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57) Sang ché @é cap dén mdy di€u hoa khong khi c¢6 bo trao d6i nhiét trong nha
bao gom bo trao ddi nhiét phu (20) va bd trao di nhiét chinh (21) dugc bé tri
khudt gi6 vé6i bo trao d6i nhiét phu (20). B(_) trao ddi nh1¢t phu (20) duoc bo tri &
phia trudc bo trao d6i nhiét truée (21a) ctia bo trao ddi nhiét chinh (21). Khi dién
ra hoat dong & ch€ do hoat dong hit 4m dinh trudc, chét lam lanh dang 16ng
duoc cdp t6i bo trao déi nhlet phu (20) bay hoi toan bo & giita chu’ng trén bd trao
d6i nhiét phu (20). Sau d6, chat 1am lanh da chay qua ving qua nhiét cia bo trao
ddi nhiét phu (20) chay qua mot phin cla bo trao d6i nhiét truée (21a) 1a phan
dugc bo tri khuét gi6 véi viing bay hoi ciia bo trao déi nhiét phu (20).
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap
Sdng ché€ dé cap dén may diéu hoa khong khi c6 kha ning thuc

hién hoat dong hit 4m.

Tinh trang k§ thuat cua sang ché

M4éy diéu hoa khong khi thong thudng bao gém: bd trao déi
nhiét phu dugc bd tri & phia sau bd trao ddi nhiét chinh; va chat 1am
lanh chi bay hoi trong bo trao déi nhiét phu dé thuc hién viéc hit 4m
mot cach cuc bo sao cho viéc hit 4m cé thé dugc thuc hién ké ca dudi
tdi thdp (ké c4 khi s6 vong quay ctia may nén khi 12 nhd), vi du, khi
chénh léch giita nhiét d trong phong va nhiét d6 dit 1a di nhoé va do
d6 cong sudt 1am mat can thiét 1a nho. Trong fnéy diéu hoa khong khi
nay, ving bay hoi dugc gidi han trong bo trao dbi nhiét phu, va cam
bi€n nhiét d6 dugc bd tri & phia sau ving bay hoi, thuc hién viéc diéu
khién sao cho mittc qué nhiét 12 khong thay déi.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sdng ch€ 1: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban s6
14727/1997 (Tokukaihei 09-14727)

Tuy nhién, khong khi dugc lam mét bdi bo trao dbi nhiét phu di
t6i quat trong nha ma khong dugc gia nhiét lai, va diéu nay gay ra van

dé 1a sy ngung tu xay ra trén quat trong nha.

Ban chat k§ thuat cia sang ché
Vi 1y do néu trén, muc dich cia sdng ché€ 1a d¢ xuidt mdy di€u

hoa khong khi c6 kha nang ngan ngira sy ngung tu trén quat tfong nha.
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Theo khia canh thit nhéit ciia sing ché, mdy diéu hoa khong khi
bao gom mach lam lanh trong d6 mady nén khi, b6 trao ddi nhiét ngoai
troi, van gidn nd va bo trao ddi nhiét trong nha dugc néi v6i nhau. Bo
trao d6i nhiét trong nha bao gém bo trao d8i nhiét phu dugc b6 tri &
phia c6 nhi€u gi6 nh4t va chat 1am lanh dang 16ng duoc cdp vao d6
trong hoat dong hit 4m va bo trao ddi nhiét chinh dugc b6 tri & phia
sau bo trao ddi nhiét phu trong hoat dong hiit 4m; trong khi dién ra
hoat dong hut 4m, bo trao ddi nhiét phu cé ving bay hoi 12 noi chat
lam lanh dang 16ng bay hoi va viing qué nhiét & phia sau viing bay hoi;
va chédt 1am lanh da chdy qua ving qud nhiét chdy qua mot phin cia
b6 trao d6i nhiét chinh phin khuat gié vé6i ving bay hoi.

Trong mdy diéu hoa khong khi nay, khong khi dwgc lam mait
trong viing bay hoi clia b trao ddi nhiét phu duoc gia nhiét lai bing
khi lam lanh dugc gia nhiét hoan toan trong viing qua nhiét, va do dé it
c6 kha nang 12 sy ngung tu xay ra trén quat trong nha.

Theo khia canh thit hai ctia sdng ché, theo miy diéu hoa khong
khi theo khia canh thit nhat clia sing ché, clra nap chit 16ng cta bod
trao d6i nhiét phu dugc b6 tri & phan dudi clia bo trao ddi nhiét phu.

Trong mdy di€u hoa khong khi nay, chat 1am lanh dang 16ng
dugc cdp qua cira nap & phan dudi cta bo trao dbi nhiét phu. Do d6,
trong khong khi di qua bo trao déi nhiét phu, phdn duoc 1am mat 13
phin dudi cia khong khi. Két qua 13, trong dong khong khi théi ra,
khong khi lanh ndm cao hon trong khi khong khi 4m nim thap hon.
biéu nay lam giam kha nang khong khi lanh di xuéng dudi, it gay khé
chiu hon.

Theo khia canh thit ba cia sidng ché, theo mdy diéu hoa khong
khi theo khia canh thtt hai clla sdng ch€, chit 1am lanh dugc cédp t6i
clra nap chét 16ng clia bo trao ddi nhiét phu chdy qua b trao déi nhiét

phu di vé phia ddu trén ctia bo trao ddi nhiét phu.
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Trong mdy di€u hoa khong khi nay, it c6 kha ning nuéc bj tap
trung lai do phdn hiit 4m bay hoi lai trén dudng chdy xuéng khay hing
nu6c ngung ké ca khi chi 1am mat khong khi lién ké cira nap ch4t 16ng
clia bo trao ddi nhiét phu. Piéu niy 1am tang hiéu su4t hit 4m.

Theo khia canh thit tu clia sang ché, mdy diéu hoa theo khia canh
bat ky trong s6 cdc khia canh tir khia canh thit nhat dén khia canh th#
ba, phuong tién phdt hién nhiét 4o chét 1am lanh dé€ phat hién nhiét do
cta chét 1am lanh dugc bé tri & vi tri giita clra nap chét 16ng va cira x4
clia bo trao d6i nhiét phu.

Midy di€u hoa khong khi nay ddm béo viéc viing qud nhiét dugc
tao ra.

Theo khia canh thi ndm cua sdng ch€, may diéu hoa khong khi
theo khia canh bat ky trong s6 cdc khia canh tir khia canh thi nhit dén
khia canh thd tu, by trao d6i nhiét chinh bao gém bo trao d8i nhiét
trudc duge bo tri & mat trude trén khéi trong nha, va bo trao ddi nhiét
sau dugc bo tri & mit sau trén khdi trong nha; va bo trao ddi nhiét phu
dugc bé tri & phia trude bo trao dbi nhiét trudc.

Trong mdy diéu hoa khong khi nay, bo trao d6i nhiét phu duogc
b6 tri & phia trude bo trao ddi nhiét trude, va diéu nay cho phép bo trao
ddi nhiét phu c6 kich thuéc 16n hon, ddm béo ring chit 1am lanh bay
hoi bén trong bo trao ddi nhiét phuy, gia nhiét lai khong khi lanh duoc
hit 4m.

Theo khia canh thi sdu cia sing ché, mdy di€u hoa khong khi
theo khia canh thi nam cla sidng ché, bo trao d6i nhiét phu dugc b6 tri
& phia trudc bo trao ddi nhiét trudc, va c6 mot phan duge bé tri & phia
sau bo trao déi nhiét sau.

Trong médy diéu hoa khong khi nay, ving quéd nhiét dugc md
1ong, va do d6 khong khi dugc gia nhiét bang khi lam lanh dugc gia

nhiét hoan toan.
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Céc hiéu qua c6 1gi cla sang ché

Nhu dugc mo ta & trén, sing ch€ mang lai cdc hiéu qua cé loi
sau.

Theo khia canh thit nhét clia sing ché, khong khi duwoc 1am mat
trong ving bay hoi clia b trao ddi nhiét phu dugc gia nhiét lai bing
khi lam lanh dugc gia nhiét hoan toan trong viing qu4 nhiét, va do dé it
c6 kha nang 1a sy ngung tu xay ra trén quat trong nha.

Theo khia canh thi hai cta sdng ch€, chit 1am lanh dang 1d6ng
duoc cdp qua ctra nap & phdn dudi clia bo trao déi nhiét phu. Do d6,
trong khong khi di qua bo trao ddi nhiét phu, phin dugc 1am mét 13
phin duéi clia khong khi. Két qué 13, trong dong khong khi thdi ra,
khong khi lanh ndm cao hon trong khi khong khi 4m nim th4p hon.
diéu nay 1am giam kha nang khong khi lanh di xuéng duéi, it gay khé
chiu hon.

Theo khia canh thit ba clia sdng ché, it c6 kha nang nudc bi tap
trung lai do phdn hiit 4m bay hoi lai trén dudng chdy xu6ng khay hing
nudc ngung ké ca khi chi 1am mat khong khi lién ké clra nap chat 1dng
clia bo trao ddi nhiét phu. Piéu nay 1am tang hiéu sut hit 4m.

Theo khia canh thit tu cla sdng ché€, mdy diéu hoa khong khi
dam bao ring ving qué nhiét dugc tao ra.

Theo khia canh tht nam cta sidng ché, bo trao d6i nhiét phu duogc
bd tri & phia trude bo trao ddi nhiét trude, va diéu nay cho phép bo trao
déi nhiét phu c6 kich thudc 16n hon, ddm bio ring chat 1am lanh bay
hoi bén trong bo trao d6i nhiét phuy, gia nhiét lai khong khi lanh duogc
hiit 4m. |

Theo khia canh tht sdu cla sdng ché, ving qud nhiét dugc md
réng, va do d6 khong khi dugc gia nhiét bang khi 1am lanh dugc gia

nhiét hoan toan.
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Mo ta van tit cic hinh vé

Fig.1 1a so d6 mach thé hién mach 1am lanh cia miy diéu hoa
khong khi theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.2 la hinh v& mat cét thé hién so lugc khéi trong nha clia may
diéu hoa khong khi theo phuong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.3 1a so d6 minh hoa két cdu clia bo trao d6i nhiét trong nha;

Fig.4 1a so d6 minh hoa b¢ diéu khién ciia mdy diéu hoa khong
khi theo phuong an thuc hién sidng ché;

Fig.5 1a d6 thi thé hién, dé 1am vi dy, cdch luvu lugng thay ddi khi
d6 m& clia van giin né thay déi;

Fig.6 12 so d6 minh hoa két cdu ctia bo trao déi nhiét trong nha
ctia mdy di€u hoa khong khi theo phuong 4n thyc hién thit hai ctia sing
ché;

Fig.7 1a so d6 minh hoa két c&u ctia b trao d6i nhiét trong nha
ctia mdy diéu hoa khong khi theo phuong 4n thyc hién thi ba clia sing

ché.

Mo ta chi tiét sang ché

~ Phin mo ta duéi day mo6 td mdy diéu hoa khong khi 1 theo mot
phuong an thuc hién sang ché.
Két cdu chung cia mdy diéu hoa khong khi 1

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, mdy diéu hoa khong khi 1 theo

phuong 4n thyc hién nay bao gém: khdi trong nha 2 dugc lip trong
phong; va khdi ngoai trdi 3 duge 1dp bén ngoai phdong. Mdy diéu hoa
khong khi 1 con c6 mach lam lanh trong d6 mady nén khi 10, van b6n
clra 11, bo trao déi nhiét ngoai trdi 12, van gidn n& 13 va bo trao déi
nhiét trong nha 14 dugc no6i v4i nhau. Trong mach lam lanh nay, bo
trao d6i nhiét ngoai trdi 12 dugc ndi véi cira x4 cia may nén khi 10

thong qua van bdn clra 11, va van gidn nd 13 dugc néi v6i bo trao déi
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nhiét ngoai trdi 12. Ngoai ra, mot ddu clia bo trao ddi nhiét trong nha
14 con dugc ndi v6i van gidn nd 13, va ddu con lai cha bod trao ddi
nhiét trong nha 14 dugc ndi véi clra nap clia may nén khi 10 thong qua
van bon clta 11. Bo trao ddi nhiét trong nha 14 bao gém bo trao ddi
nhiét phu 20 va bo trao déi nhiét chinh 21.

Trong méay diéu hoa khong khi 1, c6 thé c6é cic hoat dong & ché
do6 hoat dong 1am maét, & ch€ do hoat dong hiit 4m dinh truéc va & ché
do6 hoat dong sudi 4m. St dung bo diéu khién tir xa, c6 thé c6 cic hoat
dong khéac nhau: chon lya mot ché€ do trong s6 cdc ché do hoat dong dé
bit ddu hoat dong, thay ddi ch€ do hoat dong, dimg hoat dong va twong
tu. Ngoai ra, véi viéc sir dung bo diéu khién tir xa, c6 thé diéu chinh
viéc dit nhiét do trong nha, va thay ddi thé tich khong khi ctia khéi
trong nha 2 bing c4ch thay déi s6 vong quay cla quat trong nha.

Nhu dugc biéu thi bing cdc mili tén nét lién trén hinh v& ndy, &
ch& d6 hoat dong 1am mat va & ché do hoat dong hiit 4m dinh trudc,
chu trinh 1am m4t va chu trinh hit 4m dugc tao ra mot cdch tuong tng,
trong mdi chu trinh nay: ch4t 1am lanh duoc x4 tr mdy nén khi 10
chdy, tir van bon cira 11, 14n luot qua bo trao d6i nhiét ngoai troi 12,
van gidn nd 13 va bo trao dbi nhiét phu 20, t6i bo trao ddi nhiét chinh
21; va chat 1am lanh di qua b6 trao déi nhiét chinh 21 quay trd lai may
nén khi 10 thong qua van bén clra 11. Nghia 13, bo trao déi nhiét ngoai
troi 12 thuc hién chic nang 1am b6 ngung tu va bo trao ddi nhiét trong
nha 14 (b6 trao ddi nhiét phu 20 va b6 trao d6i nhiét chinh 21) thuc
hién chic nang lam bd phan bay hoi.

Trong khi d6, & ch€ d6 hoat dong sudi 4m, trang thdi clia van
bén cira 11 dugc chuyén ddi, tao thanh chu trinh 1am 4m trong dé: chat
lam lanh duoc xa tir may nén khi 10 chay, tir van bon clra 11, 1an lugt
qua b trao ddi nhiét chinh 21, bo trao ddi nhiét phu 20 va van gidn nd

13, t6i bo trao déi nhiét ngoai troi 12; va chdt 1am lanh di qua bo trao



20484

déi nhiét ngoai troi 12 quay trd lai mdy nén khi 10 thoéng qua van bén
ctra 11, nhu dugc biéu thi bing cdc mii tén nét dit trén hinh vé nay.
Nghia 14, bo trao déi nhiét trong nha 14 (b6 trao ddi nhiét phu 20 va
bo trao ddi nhiét chinh 21) thyc hién chitc nang 1am b6 ngung tu va bd
trao d6i nhiét ngoai trdi 12 thuc hién chitc ning 1am bo phan bay hoi.

Trén bé mit trén cta khdi trong nha 2 ¢6 clra nap khong khi 2a,
khong khi trong nha dugc nap vao qua ctia nap nay. Trén phan duéi
clia bé mat trudc cua khdi trong nha 2 con c6 clra xa khong khi 2b,
khong khi dé diéu hoa khong khi thoat ra khoi clra x4 ndy. Bén trong
kh6i trong nha 2, duong dan dong khong khi dugc tao ra tir clra nap
khong khi 2a dén clra x4 khong khi 2b. Trén duong dan dong khong
khf?duqc bo tri bo trao d6i nhiét trong nha 14 va quat trong nha cé
dbflg ngang 16. Do d6, khi quat trong nha 16 quay, khong khi trong
nha duoc nap vao khéi trong nha 1 qua ctra nap khong khi 2a. Trén
phan trudc cua khdi trong nha 2, khong khi dugc nap vao qua ctra nap
khong khi 2a di qua bo trao ddi nhiét phu 20 va bo trao ddi nhiét chinh
21 vé phia quat trong nha 16. Trong khi d6, & phan sau ctia khéi trong
nha 2, khong khi dugc nap vao qua clra nap khong khi 2a di qua bo
trao d6i nhiét chinh 21 vé phia quat trong nha 16.

Nhu duoc mo ta & trén, bd trao ddi nhiét trong nha 14 bao gém:
bo trao ddi nhiét phu 20; va bo trao d6i nhiét chinh 21 duoc b6 tri &
phia sau bo trao d6i nhiét phu 20 khi dién ra hoat dong & ché€ do hoat
dong 1am mat hodc & ché€ do hoat dong hiit 4m dinh trudc. Bo trao ddi
nhiét chinh 21 bao gdém: bo trao ddi nhiét truéc 21a dugc bd tri & mit
truéc ctia khdi trong nha 2; va bo trao ddi nhiét sau 21b dugc b tri &
mat sau cta khdi trong nha 2. C4c bo trao d6i nhiét 21a va 21b duge
bd tri thanh dang hinh chit V Up ngugc xung quanh quat trong nha 16.
Ngoai ra, bo trao ddi nhiét phu 20 dugc b6 tri & phia trude bo trao ddi

nhiét truéc 21a. Ting bd phan trong s6 bo trao déi nhiét phu 20 va bo
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trao d6i nhiét chinh 21 (b trao déi nhiét truéc 21a va bo trao déi nhiét
sau 21b) déu cé céc 6ng trao d6i nhiét va cac 14 tan nhiét.

O ché& do hoat dong 1am mét va & ché do hoat dong hit 4m dinh
truc, chdt l1am lanh dang long dugc cdp qua clta nap chét 1dong 17a
dugc bé tri & viung 1an can cta ddu dudi cua bo trao ddi nhiét phu 20,
va do d6 chat 1am lanh dang 1dng dugc cdp chdy vé phia ddu trén cua
bo trao déi nhiét phu 20, nhu dugc thé hién trén Fig.3. Sau d6, chat
lam lanh dugc x4 qua ctra xa 17b dugc b6 tri & ving lan can cua dau
trén clia bo trao ddi nhiét phu 20, va sau d6 chdy t6i doan phan nhanh
18a. Chat l1am lanh dugc phan chia & doan phan nhdnh 18a thanh céc
nhénh, dugc cdp tuong dng, thong qua ba cilra nap 17c cua bo trao ddi
nhiét chinh 21, dén phan du6i va phén trén cuia bo trao ddi nhiét trudc
21a va dén by trao ddi nhiét sau 21b. Sau dé, chat 1am lanh duoc phan
nhdnh nay dugc x4 qua céc clra xa 17d, hgp nhit v6i nhau & doan hgp
nhat 18b. é’ ch€ d6 hoat dong sudi &m, chat 1am lanh chady theo huéng
nguoc lai v6i huéng néu trén.

Khi mdy diéu hoa khong khi 1 hoat dong & ch€ do hoat dong hit
dm dinh trudc, chit 1am lanh dang 16ng dugc cdp qua clra nap chit
16ng 17a clia bo trao ddi nhiét phu 20 bay hoi toan bo & giita chirng
trén bo trao déi nhiét phu 20, tic 12 trude khi t6i duoc cira xa. Do d6,
chi mdt phan khu vuc viing 1an can cla clra nap chat 16ng 17a cia bo
trao d6i nhiét phu 20 1a ving bay hoi, 1a noi chét 1am lanh dang 16ng
bay hoi. Do d6, khi dién ra hoat dong & ch€ do hoat dong hit 4m dinh
trude, chi ¢c6 mot phan khu vyc & phia trude trén bo trao déi nhiét phu
20 la vung bay hoi, trong khi (i) khu vyc & phia sau ving bay hoi trén
bo trao d6i nhiét phu 20 va (ii) bo trao ddi nhiét chinh 21 déu thuc
hién chic ning 1am viing quéd nhiét, trén bo trao ddi nhiét trong nha
14.
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Ngoai ra, chat 1am lanh da chay qua viing qué nhiét lién ké diu
trén clia bo trao ddi nhiét phu 20 chdy qua phin dudi clia bo trao déi
nhiét truéc 21a dugc bd tri khudt gié véi phan dubi clia bo trao ddbi
nhiét phu 20. Do d6, trong s6 khong khi dugc nap vao qua cira nap
khong khi 2a, khong khi da dugc lam mat trong ving bay hoi clia bo
trao ddi nhiét phu 20 dugc gia nhiét bdi bo trao d8i nhiét trudc 21a, va
sau d6 dugc thdi ra khoi clta x4 khong khi 2b. Trong khi dé, trong s6
khong khi dugc nap vao qua clra nap khong khi 2a, khong khi da chay
qua ving qud nhiét cta bo trao déi nhiét phu 20 va qua bo trao ddi
nhiét truGc 21a, va khong khi di chdy qua bo trao d6i nhiét sau 21b
dugc théi ra khoi clra x4 khong khi 2b & nhiét d6 gdn nhu bing nhiét
do trong nha.

Trong may diéu hoa khong khi 1, cam bién nhiét do bay hoi 30
dugc 1dp vao khéi ngoai trdi 3, nhu duge thé hién trén Fig.1. Cam bién
nhiét d6 bay hoi 30 c6 két cdu dé phat hién nhiét do bay hoi va duoc
bo tri & phia sau van gidn nd 13 trén mach lam lanh. Ngoai ra, kh6i
trong nha 2 cdn dugc lip: cAm bi€n nhiét do trong nha 31 cé két cau dé
phat hién nhiét do trong nha (nhiét d6 ctia khong khi dugc nap vao qua
clra nap khong khi 2a ctia khéi trong nha 2); va cam bién nhiét do
trong nha cta bo trao ddi nhiét 32 c6 két cdu dé phat hién xem su bay
hoi ctia chét 1am lanh dang 16ng trong bo trao ddi nhiét phu 20 di hoan
thanh hay chua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cdm bié€n nhiét do trong nha cla
bo trao ddi nhiét 32 dugc bo tri lién ké ddu trén cha bo trao ddi nhiét
phu 20 va khuét gié v6i bo trao d6i nhiét phu 20. Ngoai ra, trong viing
qﬁé nhiét lién ké ddu trén clia bo trao d6i nhiét phu 20, khong khi duoc
nap vao qua ctra nap khong khi 2a dugc 1am mat rat it. Do d6, khi nhiét
d6 dugc phét hién bdi cam bi€n nhiét do trong nha cua bo trao ddi

nhiét 32 gdn nhu bang nhiét d6 trong nha dugc phat hién bdi cdm bién

-10-
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nhiét d¢ trong nha 31, biéu thi ring sy bay hoi dd hoan thanh & giita
chimg trén bo trao d6i nhiét phu 20, va khu vuc lién k& ddu trén clia bo
trao ddi nhiét phu 20 1a ving qud nhiét. Hon nita, cdm bién nhiét do
trong nha ciia bo trao ddi nhiét 32 dugc lip vao 6ng truyén nhiét &
phan giita clia bo trao ddi nhiét trong nha 14. Do d6, nhiét d6 ngung tu
trong hoat dong sudi &m va nhiét do bay hoi trong hoat dong lam mét
dugc phéat hién & ving lién ké phin giita clia bo trao d6i nhiét trong
nha 14.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bo diéu khién ctia may diéu hoa
khong khi 1 dugc ndi véi: may nén khi 10; van b6n clra 11; van giin
nd 13; dong co 16a dung dé din dong quat trong nha 16; cdm bién
nhiét do bay hoi 30; cdm bi€n nhiét do trong nha 31; va cdm bién nhiét
do trong nha clia bo trao d6i nhiét 32. Do d6, bo diéu khién néu trén
diéu khién hoat dong clia mdy diéu hoa khong khi 1 dua vao: 1énh tir
bo diéu khién tir xa (dé khoi dong, dé dat nhiét do trong nha, hoic
tuong ty); nhiét do bay hoi dugc phat hién bdi cam bién nhiét do bay
hoi 30; nhiét do trong nha dugc phat hién bdi cam bié€n nhiét do trong
nha 31 (nhiét d6 cia khong khi nap); va nhiét d6 khodng giita clia bo
trao d6i nhiét dugc phdt hién bdi cam bi€n nhiét do trong nha cia bo
trao ddi nhiét 32.

Ngoai ra, trong mdy diéu hoa khong khi. 1, bo trao déi nhiét phu
20 c6 vung bay hoi 1a noi chét lam lanh dang 16ng bay hoi va ving qua
nhiét & phia sau ving bay hoi & ch€ d6 hoat déong hit 4m dinh trudc.
M4y nén khi 10 va van gidn n&d 13 dugc diéu khién sao cho pham vi
clia viing bay hoi thay déi tiy thuoc vao tai. O day, "pham vi thay déi
tiy thudc vao tai" nghia 12 pham vi nay thay déi tdy thudc vao nhiét
lugng dugc cdp t6i viung bay hoi, va nhiét lugng nay dugc x4c dinh, vi
du, bdi nhiét do trong nha (nhiét d6 clha khong khi nap) va thé tich

khong khi trong nha. Ngoai ra, tai tuong ting v4i cong sudt hit 4m yéu
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cau (cong suit lam mat yéu cau), va tai nay duogc xac dinh, vi du, cé
tinh dén chénh 1éch gifta nhiét d6 trong nha va nhiét 46 dat.

M4y nén khi 10 dugc diéu khién dua vao chénh léch giita nhiét
d6 trong nha va nhiét do dat. Néu chénh léch gifta nhiét d6 trong nha
va nhiét do dat 12 16n, ti 16n va do d6 m4dy nén khi 10 dugc diéu khién
sao cho tdn s6 cla né tang. Néu chénh léch gifta nhiét d6 trong nha va
nhiét d6 dat nhd, tdi nhé va do d6 mdy nén khi 10 dugc diéu khién sao
cho tan s6 clia né giam.

Van gidn nd 13 dugc diéu khién dya vao nhiét do bay hoi dugc
phdt hién bdi cam bién nhiét do bay hoi 30. Trong khi tan s8 cia may
nén khi 10 duoc diéu khién nhu dugc mo ta & trén, van gidn nd 13
dugc diéu khién sao cho nhiét d6 bay hoi ndm trong khoang nhiét do
dinh trudc (tir 10 dén 14 d6 C) gin vGi nhiét do bay hoi can dat dugc
(12 do C). Tét hon, néu khoang nhiét do bay hoi dinh truéc 1a khong
thay ddi, bat ké tdn s6 cha may nén khi 10 12 bao nhiéu. Tuy nhién,
khoang dinh truéc nay cé thé thay déi mot chit véi sy thay déi cla tdn
s6 mién 12 khoang dinh truéc ndy gin nhu khong thay ddi.

Do d6, mdy nén khi 10 va van gidn nd 13 dugc diéu khién thy
thudc vao tai & ché do hoat dong hit 4m dinh truéc, va nho d6 thay ddi
pham vi ctia viing bay hoi cia bd trao ddi nhiét phu 20, va khién cho
nhiét do bay hoi nim trong khoang nhiét d6 dinh trudc.

Trong mdy di€u hoa khong khi 1, timg bd phan trong s6 bd trao
ddi nhiét phu 20 va bo trao déi nhiét truGc 21a c6 mudi hai diy 6ng
truyén nhiét. Khi s6 lugng day ong nay thuc hién chic nang l1am ving
bay hoi trén bo trao ddi nhiét phu 20 & ché d6 hoat dong hiit 4m dinh
truéc khong nhé hon mot nira téng s6 lugng didy 6ng cua bo trao ddi
nhiét trudc 21a, ¢ thé ting mot cach thich ding pham vi clia viing bay
hoi ciia bo trao d8i nhiét phu, va do d6 su thay ddi tai dugc giai quyét

mot cdch thich ddng. Két cdu nay c6 hiéu qua dac biét dudi tai 16n.
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Fig.5 1a dé thi thé hién cdch luu lugng thay ddi khi d6 md& cua
van gidn nd 13 thay déi. P6 m& cla van gidn n& 13 thay ddi lién tuc
bing s6 luong xung din dong cap t6i van gidn nd 13. Néu d6 md tang,
luu luvong ctia chét 1am lanh chdy qua van gidn n& 13 gidm. Van gian
nd 13 déng lai hoan toan khi do md& 1a t0. Trong khoang d6 ma tir t0O
dén tl1, luu lugng ting & gradien thi nhat khi d0 md& tang. Trong
khoang do mo tix t1 dén t2, luu lugng ting & gradien tht hai khi 46 mé
ting. Luu ¥ riang gradien th nhét 16n hon gradien tht hai.

Tiép theo, phin mo t4 s& duge thuc hién d6i véi vi du vé viec
diéu khién dugc thuc hién sao cho pham vi ciia ving bay hoi cia bo
trao déi nhiét phu 20 thay déi. Vi du, khi tai ting & ché d6 hoat dong
hit 4m dinh trude trong diéu kién pham vi cia ving bay hoi ciia bo
trao d6i nhiét phu 20 c6 kich thuéc dinh trudc, tdn s6 cia may nén khi
10 tang va d6 md& cha van gidn nd 13 dugc thay ddi sao cho tang lén.
Két qua 13, pham vi clia ving bay hoi cla bg trao ddi nhiét phu 20 trd
nén 16n hon so v6i pham vi c¢6 kich thuéc dinh trudc, va diéu nay lam
tang thé tich clia khong khi thuc t€ di qua ving bay hoi ké ca khi thé
tich ctia khong khi dugc nap vao khéi trong nha 2 1a khong thay déi.

Trong khi d6, khi tai tré nén thdp hon & ch€ do hoat dong hiit 4m
dinh truéc trong diéu kién pham vi clia ving bay hoi clia bo trao déi
nhiét phu 20 ¢6 kich thudc dinh trude, tdn s6 cia may nén khi 10 gidm
va d0 m& cia van gidn nd 13 dugc thay déi sao cho tang 1én. Do d6,
pham vi clia viing bay hoi clia bo trao ddi nhiét phu 20 trd nén nho hon
so v6i pham vi c6 kich thuéc dinh trudc, va diéu nay 1am giam thé tich
ctia khong khi thuc t€ di qua viing bay hoi ké cé khi thé tich clia khong
khi dugc nap vao khéi trong nha 2 1a khong thay déi.

Pic tinh cia mdy di€u hoa khong khi theo phuong 4n thyc hién

nay
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Trén mdy diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n thuc hién nay,
chat 1am lanh da chiy qua viing qué nhiét clia bo trao d6i nhiét phu 20
chdy qua mot phin trén bo trao ddi nhiét tru6c 21a cta bo trao déi
nhiét chinh 21 13 phdn khu4t gié véi ving bay hoi ciia bo trao d6i nhiét
phu 20. Nh¢ vay, khong khi dugc 1am mét trong ving bay hoi cia bd
trao d6i nhiét phu 20 dugc gia nhiét lai bang khi 1am lanh dugc gia
nhiét hoan toan trong ving qud nhiét, va do d6 it c6 kha nang la su
ngung tu Xay ra trén quat trong nha 16.

Ngoai ra, trong mdy di€u hoa khong khi 1 theo phuong 4n thuc
hién ndy, ctra nap chat 1éng clia bo trao d6i nhiét phu 20 dugc b6 tri &
phin dué6i cla bo trao d8i nhiét phu 20, va chat lam lanh dang 16ng
duogc cdp qua clra nap & phan dudi chia bo trao ddi nhiét phu 20. Do 46,
trong khong khi di qua bo trao ddi nhiét phu, phdn dugc 1am mét 1a
phan duéi clia khong khi. K&t qué 13, trong dong khong khi thdi ra,
khong khi lanh ndm cao hon trong khi khong khi &m nidm th4p hon.
diéu nay lam giam kha nang khong khi lanh di xudng dudi, it gay khé
chiu hon.

Ngoai ra, trong mdy diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4an thuc
hién nay, ch4t 1am lanh dugc cép t6i clra nap chat 1éng 17a clia bd trao
déi nhiét phu 20 chdy qua bo trao d6i nhiét phu 20 vé phia ddu trén
ctia bo trao déi nhiét phu 20. Do d6, it c6 kha nang nuGc bi tap trung
lai do phdn hit 4m bay hoi lai trén dudng chay xuéng khay hing nudc
ngung ké ca khi chi 1am mat khong khi lién ké ctra nap chit 16ng cla
bo trao d8i nhiét phu 20. Diéu nay 1am ting hiéu sudt hit 4m.

Hon nita, trong mdy diéu hoa khong khi 1, bo trao ddi nhiét
chinh 21 bao gédm: b6 trao ddi nhiét truéc 21a dugc bS tri & mat trude
trén khéi trong nha 2; va bo trao ddi nhiét sau 21b dugc b6 tri & mat
sau trén khéi trong nha 2 va bo trao déi nhiét phu 20 dugc b6 tri & phia

trudc bo trao d8i nhiét truc 21a. Diéu nay cho phép bo trao ddi nhiét
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phu 20 c6 kich thuéc 16n hon, ddam bao chat lam lanh bay hoi bén
trong bo trao déi nhiét phu 20, gia nhiét lai khong khi lanh dwgc hiit
am.

Phin mo ta dudi day mo tad mdy di€u hoa khong khi theo phuong
an thyc hién thit hai va phuong an thuc hién thit ba clia sang ché.

Mbi may diéu hoa khong khi theo phuong 4n thyc hién thi hai
va phuong 4n thyc hién thit ba cia sdng ché€ khdc mdy diéu hoa khong
khi 1 theo phuong 4n thuc hién thi nhat & ché, ngoai bo trao déi nhiét
phu 20 dugc b6 tri & phia truéc bo trao déi nhiét trude 21a, bo trao dbi
nhiét trong nha cdn c6 bo trao ddi nhiét phu 120 dugc b6 tri & phia sau
bo trao déi nhiét sau 21b. Cic ddu hiéu khéac 1a gi6ng mdy diéu hoa
khong khi 1 theo phuong 4n thuc hién thd nhat va do d6 phan mo ta
ching s€ dugc lugce bo.

Trong bo trao ddi nhiét trong nha clia mdy diéu hoa khong khi
theo phuong 4n thuc hién thtt hai clia sdng ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.6, ngoai bo trao d6i nhiét phu 20 dugc b6 tri & phia trude bo trao
déi nhiét trudc 21a, bo trao ddi nhiét phu 120 dugc bo tri & phia sau bo
trao déi nhiét sau 21b.

3 ché do hoat dong 1am mét va & ché do hoat dong hit 4m dinh
truGe, chat lam lanh dang 1ong dugc cdp qua cira nap chit 1éng 17a
duoc b6 tri & viung lan can cla ddu dudi clia bo trao ddi nhiét phu 20,
va do d6 chat l1am lanh dang 10ng dugc cdp chay vé phia ddu trén cla
bo trao d6i nhiét phu 20. Sau dé, chit 1am lanh dugc x4 qua clra x4 17b
dugc b6 tri & ving 1an can clia ddu trén clia bo trao ddi nhiét phu 20,
va dugc cap t6i bo trao ddi nhiét phu 120 qua cira nap 117c. €hat 1am
lanh d3 chay qua b trao déi nhiét phu 120 dugc x4 qua clra xa 117b va
chay t6i doan phan nhdnh 18a. Chit 1am lanh dugc phéan chia & doan
phan nhanh 18a thanh cdc nhanh, dugc cdp tuong Ung, thong qua ba

ctra nap 17c clia bd trao d6i nhiét chinh 21, dén phan du6i va phan trén
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clia bo trao ddi nhiét truéc 21a va dén bo trao dbi nhiét sau 21b. Sau
dé6, cdc nhdnh chét lam lanh 14n lugt duge x4 qua céc ctra xa 17d, hop
nh4t v6i nhau & doan hop nhat 18b. G ché do hoat dong sudi 4m, chat
lam lanh chay theo huéng ngugc lai véi huéng néu trén.

Khi may diéu hoa khong khi hoat dong & ché do hoat dong hit
4m dinh trudc, chat lam lanh dang 16ng dugc cdp qua clra nap chat
16ng 17a clia bo trao d6i nhiét phu 20 bay hoi toan bo & giita chimng
trén bo trao déi nhiét phu 20, titc 12 trudc khi t6i dugc cira xa. Do dé,
chi mot phan khu vuc vung 1an cin cua cilra nap chit 1ong 17a cua bo
trao ddi nhiét phu 20 12 ving bay hoi, 12 noi chat 1am lanh dang ldng
bay hoi. Do d6, khi dién ra hoat dong & ch€ do hoat dong hit 4m dinh
trudc, chi c6 mot phan khu vuc & phia trudc trén bo trao d8i nhiét phu
20 1a ving bay hoi, trong khi (i) khu vuc & phia sau ving bay hoi trén
bo trao déi nhiét phu 20 va (ii) bd trao ddi nhiét chinh 21 déu thuc
hién chitc nang 1am ving qud nhiét, trén bo trao dbi nhiét trong nha.
Céc dac tinh cua mdy diéu hoa khong khi theo phuong dn thyc hién thd
hai

M4y diéu hoa khong khi theo phuong an thuc hién thit hai c6 cac
hiéu qua c6 lgi trong ty nhu mdy diéu hoa khong khi theo phuong 4n
thuc hién thid nhit. Ngoai ra, ving qua nhiét dugc m& rong, va do d6
khong khi dugc gia nhiét bang khi 1am lanh dugc gia nhiét hoan toan.

Trong bo trao ddi nhiét trong nha cia mdy diéu hoa khong khi
theo phuong 4n thuc hién thi ba clia sing ché, ngoai bo trao ddi nhiét
phu 20 duoc b6 tri & phia truéc bo trao d6i nhiét trudc 21a, by trao dbi
nhiét phu 120 dugc b6 tri & phia sau bo trao d6i nhiét sau 21b.

G ché do hoat dong 1am mét va & ché do hoat dong hit 4m dinh
truéc, nhu dugc thé hién trén Fig.7, chdt 1am lanh dang 16ng dugc cdp

qua clra nap chat 16ng 17a dugc bd tri & ving 1an cin cla dau dudi cla
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b6 trao d6i nhiét phu 20, va do d6 chat 1am lanh dang 16ng dugc cip
chay vé phia ddu trén clia bo trao ddi nhiét phu 20. Sau d6, chat 1am
lanh duoc xa qua ctra xa 17b dugc bo tri & ving 1an can cua ddu trén
cta bo trao déi nhiét phu 20, va dugc cdp ti doan phan nhénh 118a.
Chat lam lanh dugc phéan chia & doan phan nhanh 118a thanh céac
nhénh, dugc cap t6i bo trao d6i nhiét phu 120 14n luot qua cdc clra nap
117a clia bo trao d6i nhiét phu 120. Sau d6, cdc nhanh ch4t 1am lanh
da chay qua bo trao ddi nhiét phu 120 dugc xa qua céc cira xa 117b, va
sau d6 dugc cap tdi bo trao d6i nhiét sau 21b 14n lugt qua hai cira nap
17c. Cic nhdnh chit lam lanh di chidy qua bo trao d8i nhiét sau 21b
dugc x4 qua cic cira x4 17d, va sau d6 14n lugt dugc cap t6i phan duéi
va phén trén clia bo trao déi nhiét truéc 21a. Sau d6, cdc nhanh chat
lam lanh 14n lugt dugc xa qua céc clra xa 17d, hgp nhat v6i nhau &
doan hop nhat 118b. O ché€ do hoat dong sudi 4m, ch4t 1am lanh chay
theo huéng nguoc lai v6i huéng néu trén.

Khi méy di€u hoa khong khi hoat dong & ché d6 hoat dong hiit
iam dinh trudc, chat lam lanh dang 16ng duoc cdp qua clra nap chat
léng 17a cha bo trao d6i nhiét phu 20 bay hoi toan bo & giita ching
trén bo trao déi nhiét phu 20. Do d6, chi mo6t phan khu vyuc viing lan
can clia clra nap chit 16ng 17a clia bo trao d6i nhiét phu 20 1a ving bay
hoi, 12 noi chat 1am lanh dang 16ng bay hoi. Do d6, khi dién ra hoat
dong & ché do hoat dong hiit 4m dinh truéc, chi c6 mot phan khu vuc &
phia trudc trén bo trao d6i nhiét phu 20 1a ving bay hoi, trong khi (i)
khu vuc & phia sau viing bay hoi trén bo trao ddi nhiét phu 20 va (ii)
bo trao déi nhiét chinh 21 déu thyc hién chic ning 1am ving qui
nhiét, trén bo trao d6i nhiét trong nha.

C4c dac tinh ctia mdy di€u hoa khong khi theo phuong an thuc hién thi
ba
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Mady diéu hoa khong khi theo phuong 4n thuc hién thi ba cé céc
hiéu qua c6 1oi tuong ty nhu may diéu hoa khong khi theo phuong 4n
thuc hién thit nhat. Ngoai ra, ving qud nhiét dugc mé rong, va do d6
khong khi dugc gia nhiét bang khi 1am lanh dugc gia nhiét hoan toan.

Mic du phuong 4n thuc hién sing ché€ da dugc mo ta dua vao céc
hinh v&, nhung pham vi bdo hd cla sing ché€ khong bi gii han boi
phuong 4n thub hién dugc mo ta & trén. Pham vi bdo ho cla sing ché
dugc xdc dinh boi Yéu cau bao ho kém theo chi khong phai 1a boi
phdn mo ta chi ti€t phuong 4n thuc hién sidng ché, va cdc thay déi va
cai bién c6 thé duoc thuc hién ma khong nidm ngoai pham vi bdo ho
clia sdng ché.

Trong ting phuong an thuc hién dugc mo ta & trén, phuong tién
phat hién nhiét d6 chét 1am lanh dé phat hién nhiét do cla chét 1am
lanh c6 thé dugc bd tri & vi tri gilta clra nap chét 16ng 17a va cira x4
17b trén bo trao déi nhiét phu 20, va/hodc & vi tri ndm gitta it nhat mot
clra nap 117a va clra xa 117b twong tng trén bo trao d6i nhiét phu 120.

Theo titng phuong 4n thuc hién dugc mo ti & trén, bo trao ddi
nhiét phu va bd trao ddi nhiét chinh c6 thé dugc tao thanh bo phan lién
kh6i. Trong trudng hop nay, bo trao déi nhiét trong nha dugc ché tao
dudi dang bo phan lién khdi, va phan thit nhat twong tng véi bo trao
ddi nhiét phu duoc b6 tri & phia c6 nhiéu gié nh4t clia bo trao ddi nhiét
trong nha, trong khi phin th hai twong tng v6i bo trao ddi nhiét chinh
duoc bo tri khuat gié vGi phan thit nhat.

Ngoai ra, phuong 4n thuc hién dugc mo ta & trén lién quan dén
mdy diéu hoa khong khi c6 két cdu dé hoat dong & ché do hoat dong
1am mét, & ché d6 hoat dong hit 4m dinh trudc va & ché d6 hoat dong
sudi 4m. Tuy nhién, sdng ché€ c6 thé dugc dp dung cho mdy diéu hoa

khong khi cé két cdu dé ti€n hanh hoat dong hit 4m & ché€ do hoat
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dong hit 4m thay vi 12 ch€ do hoat dong hiit 4m dinh trudc, ngoai hoat
dong hit 4m & ché d6 hoat dong hiit 4m dinh truéc.
Kha nang 4p dung trong cong nghiép

V6i viéc sit dung sdng ché, su ngung tu trén quat trong nha dugc

ngan chan.
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Yéu cau bao ho
1. M4y diéu hoa khong khi bao gém:
mach lam lanh trong d6 mdy nén khi, bo trao ddi nhiét ngoai
trdi, van giin nd va bo trao ddi nhiét trong nha dugc n6i véi nhau,
trong do:
bo trao d8i nhiét trong nha bao gém bo trao ddi nhiét phu duge
b6 tri & phia c6 nhiéu gi6 nhét va chat 1am lanh dang léng dugc cip
vao d6 trong hoat dong hit 4m va bo trao ddi nhiét chinh dugc b6 tri
& phia sau bo trao d8i nhiét phu trong hoat dong hit 4m;
trong khi dién ra hoat dong hit 4m, bo trao ddi nhiét phu cé
ving bay hoi 1a noi chét 1am lanh dang 16ng bay hoi va ving qua
nhiét & phia sau ving bay hoi; va
chat 1am lanh di chiy qua ving quéd nhiét chay qua mot phédn
ctia bo trao ddi nhiét chinh phan khuit gié v6i viing bay hoi.

2. M4y diéu hoa khong khi theo diém 1, trong dé:
ctra nap chit 16ng cla bo trao ddi nhiét phu dugc bo tri & phin

duéi ctia bo trao ddi nhiét phu.

3. M4y diéu hoa khong khi theo diém 2, trong dé;
ch4t 1am lanh duoc cép t6i clta nap chat 16ng cla bo trao déi
nhiét phu chdy qua bo trao déi nhiét phu di vé phia dau trén cua bd

trao d4i nhiét phu.

4. M4y diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 cic diém 1 dén
3, trong do:

phuong tién phat hién nhiét do chdt 1am lanh dé phét hién nhiét

do cha chat 1am lanh dugc b6 tri & vi tri gifta clta nap chat 16ng va

cira x4 clia bo trao d6i nhiét phu.

-20-



20484

5. M4y diéu hoa khong khi theo diém b4t ky trong s6 cic diém 1 dén
4, trong do:
b6 trao d8i nhiét chinh bao gém bo trao ddi nhiét truée duge b
tri & mat trudc trén khéi trong nha, va bg trao déi nhiét sau dugc bo
tri & mat sau trén khéi trong nha; va
b6 trao d8i nhiét phu dugc bs tri & phia trudc bo trao dbi nhiét

trude.
6. M4y diéu hoa khong khi theo diém 5, trong d6:

b6 trao d8i nhiét phu dugc bs tri & phia trudc bo trao ddi nhiét

truéc, va c6 mot phan dugc bé tri & phia sau bo trao déi nhiét sau.
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