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(549 LGP LOI BAO GOM CAC PHAN TU BANG GO HINH ZICZAG, PHUONG
PHAP SAN XUAT LGP LOI NAY, VA TAM VAT LIEU COMPOSIT NHIEU LGP
BAO GOM LGP LOI NAY

(57) Sang ch& dé cap dén 16p 16i thich hgp ding cho tdm vat liéu composit nhiéu
16p bao gom it nhat mot 16p phu va 16p 161, trong d6 16p phu duoc bé tri sao cho
né phu it nhit mot phén 16p 16i va dugc ndi mot cach ¢ dinh vao d6, trong d6
16p 16i bao gdém cac phén tir bang gb gém c6 cdc ving dang 16p hinh ziczag,
trong d6 ving ngugc dang 16p cla phan tlr, cling v6i viilng xu6i dang 16p k€ bén
ctia phén tir, tao ra mép chung gitta ching, sao cho phén tir bing gb hinh ziczag
duoc tao thénh, trong d6 céc phén tlr hinh ziczag ducjc b6 tri trong lép 16i sao cho
hai mep cta hai phan tir khic nhau giao nhau & goc khac khong, va trong d6 hai
phan tir duoc ndi mot cach c6 dinh vao nhau & dlem glao nhau. Theo mot phuorng
an, phan tir bang g6 hinh zwzag c6 thé dugc gin két vao phan tit phing bing gd,
sao cho phan tr bang go hinh ziczag dugc bao quanh theo cach kep gitta boi hai
phan tr phang bang gb; hodc hai phan tir bing gb hlnh ziczag bao quanh phan tir
phéng bang gd theo cich kep giita.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén 16p 161 bao gdm céc phin tir bang g hinh ziczag, 16p 16
nay 14 thich hgp dé san xudt tdm vat liéu composit nhiéu 16p hodc bén trong tAm vat
liéu composit nhiéu 16p, t6t hon 1a d& san xuét tm nhe dung trong xay dung, va dén
tdm vt liéu composit nhidu 16p bao gbém 16p 16i. Sang ché con dé cap dén phwong

phap san xuét 16p 16i va tAm vat lidu composit nhiéu 16p.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Dé san xuat tim vt liéu composit nhidu 16p, ngudi ta da biét st dung cac vat
liéu composit ma c6 d¢ on dinh co hoc twong d6i cao so véi trong lugng cla ching.
Tam vat liéu composit nhiéu 16p & dang nay duogc st dung, vi du, & dang tAm nhe dung

trong xay dung.

Tai liéu s6 CH 254025 dé cap dén tAm vat liéu composit nhidu 16p bao gdm hai
tAm pha va 16p 161 & giita, trong d6 16p 161 bao gdm it nhit mot 16p mit bp dugc gip
nép. Lop mit 5p duge gip nép nghiéng so voi hudng thé gd.

Tai liéu s6 DE 42 01 201 dé cap dén ban thanh phim bing gd hodc thanh phim
bang gd dwoc 1am tir cac phan tir dang 16p. Céc phan tir dang 16p c6 thé 13 c6 dang
hinh ziczag. Chiing c6 thé c¢6 mit & sy phan bd ngiu nhién cung véi cac phén tir

phing.

L6p 161 tir tai liéu s& DE 42 01 201 dé cap dén tit ca cac ddu hiéu k§ thuét cta
phan dau cta diém 1 yéu ciu bao hd.

Tai lidu s&6 DE 10 2008 022 806 d& cip dén tAm nhe ding trong xdy dung c6
16p mat &p bang gd luon séng. Cac song nay cé thé c6 dang hinh ziczag.

Piém chung ddi v6i cac tAm vt liéu composit nhiéu 16p nay 1a & chd 16p 15i
bao gdm céu triic dang x&p. Khi lyc duge dit vudng goc voi bé mat cia tAm vt liéu

composit nhiéu 16p nay, thi 16p sau ciing c6 hiéu qua suy giam, do 16p 16i c6 thé duoc
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nén it nhat mot phan. Nhuoc diém cua cac 16p 15i dang xdp nay 12 & chd chung c6 thé
c6 tinh dng nhét thdp do khoang tuong d6i rong trong 16p 161 gy ra. Khi cac phuong
tién gitr chat, vi du nhu 1a dinh, c4c bd phan ndi d6 vat hodc vit, duge dua vao, ching
c¢6 thé cham phai khoang trong céc 16p 16i dang xp. Piéu nay c6 thé din dén do 6n
dinh bi han ché cta cac phuong tién giit chit trong tAm vat lidu composit nhidu 16p.
Diéu nay 14n luot c6 thé dan dén kha ning dnh hudng téi 4o 6n dinh cta tAm vat liéu
composit nhiéu 16p trén vét d3, vi du trén tudng, néu tAm vt lidu composit nhidu 16p
ndy dugc gilt chit vao tudong véi su trg gitp cia dinh hodc vit. Hon nita, viéc san xuét
céc 16p 16i dinh dang rong can phai c6 cac miéng mit Sp réng twong tng c6 chit lugng

Cao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot muyc dich ctia sang ché 1a d& xuét 16p 151 va tAm vat liéu composit nhidu 16p
chta 16p 16i nay, tAm vat lidu composit nhiéu 16p nay c6 do én dinh dugc cai thién do
dugc gilt chit bing dinh, cic bd phan ndi dd vat hodc vit hodc cac phuong tién giit

chdt tuong duong vao vat do, vi du tuong.

Muc dich nay dat dlch theo sang ché véi 16p 161 ma thich hop dung cho tAm vét
liéu composit nhiéu 16p bao gom it nhat mdt 16p pha va 16p 161, trong d6 16p phu dugc
bb tri sao cho né phu it nhat mot phan 16p 161 va duge ndi mot cach ¢ dinh vao d6, va
v6i tAm vat liéu composit nhidu 16p bao gdm 16p 13i, trong d6 16p 15i nay bao gdm céc

phan tir bang gd gdm c6 cac ving hinh ziczag, theo diém 1 yéu cau bao hd.
Mo ta van tit cac hinh vé

Céc phuo*ng'e’m minh hoa cho sang ché dugc thé hién dudi dang gian dd trén céc
hinh v& va dugc giai thich chi tiét hon duéi ddy véi sy tham khao dén céc hinh V8,

trong do:

Fig.la thé hién mit cit ngang cta tAm vat liéu composit nhiéu 16p theo mot
phuong 4n cia sang ché, vi du tim nhe ding trong xiy dung.
Fig.1b thé hién mit cét ngang cia tAm vat liéu composit nhidu 16p theo mot

phuong an dugc uu tién clia séng che.
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Fig.lc thé hién mit cét ngang cla tim vét liéu composit nhidu 16p theo mot

phuong én dugc wu tién khac ciia sang ché.

Fig.2a thé hién phén tt hinh ziczag va phan tir phing cua tAm vat liéu composit
nhiéu 16p theo mot phuong 4n dugc uu tién khic cia sang ché hodc cia 16p 16i theo
sang ché.

Fig.2b thé hién phan ti hinh ziczag, ma duoc gin két vao phén tir phing.

Fig.2c thé hién phan tir hinh ziczag, ma dugc lién két & c4 hai phia dén phan tir
phing.

Fig.2d thé hién nhiéu phin tir bing gd hinh ziczag, ma theo cach khac dugc gén
két vao cac phin tir phing.

Fig.3 thé hién mét cach b tri cac phin tir bing gd hinh ziczag trong 16p 13i theo
sang ché cta tim vét liéu composit nhidu 16p theo mdt phuong an dugc uu tién khac
clia sang ché.

Fig.4 thé hién mot cach bd tri cac phan tir bing gd hinh ziczag cua 16p 16i va
16p phti sang tao ctia tAm vat liéu composit nhiéu 16p theo mét phuong an dugc wu tién
khac ctia sang ché.

Fig.5a thé hién mat cit ngang ctia phin tir bing gd hinh ziczag & 16p 151 ctia tAm
vét liéu composit nhidu 16p theo mot phuong 4n duoc uvu tién khac ciia sang ché.

Fig.6a thé hién hinh chiéu nhin tir bén canh cta thiét bj dwoc sit dung dé san
xuét phan tir hinh ziczag, bing cach gip nép.

Fig.6b thé hién hinh theo hudng chay cia thiét bi tir Fig.6a, 13 thiét bi duoc st
dung dé san xuét phén tt hinh ziczag.

Fig.7a thé hién viéc san xuét phan tr bing gd hinh ziczag bing cach cit bing
dao v&i mit cit c6 dang hinh ziczag, tir khéi gd.

Fig.7b thé hién phan tir bang gb thu dugc tir Fig.7a.

Fig.7c thé hién mit cit hinh ziczag phan tir bang gd tir Fig.7b, ma phén tir bing

g6 ¢6 thu dugc bang cach cit.
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Fig.8a the hién viéc san xudt cdc phan t& bang gd hinh ziczag bang cich cit,

trong hinh chiéu nhin tir bén canh.

Fig.8b thé hién viéc san xuét cac phan ti bing gd hinh ziczag tu Fig.8a, 1a hinh

nhin tr trén xudng.

Fig.9 thé hién c4c phén tir bing gd hinh ziczag, ma dugc san xut bang cach cit

bang dao c6 mit cét thich hop.
M5 ta chi tiét sang ché

Khia canh tht nhit ciia sang ché

Lép 16i theo sang ché bao gdm cac phdn tir bing gd hinh ziczag;

Trong khia canh thtr nhat, sing ché @& cap dén 16p 16i ma thich hgp dung cho
tdm vét liéu composit nhidu 16p bao gbm it nhit mot 16p pha va 16p 16i, trong do 16p
phi dugc bd tri sao cho nd phu it nhét mot phan 16p 161 va dugce ndi mot cach ¢b dinh
vao d6, trong d6 16p 161 bao gdbm cac phén tir bing gd gdm c6 céc vung dang 16p hinh
ziczag, trong d6 viing nguoc cia phin tir, ciing v6i ving xudi ké bén cua phén tt, tao
ra mép chung giita ching, sao cho phan ti nay c6 dang hinh ziczag, va trong d6 cac
phan tir dwoc b tri trong 16p 16i sao cho hai mép clia hai phan tir, ma c¢6 thé 13 gibng
nhau hodc khic nhau, giao nhau & géc khac khong, hai phén tir dugc ndi mot cach cb

dinh v6i nhau & di€m giao nhau.

Nhu dugce str dung trong ban mo ta nay, thuat ngit "16p 13i thich hgp dung cho
tAm vat liéu composit nhidu 16p" ¢6 nghia 1a 16p 16i thich hop dé san xuét tAm vét liéu

composit nhi€u 16p, hodc c6 thé cd mit trong tam vat li€u composit nhiéu 16p.

Thuat ngit "l6p 16i", nhu duge st dung & ddy, c6 nghia 1 16p ma bao gém céu
tric xdp, tirc 12 bao gdm cac khoang. Theo sang ché, 16p 161 bao gdm c4c phin tir bing
g6 gdm c6 cac ving dang 16p. Céc ving ndy duge bd tri trong phén tir ¢6 dang hinh
ziczag, trong d6 viing nguge clia phan i, ciing véi ving xudi ké bén ctia phén tir, tao
ra mép chung giita ching, sao cho phin tir bang gd nay c6 dang hinh ziczag. Thuat
ngit "c6 dang hinh ziczag" dwgc st dung ddng nghia véi thuét ngir "duge tao dang
hinh ziczag". Céc phan tir hinh ziczag dugc bb tri trong 16p 151 sao cho hai mép cua hai

phan tir giao nhau & goc khac khong. O diém giao nhau cia cac mép, hai phin tir dwoc
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ndi mot cach cb dinh v6i nhau. Tét hon 1a, phuong tién ndi thich hop 1a chét bam dinh.

Céc chit bam dinh thich hop 13 d dugc biét dén trong k¥ thuat hién nay.

Thuét ngit "16p pht", nhu dugc st dung & ddy, c6 nghia 1a 16p vat liéu, t6t hon
1a dung lam vat d& d&i véi 16p 16i. Theo sang ché, 16p pha duge bé tri sao cho phu it
nhét mot phan 16p 16i va duge ndi mot cach cb dinh vao dé. Lép 16i con c6 thé it nhit
dugc phit mot phan béi it nhét hai 16p phu va c6 thé dugc ndi mot cach cb dinh vao do.
Tét hon 13, 16p 161 khi d6 duge dinh vi gitta hai 16p phti. Lép phu ¢6 thé duoc tao
thanh tir gb hoic bao gém gd. Cac vat liéu khac, nhu 13 kim loai dang tAm hoidc chét

déo, co thé dugc st dung tuong tu.

Thuat ngit "pht it nhdt mot phan", nhu duoc st dung & day, bao gébm 16p phu

con c6 thé phu hoan toan hoic phi 16p 13i.

Thuét ngit "tim vat liéu composit nhidu 16p", nhu dugc st dung & day, co6 nghia

12 composit gdm it nhat mot 16p 181 va it nhit mot 16p phu.

Thuat ngir "goc khéc khong", nhu duge st dung & ddy, bao gdm cac sé do goc
khong phai 1a 180° ciing khong phai 1a 360°.

Thuat ngit "phan ti", nhu dugc st dung & dy, c6 nghia 14 phan cdu thanh cua

16p 161 hodc cua tam vét li€éu composit nhiéu 16p.

Thuat ngft "cac vung dang 16p", nhu duoc sir dung & ddy, bao gdm céc ving
dugc tao cdu hinh & dang cac mit. Cac mit c6 thé 1a tron hodc khong tron, trong

truong hop nay tét hon 1a nhan.

Thuét ngit "cac phan tir bing gd bao gdm céc ving dang 16p hinh ziczag", nhu
dugc st dung & ddy, bao gdm phin tir bing gd dang 16p, ma dugc tao thanh sao cho nd
c6 mit véi cdu hinh c¢6 dang hinh ziczag, vi du boi vi ban méng dugc gép nép gin
mép. Ban mong nay con c6 thé duge gip nép hai 14n, sao cho ving ngugc tiép dén 1a
viing xudi, réi dén lugt tiép dén 1a ving ngugc. Ban méng nay con c6 thé duoc gip
nép ba 14n, sao cho ving ngugc tiép dén 1a ving xudi, va tiép dén 1a ving nguoc, rdi
dén luot tiép dén 1a vung xudi; v.v. Tét hon 13, cac mép ma dugc tao thanh béi ving

ngugc v6i viing xudi trong phin tir bang gd dugc can thing hang song song véi nhau.
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Céc thuét ngit "ving nguoc" va "ving xudi" duoc sit dung thay di 14n nhau.

Ca hai vung nguoc va ving xudi la dang 16p.

Vi thé trong mot phuong 4n, sang ché con dé cap dén 16p 161 trong d6 céc phén
tir bang gd bao gdm céac don vi 13p lai ctia cac viing nguoc va xudi dang 16p ma nbi véi
nhau, trong d6 cdc mép chung dugc tao thanh gitra cac viing t6t hon 13 chay song song
v6i nhau. Nhe cach bd tri viing nguoc véi ving xudi nay, phan t nay c6 dang hinh

ziczag hodc dugc tao dang hinh ziczag.

Thuét ngit "mép", nhu duge st dung & ddy, bao gdbm céc thudt ngit nhu 1a
"ving chuyén tiép gifta ving nguoc va ving xudi ké bén". Ving chuyén tiép nay co
thé 12 mép ma duoc xé4c dinh 14 nhon. Thuat ngit con bao gdbm mép ma duoc tao ciu
hinh nhu 1a mit cong. Theo phuong 4n ndy, phan tir bing gd hinh ziczag con ¢6 thé co
doan nhan. Thuft ngit "mép", nhu duge st dung & ddy, do d6 bao gdm mép séc & dang
dudng thing, cling nhu mép dang séng hoic mép nhin & dang mit phing dugc tao
cong hodc vung dugc tao cong gilta ving ngugce va ving xudi. Theo phuong 4n nay,
c4c ving hinh ziczag c6 cAu tric dang séng, tirc 12 séng 16m tiép theo 1a song 16i, va

nguoc lai.

Mép nay c6 thé duoc san xuit bang cach gip nép phén tir bing gd dang 16p. Tt

hon 13, phan tr dang 16p trong trudng hop nay duoc tao cdu hinh lam mit bp.

Thiét bi thich hop dé gdp nép 1a da dugc biét dén tir k§ thuat hién nay. Tt hon
1a, phén tr béng gd dang 16p cé thé duge cho di qua cdp truc lan chay nhanh duogc tao
ddc tinh, nhu dwgc mo ta trong patent Pirc s6 DE 42 01 201. Tét hon 13, viée gip nép
dién ra co ban 1a ngang qua huéng thé gd. Theo mot phuong 4n, ciu tric bing g, ma
da dugc tao déo trude do b%lng tac dong ctia d6 4m va gia nhiét, déng thoi dugc xodn,
tirc 12 duge tao dang rd rang & mép gap nép tuong g, t6t hon 13 bing cach nén cuc
bd soi gd, khong lam yéu su dinh két ctia phan tir bang gd. Viée gp nép c6 thé duoc
tién hanh sao cho c¢6 thé it nhit tranh dugc phin 16n tinh hudng trong d6 cac ving hinh
ziczag trong phan tir c6 dang hinh ziczag (dwoc tao dang hinh ziczag) dugc gip nép

nguoc trd ve vi tri ban dau.

Theo mot phuong an khac nita, mép dugc sdn xuat bang cach cit. Theo mot

phuong 4n, nhim muc dich nay, gd duoc cit bang phwong tién 14 dao thich hop hoic

-7-
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thiét bi cét thich hop, ma 13 v6i mat cét co dang hinh ziczag. Thiét bi va phuong phép

1a da dugc biét dén tir k§ thuét hién nay.

Theo mdt phuong 4n, viéc gdp nép hoic cit duoc tién hanh sao cho do dai cua
soi trong phn tir bing gd tao thanh it nhat gép hai 14n d6 day cta ving dugc tao dang
ngugc hodc ving duoc tao dang xudi. Thuat ngit "dd day*, nhu duge st dung & day,
c6 nghia 1a khoang céch it nhit gitta hai mat cua vung ziczag ngugc hodc xudi. Céac

mat nay dugc dét cdch nhau boi d§ day cia ving ziczag dang 16p nguoc hodc xubi.

Theo mét phuong &n, dd day ctia phan tir dang 16p ndm trong khoang tir 0,2 dén

2mm.

Do cao clia cdc phan tir bang g hinh ziczag thudng nim trong khoang tir 0,8
dén 8mm. Thuat ngt "dd cao" dugc xac dinh la khoang cach ngén nhét gifta hai mat
phing twdng twong giita chung ma phén tir bang gd hinh ziczag c6 thé dugc bé tri, sao
cho cdc mép ma duge tao thanh gifta cdc viing nguoc va xudi clia phan tir bing gd hinh

ziczag nam trong pham vi mot trong céc mit phing nay.

Theo mot phwong 4n, dd day clia phéan tir bing gd ndm trong khoang tir 0,2 dén

2mm va do cao cia phan tir bing gd hinh ziczag nim trong khoang tir 0,8 dén 8mm.

Theo mot phuong 4n, cac s& do d6 day ctia phan tir bang gd hinh ziczag khong

16n hon 1/10 do day ctia 16p 16i. Piéu nay dam bao dii tinh déng nhét cua 16p 16i.

Kich ¢& cta cac phan tir biang gd hinh ziczag khi xét dén d6 rong va do dai c6

thé bién thién. Céc khoang duoc vu tién dugc chon ndm trong khoang tir 2 dén 20cm.

Céc phan tir c6 dang hinh ziczag hodc dugc tao dang hinh ziczag thu duoc bing
cach cét hodc gip nép co thé dwoc giam v& kich ¢& hon nita, 14 didu dang mong mubn.
Céc thiét bi cit thich hop 1a da dugc biét dén tir k§ thuat hién nay.

Tét hon 13, mép hodc cac mép dugce tao thanh béi ving nguoc va vung xudi
hodc cdc viung nguoc va xudi chay song song hodc chay khong song song v&i huéng

dugc uu tién cia soi.

Theo mot phuong 4n, soi trong hai phan tir bing gd khac nhau c6 cing huéng

duoc vu tién.
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Theo mdt phuong 4n khéc nita, sgi trong hai phén tir bang g khac nhau c6 céc

hudéng dugce wu tién khac nhau.
Theo mot phuong 4n, mép ma duoc tao thanh gilta ving ngugc va ving xudi
ctia phan tir bang gd dang 16p chay khong song song v6i huéng thé cia phan tir bing

g

pﬂ

Tot hon 1a, mép ma duge tao thanh gitra ving ngugce va ving xudi ciia phan tir

bang gb dang 16p chay vudng goc v6i huéng thé clia phin tir bing gd.

Vi thé phuong 4n nay cia 16p 161 con dugc dic trung & chd mdt hodc nhidu mép
chay theo hodc chay vudng géc voi huéng duge wu tién ciia soi & phin tir bing gd

dang 16p.

Pidu nay tét hon con c6 nghia 1a, theo mt phuong 4n, hudng cua s¢i trong
phan tir bang gd chay theo hudng cua cac ving dang 16p hinh ziczag ké bén vé6i nhau,

va vudng goc voi cdc mép chung cia ching.

Thuét ngit "vudng géc v6i hudng thé" c6 nghia 1a 6 1éch & géc cling ¢ thé 1én

dén 30°, chellng han.

Theo mot phuong 4n, 16p 15 theo sang ché bao gdm céc phan tir bang gd dang
16p thi nhit c6 cac ving hinh ziczag, va phan tir bang gd tht hai c6 cac vung hinh
ziczag, trong d6 phin tir bang gd thtr nhét va thi hai c¢6 hinh ziczag c6 thé 1a gibng
nhau hogc khac nhau. Theo mdt phuong 4n, phan tir bang gd thir nhit va thir hai khac
nhau khi xét dén kich c& clia ching hoic dang g8 ma dwgc sir dung. Tt hon 13, thé gb

trong phan tir thir nhit va thi hai kéo dai theo cung hudng dugce vu tién.

Nhin chung, nhiéu hon 50% phén tir bang gd c6 mit trong 16p 16i sao cho
chiing dugc ndi mot cach ¢b dinh vé6i nhau, trong d6 viing ngugc clia phan ti, cing véi
ving xudi ké bén clia phén tt, tao ra mép chung gifta chiing, va trong d6 cac phén tir
duogc bd tri trong 16p 151 sao cho hai mép clia hai phin tir khac nhau giao nhau & goc
khac khong, hai phan tir dugc nbi mot cach ¢b dinh vao nhau ¢ diém giao nhau. Céc

phén tir bing gd c6 mit trong 16p 16 tdt hon 1a duge phan b ngiu nhién.

T6t hon 13, nhiéu hon 60%, hodc nhidu hon 70%, hodc nhidu hon 80%, hoic

nhiéu hon 90%, hodc tham chi 100% phan ti bang gd duoc bb tri hodc dugc phan bd
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ngau nhién trong 16p 15i sao cho ching dugc nbi mot cach ¢b dinh véi nhau. Tét hon
13, 100% phén tir bang gb duqcv bb tri hoic ngiu nhién dugc phan bd sao cho chung
dugc nbi mét cach ¢b dinh véi nhau. Theo phuong 4n nay, 16p 16i theo sang ché c6 do
6n dinh co hoc cao hon so v6i 16p 161 ma trong d6 khong phai tit ca cac phan tir bing

g0 deu dugc ndi mot cach cd dinh voi nhau.

Céc ving khéc ngoai cdc mép clia cac phan tir bing gd dang 16p bao gdm céc
vung c6 dang hinh ziczag cling c6 thé giao nhau trong 16p 13i theo sang ché. Vi du, cdc
viing nguoc c6 thé cit ngang véi cac viing nguoc cia cac phin tir bang gb khac sao
cho khoéng phai cac mép, ma 1a c4c mit clia cac ving 1a giao nhau hodc chdng l1én
nhau, hodc cdc mép c6 thé cit ngang hodc chdng 1én nhau véi cac mit cla cac vung

nguoc.

Theo mot phuong én, 16p 16i bao gdm cac phin tir phing, ngoai cac phén ttr
bang gd hinh ziczag. Thuat ngit " phing" bao gdm cic thuat ngit nhu 1a "c6 mat
phéng" hodc "dugc tao dang phing hoic dugc tao ciu hinh phéng" hoic "duoc tao clu
hinh phang hoic duoc tao dang phing". Cac phén tir phing ndy c6 thé duge chon tur:
g0, gidy, kim loai, chit d&o, va hai hodc nhidu trong s6 nay. Céc phdn t phing nay c6
thé duoc géin két vao cac mép clia cac phan tir bing gb dang 16p, ma bao gdm céc ving
hinh ziczag. Néu mot viing ciia cac phn tir bang gd hinh ziczag nay dwoc gén két vao
céc phin tir phing nay, su cb két bén trong ctia 16p 13i ¢6 thé dugc cai thién hon nita.

Theo mot phuong 4n, cac phan tir bing gd hinh ziczag dugc 1am tir mit 5p hodic
ctia miéng nho tir tAm véi soi dugc dinh hudng (Oriented Strand Board - OSB). Theo
mot phuong an, mit 6p duge dé xuit & dang 14 hodc & dang dai. Theo mot phuong an,

miéng nho tir tim OSB duoc d& xuét & dang bong bao gdm cac soi dai va hep.
Khia canh th hai ctia sang ché
Phuong phép san xuét 16p 16i bao gdm céc phén tir bing gd hinh ziczag

Theo khia canh tht hai, sang ché dé cap dén phuong phép san xut 16p 161 bao
gdm cac phan tir dang 16p bing g ma bao gdm céc ving hinh ziczag, trong d6 ving
dugc tao dang ngugc ciia phan tir, cliing v6i ving dugc tao dang xudi ké bén cia phin

tir, tao ra mép chung gifta ching, sao cho phén t&r ¢6 dang hinh ziczag hodc dugc tao
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dang hinh ziczag. Céc phan tir duoc bb tri trong 16p 15i sao cho hai mép cua hai phan

tit, ma c6 thé 14 giéng nhau hodc khac nhau, giao nhau & gbc khac khong.
Theo mt phuong 4n, phuong phéap bao gdm it nhét cac budce (i) va (ii):

(i) Pua ra cac phan tir dang 16p bang gd bao gdm c4c ving hinh ziczag, trong
do6 vung dugc tao dang nguogc cua phén tr, cung voi vung duge tao dang xudi ké bén

ctia phin tir, tao ra mép chung gifta chling;

(ii) B tri cAc phén tir tir bude (i) sao cho hai mép clia hai phén tir giao nhau &
gbc khéc khong;

(iii) N&i mét cach ¢b dinh cac mép tir bude (ii).

Tét hon 1a, viéc nbi mdt cach ¢ dinh duge thuc hién béng phuong tién 13 chét
bam dinh.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, & diém giao nhau cia cac mép, hai phan tir, c6
thé giéng nhau hoic khac nhau, dugc ndi mot céch c¢b dinh vao nhau bang céc phan tir
phing dugc chon tir: gd, gidy, kim loai, chit déo, va hai hoic nhiéu trong sb nay, trong
d6 cac phan tir phing duoc ndi vao cac mép, ddi v&i phin cia ching, bing phuong

tién ndi thich hop, nhu, t5t hon 13, chit bam dinh.

Theo mot phwong 4n, cach b tri ciia cac phin tir ¢6 thé dugc thue thi & bude
(ii) bing cach can thing hang cta cac phin tir bing g6, ma c6 thé dugc thuc hién bing

tay hodc theo cach co hoc.

Viée ndi mot cach ¢b dinh & bude (iii) c6 thé dugc tao diéu kién thuan loi béng
cach ding ap luc, ma t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,02MPa dén 1,5MPa, t6t hon
nita 12 nim trong khoang tir 0,01MPa dén 1,0MPa.

Timg budc trong cac bude tir (i) dén (iii) c6 thé duoc tién hanh véi sy c6 mat
ctia 16p phu. Tt hon 13, phwong phép khi d6 duge tién hanh sao cho céac phén tir bing
g6 duoc dé xudt voi chit bam dinh ¢6 mit trén 16p phu theo budc (i) va duge can

thing hang trén d6 theo budc (ii).

-11-



20483

Tét hon 13, két clu nay khi d6 dugc phti va dugc nén bang 16p pht khéc nita.
Do d6, tAm vét liéu composit nhidu 16p bao gdm hai 16p phu va 16p 16i trung gian duge
tao thanh.

Tét hon 1, 16p 13i theo khia canh thi nhét, hofic dugc san xuét theo phuong

phép ciia khia canh tht hai, 13 phing.
Khia canh thit ba ctia sang ché
Tam vét liéu composit nhiéu 16p it nhét bao gdm mdt 16p phi va mot 16p 161

Khia canh th@ ba cta sang ché d& cép dén tAm vat liéu composit nhidu 16p it
nhét bao gdm mét 16p phu va mot 16p 16i theo sang ché, trong d6 16p phit duge b tri
sao cho phu it nhat mot phén 16p 161 va dugce ndi mot cach ¢b dinh vao do, trong do6 16p
16i 1a 16p 16i theo khia canh th@ nhit ctia sang ché va cac phuong 4n dugc md ta & do,

hoiic 16p 161 dwoc san xuét theo khia canh tht hai va céc phuong an duge mo ta & do.

Lép pha duge st dung trong tAm vat liéu composit nhidu 16p theo sang ché c6
thé bao gém vat liéu dwoc chon tir nhém: 16p mit p, gd van, gidy bia cing, van €p bot
soi, gb dan, tAm chét déo, tAim 6p, kim loai dang tAm, tAm soi - xi mang, va tir hai hoac

nhidu trong sb nay.
Tét hon 13, it nhat mot 16p phu 12 phing, tirc 1a mit phing.
Tét hon 13, it nhat mot 16p phi bao gdm dang hinh vudng hodic hinh chit nhat.

Kich ¢& ctia 16p phu 13 khong gii han. Tt hon 13, do rong va do dai caa it nhit
mdt 16p phu twong tmg ndm trong khoang tir 0,50m dén 5m, t&t hon nita 14 nim trong

khoang tir 1m dén 3m.

Phuong phap san xuat tim vat liéu composit nhidu 16p theo sang ché da dugc
mo ta trén ddy cling voi viée san xuét 16p 161. Phuwong phép khi d6 bao gdm it nhét cac
bude tir (i) dén (iii):

(i) Pua ra cac phan tir dang 16p bang gb bao gdm cac ving hinh ziczag, trong
d6 ving duoc tao dang ngugc clia phan tir, ciing véi ving duoc tao dang xudi ké bén

ctia phan tir, tao ra mép chung giita chung;
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(ii) B4 tri cac phén ti tir bude (i) sao cho hai mép ctia hai phdn tir giao nhau &

- g6c khéc khong;
(iil) N6i mot cach ¢ dinh cac mép ciia céc phan tir tir bude (ii);
trong d6 trong budc (ii) cach bd tri trén 16p phit dwoc thyc hién, va trong budc

(iii) cac phan tir con duge ndi mot cach c¢b dinh véi 16p ph, tot hon 14 bing phuong

tién 1a chat bam dinh.

Néu mudn, mit ctia 16p 18i ma van chua bao gém 16p phu khi d6 c6 thé duoc dé
xut véi 16p phu, t6t hon 1a bang cach gén két vao 16p phu.
Khia canh thit tu ciia sang ché

St dung 16p 13i theo sang ché va tAm vat liéu composit nhiéu 16p theo sang ché

Theo khia canh thir tu, sdng ché con dé cip dén viéc st dung tdm vat liéu

composit nhidu 16p theo sang ché hoic viéc sit dung 16p 18i theo séang ché.

Tét hon 13, tAm vat lidu composit nhiéu 16p theo sang ché hodc 16p 16i theo séang
ché c6 thé duoc st dung trong c4c g dung ma tao Ung suét co hoc cao két hop véi
trong lugng tuong dbi thip, va/hodc cAn dén kha ning 1am 4m cao. Theo mdt phwong
4n, tAm vat liéu composit nhiéu 16p hodc 16p 161 duge sir dung trong san xudt db vat, dé
chia ngan, d& dong goi nhdm van chuyén, dé str dung trong trang tri noi thit, & ctra ra
vao va cdng, & ghé hodc nhu 1a ghé, ciing nhu trong viéc tao két cAu cho xe ¢ va trong
nganh déng tau. Vi muc dich nay, tAm vat liéu composit nhidu 16p hoic 16p 18i c6 thé
dugc gia cong biang cach cit, cua, gifia va/hodc khoan 18 theo cac phuong phap da

duoc bict dén.

Lép 18i theo sang ché va tAm vét liéu composit nhidu 16p bao gdm 16p 13i theo
sang ché, vi du tim nhe dung trong xdy dung, c6 dd bén nén va tmg tmg suit cao. Do
d6, 16p 18i theo sang ché va tAm vat liéu composit nhiéu 16p theo sang ché duoc séan xuét
tir 6 ¢6 wu thé hon so véi cac 16p 161 hodc tAm vat lidu composit nhiéu 16p tuong tmg
ma dugc san xuit tir phé thai cong nghiép tr vé bao va véan ép bot soi. Ngoai ra, viéc
thay ddi kich c& 16p 161 hodc tAm vat lidu composit nhidu 16p dudi anh huéng cua do
4m, cu thé 1a su thay ddi kich co dbi voi do day cua 16p 16i hodc cua tAm vat lidu

composit nhiéu 16p, ¢6 thé 1a khong dang ké do thay dbi khong dang ké vé kich ¢& cua
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cac phan tir bing gb theo huéng thé. Piéu nay gay ra, cu thé, khi thé chay theo hudng
cta ft nhit hai ving dang 16p 1ién k& v6i nhau va vudng géc vai cac mép dugc tao thanh
boi cac ving lién k& véi nhau. Pay 14 mot vu didm khac nita so véi céc 16p 161 va tAm
vat liéu composit nhiéu 16p d3 khac da biét duogc san xudt tir do, chéng han nhu duoc san
Xuét tir cac vat thé phéng hoic tir cac 16p duoc san xuét véi soi song song, nhu 1 gd dan

hodc van ép bot s¢i chang han.

Khong bi gi6i han & Iy thuyét, gia st rang cac wu didm da duge trinh bay c6 dugc
tir cAu tric clia cac phan tir bing gd hinh ziczag ma duoc sit dung trong 16p 16i va tAm
vat liéu composit nhiéu 16p, trong d6 mép khong chay song song so véi hudng thé cia
phan tir bang gd, nhung t6t hon 1a vudng géc véi né. CAu triic cia phan tir bing gd khi
d6 van dugc dd béi thé g3, cu thé & mép. Nguoc lai, cac phin tir bing gb duge san xuit
tir phé thai cong nghiép bao gém soi ma khong co cung huéng dugc uu tién, nhung ma
rong ding hudng theo 3 hudng trong khong gian. Cac mép twong ting khi d6 c¢6 thé chay
song song so v6i huéng thé. Chu tric ciia cac phan tir bang gb nay khi d6 khong duogc
d& & mép, hodc chi duge d& & chimg myc nhod hon, so véi cac phin tir bing gd nhu

dugc sir dung theo sang ché trong 16p 161 va tAm duoc san xuit tir do.

Ngoai ra, cac phuong tién gilr chit nhu 1a dinh va vit hodc cac bd phan ndi dd
vat khién cho 16p 18i theo sang ché va tdm vt liéu composit nhidu 16p theo sang ché
duoc gitt mdt cach chéc chén, do céu truc cua 16p 161 ma tao ra mat do twong dbi thép,
chi bao gdm cac khoang nhé, tirc 1a c¢6 tinh ddng nhit cao. Do d6, c6 thé gifr chit cb

dinh vao vat dd, vi du vao tuong.

Fig.1a thé hién mit cit ngang cta tAm vat lidu composit nhiéu 16p theo mot
phuong 4n cla séng ché 1. TAm vat liéu composit nhidu 16p 1 duoc thiét ké sao cho nd
cdu thanh nén t4m nhe dung trong xdy dung. Lép 161 3 duoe phit bing 16p phu 2. Lép
phi nay dugc tao cdu hinh 12 mit 8p bang gd. Lép 18i 3 bao gdm céc phin tir bing gd,
ma dugc tao dang sao cho phan tir bing gb bao gém hai viing dang 16p hinh ziczag ké
bén v6i nhau sao cho viing ngugc va viing xudi ké bén tao ra mép chung gitta chung,
sao cho phan tir bang gd c6 dang hinh ziczag, trong d6 cac phan tir duoc bb tri trong

16p 161 sao cho hai mép ciia hai phan tir, ma c6 thé 13 gidng nhau hodc khac nhau, giao
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nhau & goc khéc khong, hai phan tir dugc ndi mot cach c6 dinh vao nhau & diém giao
nhau.

T4m tao thanh 1 1a tuong dbi nhe va, ¢6 hinh thic thim my dep nhd 16p phu
mit 6p 2. Mat do trung binh cua 16p 161 3 1a nhd hon so véi mét dd trung binh cta 16p
pht 2. Céc phan tir bang gd, ma c6 thé duoc san xudt tir cc miéng mit 6p duoc gip
nép, dwoc bd tri nglu nhién trong pham vi 16p 16i 3. Chiing dwoc ndi v6i nhau va véi
16p phu 2 bang chéit bam dinh. Két qué 13, tim nhe ding trong xay dung ¢6 thé chiu
dung dugc luc cit ma tac dong dua trén céac 16p, bit chép hudng cua lyc cét trong mat
phang chinh ciia tAim. Didu nay c6 nghia 14 tAm c6 d6 dn dinh mat bén ddng nhit. Cac
phén tit biang gd dugc bd tri canh nhau hoic trén dudi. Viéc 1am day mét d6 cua 16p 16i
do do6 duogc tao kha nang, noi ma tAm doi hoi d6 6n dinh co hoc cao, do viy ma c6 thé
dugc xt 1y thém nita, vi du bﬁng céch trang bi dinh va vit hodc cac bd phan ndi dd vat.

Didu nay con tao kha ning gift chit én dinh dén vét d&, nhw 1a vao tuwong, ching han.

Céc phén t& bang gb dugc bd tri ngdu nhién trong 16p 15i 3, nhung con ¢6 thé
dugc bd tri ddu dan, tirc 13 theo cach dinh trude. Vi du, céc phan tir bang gd c6 thé
duoc bd tri déu din trong cic nhom, tirc 1a trong khu vuc ctia cac don vi nho cua 16p
16i 3, trong d6 cac phén tir bang gd ctia don vi nhé thir nhat c6 huéng dugc wu tién thi
nhat va cac phan tir bing gd ctia don vi nho th hai ¢6 huéng dugc uu tién th hai, don
vi nhé thtt nhit t6t hon 14 ké bén don vi nhé tht hai va hudng duge wu tién tht nhat tt
hon 14 khéc véi hodc, it nhat, mot phan bing v6i hudng duge wu tién thi hai. Huéng
duge uu tién c6 thé dugc x4c dinh boi mép ciia phan tir bang gd hinh ziczag, hodc ¢6
thé dugc md ta béi phin c6 hudng cia thé g ctia phan tir bang gb, hodic ¢6 thé duge
md ta béi mot mép, vi du phdn mép dai ciia phan tir bing gd dang dai (dai ma dugc tao
thanh sao cho n6 c6 dang hinh ziczag), hodc bang dudng ndi gitta cac mép, dugc tao

thanh béi cac viing hinh ziczag, clia phan tir bang gb hinh ziczag.

T4m vat liéu composit nhiéu 16p 1 theo Fig.la chi bao gdm mot 16p phu, goi 1a
16p phu 2. Composit chi ¢6 16p pht trén mot phia cé khi so sanh vGi composit c6 cac
16p phu & ca hai phia, cac 16p phli ctia n6 bao quanh 16p 15i theo cach kep gitta, dd 6n
dinh giam. Tuy nhién, c¢6 thé ding, vi du, 1am san phdm trung gian d& san xuét

composit ¢6 cac 16p phii & ca hai phia. Composit ndy dugc thé hién trén Fig.1b.
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Fig.1b thé hién mat ct ngang cua tAm vét liéu composit nhiéu 16p theo mot
phuong an dugc vu tién cua sing ché, goi 1a mat cit ngang cua tAm vat liéu composit
nhiéu 16p 10 & dang tAm. Lép pht 2 va 16p phu khéc nita 2° (16p co s&) duge dé xuét,
trong d6 16p phu thir hai 2° cung cép d6 6n dinh co hoc bd sung cho tdm. Hinh thirc
nhin thdy cta 16p phii 2’ ¢6 thé 1a khac v6i hinh thtc nhin thdy ciia 16p phu 2.
Composit nay c6 do bén udn va do cting udn co ban 1a cao hon so véi composit theo

Fig.1a.

Fig.lc thé hién mjt cit ngang clia tAm vat liéu composit nhidu 16p theo mot
phuong 4n dugc uu tién khac clia sang ché, d6 1a tAm vat licu composit nhiéu 16p 100
& dang tAm. TAm nay bao gbm 16p phu 2, 16p phu 2° va 16p phu 2°’ va, ngoai 16p 15i 3,
16p 161 khéc nita 3°. Cac 16p phu 2 va 2’ ¢ day bao quanh 16p 18i 3 theo cach kep gitta,
va céac 16p phu 2’ va 2”° bao quanh 16p 18i 3° theo cach kep gitta. Do d6, tAm 100 ddi
héi do 6n dinh co hoc bd sung so véi tAm 10. Cac phan tir bing gd hinh ziczag trong
céc 16p 181 3 va 3° ¢6 thé duge bb tri nglu nhién hodc déu din, tic 1a déu dan mot phan
(vi du trong khu vuc) hodc déu dan co ban 1a day. Cac phan tir bang gd hinh ziczag
trong 16p 16i 3 ¢6 thé ¢6 hudng dugc vu tién thi nhit va céc phén tir bang gd hinh
ziczag trong 16p 151 3° ¢6 thé ¢6 hudng duge vu tién thu hai, huéng dugc vu tién tha
nhét t&t hon 12 khéc v&i huéng duoc vu tién thi hai hodc, it nhat, mot phén bing véi

hudng duge wu tién thir hai.

Fig.3 thé hién cach bd tri clia cac phin tir bdng gd hinh ziczag 30 trong 16p 161
3, 3> cla tAm vt liéu composit nhiéu 16p 1, 10, 100 theo mdt phuwong &n dugce wu tién
clia sang ché. Timg phan tir bang gd 30 bao gbm cic ving nguoc va xudi ké bén véi
nhau 50 va 60, ma tao ra mép chung gitta chiing 70. Cach b tri ciia céc phén tr bing
g0 hinh ziczag 30 14 ngiu nhién. Mit tiép xtc 40 giita cic phan tir bing gd ké bén véi
nhau do d6 twong tng 14 diém 40. Trong cach bd tri va lién két sau do, cac phan tir
bang gb thudong c6 cac diém ndi chdm chim 40 & cac mép 70 ma giao nhau & cac goc
khac nhau. Céac diém nbi nay n vao trong qué trinh gitr chdt vira phai, mot khi lai
bing cach nén, mdt phan cai nay vao céi kia va do do tao kha ning ddng nhét c4u tric.
Ty thudc vao mic dd nén, thanh phin khoang tir cao dén trung binh duy tri duoc.
Piédu nay dan dén 16p 15i 3, 3’ c6 mét d6 tao thanh thdp hon, khi ma sy cin thing hang

clia cac phan tir bang gd 30 doc theo hudng duoc két hop cia ching duge wu tién co
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ban 1a xuét hién. Két qua 13, 16p 15i khong ding huéng hon nita, ma ham y v& dic tinh
khong déng huéng co hoc cta tAm tao thanh. Ciu tric duoc tao thanh ciu thanh nén
khung ngau nhién, cc thanh khung ctia né duoc tao thanh tr céc thé gd song song v&i
kha ning mang tai cao. C4c bd phan néi thanh khung dugc ép, duge khép ndi thi, nhu
thuong di duge biét d¢én & cac khung, khong phai 14 cac diém yéu, khi ma khung cho
phép két nbi. Piéu kién tién quyét 1a lién két du cua céc diém ndi dé c6 kha nang hip
thu céc luc theo chiéu dai.

Ngoai dd nén va dd bén cit cao cua thanh phan nhe dung trong xdy dung, tao
thanh tir c4u truc khung, truong phdng véi do day rat nhé cia tim nhe dung trong xay
dung trong trudng hop bién thién d6 4m, do truong phdng thay duoc 1a khong dang ké
ctia g6 theo chiéu dai so v6i hudng thé, nén dugc nhdn manh. Do d6, tim nay s& co uu
thé hon so v&i tét ca cac san phim g x4y dung khéc hinh thanh tir d6 dugc 1am tir cc
vét thé nim phéng hodc céc 16p dugce tao thé song song, nhu 13 gidy bia cling va van

ép bot soi, gd dan hodc cac tAm 16i.

Theo mdt phuong 4n, cic phan tir bing gd hinh ziczag c6 thé duoc két hop véi
tdm phéng hdn hop, tirc 1a cac phén tir duge tao cdu hinh phang. Tt hon 13, céc phin
tir bang gd hinh ziczag duoc gin két vao cac phan tir phing. Trong lién két, cac diém
nbi theo ty 18 tuyén tinh giita cac phan tir hinh ziczag va c4c phin tir phing, va do d6

d6 bén gian ngang ting cla tm nhe dung trong xay dung, dugc tao thanh.

Fig.2a thé hién hai phin cu thanh cta tim vt liéu composit nhiéu 16p 1, 10,
100 theo mot phuong én dwgc wu tién khac clia sang ché hodc cia 16p 151 theo sang
ché 3, 3°. Lép 16i 3, 3’ bao gdm cac phin ti bing gd dang 16p c6 hinh ziczag 30, trong
d6 cac phan tir bang gd 30 c6 thé c6 vo s cac mép 70, ma dugc tao thanh bdi céc
ving ngugc va xudi dang 16p ké bén véi nhau 50 va 60, vi du 5 mép 70 nhu trong
phén tir bang gd 30 cua Fig.2a. Ngoai ra, c6 mit phan tir phing 200, dugc thiét ké, vi
du, 1am 16p mat 6p.

Fig.2b thé hién rang, theo tinh hudng c6 loi, phan t&r hinh ziczag 30 dugc lién
két trong budc thir nhit dén phin tir phing 200 cta dinh dang tuong tu hodc cung dinh
dang, do vdy ma cAu tric khung déu dan va do d6 rét cing dugc tao thanh trong phﬁn

tir bang gd 30. Phin tir phing 200 c6 thé dwoc tao thanh tir mat 6p bang gd, gidy, bia
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cat tong hodc vat liéu twong thich dugc tao dang dia. Phin tir bang gd hinh ziczag 30
va phan tir phing 200 tao thanh cac khoang 300. Dya trén viéc nén sau d6 vao trong
18i nhe, khung nay cta phin tir duge tao thanh tir phén tir phing 200 va phdn t hinh
ziczag 30 duy tri 14u dai hoan toan. Chi & c4c diém ndi ciia cac phan t&r dwoc tao dang
khung nay 1a viéc nén cuc bd dugc thuc hién, tily thudc vao vi tri. Thanh phan khoang

cao 300 do d6 duy tri ¢ 16i, ma khong thé dugc lam day bang cac phdn tir lién k&.

Phuong 4n nay xac dinh 16p 16i 3, 3° ma thich hop dung cho tdm vat liéu
composit nhiéu 16p 1, 10, 100, bao g(‘A)m it nhat mot 16p phu 2, 2°, 2°” va 16p 16i 3, 3°,
trong d6 16p phu 2, 2°, 2°* duge bd tri sao cho né phu it nhét mot phan 16p 16i 3, 3° va
duoc nbi mét cach ¢b dinh vao do, trong d6 16p 161 3, 3° bao gdm cac phin tir bing gb
30 bao gdm céc ving dang 16p hinh ziczag, trong d6 ving ngugc 50 ciia phan tir, ciing
v6i viing xudi ké bén 60 cia phin tir 30, tao ra mép chung gilta ching 70, sao cho
phan tir 30 dugc tao cdu hinh ¢6 dang hinh ziczag va trong d6 céc phan tir 30 dugc bd
tri trong 16p 18i 3, 3° sao cho hai mép 70 nay cua hai phén tir hinh ziczag 30 giao nhau
& gbc khéac khong, hai phén tir hinh ziczag 30 dugc ndi mdt cach ¢b dinh vao nhau &
diém giao nhau; trong d6 tirng phan tir bang gd hinh ziczag 30 duoc gan két vao phin
tir phang 200, sao cho phén tir hinh ziczag 30 va phan tir phing 200 tao ra gifta ching

mdt hozc nhidu khoang 300.

Céc phan tir theo Fig.2b, bao gdm phén tir hinh ziczag 30 va phén ti phing 200,

c6 thé c6 miat & phan bd nglu nhién trong 16p 16i 3, 3°.

T4t nhién, con c6 thé, dbi voi phén tir theo Fig.2b, bao gbm phén tir hinh ziczag
30 va phén tir phang 200, cing véi céc phan tir hinh ziczag 30 khac nita, dé c6 mat, tt

hon 12 & phan bd ngiu nhién.

Phuong 4n nay xac dinh 16p 18i 3, 3’ ma thich hop dung cho tim vat liéu
composit nhiéu l6p 1, 10, 100 bao g(‘A)m it nhat mot 16p phu 2, 2°, 2°° va 16p 161 3, 3°,
trong d6 16p phu 2, 2°, 2°* dugc bb tri sao cho n6 phi it nhit mot phan 16p 16i 3, 3’ va
duogc nbi mot cach ¢ dinh vao do, trong d6 16p 16i 3, 3> bao gdm céc phin tir bing gb
30 bao gébm céc ving dang 16p hinh ziczag, trong d6 ving ngugce 50 cla phan tir 30,
cling véi ving xubi ké bén 60 cua phén tir 30, tao ra mép chung gifta ching 70, sao

cho cac phan tir 30 ¢ dang hinh ziczag, va trong d6 cac phan tir hinh ziczag 30 duoc
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b6 tri trong 16p 161 3, 3’ sao cho hai mép 70 nay ctia hai phan ti hinh ziczag 30 giao
nhau & goc khac khong, hai phan ti hinh ziczag 30 dugc ndi mét cich ¢b dinh vao
nhau & diém giao nhau; trong d6 16p 16i 3, 3° bao gdm it nht mot phin tir bing gd 30,
ma dugc gin két vao phin tir phing 200, sao cho phan ti hinh ziczag 30 va phan tir

phéng 200 tao ra giita ching mot hoic nhiéu khoang 300.

Khoang 300 duoc tao thanh béi cac ving c6 dang hinh ziczag 50 va 60 trong
phén i hinh ziczag 30, cling v6i cac phan tir phing 200.

Fig.2c thé hién ring phin t bang gd hinh ziczag 30 con c6 thé dugc quét keo &

ca hai phia dén cac phan tir phing 200, v&i su hinh thanh cta céc khoang 300.

Phuong 4n nay xac dinh 16p 18i 3, 3° ma thich hop dung cho tim vat liéu
composit nhidu 16p 1, 10, 100 bao gdm it nhit mot 16p phu 2, 2°, 2°* va 16p 16i 3, 3,
trong d6 16p phu 2, 2°, 2 duge bd tri sao cho né phu it nhat mot phan 16p 161 3, 3° va
dugc ndi mot cach ¢b dinh vao do, trong d6 16p 16i 3, 3’ bao gém céc phén tir bang gb
30 bao gdm c4c ving dang 16p hinh ziczag, trong d6 ving nguoc 50 ciia phan tir 30,
cling véi viing xudi ké bén 60 cua phén tir 30, tao ra mép chung gifta ching 70, sao
cho phan tir 30 dugc tao cAu hinh c6 dang hinh ziczag, va trong d6 cic phén ttr 30
dugc bd tri trong 16p 151 3, 3’ sao cho hai mép 70 nay ctia hai phan tir hinh ziczag 30
giao nhau & goc khac khong, hai phan ti hinh ziczag 30 dwoc ndi mét cach cb dinh
vao nhau & diém giao nhau; trong d6 16p 16 3, 3’ bao gdm it nhit mot phan tir bang gb
hinh ziczag 30, ma dwoc gén két vio hai phan tir phing 200 sao cho phén t& hinh
ziczag va hai phan tir phing 200 tao ra nhiéu khoang 300 gifta ching, trong d6 phan tir
bang gb hinh ziczag 30 dugc bao quanh theo céch kep gitta béi hai phan tir phing 200.

Fig.2d thé hién ring con c6 nhidu phan tir bing gb hinh ziczag 30 c6 thé 1a duoc
ndi theo céch khéc dén cac phin tir phing 200 v6i sy hinh thanh ciia céc khoang 300,
trong d6 phan tir phang 200 tach hai phin tir bang g hinh ziczag 30 rdi nhau.

Phuong 4n nay xac dinh 16p 16i 3, 3> ma thich hop dung cho tdm vat liéu
composit nhidu 16p 1, 10, 100 bao gdm it nh&t mot 16p phu 2, 2°, 2°’ va 16p 16i 3, 37,
trong d6 16p phu 2, 2°, 2°* dugc b tri sao cho né phi it nhat mot phén 16p 16i 3, 3’ va
dugc ndi mot cach cb dinh vao do, trong d6 16p 16i 3, 3’ bao gdm céc phén tir bing gd

30 bao gbém céc ving dang 16p hinh ziczag, trong d6 viing ngurgc 50 clia phan tir 30,

-19-



20483

cung véi ving xudi ké bén 60 cua phan tir 30, tao ra mép chung gilta ching 70, sao
cho phan tir 30 ¢6 dang hinh ziczag, va trong d6 céc phan tir hinh ziczag 30 dugc b tri
trong 16p 18i sao cho hai mép 70 nay ctia hai phan tir hinh ziczag 30 giao nhau & gbc
khéc khong, hai phan tir hinh ziczag 30 dugc ndi mot cach cb dinh vao nhau & diém
giao nhau; trong d6 hai phén tir hinh ziczag 30 twong ng dugc gin két vao phéan tu
phang 200, sao cho cic phén tir hinh ziczag 30 va phén tir phing 200 tao ra gitta ching
nhiéu khoang 300, trong d6 phan tir phing 200 duge bao quanh theo céach kep gifta béi
hai phan tir bing g hinh ziczag 30.

Céc phin ti theo Fig.2d, bao gébm nhidu phén ti bang gd hinh ziczag 30 theo
cach khéc véi cac phan tir phing 200 v6i su hinh thanh ciia céc khoang 300, trong dé
phan tir phing 200 tach hai phan tir bang gd hinh ziczag 30 roi nhau, c6 thé c¢6 mit &

phén bb ngau nhién trong 16p 16i.

T4t nhién, c6 thé 13, ddi véi cac phan it theo Fig.2d, bao gdm nhiéu phan ti
bang gb hinh ziczag 30 theo cach khéc véi cac phan tir phing 200 vé6i su hinh thanh
cta cac khoang 300, trong d6 phan tir phing 200 tach hai phén tir bing gd hinh ziczag
300 roi nhau, dé c6 thé c6 mit cing véi cac phan tir 30, tét hon 13 & phan bd ngiu
nhién.

Phuong 4n nay xic dinh 16p 16i 3, 3’ ma thich hgp dung cho tAm vat liéu
composit nhiéu 16p 1, 10, 100 bao gdm it nhét mot 16p pht 2, 2°, 2°* va 16p 15 3, 3,
trong d6 16p phu 2, 2°, 2°* duoc bd tri sao cho né phil it nhit mot phan 16p 16i 3, 3’ va
dugce ndi mdt cach cb dinh vao do, trong d6 16p 16i 3, 3’ bao gbm céc phin tir bang gb
30 bao gdm céc ving dang 16p hinh ziczag, trong d6 ving nguoc 50 ciia phén tir 30,
cing v6i ving xudi ké bén 60 cia phan tir 30, tao ra mép chung giita chiung 70, sao
cho phan tir 30 dwoc tao cdu hinh c6 dang hinh ziczag, va trong d6 cdc phan t&r hinh
ziczag 30 dugc bd tri trong 16p 13i sao cho hai mép 70 ndy clia hai phan tir hinh ziczag
30 giao nhau & goc khac khong, hai phén ttr hinh ziczag 30 dugc ndi mdt cach cb dinh
vao nhau & diém giao nhau; trong d6 16p 16i 3, 3’ bao gdm it nhit mot phén tir bao
gbm hai phén ti bang gb hinh ziczag 30, ma duoc gin két vao phin t phing 200 sao

cho hai phan tir hinh ziczag 30 va phan t&r phing 200 tao ra gifta ching nhiu khoang
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300, trong d6 phan tir phing 200 dugc bao quanh theo céch kep gita boi hai phin tir
bang gb hinh ziczag 30.

Theo mdt phuong an khéc nita, con ¢ thé dbi véi cac phan tr bing gd hinh
ziczag 30, cing v6i céc phan tir theo Fig.2b va theo Fig.2c va theo Fig.2d, dé c6 mat
trong 16p 18i 3, 3. Tét hon 14, cac phan tir khi d6 duge bd tri hodc duge phan bd ngiu

nhién trong 16p 18i.

Theo mdt phuong an khac nita, con c6 thé ddi voi cac phan tir bang gd hinh
ziczag 30, cing véi cic phén tir theo Fig.2c va theo Fig.2d, dé c6 mat trong 16p 16i 3,
3°. T6t hon 13, cac phan tir khi d6 dwoc bd tri hodc duoc phan bd ngdu nhién trong 16p

~r

161.

Theo mot phuong an khac nita, con c6 thé dbi voi cac phén tir bang gd hinh
ziczag 30, cling v6i céc phan ti theo Fig.2b va theo Fig.2d, dé c6 mit trong 16p 16i 3,
3°. Tt hon 13, céac phan tir khi d6 dwoc bd tri hodc duoc phan bd ngiu nhién trong 16p

~r

16i.

Theo mdt phuwong an khac nita, con c6 thé ddi véi cac phan tir theo Fig.2b va
theo Fig.2d dé c6 mit trong 16p 161 3, 3°. Tét hon 13, cac phﬁn tir khi d6 duoc bd tri

hogc dugc phan bd ngiu nhién trong 16p 15i.

Theo mdt phuong 4n khac nita, cic phan tit theo Fig.2¢ va theo Fig.2d con co
thé mat trong 16p 161 3, 3°. Tét hon 14, céc ph'?ln tir khi d6 duge bd tri hodc dugc phan

bb ngiu nhién trong 16p 16i.

Céc phﬁn tr béng g6 hinh ziczag, duoc két hop véi, hodc khong cd, cac ph'?ln tr
phing bing g8, con c6 thé duge tron véi cac phén tir vét liéu gd x4y dung c6 ngudn
gbc tidu chuin nhu 1a miéng nho bing g hodc soi g6 dé hinh thanh 13i nhe dung trong
xdy dyng. Hon hop quét keo nay c6 thé duoc nén thanh tAm vat ligu gb xay dung c6
ngudn gbc nhe, ma c6 tinh ddng nhét tang hon nita. Trong bdi canh nay, kha nang ap
dung cong nghé hién hanh, vi du san xuét giéy bia cing, 1a ¢6 vu diém dac biét, vdi
kha ning ctia cac tAim c6 mét do khéi thip hon rét nhiéu so véi trong tiéu chuén san

xuat tam.
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Fig.4 thé hién cach bd trf clia cac phn tir bang gd hinh ziczag 30’ cia 16p 16i 3,
3 trén 16p phti 20° ctia tAm vat lidu composit nhidu 16p 1, 10, 100 theo mdt phuong 4n
dugc vu tién khéc ctia sing ché. Cach bd tri ctia c4c phdn tir bang gb 1a ngau nhién, ma
ham y nhan dién co hoc khéng ding huéng cua tAm tao thanh. Phan t bang gd 30’
duogc tao dang dai, phén tr hinh ziczag, ma chi c6 mdt mép 70 gitta cic ving nguoc va
xudi lién ké 50 va 60. Trong thuét ngit chung, phan tir dugc tao dang dai 1a phin tr ma
do dai ctia n6 1a 16n hon so véi d6 rong duge biéu hién b%lng phén tir c, trong d6 ¢ tbt
hon 14 ndm giita gi6i han trén va dudi theo {2;3;5} <c<{3;5;8; 10; 20}. Tt nhién,
phan tir con c6 thé bao gdm nhiéu viing ngugc va xudi ké bén véi nhau, do vy ma c6

nhidu mép 70.

Fig.5a thé hién mit cét ngang cua phin tir bang gd hinh ziczag 7 & 16p 16i cua
tAm vat liéu composit nhidu 16p theo mot phuong 4n dugc uu tién khac cia sang ché,
vi du tdm theo sang ché. Phdn mép 7° duge tao thanh gifta ving nguoc va vung xudi
c6 mép sic. Phan tir bing gd 7 chi ¢6 mot phin mép, nhung con 06 thé bao gdbm nhiéu

phan mép, nhu dugc chi ra bdi cac dudong chdm cham.

Fig.6a va Fig.6b thé hién thiét bi v6i n6 cac phin tir bing gd hinh ziczag c6 thé
dwoc san xuét biang cach gip nép. Fig.6a & dy thé hién hinh chiéu nhin tir bén canh

ctia thiét bi dwoc sir dung dé gp nép, Fig.6b 13 hinh theo huéng chay.

Trong phuong phép nay, 16p mit dp, hodc cac phén tir gidng 16p mit 6p, nhu 1a
miéng nhé tir tim OSB, c6 d6 4m g duwa vao san xudt it nht 1a 30% chay vao trong
co ciu cit da duoc biét dén tir k§ thuat hién nay, voi huéng thé gd chay ngang qua
huéng di chuyén. Co cu cét nay cit 16p mit bp hodc miéng nhoé tir OSB thanh dai
biing hozic cac phan tir bing gb ¢6 dd rdng nim trong khoang tir 10 dén 80mm, theo
lwa chon. Dai bing niy hodc céc phin tir bing gd nay tao ra dudng cia chung vao
trong dung cu tao dic tinh, ma, bt dau tir gitta, in 4n twong Ung mit cit hinh ziczag
ngang qua huéng thé gb cho dén khi toan bd do rong dugc tao dic tinh. Dung cu tao
dic tinh duoc trang bj thiét bi gia nhiét, ma gia nhiét cac vat thé sau khi tao dic tinh va
1am khd chiing dén mirc d6 4m can thiét @ xir Iy thém nira. Su nay ngugc cia viée tao
dac tinh do do, déng thoi, duge han ché dén tbi thiéu. Tiép theo viéc tao dac tinh va

lam kho, cac phan tir bang g di qua khu quét keo dang truc lin, trong d6 qua trinh gip
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nép cac mép duogc tao ra & ca hai phia t6t hon 13 v&i chét bam dinh déo cting. Chét
bam dinh kho nhanh trén cac vat thé van con néng va dugc bit hoat dya trén viéc nén
sau d6 ciia cac vat thé. Sau bude ndy, thuc hién tach thanh cia cac phan tir bing gb
dugc tao dédc tinh song song so v6i huéng thé gb thanh cac phan dai 8 dén 80mm. Céc
phan bién c¢6 d6 dai nhé hon tuong ung duge st dung theo cach két ndi, lam céc do

rong theo phan ma xuét hién trong qua trinh tach rdi ctia 16p mit bp.

Pé san xuét tAm nhe ding trong xay dung, cac vat thé dugc phu chit bam dinh
duoc ric rai trén 16p pht da dugc tao ra, do vay ma céc vat thé duge phéan bd théng ké
khi xét dén huéng va vi tr theo hudng thudc ving, twong thich véi cac vat lidu lam vat
thé khac nhu 13 gidy bia cling. Sau khi 16p phu trén duoc dit, tAim duoc san xut bang
cach ép voi lyc gilt chit vira phai, ma dan dén tiép xuc 14n nhau cua cac mép Vit thé.
Do cing clia chit bam dinh c6 thé duge ting cudng bang cich lam 4m tiép xuc, gia

nhiét t4n sb cao hoic gia nhiét bang khéng khi nong.

Trong viéc san xut cac phan tu khung d&u din bang gb bang cach nbi cac phan
tir bang gd hinh ziczag va phing, tirc 13 duoc tao cAu hinh phing, cic phén tir bing gd,
c& hai dang ctia cdc phan tir bing gb, sau khi tao dic tinh, quét keo va dat cing nhau

va duoc lién két.

Theo tinh huéng c6 lgi, dung cu tao dic tinh van chua dugc gia nhiét. Sau khi
tao ddc tinh, thuc hién quét hd cta cac vat thé vin con 4m vé6i chit bam dinh 1am cung
dugc tao 4m trén co s& polyuretan va quét hd ciing véi ca cac phén tir bang gd hinh
ziczag va céc phén tit phing bang gd. Két qua cua viée quét hd nay, phin mit cit hinh

ziczag duge cb dinh. Do d6 ngoai trir dugc sy nay nguoc bét ky.

Sau khi lién két, tach roi thanh céc phén c6 @0 rong duge xéac dinh, va cudi cung
thuc hién nén céc vat thé co ban thanh tim nhe dung trong xay dung.

Trong viéc xtt I cac vat thé vin con 4m, viéc 1am kho sau cia 16 bing phuong
tién 1a dwa khong khi vao bén canh 1a ¢6 thé, dé dit do Am cudi cho tAm.

Theo phuong én minh hoa dau tién (Vi du 1), 16p mat 6p 4, ma day 0,6mm,
chtra ham lugng d6 4m & g6 14 30%, dai 1 mét, dwoc do ngang qua hudng thé gd, va

rOng 50mm theo huéng thé, duge din 1én truc lin 5 rong 40mm dugc gia nhiét, ma
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dugc dé xuét voi duong gan Smm, mit cét hinh ziczag kep chic chén, va, bit dau &
gitta, duoc 4n vao trong mit ct béng guéc trugt duoc gia nhiét 6,1, ma theo diu vét
dac tinh trung tam. Tiép theo 13 gubc truot 6.2, 6.3 v.v, ma tuong tmg 4n mit cit bén
canh vao trong 16p mit p cho dén khi toan bo do rong cia 16p mit 6p duoc tao dic
tinh. Tao dic tinh timg budc, bit dau tir gifta, ddm bao viéc tao dang khong c6 ing
suét. Sau d6, dic tinh mat bp gio day duoc tao 16p sin sang 4.1 dwgc gitt trén truc lan
5 béng dai dugc gia nhiét trong ty 700 va dua trén viéc 1am khd & ddy. Do d6, dic tinh
trong 16p mit &p duoc cb dinh. Tiép theo 1a khu quét keo dang truc lan 800, trong do
16p mat 8p 4.1 dugce dé xuét & cac mép mit cét v6i chat bam dinh. Sau buéc nay, lép
mit 6p 4.1 dugc trugt trong khu cit da duoc biét dén thanh dd rong 20mm, cac phén t
bang gd hinh ziczag, vi du cac phan ti bang gd 30. Céc phin tir bing gd nay duogc nén
thanh tAm nhe bang gb dung trong xay dung c6 mat do khéi 300kg/m?, ma c6 kha nang

mang tai tinh cao.

Theo mdt phwong 4n minh hoa khéc nita (Vi du 2), miéng nhé tir tim OSB day
0,3mm c6 d6 dai 1a 200mm va do rong 12 30mm duge dan ngang qua huéng di chuyén
trong co ciu cit va dugc chia thanh cac phén tir bang gd dai 40mm. Cac phén tir bing
gb ndy di qua vao trong thiét bi tao dic tinh theo Vi du 1, dic tinh hinh ziczag cia n6
bao gdm dudng gan 4mm. Viéc xit Iy thém nita twong tmg véi Vi du 1. O giai doan cubi
xir Iy, tAm nhe bang gd dung trong xay dung dugc tao két cAu manh va dong nhit c6 mat

dd khdi 1a 25 Okg/m?® duoc tao thanh. Uu diém cu thé 12 & viéc san xuét ty dong hoa cao.

Theo mot phuong 4n minh hoa khac nita (Vi du 3), 16p mit 6p theo Vidu 1, ma
mit cét duge tao dic tinh c6 dang hinh ziczag va dugc phu bang keo dinh, dugc mang
vao cling véi mit dp 16p phing ¢6 do rong 24mm va duoc gin két vao d6. Dai bang
dugc lién két nay di ngang qua cdp truc ldn quét hd dé tao ra cic mép hodc mat ngoai
dugc tao dic tinh cla dai bing phing véi chit bam dinh. Tiép theo viée di ngang qua
khu cét, thu dugc cac vat thd & dang khung déu din theo Fig.2b. Sau khi ép, tm nhe
bang gd dung trong xay dung c6 mat d6 khdi 1a 180kg/m?® dugc tao thanh.

Fig.7a thé hién viéc san xuét phin tu bing gd hinh ziczag bing cach cit bang

dao 1000 tir khéi g5 13. Theo sang ché, dao 1000 ma dugc st dung trong viéc san Xuét
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cét quay hodic mit 6p 14t mong hodc cia miéng nho dang mit bp, dugc tao dic tinh c6

dang hinh ziczag.

Fig.7b thé hién phin ti bang gd thu dugc, vi du phan tir bang gb 30. Phin nay

sau d6 ¢6 the duge giam veé kich ¢d, vi du trong co cau cit.

Fig.7¢ thé hién phan tir bing g hinh ziczag 30 cta Fig.7b, trong d6 mit cAt
hinh ziczag dugc tao kich c& sao cho thd gb 3000 c6 it nhat do dai 4000 gép hai 1an so
v6i do day 500 va do d6 tao kha ning c6 do bén gidn ngang va dd bén cit tét. Theo
phuong 4n nay, viéc san xuét cac phin duge tao dic tinh trong van hanh don, cling
nhu tinh khong ddi cao ctia mit cit, 12 vu diém. Thé gd chay nghiéng véi chiéu mat
cét thé hién két hop khi xét dén do bén cua chung, cling nhu véi d6 day truong phdng

16n hon.

Theo mdt phuong 4n minh hoa khac nita (Vi du 4), cc hinh vé& Fig.8a va Fig.8b
thé hién thiét bj dé san xuét cac phan tir bing gd hinh ziczag bang céach cit. Fig.8a thé
hién hinh chiéu nhin tir bén canh, Fig.8b thé hién hinh chiéu nhin tr trén Xuéng. Trén
may cit 1at mong tao mét 6p da dugc biét dén, mat 6p duogc tao dac tinh 400 c6 dd cao
11 1a 3mm & day dugc tao 1at mong tir khéi gd 13 cao 400mm, bang phuong tién 1a
dao 1000 mit cit c6 dang hinh ziczag va c6 kich c& dudng mit cét 1a S5mm. S6 do do
day cua mat 6p dugc tao déc tinh (500 trén Fig.7¢) 1a 0,5mm. Duoc gén vao dao duoc
tao ddc tinh 1000 & céc khoang cach 25mm 14 cdc dao rach 12, ma cit mat 6p dugc tao
ddc tinh tao thanh 400 thanh cac dai 25mm rdng va 400mm dai. Cac dai nay, véi
huéng thé gd cia chiing ndm ngang qua truc theo chidu dai, dugc lam gdy vun trong
méy nghién bia da dugc biét dén thanh cac phén tir bing gd c6 do rong trung binh la
16mm, vi du thanh cic phan tir bang gb 30. Tiép theo 1a 1am kho, réc bot va quét hd
trong tréng d4 duoc biét dén, va rdi thi do d6 cac phan tir bang gd hinh ziczag dugc tao
ra trai ra bang phwong tién 1a may cang trai da dugc biét dén thanh chibu va duge nén
cung vé6i céc 16p phu thanh tAm nhe diing trong x4y dung c6 mat do khdi 1a 35 Okg/m?3.

Theo mdt phuong 4n minh hoa khéc nita (Vi du 5), thiét bi cit nhé c6 dao dia,
ma dugc st dung theo cich tidu chuin trong cong nghé gidy bia cung, dugc trang bi
dao v6i mit cét ¢6 dang hinh ziczag va ¢6 kich ¢ dudong mit cit 1a 3mm, trong d6 do

day miéng nhd dugc dat & 0,3mm. Dao rach dugc gén vao dugc dit cach nhau 20mm.
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Céc phan gd tron, cc 18i boc vo va cac vét liéu con lai khéc 1a céc san phém co sé.
Céc phan tir bang gd dugc san xuét véi miéng nho nay duoc xt ly thém nfra theo Vi du
4. Uu diém dac biét clia cong nghé nay 1a twong thich véi san xuét gidy bia cing cé

nang suét cao, & d6 vat liéu xay dung nhe béng gd gia thanh ha dugc tao thanh.

Theo modt phuong 4n minh hoa khéc nita (Vi du 6), may béc mit 6p duge trang
bi dao theo Vi du 4. Mang mit 6p, ma duge tao ra tir khdi boc ra va thich hop 1a duoc
tao mit cét, di ngang qua mdy lam kho mit &p, méay quét hd dang truc 1an va cudi cling
1a ép lién tuc, trong d6 mang bia cét tong dugc 4n vao. Méang nay duge truot tiép bang
phuong tién 13 co cAu cit da dugc biét dén thanh cac phan tir bing gd rong 25 x
25mm?, ma cu thanh nén cac khung déu dan. Tiép theo viéc giil bui ban va loai di cac
thanh phan khéng sir dung, cac phan tir bang gd nay dwoc d& xuét véi chét bam dinh
trong trdng phi keo va sau d6 duoc nén thanh tim nhe bang gd dung trong xdy dung
c6 mét do khéi 1a 200kg/m®. Tinh tién loi ciia phan loai gb xay dung chét lugng thap,

ma khong thich hop ddi v6i san xuat mit 6p tiéu chuén, 1a wu diém & day.

Fig.9 thé hién céc phan tir bang gd hinh ziczag 30°’, ma dugc san xuét bing
céch cét bang dao c6 mit cit thich hop va ma c6 do day mit cét khong c¢b dinh. Piéu
nay duoc phan dinh béi viée ting d6 bén nén. Hudng cét trong viéc san xuit ciia cdc
phan tir c6 thé duoc thyc thi, véi ting nhat cit méi, theo huéng khuyu 6ng 1én dén
90°, trong d6 hinh thai hoc, va do d6 ca d6 én dinh do thd quyét dinh cta cac miéng
mit &p, thay ddi. Su chénh 1énh tdi da dua ra vé cac huéng cit 1a 90°, “phén tir bing
gd duoc tao dic tinh” dwge san xudt c6 cAu tric mang, bit chép do day cit. Ngoai trir
ra gd ran, san phdm gd xAy dung hinh thanh tir d6, cu thé, loai ma dudng nhu 1a c6
clng cac dic tinh v& d6 bén & céc huéng tim khac nhau 13 thich hop lam vat li€u co
ban. Vi ly do nay, cic miéng con lai hodc thai ra cia gd dan hodc van ép bot soi mat

d6 trung binh, vi du, c6 thé dugc st dung.
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Danh muc cac so chi din

1, 10, 100
2,2°,27,20°
3,3

7, 8,30,30°,30”
50

60

7,8,70

40
200
300

4
4.1

5
6,1,6,2,6,3
700

800

13

3000

4000

500

1000
400
11
12

L

H

tdm vt liéu composit nhidu 16p

16p phu

16p 16i

phan ti bang gd hinh ziczag

vung ziczag ngugc hodc xudi

vung ziczag xudi hodc nguoc

mép giita viing nguoc va ving xudi ké bén; hodic mép gilta ving
xudi va viing nguoc ké bén

mit tiép xtc hoic diém tiép xuc giira hai mép giao nhau 7°, 87, 70
phan tir phing (phdn t&r duge tao ciu hinh phéng)

khoang ma dugc tao thanh tir phan tir bing gd hinh ziczag 7, 8, 30,
30°, 30”* bang cach gén két vao phan ti phéng 200

16p mit 6p

16p mit &p duoc tao dic tinh

truc ldn

guéc truot

dai dugc gia nhiét

khu quét keo dang truc lan

khéi gb

thé gb

do dai ctia thd-gd 3000

do day cua ving ziczag xudi hoic nguge 50, 60 cia phin tir bing
gd7, 8,30, 30°, 30

dao véi mit cit c6 dang hinh ziczag

16p mit &p

do6 day cua 16p mit dp 400

dao rach

do dai ctamép 7°, 8’, 70

do cao ctia phéan tir bing gd hinh ziczag 7, 8, 30, 30°, 30”
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YEU CAU BAO HO
1. Lép 16i (3, 3°), thich hgp dung cho tdm vt lidu composit nhiéu 16p (1, 10, 100) bao
gbm it nh4t mét 16p phu (2, 2°, 2°, 20%) va 16p 13i (3, 3”), trong d6 16p phu (2, 2°, 27,
20”) dugc bd tri sao cho n6 phu it nhit mot phan 16p 15i (3, 3°) va duoc ndi mot cach
c¢b dinh vao do, trong d6 16p 16i (3, 3°) bao gdm c4c phan tir bang gd hinh ziczag (7, 8,
30, 30, 30°*), bao gdm céc ving dang 16p hinh ziczag, trong d6 ving nguoc (50) cua
phan tir (7, 8, 30, 30°, 30”), cling v6i viing xudi ké bén (60) cua phén tt hinh ziczag
(7, 8, 30, 30°, 30”"), tao ra mép chung (7, 8, 70) gitta chung va trong d6 cac phan tir
hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°*) duoc b tri trong 16p 16i (3, 3”) sao cho hai mép (7°, 8’,
70) cua hai phén tr hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°’), ma co thé giéng nhau hodc khac
nhau, giao nhau & géc khac khong, hai phan tir (7, 8, 30, 30°, 30°*) duoc ndi mot cach

c¢b dinh vao nhau & diém giao nhau (40);

trong d6 nhiéu hon 50% cac phén tir bang gd (7, 8, 30, 30, 30°") dugc b tri trong 16p
18i (3, 3), sao cho chiing duge ndi véi nhau, trong d6 céc phan tir bang gb (7, 8, 30,
307, 30”") duge bd tri mot cach ngu nhién; hogic trong d6 cac phin tir bang gb (7, 8,
30, 30°, 30°*) dugc bd tri mdt cach nglu nhién trong 16p 16i (3, 3°), trong d6 ching
duoc ndi voi nhau va véi 16p phu (2, 2°, 2°°, 20”) thong qua chét dinh, trong d6 cac
phén tir bing g (7, 8, 30, 30°, 30°*) dwgc bd tri canh nhau va chdng 1én nhau; hosc
trong d6 cac phan tir bang gd (7, 8, 30, 307, 30°*) dwgc bd tri mdt cach ngdu nhién
trong 16p 1i (3, 3°), trong d6 cac phan tir bing gd (7, 8, 30, 30°, 30°*) dya trén viée bd
tri va viée lién két tiép theo noi chung 13 c6 cac diém ndi dang diém (40) & cac mép
(7, 8°, 70) ma giao & cac goc khac nhau;

khéc biét & chd:

céc phin tir bing gd hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°*) bao gdm soi (3000) c6 hudng
dugc uu tién, trong d6 mép chung hodc cac mép chung (7°, 8°, 70) chay hodc chay
khong song song véi hudng dugc wru tién; hoidc

trong d6, mép chung hodc cac mép chung (7°, 8’, 70) chay theo hoic chay vudng goc

v6i hudng duge uu tién.
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2. Lop 18i (3, 3°) theo diém 1, trong d6 cac phin tir bang gb (7, 8, 30, 30, 30°*) ¢6
dang hinh ziczag bao gbm céc don vi lap lai cia vung nguoc (50) va vung xubi (60),
trong d6 cac mép chung (7°, 8, 70) dugc tao ra gitta cc ving chay song song véi

nhau.

3. Lop 16i (3, 3°) theo diém 1, trong d6 d¢ dai (4000) cta s¢i (3000) ctia phin tir bing
g0 hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°) it nhit gip hai 1an do day (500) cua ving ngugc
hodc ving xudi (50) hodc (60) ctia phan tir bing gd hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30”°).

4. Lép 18i (3, 3°) theo diém bét ky trong s6 cac didm néu trén, trong dé do day (500)
clia ving nguoc hodc ving xudi (50) hodc (60) nim trong khoang tir 0,2mm dén 2mm,
va/hodc dd cao H clia phan tir hinh ziczag (7, 8, 30, 307, 30°*) ndm trong khoang tir
0,8mm dén 8mm, va/hodc dd dai L cua mép (7°, 8, 70) nim trong khoang tir 0,5cm
dén 10cm; hoac trong dé, cac sb do do cao (H) cia vung nguoc hodc ving xudi (50)

hodc (60) khong 16n hon 1/10 d6 day cua 16p 16i (3, 3°).

5. Lép 18i (3, 3°) theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ting phén tir
bang gd hinh ziczag (7, 8, 30, 307, 30”*) dwoc gin két vao phén tu phing (200), sao
cho phén tir hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°*) va phan tir phing (200) tao ra mdt hodc
nhiéu khoang (300) gitta ching.

6. L6p 16i (3, 3°) theo diém bit ky trong s6 cac didm tir 1 dén 4, trong d6 16p 16i (3, 3°)
bao gdm it nhit mot phan t bang gd hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30”°), ma dugc gén két
vao phan tir phing (200), sao cho phén tir hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°*) va phn tir
phing (200) tao ra mdt hodc nhiéu khoang (300) giita ching.

7. Lép 161 (3, 3°) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong dé 16p 16i (3, 3°)
bao gdm it nhit mot phan tr bang gd hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°*), ma duoc gin két
vao hai phan t& phing (200) sao cho phén tir hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°*) va céc
phan tir phing (200) tao ra nhiéu khoang (300) gifta ching, trong d6 phén ti bing g
hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°*) dugc bao quanh theo cach kep giita bdi cac phan tir
phing (200).

8. L6p 16i (3, 3°) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 16p 13i (3, 3°)

nay bao gdm it nhit mot phén tir bao gdm hai phin tir bing gd hinh ziczag (7, 8, 30,
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30°, 30”), ma dwgc gin két vao phin tir phing (200) sao cho céac phén tr hinh ziczag
(7, 8, 30, 30°, 30”) va phén tir phing (200) tao ra nhidu khoang (300) gitta chiing,
trong d6 phan tir phing (200) dugc bao quanh theo céch kep gitta béi hai phan tir bing
g6 hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30>").

9. Lé6p 151 (3, 3°) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mép (7°, 8°, 70)
bao gdm mép sic dudi dang mép thing hodc gon séng hodc gip nép dudi dang mat

phing cong hodc vung cong gitta vung nguoc (50) va ving xudi (60).

10. Phuong phap san xuét 16p 16i (3, 3°) theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén,

phuong phép nay bao gbm it nht cac budc tir (i) dén (ii):

(i) dua ra cac phin tir bdng gd hinh ziczag (7, 8, 30, 30°, 30°*), ma bao gdm cac
vung dang 16p hinh ziczag, trong d6 ving ngugc (50) ctia phan tir (30), cung voi
vung xudi ké bén (60) cta phén tir (7, 8, 30, 30°, 30°*), tao ra mép chung (7°, 8,
70) gitta ching;

(ii) bd tri cac phan tir (7, 8,30, 30°, 30”") tir budc (i) sao cho hai mép (7°, 8’, 70)
ctia hai phén tir (7, 8, 30, 30, 30°’) giao nhau & géc khac khong;

(iii) ndi mot cach ¢b dinh cac mép (7, 8, 70) tir budc (ii), tét hon 14 thong qua

chét bam dinh.

11. Tém v4t liéu composit nhidu 16p (1, 10, 100), it nhat bao gdm 16p pha (2, 27, 2°,
20%) va 16p 16i (3, 3°), trong do6 16p phu (2, 2°, 2°°, 20°) dwoc bd tri sao cho phu it nhét
mot phan 16p 16i (3, 3”) va dugc nbi mot cach ¢b dinh vao do, trong d6 16p 15i (3, 3°) 1
16p 181 (3, 3”) nhu duge x4c dinh theo mét trong s6 cac diém tir 1 d¢én 10.

12. T4m vat liéu composit nhidu 16p (1, 10, 100) theo diém 11, trong d6 16p phu bao
gdm vit lidu dugc chon tir: 16p mit &p, g van, gidy bia cling, vén ép bot soi, gb dan,
chét déo dang tAm, tim bp, kim loai dang tAm, tAm soi - xi ming, va tir hai hozic nhiéu

trong sO nay.
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Fig. 1a

_Fig. 1b

Fig. 1c
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Fig. 3 0
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