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bién, dua vao thong tin ngit canh dugc két hop véi cac thiét bi ngudi sir dung.
Thong tin ngit canh cha thiét bi dugc truy cap. Thong tin ngit canh dugc xir 1y dé
x4c dinh mot hoac nhiéu chi dé dugc két hop véi thong tin ngit canh. Mot hoac
nhiéu nhém quan tam lién quan dé€n mot hoac nhiéu chi dé dugc xdc dinh, mot
hoac nhi€u nhém quan tdm c6 céc ma nhan dang nhém tuong ing tuong tng véi
nd. Thiét bi duoc két hop véi it nhat mot trong s6 cédc nhém quan tam lién quan
dén mot hoac nhiéu chi dé dua vao it nhat mot phan cdc ma nhan dang nhém
tuong tng, dé truy cap thong tin nhan biét lién quan d&n mot hodac nhidu nhém
quan tam dugc két hop véi thiét bi. Hon nita, tinh kha dung cua it nhat mot trong
s6 cdc nhom quan tam dugc két hop véi thiét bi c6 thé duge nhan dang thong qua
mang luéi tuy bi€n dua vao it nhat mot phan cdc ma nhan dang nhém tuong ting
va thf)ng tin nhan biét c6 thé duoc truy cap dua vao it nhat mot phan tinh kha
dung clia it nhit mot trong s6 cidc nhém quan tam dugc két hop véi thiét bi.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cép dén phwong phép va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc nha cung cip dich vu va cac nha san xuét thiét bi khong day (dang 0) lién tuc bi
thach thirc dé tao ra gi4 tri va su thuén tién cho ngudi tidu ding, vi du bang céch tao ra cc
dich vu, ﬁ'ng dung va ndi dung mang. M{t linh vuc phat trién 1a viéc st dung cidc mang va
thiét bi truyén théng dé nbi mang ngang hang. Vi du, viéc st dung cdc mang va thiét bi
truyén thong tir thiét bi toi thiét bi va cac thibt bi t6i mang trong cdc mang ngang hang cua
nguoi st dung. Tuy nhién, céc thach thtrc k§ thuét lién quan dén viéc tiéu thy ning lugng,
viéc bdo hi¢u thoi gian tn thém, tinh an ninh va quyén riéng tu da giéi han phat trién nay, vi
du trong céc linh vuc x4c dinh clia cac nhém ngang hang va vi tri va truyén thong gifra cc

thanh vién cda nhom ngang hang.
Ban chit ky thudt ciia sang ché

Do d6, can phai c6 cic phuwong phap va thiét bi cai tién dé x4c dinh mot cach hiéu qua
cdc nhom quan tAm cho nguoi st dung, dé sir dung qua mang ludi tiiy bién, dua vao thong tin

ngit canh duoc két hop vai cac thiét bi ngudi st dung.

Theo mdt phwong 4n, phuong phap bao gdm cac budce: truy cip thong tin ngit canh cia
thiét bi, xtr Iy thong tin ngit canh dé x4c dinh mét hodc nhidu chii d& dwoc két hop véi thong
tin nglt cdnh, xac dinh mot hodc nhiéu nhom quan tdm lién quan dén mot hoic nhiéu chu dé,
mot hodc nhiéu nhém quan tAm c6 cac ma nhén dang nhém twong tng twong ng véi néd va
xé4c dinh dé két hop thiét bi vdi it nhit mot trong s§ cac nhém quan tim lién quan dén mot
hozic nhidu cha d& dya vao it nhit mot phin cac ma nhan dang nhém turong tng, dé truy cap
thong tin nhén biét lién quan dén mot hodic nhiéu nhoém trong s6 mot hodc nhidu nhom quan
tam dugc két hop v6i thiét bi. Theo phuong 4n khac, phuong phap ndy con bao gdm budce
nhén dang, théng qua mang ludi tity bién, tinh kha dung ctia it nhat mot trong s6 cac nhém
quan tdm dugc két hop véi thiét bi dua vao it nhit mot phﬁn cdc mad nhan dang nhém tuong
tmg va xac dinh dé truy cap thong tin nhén biét dya vao it nhit mot phén tinh kha dung cua it

nhit mét trong s& cac nhém quan tim duge két hop véi thiét bi.
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Theo mdt phuong an khac, thiét bi bao gém it nhat mot bd xu ly va it nhit mot bd nhé
bao gdm ma chuong trinh may tinh cho mét hodc nhiéu chwong trinh, it nhit mot bd nhé va
ma chuong trinh may tinh dugc tao ciu hinh dé, voi it nhat mot bd xi ly, lam cho thiét bi truy
cép thong tin ngit canh cua thiét bi, xtr ly thong tin ngfr canh dé xac dinh mét hodc nhiu chu
dé duoc két hop véi thong tin ngt cdnh, x4c dinh mot hodc nhiéu nhém quan tdm lién quan
dén mot hodc nhiéu cha d&, mot hodc nhiéu nhém quan tdm c6 cac md nhan dang nhom tuong
img twong ung v4i n6 va xac dinh dé két hop thiét bi vai it nhét mét trong sd cdc nhém quan
tdm lién quan dén mot hodc nhidu cha d& dya vao it nhit mot phin cdc ma nhén dang nhém
tuong ung, dé truy cp thong tin nhan biét lién quan dén mot hodc nhiéu nhém trong s6 mot
ho#ic nhiéu nhém quan tdm dugc két hop véi thiét bi. Theo phuong 4n khéc nira, thiét bi con
dugc didu khién @8 nhan dang, thong qua mang lu6i tiy bién, tinh kha dung cta it nhat mot
trong s cac nhém quan tdm dugc két hop véi thiét bi dwa vao it nht mot phan cac ma nhan
dang nhém tuong tmg va xac dinh dé truy cép thong tin nhan biét dua vao it nhat mot phan

tinh khd dung cua it nhét mot trong sb cac nhom quan tdm duogc két hop véi thiét bi.

Theo mdt phuong an, vat ghi doc dugc béng may tinh mang mdt hodc nhiéu chudi cta
mot hodc nhidu 1énh ma khi dugc thue thi bdi mot hodc nhidu bd xir ly, 1am cho thiét bi truy
cap thong tin nglt canh cua thiét bi, xt Iy thong tin ngft canh dé xac dinh mét hodc nhiéu chi
dé duoc két hop véi thong tin ngit canh, xac dinh mot hodc nhiéu nhoém quan tdm lién quan
dén mot hodc nhiéu chi d&, mot hodc nhidu nhém quan tdm c6 cdc mad nhén dang nhom tuong
g twong tmg v6i né va xac dinh dé két hop thiét bi véi it nhét mot trong s6 cidc nhém quan
tam lién quan dén mot hodc nhiéu cha d& dya vao it nhit mot ph?m cac ma nhan dang nhém
tuong Ung, dé truy cép thong tin nhan biét lién quan dén mot hodc nhiéu nhém trong s6 mot
ho#c nhiéu nhém quan tdm duoc két hop véi thiét bi. Theo phuong 4n khéc nita, thiét bi con
dugc diéu khién dé nhan dang, thdng qua mang ludi tuy bién, tinh kha durig clia it nhat mot
trong s cac nhom quan tdm dugc két hop véi thiét bi dua vao it nhit mot phén cac ma nhan
dang nhom tuong tmg va xac dinh dé truy cép thong tin nhan biét dua vao it nhit mot phan
tinh kha dung cua it nhat mot trong sb cac nhom quan tdm dugc két hop véi thiét bi.

Theo mot phuong 4n khéc, thiét bi bao gdm phuong tién truy cip thong tin ngit canh
cua thiét bi, phuong tién xtr ly thong tin ngt canh dé x4ac dinh mét hodc nhiéu chu dé duoc

két hop v6i thong tin nglt canh, phuong tién xac dinh mot hodc nhiéu nhém quan tam lién
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quan dén mot hoic nhiéu chu deé, mét hodc nhiéu nhom quan tdm c6 cdc m3 nhan dang nhom
tuong Ung twong Umg voi nd va phuong tién xéc dinh dé két hop thiét bi vé6i it nhat mot trong
sb cac nhom quan tdm lién quan dén mdt hodc nhiéu chu dé dua vao it nhat mot phén cac ma
nhén dang nhém tuong tng, dé truy cip thoéng tin nhén biét lién quan dén mét hodc nhiéu
nhém trong s6 mot hodc nhidu nhém quan tdm dugc két hop véi thiét bi. Theo phuong an
khac nita, thiét bi con bao gém phuong tién dé nhan dang, thong qua mang ludi tuy bién, tinh
kha dung cta it nhit mot trong s6 cic nhém quan tdm duoc két hop v6i thiét bi dua vao it
nhét mot phan cdc mi nhan dang nhom twong tng va phuong tién x4c dinh dé truy cip thong
tin nhén biét dua vao it nhat mot ph??m tinh kha dung cua it nhit mot trong sb cac nhom quan

tam dugc két hop véi thiét bi.

Ngoai ra, dbi v6i cac phuong an vi du khac nhau cia sang ché, phuong phép sau day
¢6 thé duge ap dung: phuong phép bao gébm budc hd trg xir Iy va/hodc xi ly (1) dit liéu
vi/hodc (2) thoéng tin va/hodc (3) it nhit mot tin hiéu, (1) dit liéu va/hodc (2) thdng tin
va/hodc (3) it nhat mdt tin hiéu dya vao it nhit mot phén (bao gdm duoc tao ra it nhit mot
phan tir) mot phuong phap bt ky hodc td hop bit ky clia cac phwong phép (hodc cac quy

trinh) dugc bc 16 trong sang ché nay lién quan dén phuong 4n bit ky cia sang ché.

Vé6i cac phuong 4n vi du khic nhau cta sang ché, phuong phap sau dy co thé ap
dung: phuong phap bao gdm budc hd tro truy cap vio it nhit mot giao dién dugce tao cAu hinh
dé cho phép truy cap vao it nhét mot dich vu, it nhat mét dich vu dugce tao cu hinh dé thuc
hién mot phuong phap bét ky hodc t& hop cia cac phwong phap (hodc cac quy trinh) mang

hodc nha cung cép dich vu dugc bdc 16 trong sang ché nay.

Vé6i cac phuong 4n vi du khic nhau cia sang ché, phuong phap sau ddy co thé ap
dung: phuong phap bao gdm budc hd trg tao va/hoic hd trg bién dbi (1) it nhat mot thanh
phén giao dién ngudi sir dung cia thiét bi va/hodc (2) it nht mot chic nang giao dién nguoi
str dung cta thiét bi, (1) it nhit mét thanh phin giao dién ngudi sir dung cta thiét bi va/hodc
(2) it nhat mdt chic nang giao dién ngudi st dung cia thiét bi dya vao it nhit mot phén di
liéu va/hodc thong tin tao thanh tir mdt hodc t6 hop bit ky clia cac phwong phép hodc cac quy
trinh dugc boc 10 trong sang ché nay lién quan dén phuong 4n bat ky cia séng ché, va/hoic it
nhét mét tin hiéu tao thanh tir mot hodc td hop bt ky clia cac phuong phép (cac quy trinh)

dugc boc 16 trong sang ché nay lién quan dén phuong 4n bit ky cta sang ché.
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Véi cac phuong 4n vi du khac nhau ctia sang ché, phuong phép sau day co6 thé ap
dung: phuong phép bao gdm budc tao va/hodc bién ddi (1) it nhat moét thanh phin giao dién
ngudi st dung cia thiét bi va/hodc (2) it nhit mét chirc ning giao dién ngudi st dung cua
thiét bi, (1) it nh4t mot thanh phan giao dién ngudi st dung cia thiét bi va/hodc (2) it nhét
mot chirc ning giao dién ngudi sit dung ciia thiét bi dua vao it nhit mot phan di liéu va/hoic
thong tiﬁ tao thanh tir mot hodc td hop bt ky ciia cac phuong phap (cac quy trinh) duoc bdc
16 trong sang ché nay lién quan dén phuong 4n bat ky ctia sang ché, va/hodc it nhat mot tin
hiéu tao thanh tir mdt phuong phap hodc t6 hop bit ky ciia cc phuong phép (cac quy trinh)

duoc boc 16 trong sang ché nay lién quan dén phuong an bat ky ctia sang ché.

Theo céc phuong 4n vi du khac nhau, cac phuong phap (hoic quy trinh) c6 thé dugc
hoan thanh & phia nha cung cép dich vu hodc & phia thiét bi di dong hoac theo cach dugc chia
sé bit ky gifta nha cung cip dich vu va thiét bi di dong vdi cac hoat dong duoc thuc hién & ca

hai phia.

Vi cac phuong én vi du khac nhau, thiét bi sau c6 thé ap dung: thiét bi bao g@)m

phuong tién dé thuc hién phuong phép theo sang ché.

Céc khia canh, ddu hiéu va vu diém khac cta sang ché 12 ro rang tir phan mé ta chi tiét
du6i diy, mot cach don gian nhd minh hoa nhidu phurong 4n va céc tng dung cu thé, bao gdm
phuong 4n dugc st dung dé thuc hién sang ché. Sang ché ciing c6 thé ap dung cho cic
phuong 4n nay va phuong an khac va nhidu chi tiét cia né c¢6 thé duge bién ddi trong nhidu
khia canh r3 rang khac nhau ma khong tréch khéi muc dich va pham vi clia sang ché. Do do,
céc hinh v€ va md ’Eé chi duoc coi 12 minh hoa ban chét ctia sing ché va khong 1am gidi han

sang ché.
M3 ta viin tit cac hinh vé

Cé4c phuong 4n cta sang ché duoc minh hoa theo cach vi du va khong 1am giéi han,
trén cc hinh v& cia cac hinh v& kém theo:

Fig.1 14 so dd cua hé théng truyén thong c6 kha ning dinh vi cic nhém qua mang ludi
tly bién, theo phwong 4n vi du; ’

Fig.2A 14 so dd cta cc thanh phin ciia nut khong day bao gdm médun dich vu nhan

biét, theo phuong an vi du;
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Céc hinh vé tlr Fig.2B dén Fig.2E 1a c4c so dd cia cac thanh phan dé nhan biét modun

cac dich vu, theo cdc phuong an vi du khéc nhau;

Fig.2F 14 so d0 ctia cu tric dit lidu cta phin diu tin nhin 16p mang, theo phuong an

vi du;

Fig.2G 14 so d0 md ta mau tiét kiém ning lwong cta 16p radio tir thiét bi t6i thiét bi,

theo phuong an vi duy;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a c4c luu db thé hién cac quy trinh xac dinh cac
nhém quan tdm cho riguéi str dung, dé sir dung qua mang ludi ty bién, dua vao thong tin lich
st hodc thong tin ngit canh khic, duge két hop vai cac thiét bi ngudi s dung, theo cac
phuong 4n vi du khac nhau.

C4c hinh vé tir Fig.3D dén Fig.3G 1a c4c luu dd thé hién cdc quy trinh dinh vi nhém va
c4c thanh vién qua mang ludi tity bién, theo cac phuong an vi du khéc nhau;

Céc hinh vé& Fig.3H va Fig.31 lan luot 14 c4c luu dd thé hién cc quy trinh tao tin nhén
lan truyén va nhén tin nhin lan truyén qua mang ludi tiy bién, theo cc phuong an vi du khéc
nhau;

Fig.4 1a lwu dd thé hién quy trinh thiét 14p trang thai ctia nhom dé thay dbi su nhin thiy
cua nhém hodc thanh vién, theo phuong 4n vi du;

Fig.5A 14 so d6 bac thang minh hoa trinh tu cdc tin nhén va cac quy trinh dugc st
dung trong nut truy vén, theo phuong an vi du;

Fig.5B 1a so d0 bic thang minh hoa trinh tu c4c tin nhén va cac quy trinh dugc st
dung trong nat phan hdi, theo phwong 4n vi du;

Céc hinh v& Fig.6A va Fig.6B 14 cic so dd cta giao dién ngudi st dung dugc st dung
trong quy trinh dinh vi cdc nhém qua mang luéi tiy bién, theo cic phuong an vi du khdc
nhau;

Fig.7 1a Iuu dd thé hién quy trinh tao ra nhém céc thiét bi di dong, theo phuong an vi
du;

Fig.8 14 so dd cta phin cing c6 thé duge st dung dé 4p dung phuong 4n cia sang ché;
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Fig.9 1a so d6 ctia bd chip c6 thé dwoc sit dung dé 4p dung phuong 4n cia séng ché; va

Fig.10 1a so dd cta tram di dong (tirc 13, dién thoai di dong cAm tay) c6 thé dwgc si
dung dé 4p dung phuong 4n cia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phuong phap va thiét bi xac dinh mét cach hiéu qua cac nhém quan tim ddi véi ngudi
st dung, dé st dung qua mang luéi tity bién, dwa vao thong tin ngit canh dugc két hop véi
cac thiét bi nguoi st dung duoc d& xuit. Trong phin mod ta sau, nhim c4c muc dich giai thich,
nhidu chi tiét cu thé khac nhau dugc thiét dit ra theo thir ty dé gitip hiéu thong sudt cac
phuong 4n cta sang ché. Tuy nhién, 13 rang 13 ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s&
hiéu rang cic phuong an cia sang ché c6 thé duoc thuc hién ma khéng c6 cac chi tiét cu thé
ndy hodc mé ta tuong dwong. Theo cac vi du khac, cac clu tric va cac thiét bi da duoc biét
dén dugc thé hién ¢ dang so d6 khéi dé loai bo sy tdi nghia khong can thiét cho cic phuong

an cua sang cheé.

Nhu duoc sit dung & ddy, thuét ngit “thong tin nhén biét” 1a thong tin bat ky va/hodc
ngft canh vé cdc mdi trudng cuc bd cling nhu nhitng ngudi st dung va cac thiét bi truyén
théng trong mdi trudng cuc bd. Theo cach vi du, thong tin nhan biét c6 thé duge sir dung dé
hd tro cac ng dung dé tao cac mang xa nhém, xac dinh sy hién di€n, x4c dinh cac ngit canh
duoc két hop voi thiét bi, quang cdo, tim kiém thong tin, v.v.. Mic dil cac phuong 4n vi du
khac nhau duoc md ta lién quan dén xac dinh cdc nhém quan tdm cho ngudi st dung, dé sir
dung qua mang ludi tiry bién, dwa vio thong tin ngir canh duoc két hop vdi cac thiét bi ngudi
st dung va cho viéc dinh vi cdc nhém qua mang luédi tuy bién, cin hiéu réng, cach tiép can

duge mb ta & ddy c6 thé duge sir dung trong loai hé théng hodc mang truyén thong bét ky.

Fig.1 12 so d ctia hé théng truyén thong c6 kha nang x4c dinh cdc nhém quan tm cho
ngudi st dung mot cach hiéu qua, dé st dung qua mang ludi tiy bién, dua vao thong tin ngi
canh dugc két hop véi céc thiét bi nguoi st dung, theo phuong &n vi du cla sang ché. Thong
tin va ngit canh bao gdm “thdng tin nhan biét” trang bi cho thiét bi truyén théng véi “céc tai
va mit radio” 4n du dé lién tuc thu thép va trao dbi thong tin vdi cac thiét bi khac trong moi
trudng cuc bo. Tuy nhién, sy phét trién ctia hé théng dé tao ra théng tin nhén biét ¢ cac thach

thtc k¥ thudt déang ké, dic biét 1a cac linh vuc x4c dinh cdc nhom quan tdm cho ngudi st
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dung, dé stir dung qua mang ludi tuy bién, dua vao thong tin ngit canh duoc két hop véi cc
thiét bi nguoi st dung, xac dinh cdc nhém chung dua vao thong tin nhan biét, tao mang dé
chia sé thong tin nhén biét, dinh vi va t6 chirc théng tin nhan biét, tao thanh cac nhém dé chia
sé thong tin nhén biét, quan 1y viéc tidu thu ning lwong cho cac thiét bi #n khép khong ddi
trong viéc chia sé thong tin nhan biét, phat trién cac tng dung dé tan dung loi thé cua thong
tin nhéan biét, duy tri quyén riéng tu va tinh trang ndc danh cliia nhitng nguoi st dung chia sé
thong tin nhan biét va gii han sy gia ting cta c4c tin nhin khoéng mong mudn (tic 1a tin

nhan rac) qua mang.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, hé théng 100 bao gém mdt hodc nhiéu nat khong day
101a-101n tiry y c6 thé c6 thé két nbi véi mang truyén thong 103 qua ca nha van hanh A 105
hodc nha van hanh B 107. Cac nat khong diy 101a-101n 14 loai bit ky trong sé thiét bi du
cubi di ddng, thiét bi dau cubi di dong, hodc thiét bi ddu cudi ¢b dinh bao gdm cac dién thoai
di dong cAm tay, cdc may tinh c& nhén, cic tram, cac bd phén, cac thiét bi, céc may tinh bang
da phuong tién, cac nat Internet, cac bd phéan truyén thong, céc thiét bi hd tro sd ca nhan
(Personal Digital Assistants - PDA), cac thé c¢6 thé doc dugc bdi radio (vi du, céc thé truyén
thong truong gin (near field communication - NFC), cc thé nhan dang tin s radio (radio
frequency identification - RFID)), hoic t6 hop bit ky ctia chiing. Ciing cn hiéu ring, cac nut
khong day 101a-101n c6 thé hd trg loai giao dién bit ky cho ngudi st dung (nhu mach “c6

thé mang dugc”, v.v.).

Theo céc phuong 4n vi du, cic ntit khong day 101a-101n tao thanh mang ludi tiy bién
109 dé chia sé thong tin nhan biét. Mang lu6i tuy bién 109 13, vi du, mang tir thiét bi t&i thiét
bi khong ding két ndi hoic khong ding méy chu (vi du, mang ludi tiy bién di dong (mobile
ad-hoc network - MANET)) duoc tao thanh sit dung cong nghé radio tim ngén (vi du, mang
dién cuc bdc khong day (wireless local area network - WLAN) hodc Bluetooth®). Trong
mang luéi tiy bién 109, mdi nut khéng ddy 101 c6 thé 1a mang di dong va trong gidi han
truyén thong ctia nhidu nit khoéng ddy 101 khac. Do do, tip hop céc nut khong ddy 101a-101n
trong gi6i han truyén thong cia nat khong day 101 cu thé bat ky la chuyén tiép va co thé thay
d6i nhu 1a cac nit khéng day 101a-101n dich chuyén tir vi tri nay téi vi trf khéc.

Nhu dugc thdo luén & trén, cdc nha cung cdp dich vu va cic nha san xuat thiét bi 1a cac

hé théng va mang truyén thong phat trién x4c dinh cic nhém quan tAm cho ngudi st dung, dé



20482

stt dung qua mang luéi tiiy bién, dua vao théng tin ngir canh duge két hop véi cac thiét bi
ngudi stt dung, gap phai nhiéu thach thirc k¥ thuat. Vi duy, cac thiét bi vo tuyén tuy bién hién
tai (vi du, WLAN va Bluetooth®) dugc thiét ké cho kha ning két ndi (vi du, kha ning két ndi
thong qua giao thirc Internet (Internet protocol - IP)). Tuy nhién, trong méi trudng “ludn ludn
bat” nhu mang luéi tiry bién 109, thuong khong c6 mét sb lwong 16n cac nat khong day 101a-
101n (vi du, cac thiét bi dién thoai di dong cim tay) “duoc két ndi”, vi dy, theo IP t6i mdi
phén khac trong cc khoang thoi duoc mé rong do cac van d& sir dung ning luong va van dé
kha ning mé rong. Cu thé 13, két nbi nhidu bude nhay trong mang ludi tiy bién 16n thuong
yéu ciu lugng tin hidu didu khién dang ké va coéng suit va c6 thé nhanh chong lam can kiét
pin cta thiét bi di dong. Hon nita, kha ning mé rong c¢6 thé 12 vén dé do céc thiét bi vo tuyén
tity bién hién tai hién bi gi6i han vé s lugng két nbi va viéc bao hiéu lién quan ma ching co
thé hd tro tai thoi diém cu thé. Gisi han khéc cta cac thiét bi vo tuyén tuy bién hién tai la
chiing khong di bao vé quyén riéng tu ctia ngudi sir dung do céc thiét bi nay lam dinh danh
nguodi st dung qua dia chi mang ¢ dinh (vi du, dia chi diéu khién truy cédp da phuong tién

(media access diéu khién - MAC) duogc két hop véi thit bi ciia ngudi st dung.

Dé giai quyét cac van dé nay, hé thdng 100 tao ra mang luéi tiy bién 109 dé chia sé
thong tin nhan biét theo cach khong két ndi. Nhu duge sir dung & ddy, thudt ngit “khong két
nbi” 1a kha ning cta nut (vi du nat khong day 101a) dé gui va v6i tht ca cac nat bao quanh
101a-101n dé nhan thong tin nhan biét ma khong cin phai giri bat ky tin hiéu didu khién bt
ky nao truéc d6. Vi du, viéc gii thong tin nhan biét st dung giao thuc didu khién viéc
truyén/IP (TCP/IP) qua WLAN tiy bién khong 14 phai khong két ndi do tin hiéu didu khién
TCP hai chiéu gitta cdc nat giri va nhan duoc st dung dé thiét 1ap két nbéi TCP. Thong tin
nhén biét duogc tao ra, vi du, trong céac tin nhén 4n danh nho dugce trao dbi boi cac nut khong
day 101a-101n mdt c4ch tu dong ma khong cé su can thi¢p cia nguoi st dung. Nhu dugce st
dung & day, thuat ngit “4n danh” c6 nghia 1 khéng thé x4ac dinh dugc can cude chinh x4c cla
ngudi gl tir tin nhén, trir khi cin cude chinh x4c dugc bao gdm mdt cach c6 chu dich trong
tin nhan (vi du, bai ngudi st dung hodc thuc thé khac duoc cho phép boi nguoi st dung).
Viéc trao dbi thong tin nhan biét xuét hién 1am tin nhin phét rong (tic 13, tin nhin lan truyén)
tlr nt khong day 101 t6i cac nit khong day 1an can 101 13 trong giéi han cua thiét bi vo tuyén

ctia nit khdng day phat rong 101. Khi cac niit khong ddy 1an can 101 nhan tin nhén phét rong,
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mdi nut khong ddy nhén 101 dén lugt n6 c6 thé phat rong lai tin nhin t6i cac nit khong day
1an can 101 khéc. Theo céch nay, tin nhin dugc phét rong ban dau lan truyén qua mang luéi
tity bién 109. Theo c4c phwong an vi du, viéc mé rong lan truyén c6 thé bi giéi han béi tidu

chi nhu khodng céch, vi tri, thoi gian, v.v.

Khong gibng nhu cic hé thdng truyén thdng, cc tin nhin nay chi dé mang thong tin
nhén biét va khéhg dé truyén ndi dung (vi du, cc tép hodc phuong tién chira giong ndi,
video, v.v.) gitta hai nit khong day (vi du, cac nit khong diy 101a va 101b). Thay vao do,
céc tin nhén chi chira c4c con tro dén noi dung hodc mot Iugng nho dir li€u (vi du thong tin
hién dién hodc thong tin ngit canh) dé giam téi mirc t6i thidu luu luong dir lieu duoc van
chuyén qua mang lué6i tiy bién 109. Cac nut khong ddy 101a-101n sau d6 c6 thé truy cip nodi
dung str dung céc kénh truyén thong khac (vi du, thong qua IP dén mang truyén thong 103).
Ngoai ra, hé théng 100 loai bo cac van d@ lién quan dén cac phuong phép truyén thong dé
viéc thiét 14p va duy tri dudng truyén (vi du, céc giao thirc truyén théng dwa vao két néi), nhu
viéc duy tri va ngit cac két ndi khi céc thiét bi di dong di chuyén va yéu ciu cac mirc cao clia
ngudn tai nguyén mang dé duy tri cic két nbi trong ‘mcﬂ)i trong ¢6 sb luong 16n hodic mat do
16n cac thiét bi di dong. Vi du, su kién nut khéng ddy 101 xudt hién/bién mat khoi/tr mang
khong tao ra bt ky béo hiéu diéu khién ndo trong mang luéi thy bién 109. Twong tu, hé
théng 100 tao thong tin dinh tuyén chi khi can dinh tuyén cac phan hdi cho cic truy van tré
lai cho nut truy van. Thong tin dinh tuyén dugc tao ra bang cach sit dung riéng céc tin nhin
yéu cau (ttrc 1a khéng c6 bao hiéu didu khién nao dugc sir dung @ tao théng tin dinh tuyén).
Sau khi truy van va xi Iy phan hdi sau d6 duge hoan thanh, cac dudng truyén sé bi quén. Noi
cach khéc, quy trinh truy van/phan hdi cia hé théng 100 dé xuét cac dudng truyén cho phan
hdi @& cung cép thong tin nhén biét theo yéu cau hon la ddy théng tin nhan biét tir mot nut
101 t6i nat khac. Theo cac phuong an vi du, ci cac ché d ddy (vi duy, thong tin da cong bd
qua mang luéi tiry bién 109) va kéo (vi du, thong tin dugc yéu clu tir cac nit 101a-101n khac
ctia mang luéi tiy bién 109) dé lan truyén thong tin nhan biét 1a c6 thé. Theo céc phuong an
nhét dinh, cin hiéu rang, ché d6 hoat dong kéo ¢ thé dugc sir dung thay cho ché d ddy dé
gitip gidi han cic céc tin nhin réc c6 thé gip phai.

Hon nita, hé thdng 100 t6i wu hoa viée tiéu thu ning luong cla cac nit khong day 101

truyén théng qua mang ludi tiy bién 109 cho phép véan hanh & trang thai ludén bat ma khong
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lam anh hudng dang ké toi thoi gian st dung pin ctia c4c nit khéng ddy 101. Vi du, bang
cach sit dung céc tin nhan nhén biét ngén, bing cach loai bé nhu cu cho viéc bo hiéu duy tri
dudng truyén bét ky, bang cach sit dung cc quy trinh t6i thiéu sy truyén va nhén cia céc tin
nhén 13p lai va bang cach cho phép ché do ngt hiéu qua cho thiét bi vo tuyén tir thiét bi t6i
thiét bi tim ngin dugc st dung trong mdi nat khong day 101 (duoc phép bai cac yéu cdu an
thap thudng gip cho mang thong tin nhén biét), hé thong 100 con c6 thé cung cép hang tram
gid (vi dy, hon 400 gi®) van hanh lién tuc mdi nit khong ddy 101 giita cac 14n sac pin trong
thiét bi di dong. Hé thdng 100 co6 thé duoc coi 1a “hé théng than kinh” gifta cac thiét bi di
dong, trong d6 cac tin nhin nhé (“cac xung than kinh”) 1a lién tuc dugc trao ddi boi cac thiét
bi di dong (“cac noron™) dé dem lai viéc nhan biét cho ngudi st dung thiét bi di dong vé& moi

truong xung quanh nguoi st dung.

Hé thdng 100 ciing cho phép phat trién cac dich vu va cac ung dung méi dua vao
thong tin nhan biét (vi du, cac tng dung mang xd nhom, cdc tng dung dua vao vi tri, ing
dung dé xé4c dinh sy hién dién, cac ing dung dé x4c dinh ngft canh, cac ung dung quang céo).
Cu thé, ban chét lién tyc va gian doan cia thong tin nhan biét lién quan dén méi truong cuc
bo cho phép thuyét phuc céc dich vu méi. Vi du, théng tin nhan biét c6 thé duoc két hop véi
viéc tdng viéc luu san ¢6 va cong suét tinh toan trong céc thiét bi di dong (vi du, cac nut
khong day 101a-101n) dé tao web ngit nghia tai chd, nhd d6 nhd thong tin nhan biét cuc bo
dugc tao ra va dugc tra cru mot cach tu dong boi cac ntt khong day 101 trong mang luéi tiy
bién 109. Nhu duoc st dung & déy, thuét ngit “web ngit nghia” 12 hé théng trong d6 thong tin
va céc tin nhén duoc chia sé v6i hé théng 1a ¢6 thé hidu duge béi cac nat 101 trong hé théng.
Cin chu ¥ rang viéc thiét 14p web ngit nghia cuc bd nay st dung hé thdng 100 khic phuc
dugc hai van dé chinh can trd su phat trién ciia web ngft nghia toan cau: (1) thiéu co ché cung
cip ndi dung ngit nghia trén quy md 1ém va (2) thiéu co ché tra clru ngtt nghia gitp nguoi su
dung tim kiém théng tin trén web ngit nghia. Hé thdng 100 ciing c6 thé duge sit dung dé phbi
hop viéc tinh toan ngft canh, cong bd céc con trd toi thong tin hodc ndi dung, tra ctru cac ban
bé trong nhém xac dinh dugc, tim kiém xem diéu gi dang dién ra va loai nguoi nao dang &
xung quanh ngudi st dung, tao nhén biét vé moi trudng ctia ngudi sir dung va cac ung dung

tuong tu khéc.
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Dudi ddy 1a céc tinh hudng st dung lam vi du cho cac tng dung dva vao thong tin
nhén biét.

Trong trudng hop st dung thir nhét, théng tin nhan biét canh bao ngudi st dung vé
ngudi hodc dia diém gan k&. Vi du, ngudi st dung t&i tham thi trn mai khi ntt khong day
101a canh b4o ngudi st dung rang “Salvatore, ban ciia ban David cta ban dang & gin day”.
Ngudi sit dung sau d6 c6 thé sip xép dé gap Salvatore dé biét duoc cac dé xudt vé cac dia
diém dé tham quan trong thi trAn mai. Theo vi du khac, ngudi st dung dang tim kiém nha
hang tbt trong viing 14n can khong quen thudc. Ung dung dua vao thong tin nhan biét c6 thé
hién thj danh sach c4c nha hang dia phuong duge xép loai boi nhidu ngudi hién dang an trong
nha hing c6 cling céc s& thich vé thirc an nhu ngudi st dung. Danh sach nay ¢6 thé duge thu
thap dua vao cic truy van va cac phan hdi chira thong tin 4n danh cta cac sé thich thuc phdm

cua nhitng ngudi nay.

Trong tinh hudng st dung thir hai, ing dung st dung thong tin nhan biét dé phat hién
céc su kién gin nguoi s dung. Vi du, khi ngudi st dung di qua cong vién, nat khong day
101a thong bdo ngudi sir dung, dua vao cac tin nhin duoc trao ddi gilta céc thiét bi lién ke,
ring “c6 1& nhom vin héa Nhét trong cong vién Tea Garden; nim thanh vién cta nhém
Kabuki ctia ban dang & d6 la: Zen, Mi, Xia, Talo va Chris”. Ngudi st dung sau d6 cé thé

quyét dinh ¢6 tham dy 1& nh6m hay khong.

Trong trudng hop st dung thi ba, tmg dung cung cp cac dich vu st dung thong tin
nhan biét dua vao vi tri hodc dua vao nglt cdnh. Vi dy, nit khong day 101a khong c6 kha
nang dinh vi nhung van biét ring n6 & trong clra hang tap héa dua vio thong tin nhén biét 4n
danh tir cac nut khong day gin d6 101. Can hiéu ring, cira hang tap phim ciing c6 thé thiét
dat nut 101 trong clra hang dé tao ra théng tin ngft canh ndy, ¢6 thé duoc két hop vé6i thong
tin cu thé ctia ctra hang khic nhur dia chi cila trang web clia cira hang. Nut khong ddy 101a
sau d6 nhic lai cho ngudi sir dung vé “Nh¢ phai mua chét tiy rira cho mdy rira bat” dua vao
vi tri clla ngudi st dung trong ctra hang tap hoa. Thong tin nhan biét cling c¢6 thé 14 thong tin
vi tri vat ly tir nit khong day 1an cén 101 c6 kha nang dinh vi. Viéc chia sé thong tin dinh vi
v6i nit 1an cAn v6i kha ning nay c6 thé cho phép cac nat 101 khéng c6 kha ning nay dé xuét

cac dich vu dinh vi.
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Theo mot vi du khéc, c6 nhom ngudi tham gia cudc hop. Loi moi cude hop bao gém
nhén dang ma dé cudc hop cu thé dwoc luu trong cac nut di dong 101 cia nhitng ngudi tham
gia cudc hop (vi du, ma nhén dang cé thé duoc luu trong dit liéu lich). St dung cac nguyén
tac dugc thiét dit ra trong sang ché ndy, cdc nat 101 ¢6 thé trao déi ma nhan dang cudc hop
qua mang ludi tiy bién 109 trong khi tham gia cudc hop. Viéc so sanh ma nhén dang trao ddi
trong thiét bi khong day ciia ngudi sit dung 101, vi du, ¢6 thé thiét 14p xem liéu nhitng nguoi
st dung c6 thuc su tai cudc hop twong ing v6i ma nhan dang hay khong. Hiéu biét vé nglt
canh x3 nhém chinh x4c nady cé thé duoc st dung, vi du, dé lam tuong thich dich vu hodc

hanh vi tng dung vé phia nguoi sit dung.

Trong trudng hop st dung thit tu, ing dung tao ra dé tim kiém thong tin cuc b thay
d6i mot cach nhanh chéng va rat cu thé cho méi trudng cuc bd. Thong tin cuc bd thudng
khéng dat duoc cac co ché tim kiém Internet truyén théng. Vi du, ngudi sit dung mua céc vé
xem budi hoa nhac, nhung tai thoi diém cubi ciing phét hién ra ring ngudi sit dung khong thé
tham gia. Ngudi st dung luu chudi “Vé xem budi hoa nhac X tai dia diém Y 1a ¢6 sdn” vao
trong mddun dich vu nhan biét 111 cta clia ngudi st dung nat khong day 101. Két qua 13, nat
khong diy gan k& 101a, trong khu phd cach ddy mot vai block, ring cc tim kiém vé bing
cach giri cac tin nhin truy van v6i chudi “Vé hoa nhac X qua mang ludi tiy bién nhidu budce

109, s& nhan tin nhan vé sy c¢6 sin clia vé clia nguoi sit dung nhu 13 phén hoi ty dong.

Trong trudng hop st dung thi nam, ing dung cho phép tao quang céo dinh dich cuc
bd. Vi du, gin t6i gid déng ctra cho ban hoa qué twoi. Nguoi ban quyét dinh cong bd quang
cdo qua mang luéi tiy bién 109 ring “Gidm gia tdo 50% cho thoi gian con lai trong ngay”.
Quang c4o nay dugc tiép cin bdi ngudi st dung sdng gan cho. Theo mdt vi du khac, ngudi st
dung duyét quang cdo vé may in méi trén nut khéng ddy 101a. Trong hoat dong trinh duyét,
mi duge gin vao quang cdo duoc luu trong mddun dich vu nhén biét 111. Khi tra ciu va tim
kiém ma ndy, cira hang dién tir lién ké giri ngudi sir dung chao ban may in giam gi 10%.

Trong truong hop st dung thtr sdu, ing dung tu dong tao ban ghi hoat ddng dua vao
thong tin nhan biét dugc két hop véi ngudi sit dung. Vi du, tmg dung lwu ngudi ma nguoi su
dung gip g& voi théng tin nhan biét khac nhu thoi diém, dia diém, hoan canh, v.v.. Ngudi st
dung sau d6 gip ngudi nay trong khi di bo trén phd. Nguoi nay thiy quen thude nhung ngudi

st dung khong nhd dugc tén ngudi nay hodc céach thirc ho gip gd. Nut khong diy 101a s&
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chay tmg dung béo cdo ring tén ngudi nay 1a David va ngudi sir dung gip ho tai mot tran déu

bong mot trude ¢ London.

Trong trudng hop st dung thi bay, tng dung cung cdp kha ning khdi tao cc ludng
thao ludn tai chd va nhém tan giu qua mang ludi tiy bién 109. Vi du, cac cbd dong vién cua
mot ddi béng tao thanh nhém qua mang luéi tiy bién 109 trong d6 céc thanh vién cia nhém
c6 thé giri cac tin nhin vin ban ngén (vi du, c¢6 kich thuée di nhé dé duge gii truc tiép qua
mang ludi tity bién 109) c6 thé nhan dwoc va chi doc boi céc thanh vién cta nhém cau lac bd

cd dong vién cua ddi cu the.

Fig.2A 14 so dd cta cac thanh phin cta nat khéng ddy bao gdm mddun dich vu nhén
biét, theo phuong 4n vi du cia sdng ché. Fig.2A duoc md ta lién quan dén cac hinh v& tir
Fig.2B dén Fig.2E, c4c hinh v& nay 12 c4c so dd cia cac thanh phin ctia modun dich vu nhéan
biét, theo cac phuong 4n vi du khac nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, nit khong day 101
bao gdm mot hodc nhiéu thanh phén d& chia sé thong tin nhén biét trong mang luéi tiy bién
109. Cin hiéu rang, cac chirc ning cua cc thanh phan nay c6 thé duoc két hop trong mot
hogc nhiéu thanh phan hodc dugc thuc hién boi cac thanh phin khéc c6 chirc ning twong
duong. Theo phuong 4n nay, ntit khéng day 101 bao gdm tGng dung 201 st dung thong tin
nhan biét d tao ra cac dich vu va céc chirc ning khic nhau bao gdm chirc ndng mang xi
nhom, céc dich vu dya vao vi tri, thong tin hi€n dién, xac dinh nglt canh, cac chirc ning
quang céo, V.v.. Ung dung 201 cé thé tuong tac vo1i mddun dich vu nhan biét 111 dé thu duoc

hoic chia sé thong tin nhan biét.

Theo cach vi du, mddun dich vu nhan biét 111 bao gdm ba 16p: 16p nhan biét 203, 16p
cong ddng 205 va 16p mang 207. Lép nhan biét 203 1a 16p diéu khién cao nhit dé chia sé
thong tin nhan biét. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, 16p nhan biét 203 bao gdm logic didu
khién 221 va bd luu trix hang muc 223. Logic diéu khién 221, vi du, tao ra logic dé tao, cong
bd, truy vin va nhén thong tin nhén biét qua mang luéi tity bién 109. Logic diéu khién 221 c6
thé Iuu thong tin ma né tao ra hozic nhén trong bd luu trit hang muc 223. Can hiéu réng, bo
luu tr hang muc 223 c6 thé ¢6 du kich thude dé luu tit ca hodac mdt phﬁn thong tin truyén

qua ntt khong day 101 trong khoang thdi gian ¢6 thé ciu hinh (vi du, ngdy, thang, hodc nim).

Theo cac phwong 4n vi du, logic didu khién 221 cho phép truy van va phd bién thong

tin nhan biét bing cich khéi tao lan truyén (flooding) truy vAn hodc thong tin t6i céc nut

13
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khong day 1an can 101 trong mang ludi tity bién 109. Vi dy, khi nhén truy vin, cac nut khong
day 101 & ving lan c4n tai chd c6 thong tin dwgc truy van c6 thé quyét dinh phan hdi cho nat
truy vAn mot cach ty dong. Theo cdc phuong 4n vi dy, thong tin phan hdi ciing dugc Ivu mot
cach ty dong trong bd luu trit hang muc 223 ctia mdi nit khong day 101 ma qua d6 phan hdi
lan truyén duoc truyén qua. Hon nita, phan hdi cho truy van, dén lugt né c6 thé tra lai con trd
dé chi ro ndi dung lién quan dén truy van khac vé6i t ban than hang muc dudi cac tinh hubng
cu thé (vi dy, khi noi dung cu thé ¢6 kich thudce 16n). Can hiéu ring, phan hdi c6 thé chta ndi
dung truc tiép néu ndi dung 13 twong dbi nhod (vi du, vai chuc bai thong tin). Bang céach st
dung con tro, hé théng 100 giam t6i muc tdi thidu luu luong dir liéu truyén qua mang ludi tuy
bién 109. Nguoi st dung sau d6 c6 thé truy cap ndi dung thong qua con trd (vi du, dia chi bo
dinh vi ngudn tai nguyén van ning (universal resource locator - URL), dia chi IP) thong qua
giao thirc truyén thong thich hop (vi du, IP) vi/hodic cac phuong tién truyén thong (vi du cac
mang co s& ha t::ing). Viéc nhén con tr6 (vi du, dia chi IP) ¢6 thé kich hoat mot cach tu dong
viée truyén ndi dung st dung, vi du, giao thirc truyén thong duoc két hop vdi con trd. Trong
truong hop phét rong hodc cong bd thong tin, nit khong day 101 bit ky ma qua do6 thong tin
lan truyén da cong bd c¢6 thé Iuu thong tin trong bd luu trir hang muc 223 cua nat khong day

101.

Theo cac phuong 4n vi du khéc, théng tin nhén biét cling c6 thé dugc cong bb truc tiép
bang céach lan lan truyén tin nhin nhan biét. Ché do ddy nay dé phd bién thong tin nhan biét
c6 thé duoc st dung dé hd tro mét sé tng dung (vi du quang cdo hodc tan gau nhom) qua

mang ludi tity bién 109.

D3 biét rang tinh riéng tu hodc tinh 4n danh c6 thé 1a vin d& di v6i nguoi st dung hé
théng 100. Theo d6, logic diéu khién 221 tao ra co ché dé dam bao quyén riéng tu va su 4n
danh. Vi du, logic diéu khién 221 c6 thé gi6i han sy truyén thong tin riéng tu khi s lwong nat
khong ddy lan can 1a nhé ¢ ngin ngira kha ning nhén dang kha suy. Nhu duoc st dung &
day, thudt ngit “thong tin riéng tu” 1a thong tin lién quan mdt cach truc »tiép té1 nguoi s
dung, vi dy, théi quen, khiu vi hodic cac s& thich ciia ngudi st dung, (céc s& thich am nhac,

céc s& thich nha hang, v.v.).

Logic diéu khién 221 ciing c6 thé phat rong cac truy van mdi mot cach dinh ky va

phan hdi dé viéc theo doi nut khéng day riéng biét 101 tré nén khoé khan hon. Do nguoi quan
14
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sat bén ngoai khong biét khoa xéc thue duoc két hop véi nhom, nén ngudi quan sat khong thé
phén biét tin nhin hop 18 tir mot tin nhén tudng twong. Theo d6, biang cach quan st cac tin
nhén mdi, ngudi quan sat thudng phét hién sy hién dién cia nhém riéng tu khi khong c6 néd.
Ngoai ra, logic diéu khién 221 cho phép ngudi sit dung x4c dinh cac bd loc nhan thong tin (vi
du, bd loc nhan cac quang céo) va cadch ma céc bd loc lam viée (vi du, bd qua hoan toan thong
tin, chuyén tiép thong tin ma khéng luu trit, v.v.). Ciing cin hiéu ring, nguoi st dung c6 thé
didu khién logic diéu khién 221 d& didu khién kha ning nhin thiy cta ngudi st dung trén
mang ludi tiy bién 109 (vi du, khong nhin thiy, chi nhin thiy nhém nhét dinh hodic ngudi st
dung khéac) dé duy tri quyén riéng tu. Theo co ché khac dé bao vé quyén riéng tu, logic diéu
khién 221 ¢6 thé twong tic véi 16p cong ddng 205 dé 4n danh tin nhin cu thé va cdc ma nhan

dang tuong Gmg dugc mo ta dudi day lién quan dén 16p cong ddng 205.

Do mot trong s6 cac muc dich ctia hé théng 100 1 tao ra co ché lan truyén 4n danh cua
thong tin nhin biét, nén cin biét ring céc tin nhin khéng mong mudn hodc khong yéu cau (vi
du, cac tin nhan rac) c6 thé tré thanh van dé. D& giai quyét vin d& nay, logic diéu khién 221
c6 thé thu, vi dy, thong tin tir cac 16p hé théng thdp hon cia mddun dich vu nhan biét 111 v&
tai luu ‘hrqng va viéc tiéu thu nang luong trung binh hién tai. Néu tai luu luong 14 trung binh
hozic cao (nghia 13 viéc tiéu thu ning luong lién quan dén hé thdng 100 la trung binh hodc
cao) c6 thé duoc thiét dit cho tin sé ma tin nhén lan truyén lut dugc giri vao d6 boi logic didu
khién 221. Ciing can hiéu ring, cic nit ngang hang 1an cén 101 c6 thé dugc tao ciu hinh dé
khoéng chuyén tiép céc tin nhén lan truyén bét ky tao ra tir nut 101 bé mic cic gidi han vé tin

nhén nay.

L6p nhan biét 203, ciing véi 16p cong ddng 205, tao ra giao dién l4p trinh tng dung
(application progranﬁming interface - API) 225 dé cho phép ung dung 201 truy cip céc chirc
ndng cda logic diéu khién 221 va bd luu trit hang muc 223. Theo cac phuong an vi du, API
225 cho phép céc nha phaét trién ing dung c6 sy truy cip ddng nhat va d& dang céac chirc ning
lién quan dén chia sé thong tin nhan biét qua mang ludi tiy bién 109. Can hiéu rang, API 225
1a c6 thé mé rong dé chira tng dung bat ky dugc thiét ké dé truy cap hoic st dung thong tin
nhén biét. Cac ting dung trong céc nut 101 khac nhau khong cé cling twong thich hodc twong
thich 14n nhau. Ciing da 13, cac ing dung st dung API mot cach chinh xac dé cong b va tra

ctru théng tin nhén biét trong céc niit xung quanh 101.
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Lép nhan biét 203 ciing ¢6 kha niang két ndi véi 16p cong dong 205. Lép cong ddng
205 diéu khién viéc tao thanh va lap danh sach chi muc cia cdc nhém nat khong day 101
trong mang luéi tily bién 109. Theo cach vi du, ngudi sir dung c6 thé tao sb nhom bét ky dé
chia sé thong tin nhdn biét. Cin hiéu ring, nhém c6 thé 1a ca nhom ngang hang (vi du, nut
khong day 101 bt ky c6 thé tham gia), nhém c4 nhén (vi du, nat khong day 101 c6 thé chi
tham gia néu dugc moi), hodc nhom tai chd mé bao gdm tit ca céc nit & ving lan cén tai chd.
Theo cac phuong 4n vi du, cAc tin nhan di chuyén ngang gitta cdc nat khong day 101 bén
trong mang luéi tiy bién 109 thudc vé mdt trong sb ba loai nhém. Cac nhém c6 thé 13 hodc
riéng tu (céc tin nhin duoc mi hoa) hoic cong cong (khdng st dung ma hoa). Theo cac
phuong an vi duy, thanh vién va trang thai trong nhém tac dong téi cach ma nat khéng day 101
chia sé thong tin nhan biét (xem thao luén lién quan dén Fig.2G c4c chi tiét bd sung ctia thanh
vién nhém).

Hon nita, nhém c6 thé duge thanh 14p nhim muc dich hodc khoang thoi gian bat ky (vi
du, nhém 1am viéc vinh vién, nhém ban bé vinh vién, nhém nhitng nguoi di xem hoa nhac
tam thoi chi tdn tai trong khoang thoi gian cia bubi hoa nhac). Nhu dugce thé hién trén
Fig.2C, 16p cong ddng 205 bao gdbm mddun didu khién nhém 241, danh muc nhém 243 va
modun ma hoa/giai ma 245. Modun didu khién nhom 241 tao ra logic dé tao, tham gia, quan
Iy (vi du, cip nhat thanh vién, cac thiét 1ap cAu hinh va céc sé thich, cac chinh sich riéng tu

thiét lap) va x6a cdc nhém. Modun 241 ciing tao ra mot phﬁn cua API 225.

Theo céc phuong 4n vi du, mddun diéu khién nhém 241 chi dinh sé nhan dang nhém
duy nhét (CID) cho mbi nhém dé sir dung trong mang Iuéi tiy bién 109. Mbdun diéu khién
241 cling co thé tao cac khoa xéac thuc K duogc két hop vé6i CID dé, vi duy, xac thuc nhiing
nguoi st dung mubn tham gia nhém hodc xéc thuc céc tin nhin hudng t61 nhom. Vi du, nit
khéng day 101 c6 thé moi nit khong ddy 101 khac tham gia vao nhém bing cach truyén CID
va cac khoa xéac thuc duoc két hop véi nhém cho nit khong ddy 101 khac. Can hiéu ring, su
truyén CID va khoa xéc thuc twong tmg ¢6 thé xudt hién st dung radio tim ngén hoic st
dung co ché an ninh khéc (vi du, dich vu tin nhin ngrfm (SMS) hoic thu dién tr). Can luu y
ring, ci cdc nhém ngang hang va c4 nhan déu st dung CID va K tuong tng, trong dé khi
nhém cuc bd mé cé thé st dung gia tri dinh truée cho CID (vi du, khong) hodc khéng st

dung CID.
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Pé dam bao quyén riéng tu (nhu dugce thao ludn & trén), modun diéu khién nhom 241
turong tdc véi mddun ma hoa/gidi ma 245 dé 4n danh CID khi bao gbm CID trong céc tin
nhin qua mang mang lué6i tiy bién 109. Vi du, nut khong day 101 c6 thé huéng din truy vén
t6i nhém cu thé st dung CID duogc 4n danh (vi du, dinh danh gia) duoc két hop véi nhém
thay cho CID thuc su. Theo cac phuong an vi du, nhiéu CID dugc 4n danh c6 thé duoc s
dung dé thé hién nhom don. Theo cach nay, kho d& nhan dang céc truy van tuong tng voi
nhém cu thé biang cach giam sat luu lugng trong mang mang ludi tiy bién 109. Tix g6c nhin
clia ngudi quan sat bén ngoai, cic CID dwoc 4n danh 14 ngdu nhidn. Ngoai ra, mddun ma
héa/giai ma 245 c6 thé ma hoéa hodc gidi ma dit liéu tin nhin st dung, vi du, khoa tam thoi
dugc taora theo dinh ky tir khoa x4c thuc K dugce két hop véi CID. Céc gié tri do nay can tro
viéc phét hién CID bdi cac bd phan bén ngoai khong c6 khoda xac thuc. Theo cach vi du, 16p
cong déng 205 cai phﬁn d4u cu thé vao trong céc tin nhén né nhan tr 16p nhan biét 203. Phan
dau cu thé, vi du, chira danh sach cdc ma nhan dang dugc 4n danh twong Gng v6i cidc nhom

ma tin nhén lién quan dén nd.

Fig.2D 1a so db trang thai v& tdc dong cua thanh vién nhém va trang thai vé thong tin
nhén biét chia sé, theo mot phuong an vi du cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2D, nut
khong day 101 co thé & mot hodc hai trang ‘théi (vi dy, trang thai khong tham gia 251 va trang
thai tham gia 253) lién quan dén thanh vién trong nhém trong mang luéi tiy bién 109. Ung
dung 201 cta nut khéng day 101 dua ra, vi du, 1énh 255 dé tham gia hoic roi khéi nhom dé
chuyén tiép gitta trang thai khong tham gia 251 va trang thai tham gia 253. Khi nat khong day
101 & trang thai khong tham gia 251 vao nhém, thi nat khdng day 101 khong c6 thong tin (vi
du, CID va céc khéa xéc thuc K duoc két hop) vé nhém va khong thé truy cép céc tin nhin
hudéng t6i nhém. Khi ntit khdng ddy 101 & trang thai tham gia 253, 16p cong ddng 205 nhan
CID va c6 thé 12 mot hodc nhidu khoa xéac thue duoc két hop véi nhém. Theo mdt phuong én,
cac khoa xdc thue dugc tao ra khi thanh vién trong nhém 13 bai 161 moi hodc theo cach khac
bi gi6i han (vi dy, khi nhém 13 nhém c4 nhan hoic nhém riéng tu). Theo d6, 16p cong dong
205 s& c6 thé ma hoa céc tin nhan cu thé cho nhém dang tiép dién va giai ma céc tin nhin cu

thé cho nhém toi.

Khi nat khong day 101 & trang théi tham gia 253, nit khong day 101 ciing c6 thé &
trang thai bat hoat 257 hodc trang thai hoat dong 259. Dé chuyén tiép giita trang thai bit hoat
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257 va trang théi hoat dong 259, irng dung 201 c6 thé dua ra 1énh 261 dé kich hoat hodc lam
bét hoat trang thai tham gia 253 thong qua giao dién ldp trinh Gng dung 225. Khi nat khéng
day 101 & trang thai bat hoat 257, 16p cong ddng 205 bd qua tin nhén tham chi khi né 1a thanh
vién ctia nhém. Theo cdc phuong 4n nhét dinh, nit khong ddy 101 cling c6 thé khong nhin
thay céc thanh vién khac ciia nhém trong khi & trang thai bat hoat 257. Vi dy, nat khong day
101 ¢6 thé di vao trang thai bt hoat 257 khi né tam thoi khong mudn nhan hoic chia sé thong
tin v6i nhém. Khi ntt khong day 101 & trang thai hoat dong 259, 16p cong ddng 205 ma héa
va giai ma cAc tin nhin cia nhém nhu théng thudng déi v6i cac nhom riéng tu va cho phép
céc tin nhin cu thé di ra hoic di vao nhém ddi v6i cac nhom cong cong (vi dy, cac nhom
khong c6 cac giéi han v& thanh vién).

O trang thai hoat dong 259, nut khong day 101 cling c6 thé & trang thai khdng nhin
thay 263 hoic trang thai nhin thdy 265. Dé chuyén tiép gitra trang thai khong nhin thiy 263
va trang thai nhin thay 265, ing dung 201 duwa ra 1énh 267 dé dit trang thai nhin thay hoic
trang thai khong nhin thdy. Khi & trang thai khong nhin thdy 263, dinh danh cu thé v& nhém
(vi du, c4c bi danh ciia ngudi str dung) duoc két hop véi nit khong day 101 khong duoc truy
van béi céc thanh vién khac clia nhém. Vi dy, & trang thai khong nhin thdy 263, 16p cOng
ddng 205 tiép tuc nhan va gl c4c tin nhin nhém ma khéng c6 dinh danh da biét t6i céc thanh
vién khac. Khi & trang thai nhin thdy 265, dinh danh nut khoéng day 101 c6 thé dugc truy van
boi céc thanh vién khéc cia nhém.

Theo cac phuong én khéac nhau, danh muc nhém 243 cta 16p cong ddng 205 duy tri, vi
du, thong tin v& cdc nhom ma ngudi sfr dung d3 tham gia. Thong tin ndy chia, it nhat, ma
nhén dang nhém (CID). Ngoai ra, né c6 thé chira cc khoa xéc thuc (K) cong cong va/hodc
riéng tu cho cdc nhém da tham gia va danh sach cac ma nhén dang duoc 4n danh cho mdi
nhom. Mbdun didu khién nhom 241 ¢6 thé tinh toan lai theo dinh ky danh sach cac CID duoc
an danh. Theo cach vi du, 16p cong ddng 205 cai phin diu vao trong tin nhin né nhan tir 16p
nhan biét 203. Phan diu chta, vi du, danh sach cic ma nhén dang nhém dugc 4n danh xéc

dinh cdc nhém ma tin nhéan lién quan dén né.

Can hi€u rang, nhom cé nhén cu thé c6 thé dugce du trit d€ theo ddi cac rang budc hoic
quan hé méi dugc thiet 1ap gitta nhitng ngudi st dung. Xem xét, vi du, rang ngudi st dung A

lAn ddu gip ngudi sit dung B va mubn tao lién két radio gitra cac thiét bi di dong tuong tng
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véi mdi nguoi st dung. Theo mdt phuong an, ngudi st dung A ¢o thé khéi tao viée tao lién
két nay v6i nguoi st dung B bing cach truyén t6i ngudi sit dung B (vi du, bang cach sit dung
co ché truyén an toan) CID va K cdng cong cia nhém “cac rang budc mdi” ¢4 nhan cla
ngudi st dung A. Tuong tw, ngudi sir dung B ¢6 thé dua cho ngudi sit dung A céc ching thu
sb twong tu twong ng véi nhom “cic rang bude maéi” cia ngudi st dung B. Khi cac ching
thu s& dugc trao d6i va rang budc duoc tao thanh, ngudi sir dung A c6 thé im ngudi st dung
B qua mang luéi tiy bién 109 bang cach tim kiém cac thanh vién cia nhém “céc rang budc
méi” ciia ngudi st dung A. Theo nghia khac, v6i tim kiém don gian ctia nhém don, ngudi st
dung A c6 thé tim kiém tit c4 ngudi & 14n cén tai chd cla ngudi sit dung A ma ngudi st dung
A tao ra rang budc. Diéu nay yéu ciu ring mot s6 16n nhém cac CID va cac K ¢6 thé duogc
luu trong danh muc nhém 243. Ciing vay, viéc tra ctru hi€u qua ctia danh muc nhém phai

dugc tao ra. Co nhi€u gidi phép hién c6 va tot cho viéc tra ctru hi€u qué nay.

Khi ngudi st dung tao cic rang bude mdi, sb cac CID va K nhém duoc luu trong danh
ba ngudi st dung 243 c6 thé phat trién twong dbi 16n. Theo d6, dé cho phép tim kiém mot
cach hiéu qua sd lugng 16n cac nhom, 16p cong ddng 205 ¢6 thé tao tin nhan tim kiém nhom
dic biét dé bét du tim kiém. Vi du, tin nhin tim kiém nhém cu thé chura, it nhit mot phén,
danh sach cdc ma nhan dang nhém dugc 4n danh tuong img véi cac nhom can dugc tim kiém.
Dé bao vé quyén riéng tu, 16p cong dong 205 c6 thé tao tip hop cdc ma nhan dang nhom
duge 4n danh khac cho mdi tin nhin tim kiém nhom. Néu 16p cong dong 205 tim kiém su phi
hop cho bd phan bt ky clia cic ma nhan dang nhém dugc 4n danh trong nat bit ky cia céc
niit 14n cén 101 ma nhdn tin nhén tim kiém, thi 16p cdng ddng 205 tao ra tin nhin phan hdi c¢6
thé chira bi danh ciia ngudi st dung trong thong tin cu thé cho nhém nay hoic nhém khac.

Tin nhan phan hoi c6 thé dugec ma hda bang khéa ma hoda cua nhém.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2C, 16p cong dong 205 c6 kha ning két ndi vdi 16p nhan
biét 203 trén va 16p mang 207 dudi. Lép mang 207 quan 1y viéc phét rong lai céc tin nhin lan
truyén nhan duoc va dinh tuyén céc tin nhan don hudéng (thudng 14 phan hdi) nhan duge boi
nat khéng ddy 101. Fig.2E 12 so d6 minh hoa cic thanh phén cia 16p mang 207, theo mét
phuong 4n vi du cta sang ché. Lép mang 207 bao gdm mddun didu khién mang 271, bang
dinh tuyén 273, bang l4n c4n 275, bang dinh danh tin nhin (MID) 277 va bang tin nhin 279.

Mbdun didu khién mang 271 diéu khién viéc phat rong cic tin nhén va thong tin bang cach
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quan ly va cép nhat bang dinh tuyén 273, bang lan can 275, bang MID 277 va bang tin nhin

279. Theo cé4c phuong én nhét dinh, mdédun diéu khién mang 271 cling ¢cé thé hd trg bao vEé
quyén riéng tu va 4n danh cia nhitng ngudi sit dung bang cach thay ddi theo dinh ky dinh
danh 16p mang dugc két hop véi nut khong day 101. Cén luu y rang, viéc tao thay ddi nay
trong nhan dang 16p mang giita cac truy van khong tao ra cic van dé dinh tuyén cho cac phan

hdi do théng tin dinh tuyén duoc tao lai béi médi truy vén trong mang lu6i tiy bién 109.

Theo cac phuong 4n vi dy, 16p mang 207 c6 thé cai phin dau vao trong céc tin nhin
ma né nhén tir 16p cong déng 205 dé, vi duy, dinh huéng lan truyén va dinh tuyén c4c tin nhin
nhan duge. Ciu tric cia phﬁn dAu tin nhén 16p mang 281 nay dugc thdo luén lién quan dén
Fig.2F. Fig.2F 1a so d6 thé hién cAu trac dir lidu cla phan diu tin nhin 16p mang, theo
phuong 4n vi du cia sang ché. Nhu duoc thé hién, phin ddu tin nhin 281 chta cac trudng
sau: (1) trudng TX 282 dé nhan dang ID nut bd truyén (NID) ciia nit truyén 101 cudi cung;
(2) truong SRC 283 d nhan dang ID nat ngudn ciia nit 101 tao ra tin nhén; (3) trudng DST
284 dé nhan dang ID ngudn dich cia ngudi nhin duge nhim téi cta tin nhin don huéng
(phan hdi) (vi du, trudng nay duoc thiét dat & gid tri khong khi tin nhin 12 c4c tin nhén lan
truyén); (4) truong MSN 285 d& nhén dang s6 chudi tin nhén duoc chi dinh béi nat ngudn; va
(5) truong sb bude nhay 286 duoc ting mot boi mdi nat 101 ma truyén tin nhin. Theo céc
phuong 4n nhit dinh, phin du tin nhin 281 ciing c6 thé chira cac truong tiy chon sau: (6)
treong gidi han dia ly 287 dé chi dinh viéc mé rong vat ly ma tin nhin duoc chu dich lan
truyén qua dé (vi dy, trudong gi6i han dia Iy 287 ¢6 thé chira vi tri dia 1y cta nat ngudn va ban
kinh lan truyén t8i da tir vi tri nay); (7) trudong gidi han tam thoi 288 (vi dy, truong giGi han
tam thoi 288 ¢6 thé chira thoi gian khi tin nhén tré nén lac hiu va cin phai bo); va (8) truong
gi6i han ngit canh 289 x4c dinh ngit canh ma tin nhin khong nhdm muc dich dugc lan truyén
trén d6 (vi du tin nhén lién quan dén hoa nhac cu thé khong duogc nhdm muc dich mé rong

qua dia diém hoa nhac).

Tré lai Fig.2E, 16p mang 207 cling chira bang dinh tuyén 273. Theo c4c phuong 4n vi
du, bang dinh tuyén 273 chira danh sach sé nhan dang nit (NID) ctia nut khong day ban dau
101 (vi du, NID ngudn) va cac NID ctia cac bd truyén tin nhén da biét cubi cung. Muc dich
ctia bang dinh tuyén 1a cho phép dinh tuyén c4c tin nhin phan hdi (vi du, c4c tin nhén don

huéng) trd lai cho nit truy van da duoc tao ra truy vin dén tin nhén lan truyén. Khi tin nhén
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lan truyén dén mang luéi tiy bién 109, mbi nat khong ddy 101 sau d6 nhan tin nhin bd sung
NID ciia bd truyén cubi ciing cho bang dinh tuyén dé ghi budc nhay tiép theo 1an can vé phia
nut ngudn. Nut ngubn duwoc danh ddu nhu 1a nat dich (DST) trong bang dinh tuyén. Ciing
vay, sb chudi tin nhin cta tin nhin dugc ghi lai. Viéc cdp nhét bang dinh tuyén 273 duoc
phéi hop boi modun diéu khién mang 271. Nhu duoc thé hién trong bang 1, bang dinh tuyén
273 liét ké NID dich, cac NID bd truyén duoc két hop véi cac nut khong day 101 phat rong

lai tin nhn va MSN cua tin nhén.

NID dich Céc NID bd truyén S6 chudi tin nhin
DST, TX11, TXqg, .., TX M MSN;
DST, TX51, TX), ..., TXoN MSN,
DSTs TXs1, TX, ..., TXsr MSNg
Béang 1

Béng 14n cén 275 chita danh sach céc nat khong day lan can 101 va uéc lugng khoang
cach radio twong ddi cia chung (xem bang 3). Can hiéu rang, cuong d6 tin hiéu quan sat dugc
cing v&i cong sudt truyén da biét ctia nut khong day 1an cén 101 13 chi béo 1an cin clia nit
khong day 101 va c6 thé duge st dung dé tinh toan khoang cach radio tuong ddi. Khoang
céch radio twong di ciia nt ma tin nhin nhén duoc cudi cling tir d6 sau d6 duoc st dung lam
tiéu chi dé xem liéu nut khong day 101 ¢6 truyén lai tin nhdn nhan dugc hay khong. Vi du,
cuong do tin hi€u cao hon chi béo lan cén gén hon cho nut khong day 101. Mddun diéu khién
mang 271 giam sat cac cudong d6 tin hi€u cla cac nut 1an cidn 101 khi modun 271 nhén céc tin
nhén tir cac thiét bi gin d6 va st dung né dé wdc lugng khoing cach radio twong dbi (vi du,
1an c4n ctia nut truyén 101). Cling cin hiéu ring, mddun didu khién mang 271 c6 thé sir dung
co ché bét ky khac dé udc luong khoang cach radio twong d6i ctia cac nat 1an can (vi du, uéc
lugng vi tri sit dung céc b thu vé tinh dinh vi toan cau hoic céc k¥ thuat dinh vi khac).

Theo mét s& phuong 4n, mddun didu khién mang 271 st dung thong tin 1an cén dé
didu khién dinh tuyén va truyén céc tin nhin qua mang luéi tiry bién 109. Vi dy, hé thdng 101
c6 thé 1am giam kha ning qua tai cia mang luéi tiry bién 109 bing cach 4p dung ky thuét lan

truyén théng minh trong d6 chi mot s6 nat 101 truyén lai tin nhin lan truyén. Viéc xem liéu
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nit 101 ¢6 truyén lai tin nhin lan truyén hay khéng c6 thé phu thudc vao nhém khoang céch
twong ddi (vi du, “rit gdn”, “gin” hoic “xa”) ma nGt 101 1 bd truyén tin nhin thudc vé né.
Cu thé hon 13, néu nat truyén 101 & nhém “xa” hodc “gin”, thi nit nhan 101 ¢ thé truyén lai
tin nhan lan truyén. Néu nat truyén 101 & nhom “rét gin”, nat nhan 101 khong truyén lai tin
nhin lan truyén. V&i mdi tin nhén phét rong nhan dugc tr nut ca trong nhom “xa” hodc
“gan”, mddun diéu khién mang 271 chi dinh thdi gian tr& ngiu nhién dé lam tr& hodc phat
rong lai. Chu ky tr€, vi du, thé hién chuc ndng phin bd dua vao khoéng céch radio tuong ddi
duge ude lwong 1a cach dé ngdu nhién hoa chu ky tré trude khi truyén. Viéc phan bd nay nén
dugc chon theo cich ma tré ngiu nhién 16n hon d6i véi cdc nat ndy, ma 1a “g4n” hon ddi véi
cac nut “xa”. N6 tao thuan tién, vi du, cho céc nut 101 con tiép tuc chuyén tiép tin nhan lan
truyén, tao thanh hiéu qua lan truyén t6t hon (téng cong sb 1an truyén nho). Viée sir dung thoi
gian tré ngiu nhién cling ngin ngira sy ddng bd khong cha dich cua viée phét rong tin nhin
khi tin nhén lan truyén qua mang ludi tiy bién 109. Vi du, viéc ddng bd khong cha dich cua
viéc phat rong tin nhin c6 thé tao thanh trong qua nhiéu nat 101 g tin nhén phét rong (tirc
14, lan truyén) qua mang ludi tity bién 109 chinh x4c tai ciing mt thoi diém. Ngoai ra, thoi
gian tré tao ra co hdi cho médun didu khién mang 271 gidm sat va dém viéc phét rong lai tin

nhén béi cac nat khong ddy 14n can 101 khac.

NID bd truyén Khodng cach radio twong doi
TX; D,
TX, D,
TX7 Dy
Béng 2

Bang MID 277 chira danh sach céc tin nhin nhén dwoc. Khi nat khéng day 101 nhén
céc tin nhén tir cdc nit 14n cdn qua mang mang luGi tiy bién 109, modun didu khién mang
271 st dung bang MID dé kiém tra xem liéu tin nhin c6 nhan duoc trude do, vi du, b:?mg cach

so sénh cac MID trong bang MID 277 véi cac MID cua tin nhin nhan duge. Bang MID 277
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cling chira c& chi bdo xem ligu tin nhin c6 dwoc truyén boi nut 101 hay khong va thoi gian
muc nhdp dugc cdp nhat 14n cudi. Theo cac phuong an vi du, MID la bd (SRC, MSN), trong
d6 SRC la NID ctia nit ngudn va MSN 14 s6 chudi tin nhén duoc chi dinh béi nat ngudn.
Theo céch ndy, MID 1a mi nhin dang duy nhit ctia mbi tin nhén lan truyén trong mang 109.
Modun diéu khién mang 271 tao muc nhap trong bang MID 277 cho tit ¢4 c4c tin nhin mai
ma né nhan. Néu tin nhin duoc 1ap lich dé truyén, thi mddun 271 ting bo dém tin nhén trong

bang tin nhén (xem bang 4).

MID Co gtri Thoi gian nhan
(SRC;, MSN;)) “PUCC GUT” ti
(SRC;, MSN}5,) “KHONG PUQC GUT” t1o
(SRC,, MSN,) “KHONG PUGC GUT” ty
Bang 3

Bang tin nhin 279 chtra c4c tin nhin ma médun diéu khién mang 271 dugc 1ap lich dé
truyén. Vi du, khi ntt 101 nh4n tin nhén lan truyén ma mddun diu khién mang 271 14p lich
dé truyén, médun 271 cip nhat bang tin nhin dé bao gdm tin nhén trong bang tin nhin 279.
MObi muc nhip trong bang tin nhin 279 ban thin chira tin nhin, thoi gian ma khi tin nhén
dugc 1ap lich glri va sb 1dn nhan clng tin nhin béi niat 101 (xem bang 4). Theo c4c phuong 4n
vi dy, tin nhan khong duge chuyén tiép qua mang luéi tuy bién 109 néu sb 14n tin nhin nhan
dugc vuot qua gidi han dinh trude. Vi dy, tin nhén ¢6 sd dém ban dau 14 0. Theo vi du nay,
khi nut khong day 101 & ving 14n cdn quan sat dugc dé truyén tin nhin, sb tin nhin dugc két
hop v6i tin nhin dugc tdng lén. Khi dat duoc s6 tin nhin tdi da, médun diéu khién mang 271
loai b6 tin nhin khoéi bang tin nhin 279. Bo truyén cta mdi tin nhin ciing duoc két hop véi
khoang cach radio twong dbi uéc luong dugc (D) chi béo xem liéu su truyén nit ¢6 & ving
1an cén gan ctia nut khong day 101 hay khong (vi du, nat truyén 101 & nhém khoang céch
radio twong ddi “rit gAn”) hodc xa v6i nat khong diy 101 (vi dy, nat truyén 101 & nhém
khoang cach radio twong ddi “xa”). Néu khoang céch radio tuong dbi duoc két hop v6i nat
truyén chi bdo rang su truyén tin nhin dugc xuét hién “rit gn”, nut khong dy 101 s& khong
c6 tré tin nhén do né duge gia str, vi du, hdu hét cac nat khong day lan can 101 khac vira nhan

duoc cung tin nhan. Bang cach xem xét cdc khoang cach radio twong ddi cua cac nat 14n cén,
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chirc ning lan truyén thong minh dugc md ta din t6i, trung binh 13, mdi tin nhén lan truyén
nhan dugc mot vai 1an béi mdi nut 101 dde 1ap voi mat d6 nat. Nhiéu 14n tin nhin nhén duge

bdi mot nut 101 bat ky tac dong t6i kha nang maé rong cua mang 109.

Tuy nhién, néu tin nhin nhan duoc 12 tin nhin phan hdi don hudéng nhim dén nat nhan
101, thi mddun diéu khién mang 271 kiém tra xem liéu nat dich 101 c¢6 thé dwoc tim thy
trong bang dinh tuyén 273 hay khong (vi du, c6 thé dugc tim thiy tir truong dich trong tin
nhén phan hdi, hodc thu dugc tir truong ngudn cia yéu cdu boi nut phan hdi). Néu tim théy,
thi muc nh4p bang dinh tuyén s& dwa NID ctia nit 14n c4n ma tin nhin phan hdi s& dugc gui
t6i d6 trong co hdi tiép theo. Néu cudc truyén don huéng khong thanh cdng, muc nhép tiép
theo cho cling mot DST s& duoc sir dung cho 14n thir tiép theo. Néu tin nhén nhén dugc 1a tin
nhén phan hdi don hudéng khéng nhdm téi nut nhan va khong c6 x4c nhén nao tir nut bd thu
du dinh dugc nghe, nut s€ luu tin nhén trong bang tin nhin 279 cho cudc truyén lai dugc lap
lich. Cén Iuu y ring, céc tin nhin don huéng hodc cic tin nhén xéac thuc khong nhim t6i nut
101 thuong 1a 16p radio D2D nhén dugce 209 (xem thao luédn cua 16p radio D2D 209 sau day)
nhung khong bdi modun dich vu nhan biét 111. Tuy nhién, dudi cac tinh hudng cu thé khac,
16p radio D2D 209 c6 thé tao ra cc tin nhén nay cho modun dich vu nhan biét 111 dé 14p lich
cho sy truyén lai. Vi du, néu khong c¢6 su don hudng thanh cdng ndo clia cing tin nhin dugc
quan sat bai thoi gian khi tin nhin dwgc 1ap lich dé dugc truyén, nit 101 s& truyén tin nhin
don huéng hozc xdc nhan téi ngudi nhan nhim téi duoc tim thdy tir bang dinh tuyén 273
dugc két hop véi tin nhin. Theo cach nay, cdc nat 101 khong phai 14 nhitng ngudi nhan duge
nhim t&i cta cac tin nhin phan hdi c6 thé hd tro dinh tuyén tin nhin chuyén tiép toi dich

chinh xac.

Tin nhin Thoi gian giri S6 tin nhin nhin dwgc
MSG, t C
MSG, t) C,
MSGy tm Cm
Béang 4
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Nhu duge thé hién trén Fig.2A, médun dich vu nhan biét 111 ¢6 kha ning két nbi véi
16p radio tir thiét bi t6i thiét bi (device-to-device - D2D) 209. Lép radio D2D 209 cho phép
dinh dang mang ludi tuy bién 109 va chia sé thong tin nhéan biét st dung, vi du, cac cdng
nghé radio tAm ngan nhu WLAN va Bluetooth®. Cén hidu rang, 16p radio D2D 209 ¢6 thé st
dung cdng nghé khong day dé truyén thong gitra cac thiét bi qua tdm ngin. Cong nghé radio,
vi du, cho phép mdi ntit khong ddy 101 trong mang luéi tiry bién 109 phét rong cac tin nhin
theo cach khong két ndi voi cac nit 1an can 101 trong tam radio. Nhu dugc st dung & day,
thuat ngtt “khéng két ndi” nghia 1a cac nit khoéng ddy 101 khong cin sir dung viéc bao hiéu
hai chidu dé thiét l4p kénh truyén thong trude khi phét rong tin nhin. Theo c4c phuong an vi
du, 16p radio D2D 209 c6 thé bao gdm nhiéu radio sir dung mét hogic nhiéu nhidu cong nghé
hodc giao thirc (vi du, WLAN va Bluetooth® mét cich ddng thoi). Nut khong day 101 duge
tao cAu hinh vé6i nhiéu thiét bi vo tuyén c6 thé hoat dong nhu 1a nut céng dé kéo dai hai hoic
hon hai mang con dugc phuc vu bédi ciac cong nghé radio khac nhau. Theo cach nay, céc tin

nhdn phat rdng trén mot mang con c6 thé dugc lan truyén t6i mang con khéc.

Fig.2G 14 so dd m6 ta m6 hinh tiét kiém ning lwong cua 16p radio tir thiét bi toi thiét
bi, theo mot phwong 4n vi du clia sang ché. Luong nhé dit liéu nhén biét ciing nhu cac yéu
cin tiém tang ctia hé théng 100 cho phép hoat dong ciia 16p radio D2D 209 theo cach din t6i
viéc tidu thu cbng suét thip. Nhu dugc thé hién trén Fig.2G, 16p radio D2D 209 ¢6 thé ¢6 céc
chu ky mdc béo hidu 291a-291¢ phac hoa bdi céc thoi gian truyén mébe bao hiéu dich (target
beacon transmission times - TBTT) 293a-293c. Theo cac phuong an vi du, 16p radio D2D
209 c6 thé van hanh theo cach duoc ddng bd héa theo thoi gian va chi st dung mot phan thoi
gian cho truyén théng chi déng (vi du, trong sudt cac chu ky thirc 295a-295¢). Trong subt
phén con lai mdi chu ky tao mbc bao hiéu 291, 16p radio D2D 209, vi duy, & ché do tiét kiém
ning luong hodc ché dd nga (vi du, trong subt cac chu ky nga 297a-297¢). Vi du, mdi chu ky
tao mdc bao hiéu 291 c6 thé theo c¢& hang tram mili gidy va mbi chu ky thitc 293 chi khoang
vai mili gidy, din t6i viéc str dung radio hiéu qua chi xdp xi mét phin trim. Cén hiéu ring,
ddi véi cac tinh huéng, trong do sb luong nut 101 1a rat 16n (nhu trong subt cac su kién 16n),
viée sir dung thiét bi vo tuyén ting din theo thoi gian c6 thé ting 1én t6i 100 phén tram trong
gidy 14t (vi du, chu ky thtrc 293 tuong duong véi chu ky truyén hoat déng 291). Tai cac thoi

diém c6 luu luong thip (vi du ban dém), viéc str dung thiét bi vo tuyén c6 thé giam toi, vi du,
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0,1 phan trim, bang cach sir dung moi chu ky thirc thtr muoi 293 trong khi van duy tri su

ddng bo.

Theo céc phuong an vi du, cac yéu ciu tiém tang thip ciing cho phép tiét kiém ning
lugng trong bd xtt Iy chit (vi dy, nhu duge md ta trén Fig.9). P& minh hoa, phdn md ta sau dé
cap dén cac thanh phan cta bo chip 1am vi du trén Fig.9. Lép radio D2D 209 thuong duoc ap
dung trong médun ASIC 909, trong d6 khi cdc chirc ning ctia mddun dich vu nhén biét 111
c6 thé dugce 4p dung ca trong ASIC 909 hoidc bd xir Iy 903. Néu cac chirc nang cia moédun
dich vu nhan biét 111 duoc ap dung trong bd xtt ly 903, viéc ti€u thu nang luong dugc giam,
vi du, bang cach c6 ASIC 909 d4nh thirc bd xtt Iy 903 it thudng xuyén nhét c6 thé. Theo cach
vi du, hoat dong dinh ky cuda 16p radio D2D 209 duoc giai thich & trén cho phép ASIC 909
thu thap tAt ca cic tin nhin va gri ching t6i bo xir Iy 903 & mot phan tin s6 cho mdi chu ky
truyén cht dong 291. Bo xir Iy 903 sau d6 xir Iy tit ca c4c tin nhin nhan duge va tinh to4n cac
tin nhin méi dé duge giri cho chu ky truyén chi dong tiép theo 291. Bo xr ly 903 sau d6 g
céc tin nhén t6i ASIC 909 @& truyén. Sir dung quy trinh nay, tin nhin lan truyén c6 thé tao ra
mot budc nhay (vi dy, di chuyén tlr mot nat 101 t6i nat 101 khac) cho mdi chu ky 291, duoc
chp nhan diy dt cho thong tin nhan biét. Trai lai, cic tré tiém ting hang trim mili gidy 1a
khong thé, vi du, cho Iuu lugng giong néi va cac loai tiét kiém ning luong khong thé dat

duge trong cac hé thong truyén théng khac van chuyén luu lugng nhay tré.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a cac luu dd thé hién cac quy trinh x4c dinh céc
nhém quan tdm cho ngudi sir dung, dé sir dung qua mang luéi tiy bién, dua vao thong tin lich

st hozic thong tin ngit canh khac, duoc két hop véi cac thiét bi ngudi sir dung.

Fig.3A 1a luu d6 thé hién quy trinh x4c dinh cac nhém quan tdm cho nguoi st dung,
dua vao cac thuat ngit chung xuét hién trong thong tin ngit canh dugc két hop véi céc thiét bi
nguoi st dung. Theo phuong &n trén Fig.3A, mddun dich vu nhéan biét 111 ap dung vi du ham
bam cho thong tin ngit canh ciia cic thiét bi ngudi sit dung dé x4ac dinh cac nhém quan tam
lién quan cua nguoi st dung va tao ra cac CID tuong Umg. Theo mdt phuong 4n, modun dich
vu nhan biét 111 thyc hién quy trinh 310 trén Fig.3A va duoc 4p dung, vi du, trong bo chip
bao gdm bd xir Iy va bd nhé nhu dugc thé hién trén Fig.9. O bude 302, mddun dich vu nhan
biét 111 thu thap thong tin ngft canh v& ngudi st dung tir cac ung dung khac cuia nat khong

day 101. Vi dy, mddun dich vu nhan biét 111 ¢6 thé thu thép thong tin nglt canh nay tir cac
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mg dung cta nut khong day 101, nhu cac co ché tim kiém web, cac ung dung thu dién ti va
lich, céc ng dung mua hang, cdc tin méi va cac ing dung thong tin va thué bao khéc (vi du,
cdc nhom tin mai, hodc cdc Gng dung thu thap thong tin dinh hwong d6i twong khac), céc ung
dung phuong tién, v.v. Theo phuong 4n khac, médun dich vu nhéan biét 111, theo cach khac
hodc ngoai ra, c6 théthu thap thong tin ngit canh tir cic Umg dung nay ctia cac thiét bi khac
cuia ngudi st dung, nhu mdy tinh c4 nhan, mdy tinh x4ch tay, PDA, hoic céc thiét b truyén
thong va xir ly thong tin khac ctia ngudi st dung. Vi du, trong tinh hubng ma ngudi st dung
ddng bd nut khong day 101 véi thiét bi bit ky khac cia ngudi st dung (vi du, ddng bo thu
dién ti, cac danh ba, lich, 4&m nhac va ndi dung phuong tién khdc, v.v.), moédun dich vu nhéan
biét 111 s& thu thap thong tin ngit canh tir cac mg dung twong Ung cia thiét bi nguoi st dung

v6i né nit khong day 101 duge ddng bo.

O bude 304, mddun dich vu nhan biét 111 xt ly thong tin ngft canh dugc thu thip theo
budc 302 @& xac dinh cic ving cu thé duge quan tdm cua nguoi st dung. Theo phuong an
ndy, mddun dich vu nhan biét 111 x Iy thong tin ngit canh dé nhan dang c4c thuét nglt chung
xuét hién trong thong tin ngit canh. Cac thudt ngit chung nay c6 thé chi bao dbi twong hoic
cht d& quan tAm cho ngudi st dung. Viéc x4c dinh xem thuat ngit cu thé c6 bao gdm “thuat
ngit chung” nhim muc dich nhin dang nhém quan tim cho nguoi st dung, vi du, c¢6 thé dua
vao tAn suét xuit hién cac thuat ngit dinh trudge. TAn suét xuit hién dinh trude c6 thé duoc
thiét dat trude dua vao cac phan tich théng ké hodc phan tich khac, hoidc c6 thé duoc x4c dinh
1a ngudi st dung. Hon nita, tn sut xuét hién dinh trude c6 thé tdng l€n theo thoi gian thong
qua quy trinh hoc héi ctia modun dich vu nhén biét 111. Vi du, quy trinh hoc héi nay c6 thé
dya vao sy dénh gia lich st clia nhém quan tAm xét vé céc tn suét xudt hién dinh trude cu thé
duoc st dung trong viéc xac dinh nhéom quan tdm tuong tng. Cu thé hon, modun dich vu
nhan biét 111 ¢6 thé phan tich cac tin suét xuit hién dinh trudc dugce st dung trude khi xem
xét sur quan tam ké tiép cua ngtréri st dung trong nhém quan tdm x4c dinh thu dwoc (vi du,
mo rong sy tham gia thém clia ngudi st dung lién quan dén nhém quan tAm duge x4c dinh st
dung tAn sudt xuét hién dinh trude cu thé cho thuat ngit chung ma vi¢c xac dinh nhém quan

tam dua vao).

0 bude 306, mddun dich vu nhén biét 111 x4c dinh c4c nhém két hop va tao ra cac

CID tuong tng, dua vao céac thuét ngtt chung nhédn dugc nhin dang theo budc 304. Theo cach
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vi dy, theo mdt phwong 4n, modun dich vu nhan biét 111 ap dung vi du ham bam cho céc
thudt ngir chung nhan dugc nhin dang theo budc 304 dé xac dinh cac nhém két hop quan tdm
cua ngudi st dung va tao cac CID tuong tng. Ngoai ra hodc theo cach khac, thong tin ngit
canh c6 thé 13 tip hop chua dugc sip xép. Do d6, ham ghat tao ra céc CID c6 thé sap xép cac
thanh phan théng tin ngit canh trude khi ap dung, vi du, ham bam qua cac thanh phén. Theo
cach vi du, thtr tu c6 thé theo bang chit cai, hodc thi tu c¢6 thé dua vao ciu tric cdy phan cép
dinh truéc cho mot sb thanh phén thong tin. Theo cach ndy, quy trinh tao CID c6 thé tao cing
CID cho hai thiét bi hodc nhidu hon. Theo mét sb phuong 4n, cing théng tin ngit canh c6 thé
duge st dung dé tao ra nhidu nhém. Vi du, néu thong tin nglt canh chi bdo cac quan tAm trong
cd “xe ¢d” va “tau thuyén”. Céc trat tu hodic cac td hop khac nhau cta hai linh vuc dugc quan

tam co thé tao thanh ba nhom, vi duy, “xe ¢6”, “tau thuyén” va “xe ¢ va tau thuyén”.

Theo phuong 4n khac, mddun dich vu nhén biét 111 x4c dinh cac nhom két hop va céc
CID tuong rng qua viéc so sanh céc thudt ngft chung dugc nhin dang theo budc 304 trai véi
co s& dit liéu cla céc tir khoa dinh trude va cdc nhom ton tai tir trude duoc két hop ciia mang
luéi tiy bién. Sau d6, & bude 308, mddun dich vu nhan biét 111 bd sung thong tin v& nhém
(vi du, cac CID tuong tmg), cho cac nhém duge xac dinh theo budc 306, vao danh muc nhém
243 clia mit khong ddy 101. Theo mdt phuong 4n, médun dich vu nhan biét 111 ¢6 thé truy
vin ngudi st dung lién quan dén mong mudn cua nguoi st dung tham gia vao cac nhom két

hop trude khi bd sung thong tin v& nhém vao danh muc nhém 243 cia nit khong day 101.

Theo mdt phuong 4n khéc, Fig.3B minh hoa Iuu dd thé hién quy trinh xé4c dinh cac
nhom quan tdm cho ngudi st dung, dya vao céc thuit ngir tir khoa xuét hién trong thong tin
ngit canh dugc két hop véi cac thiét bi nguoi st dung. Theo phuong an trén Fig.3B, mddun
dich vu nhan biét 111 nhén dang viéc XuAt hién cia céc tir khéa dinh trudce trong thoéng tin
ngit canh ctia cac thiét b nguoi st dung, trong d6 cac tir khéa dinh trude duoc két hop vai
c4c nhém tdn tai tir trude cta mang ludi thy bién. Theo mot phuong an, médun dich vu nhan
biét 111 thyc hién quy trinh 330 trén Fig.3B va dugc ap dung, vi dy, trong' bd chip bao g@)m
b xt Iy va bd nhé nhu duge thé hién trén Fig.9. G budc 312, nhur & bude 302 trén Fig.3A,
mddun dich vu nhan biét 111 thu thip thong tin ngft canh vé nguoi s dung tir cac ing dung
khéc ctia nat khong day 101. O day, véi phuong 4n trén Fig.3A, modun dich vu nhan biét

111, theo céch khac hodc ngoai ra, c6 thé thu thap thong tin ngit canh tir céc ung dung cac
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thiét bi khac clia nguoi st dung, ma nat khong diy 101 duoc ddng bd véi né. O bude 314,
modun dich vu nhan biét 111 xir Iy thong tin ngit canh bing cach tim kiém c4c tir khoa dinh
trude xudt hién trong thong tin nglt canh. Céc tir khoa dinh truée, vi du, c6 thé duoc dan ra tur
hodc dugc két hop véi co s dit liéu cia cac nhém tdn tai tir trude cla mang ludi tuy bién,

bao g6m cac CID dinh trude cho cic nhém ton tai tir trude.

O bude 316, mddun dich vu nhan biét 111 bd sung théng tin vé nhém (vi du, cac CID
twong mg), cho cac nhém két hop véi cac tir khoa duge nhan dang theo budc 314, vao danh
muc nhém 243 cta nit khéng day 101. Theo mdt phuong 4n, mddun dich vu nhan biét 111 ¢6
thé truy vin ngudi st dung lién quan dén mong mudn cia nguoi st dung tham gia vao cac
nhém két hop trude khi bd sung thong tin vé nhém vao danh muc nhém 243 caa nat khong

day 101.

Fig.3C 1a Iuu dd thé hién quy trinh xé4c dinh c4c nhém quan tdm cho nguoi st dung,
dua vao cac dic diém va/hodc céc s& thich clia nguoi st dung duge x4c dinh qua viéc phan
tich thong tin ngit cinh dugc két hop véi cac thiét bi ngudi st dung. Theo phuong 4n trén
Fig.3C, mddun dich vy nhan biét 111 xac dinh cic dic diém va/hodc cac sé thich cia ngudi
sir dung dua vao thong tin ngit canh ctia cac thiét bi ngudi st dung va ap dung quy trinh loc
cho céc dic diém va/hoic cac so thich dinh trude dé két hop nt khdng day véi cac nhém ton
tai tir trude clia mang ludi tiry bién phan anh cling cc dic diém va/hoic céc sé thich hodic cac
dic diém va/hodc céc s thich tuong tu. Theo mdt phuong 4n, médun dich vu nhan biét 111
thue hién quy trinh 350 trén Fig.3C va duge ép dung, vi du, trong b chip bao gbm bo xtr 1y
va bo nhé nhu duge thé hién trén Fig.9. O bude 322, nhu & bude 302 trén Fig.3A, modun
dich vu nhan biét 111 thu thip thng tin ngir canh vé nguoi st dung tir cac ing dung khac ctia
nit khong day 101. O ddy, v6i phuong an trén Fig.3A, mddun dich vu nhén biét 111, theo
céch khac hodc ngoai ra, c¢6 thé thu thip thong tin ngft canh tir cac ing dung cua cac thiét bi

khéc cia nguoi stt dung, ma nit khong day 101 duge dong bo.

O budce 324, mddun dich vu nhan biét 111 xr 1y thong tin ngit canh dé xac dinh cac
dic diém va/hodc cac s& thich két hop cua nguoi sit dung. Theo mot phuong 4n, viée xir ly
nay c6 thé & dang phan tich cho xu huéng cu thé hoic cdc chu d& duge phén anh boi thong tin
ngit canh. Vi dy, thong tin ngit canh lich st Web c6 thé phan 4nh s& thich cta nguoi st dung

cho loai thtrc @n hodc nha hang cu thé (vi du, Phép hodc Y), hodc ¢6 thé boc 10 su quan tam
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hodc kha ning ciia ngudi st dung lién quan dén dung cu 4m nhac cy thé (vi du, thong tin ngi
canh phan anh viéc tai ban nhac cho dung cu choi nhac). Theo d6, mddun dich vu nhén biét
111 c6 thé két hop dic diém cua viée choi nhac cu cu thé hoic s thich loai thirc dn cu thé
cho ngudi st dung. Sau d6, & buéc 326, moédun dich vu nhin biét 111 xir ly cac dac diém
va/hodc céc sd thich clia nguoi st dung duoc xac dinh theo bude 324 dé nhan dang cidc nhém
két hop va tao ra cdc CID tuong tng. Theo cach vi dy, theo mdt phuong 4n, mddun dich vu
nhan biét 111 ap dung quy trinh loc dé so sanh céc dic diém va/hodc cac sd thich cia nguoi
str dung vdi céc luge ta ngudi st dung dinh trudc, c¢6 thé dwa vao thong tin lich st lién quan
dén nhitng ngudi st dung khac, hodc cac lugc ta gia thuyét ctia ngudi sit dung duge tao ra boi
nha cung cép dich vu. Két qué cta quy trinh loc 13, médun dich vu nhan biét 111 xéc dinh
mdt hozic nhiéu nhém (va cac CID tuong tg) dugc két hop véi luge ta ngudi st dung tuong
ting. Theo phuong 4n khéc, cac dic diém va/hodc cac s& thich cta nguoi st dung dugc xac
dinh c6 thé dugc két hop v6i cac nhém twong g, dua vao co sé dit liéu dinh trude cia cac

nhom va cic dic di€m va céc sd thich két hop.

Sau d6, & budc 328, médun dich vu nhan biét 111 bd sung thong tin vé nhém (vi du,
cac CID tuong Ung), cho cdc nhém duge xéc dinh theo budc 326, vao danh muc nhém 243
ctia nut khong déy 101. Theo mdt phuong 4n, modun dich vu nhan biét 111 ¢6 thé truy van
nguoi st dung lién quan dén mong mudn ctia ngudi st dung tham gia vao cic nhom két hop

trude khi bd sung thong tin v& nhém vao danh muc nhém 243 ctia nit khong day 101.

Hon nita, cin chu y ring cdc phuong 4n néu trén trén Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C khong
loai trir 14n nhau, trong d6 médun dich vu nhén biét 111 c6 thé xu ly thong tin nglt canh béi
mot hozic nhidu quy trinh nhan dang céc thuat ngt chung (quy trinh trén Fig.3A), tim kiém
céc thuat ngit chinh dinh truéc duoc két hop voi cac nhom tdn tai tir trude (quy trinh trén
Fig.3B) va x4c dinh céc ddc diém va/hodc cac sé thich clia nguoi st dung duge két hop véi
céc nhém ton tai tir trude (quy trinh trén Fig.3C). Ngoai ra, mddun dich vu nhan biét 111 ¢6
thé cip nhat co s& dit lidu cla cac nhém/cac thuét ngtt chinh dua vao céc thudt ngit chung
méi xudt hién trong thong tin ngft canh va cac nhom thu duoc dwoc xac dinh dua vao d6. Hon
nita, mddun dich vu nhén biét 111 c6 thé cap nhat co s&¢ dit li€u cua cac nhém va cac dic

diém va/hoidc cac sé thich clia ngudi st dung (hogc profile ngudi sir dung) duge két hop dua
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vao céac dic diém va/hodc céc sd thich cua nguoi sit dung méi duge xac dinh tir thong tin ngit

canh va cdc nhém tao thanh dugc xac dinh dua vao do.

Theo phuong 4n khéic, lién quan dén céc quy trinh trén cc hinh vé& tir Fig.3A dén
Fig.3C, cdc nhom dugc tham gia bédi nat khong ddy ma cac CID twong tng duge luu trong d6
trong danh muc nhém 243 c6 thé bao gdm céc nhém lién quan dén san phim quan tdm hodc
loai san phém cu thé, hodc c6 thé bao gém cac nhom lién quan dén ctra hang hodc nha san
xuét cu thé. Theo d6, nit khong day 101 cé thé nhan tin nhin lan truyén lién quan, vi du, téi
CID cho san phérn, hodc nha san xuét cic san phém cu thé, dugc chao béi clra hang g?m ké.
Tin nhin lan truyén con c6 thé chira thong tin vé san phan, nha san xuét va hodc ctra hang cu
thé, nhu lién két trang web hoic con tré khac. Ngoai ra, theo phuwong 4n khac, trong tinh
hubng ma ngudi sit dung nat khong diy 101 mua san phdm duoc két hop véi CID cia nit
khong ddy 101, hodc chi tham cira hang duoc két hop, médun dich vu nhén biét 111 cua nat
khong day 101 cta cira hang c6 thé thu thap thong tin duoc két hop tir ntit khong day 101 cia
ngudi st dung, qua mang ludi tiy bién. Vi du, mbédun dich vu nhan biét 111 cia nut khong
day 101 ciia cira hang c6 thé thu thap thong tin chi bio ring ngudi sir dung 1a thanh vién cua
nhém (cic nhém) két hop. Trong vi du khac, modun dich vu nhan biét 111 cua nit khong day
101 ctia ctra hang c6 thé thu thap thong tin lién quan dén cac dic diém va/hodc céac sé thich
clia ngudi sit dung din t6i nguoi str dung tré thanh thanh vién ciia nhém (céc nhoém) duoc két
hop. Do d6, cira hang nhd d6 c6 thé thu thap tim kiém marketing c6 gié tri lién quan dén, vi

duy, hi€u qué cda cac no luc quang cdo cia clra hang st dung mang nhan biét.

Céc hinh vé& tir Fig.3D dén Fig.3G 1a cac luu dd thé hién cac quy trinh dinh vi céc
nhém va céc thanh vién clia nhém & ving 1an can tai chd qua mang ludi tiy bién, theo cac
phuong an vi du khac nhau. Fig.3D la luu dd thé hién quy trinh dinh vi cdc nhém hoat dong
qua mang ludi tuy bién 109 va cap nhat danh sach cac nhém hoat dong c6 thé nhin thiy cho
nit khong day 101. Theo mdt phwong 4n, mddun dich vu nhan biét 111 thyuc hién quy trinh
300 trén Fig.3D va dugc ap dung, vi du, trong bd chip bao gdm bd xir Iy va bd nhé nhu duogce
thé hién trén Fig.9. O budc 301, mbédun dich vu nhan biét 111 nhén dang mot hodc nhidu
nhém cia cac nat khdng ddy 101 bang cach sir dung, vi du, cic ma nhdn dang nhém (céc
CID) tuwong (ng v6i mot hodc nhidu nhém. Theo céc phuong 4n vi dy, mdi CID duoc két hop

v6i mot hodc nhi€u khoa xéc thuc dé xac thuc céc thanh vién va cac tin nhan dugc truyén
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trong nhom twong tng. Cac CID va cac khoa két hop duoc luu béi moédun dich vu nhéan biét
111, vi duy, trong danh muc nhém 243 va c6 thé duogc tao ra cho cac nat khong day 101, ma la
c4c thanh vién ctia nhém st dung kénh truyén thong an toan qua mang ludi tiy bién 109 hodc
mang truyén théng 103. C4c CID va céc khéa duge tao thanh sau d6 cling ¢6 thé duoc tao ra
st dung kénh truyén thong an toan qua c& mang ludi tiy bién 109 hodc mang truyén thong
103.

Theo cach vi du, modun dich vu nhan biét 111 ¢6 thé st dung céc CID dé dinh vi va
nhin dang cidc nhém hoat ddng (vi du, truyén hodc nhén cac tin nhin nhém) gitta mdt hodc
nhiéu nit khong déy 14n cén 101 bing cach (1) giam sat mot cach thu dong céc tin nhén duoc
huéng t6i mot hodc nhidu nhém qua mang luéi thy bién 109 st dung quy trinh dugc mo ta
lién quan dén Fig.3E duéi ddy, (2) viéc tim kiém chit ddng mot hodc nhidu nhém st dung tin
nhin tim kiém nhém nhu dugc mé ta lién quan dén Fig.3F bén dudi, va/hodc (3) tim kiém
chii dong mot hodc nhidu thanh vién ciia c4c nhom st dung tin nhin tim kiém thanh vién nhu
duoc mod ta lién quan dén Fig.3G. Modun dich vu nhan biét 111 sau d6 cap nhat danh séch
cdc nhém hoat dong dua vao viéc nhén dang (budc 303). Vi du, danh sich cdc nhom hoat
dong bao gdm cac nhém ma nut khong day 101 thude vao do (vi dy, cdc nhom la riéng tu nhu
nhom nhitng ngudi ban) va cac nhém 1 cdng cdng va mé cho tt ca cac nat 101 (vi dy, nhoém
chung cho tit ca cic nat khong day trén mang ludi tity bién 109 trong hé théng do, cac tin

nhén rdng c6 theé dugc trao doi).

Theo cac phuong an vi duy, mddun dich vu nhéin biét 111 lién tuc cép nhat danh sach
cdc nhom hoat ddng, vi du, bing cach giam sat luu luong nhin tin qua mang luéi tiy bién
109 lién quan dén mot hodc nhiéu nhém hoat dong (budc 305). Cu thé hon 13, modun dich vu
nhén biét 111 theo doi xem liéu c6 céc tin nhin bat ky c6 tao ra tir hodc hudng t6i mét hodc
nhidu nhém hoat dong qua khoang thoi gian dinh trudc hay khong. Theo mot phuong én,
khoang thoi gian ¢é thé phu thudc vao mét dd hodc dd dn dinh cia cac nut khong day lan cén
101. Vi du, néu thanh phan cta cic nit khong day 1an can 101 dugc thay ddi nhanh chéng,
khoang thoi gian c6 thé ngin hon. Twong tu, néu thanh phén ciia cac nit khong day l1an can
101 12 én dinh hon, thi khoang thoi gian ¢6 thé dai hon. Trong trudng hop khac, mddun dich
vu nhan biét 111 quan sat xem liéu c6 céc tin nhén bat ky lién quan dén maot hoic nhiéu nhom

hoat dong hay khong (vi du, biang cach kiém tra thong tin phdn ddu cta céc tin nhin cho cic
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CID twong tng v6i nhém bét ky trong cic nhém hoat dong) (burde 307). Néu khong c6 tin
nhin nio quan sat duoc qua khoang thoi gian dinh truéc cho nhém cu thé, thi modun dich vu
nhan biét 111 chi ra ring nhém 1a bat hoat va cdp nhdt danh sach cdc nhom hoat dong tuong
tng (budc 309). Néu tin nhin lién quan dén nhom cu thé quan sit dugc trong sudt khoang
thoi gian, thi nhém dugce coi 1a van hoat dong va mddun dich vu nhan biét 111 khong can
phai cép nhat danh sich cadc nhom hoat dong. Can hiéu réng, mddun dich vu nhén biét c6 thé
lién tuc hodc theo chu ky thuc hién quy trinh gidm sat ¢ cdp nhat danh sich cac nhém hoat
dong.

Fig.3E la luu dd thé hién quy trinh nhén dang mdt cach thu dong nhém hoat dong béng
céch gidm sat cac tin nhin nhém, theo mdt phuong an cua sang ché. Theo mdt phwong 4n,
moédun dich vu nhan biét 111 thuc hién quy trinh 320 trén Fig.3E va duogc ap dung, vi du,
trong bd chip bao gdm b xir Iy va bd nhé nhur duge thé hién trén Fig.9. O bude 321, modun
dich vu nhan biét 111 nh4n tin nhin dugc din téi mot hoic nhidu nhém tir nat khong day lan
can 101 qua mang ludi tuy bién 109. Modun dich vu nhén biét 111 sau do6 xac dinh xem liéu
nut khong ddy nhén 101 1a thanh vién cta nhém ma tin nhin duge huéng hay khong (bude
323). Vi du, viéc xac dinh c6 thé bao gém kiém tra xem liéu CID c6 chtra, vi dy, trong phén
d4u tin nhin cta tin nhin nhin duoc phu hop véi CID dugce chira trong trong danh muc nhém
243 cua nut khong ddy nhan 101 hay khong. Theo cic phuwong an nhit dinh, CID duoc 4n
danh dé bao vé quyén riéng trr ctia nhém va céc thanh vién cia né. Trong trudng hgp nay, nut
khong ddy nhan 101 1& thanh vién ciia nhom, mddun dich vu nhén biét 111 c6 thé giai ma
CID duoc 4n danh st dung khéa xac thuc duoc két hop vé6i CID ctia nhém duge chi 13 trong
tin nh&n nhén duogc. Hon nita, néu tin nhin duoc ma hoa, thi modun dich vu nhan biét 111 ¢6
thé mé viéc ma hoa st dung khoa ma héa duge két hop véi CID nhu duoc lidt ké trong danh
muc nhém 243. Néu médun dich vu nhén biét 111 xac dinh rﬁng nhan nat 111 13 thanh vién
cua nhom (buéc 325), thi moédun 111 nhan dang nhém 14 nhém hoat ddng va cap nhat danh
sach cdc nhoém hoat ddng twong g (budc 327).

Fig.3F 1a luu dd thé hién quy trinh tim kiém chii déng mot hodc nhiéu nhém hoat dong
st dung tin nhan tim kiém nhém, theo phuong 4n vi du cta sang ché. Theo mot phuong én,
modun dich vu nhan biét 111 thuc hién quy trinh 340 trén Fig.3F va duogc ap dung, vi du,

trong bo chip bao gdm bd x1t Iy va bd nhd nhu duogce thé hién trén Fig.9. O budc 341, mddun
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dich vu nhan biét 111 nhan dau vao yéu cau tim kiém mét hodc nhiéu nhém hoat dong & vung
1an cin tai chd clia mang ludi tiy bién 109. Pau vao nhan duge tir, vi dy, img dung 201 qua
giao dién 1ap trinh mg dung 225 (nhu dwgc mb ta lién quan dén Fig.2A va Fig.2C). Vi du,
diu vao c6 thé chi rd mot hodc nhidu nhém ma noé tim kiém. Pap lai, moédun dich vu nhan
biét 111 truy hdi CID cho mdi nhém duge yéu cau (budc 343). Theo cic phuong an nhét
dinh, cac CID dugc 4n danh dé bao vé quyén riéng tu clla nhom va cac thanh vién cta nd
(budc 345). Str dung cac CID duge 4n danh bao vé quyén riéng tu bing cach tao nhidu kho
khin cho ngudi bén ngoai dé theo ddi cac cude truyén thong lién quan dén nhom cu thé bat
ky. Modun didu khién nhom 241 sau d6 tao ra tin nhin tim kiém nhoém chira chita bd nhan

dang truy vdn nhém duy nhit CQID va danh sach céc CID duoc 4n danh (budc 347).

Sau khi tao tin nhin, modun dich vu nhén biét 111 bit diu phat rong tin nhin qua
" mang ludi tiry bién 109 (budc 349). Theo cic phuwong an vi du, tin nhin tim kiém nhém 1a
tuong dwong véi truy van va duoc truyén va duoc phan hdi dé str dung cac quy trinh duoc mé
ta lién quan dén Fig.5A va Fig.5B dudi ddy. Khi tin nhin lan truyén qua mang luéi thy bién
109, thi cac thiét bi di dong 1a céc thanh vién cia mot hoadc nhiéu nhém hoat dong dugc két
hop véi CID hodc cac CID duoc 4n danh c6 trong tin nhan phan hdi tu dong téi thiét bi di
dong guri tin nhan. Mddun dich vu nhan biét 111 bit diu nhén céc tin nhin phan hdi (budc
351). Tin nhin phan hdi chira, vi dy, danh sach cac CID dugc 4n danh ctia cic nhém duogc tim
kiém nay c6 trang thai 1a “hoat déng” trong nit phan hdi 101. Dya vao danh sach nay, médun
dich vu nhan biét 111 nhén dang mdi nhom trong danh sach 12 nhém hoat dong va cap nhéat

danh séch cdc nhom hoat dong, vi dy, trong danh muc nhém 243 (budc 353).

Fig.3G 1a Iuu @ thé hién quy trinh x4c dinh chii dong su hién dién va nhan dang cu
thé cho nhém (vi dy, bi danh) cta cac thanh vién ctia nhém cu thé hodc cic nhém, theo
phuong an vi du cta séng ché. Theo mot phuong an, mddun dich vu nhén biét 111 thuc hién
quy trinh 360 trén Fig.3G va dugc 4p dung, vi du, trong bd chip bao gém bd xit Iy va bd nhd
nhu duoc thé hién trén Fig.9. O bude 361, mddun dich vu nhan biét 111 nhan diu vao yéu
ciu tim kiém cho mdt hodc nhidu thanh vién ctia nhém. Pau vao nhan dugc tir, vi du, ung
dung 201 dén giao dién 1ap trinh ing dung 225 (nhu duge mé ta lién quan dén Fig.2A va
Fig.2C). Vi du, d4u vao c6 thé chi rd mot hodc nhiéu nhém ma cac thanh vién cia néd duoc

tim kiém. O budc 363, mbédun dich vu nhan biét 111 truy hdi CID hoic cac CID duoc két hop
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v6i nhom hodc cac nhém duge yéu cau tir danh muc nhém 243. Theo céac phuong an nhét
dinh, cic CID duogc 4n danh dé bao vé quyén riéng tu clia nhom va cac thanh vién cua nod
(budce 365). Néu nhom bit ky clia cac nhom duogc thiét dit & trang thai “nhin thdy dugc”, thi
mddun dich vu nhin biét 111 cling truy hdi nhan dang nguoi st dung cu thé cho nhém (Vi du,
bi danh) ctia nguoi stt dung cho nhém nay. Theo cach vi du, médun ma héa/gidi ma 245 cua
modun dich vu nhan biét 111 ciing c6 thé ma hoa cac bi danh ctia ngudi st dung & budce 365
st dung, vi du, mot hoic nhiéu khoa két hop v6i mbi nhém trong danh muc nhom 243.
Modun diéu khién nhém 241 sau d6 tao ra tin nhén tim kiém thanh vién chtra ma nhan dang
truy vin nhém duy nhit CQID, danh séch cac CID dugc 4n danh va vin ban don gian tuong
Ung (trong truong hop cua nhom cong cdng) hodc dugc ma hoa (trong trudng hop clia nhdm

riéng) céc bi danh cla céc thanh vién dé tim kiém (budc 367).

Sau khi tin nhén tim kiém thanh vién dugc tao ra, modun dich vu nhan biét 111 bét
dAu phat rong tin nhén tim kiém thanh vién qua mang luéi tiry bién 109 (bude 369). Theo céc
phuong 4n vi du, tin nhén tim kiém thanh vién 1a twong dwong véi truy van va duge truyén va
phan hbi viée sir dung céc quy trinh duoc md ta lién quan dén Fig.5A va Fig.5B sau déy. Khi
tin nhén lan truyén qua mang ludi tiy bién 109, cac thiét bi di dong c6 mdt hodc nhidu nhém
duoge két hop v6i CID hodc cac CID duoc 4n danh & trang thai “nhin théy” tu dong dap lai
thiét bi di dong ma giri tin nhén tir ddu. Néu c4c bi danh twong tng v6i mot hodc nhidu ngudi
stt dung cfing c6 trong tin nhin tim kiém thanh vién, thi cc thiét bi di dong tuong Gng vaoi
c4c bi danh clia nhitng nguoi st dung cling phan hdi. Modun dich vu nhén biét 111 bét dau
nhan céc tin nhan phan hdi dwoc gii dép lai tin nhin tim kiém thanh vién (bude 371). Tin
nhén phéan hoi, vi du, bao g@)m danh sach cac CID dugc 4n danh, viin ban thuin hodc cac bi
danh duoc ma hoa cuia nguoi st dung va, ¢ thé 13, vin ban thuin hodc trang théi dugc ma
hoéa (vi du trang thai, ché dd hoat dong, v.v.) cua thanh vién ctua nhém. Theo cic phuong an
nhét dinh, médun dich vu nhén biét 111 st dung céc tin nhin phan hdi dé cap nhat danh sach
c4c thanh vién ctia nhém nhin thdy dugc & ving l4n can tai chd (budc 373). Ngoai ra, modun
dich vu nhén biét 111 cfing st dung céc phan hdi dé nhan dang céc nhom hoat dong & ving
lan can va dé cép nhat danh sdch cdc nhém hoat dong (budc 375). Cap nhat , vi du, dua vao
cac CID duoc 4n danh, nhan dang thanh vién cu thé trong nhoém (vi du, bi danh), hoac thong

tin cu thé cho thanh vién khéc ¢6 trong cac tin nhin phéan hdi.
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Fig.3H va Fig.31 1a c4c luu dd thé hién cic quy trinh tao ra tin nhén lan truyén va nhan
tin nhin lan truyén qua mang ludi tuy bién, tuong tng theo cdc phuong an vi du khac nhau.
Theo mdt phuong 4n, modun dich vu nhan biét 111 thuc hién quy trinh 370 trén Fig.3H va
quy trinh 390 trén Fig.3I va dugc 4p dung, vi du, trong bd chip bao gdm bd xir Iy va bd nhé
nhu dugc thé hién trén Fig.9. Lién quan dén quy trinh 370, gia st ring logic diéu khién 221
nhén dugc yéu cau dich vu dé tao ra tin nhin lan truyén, vi du, qua giao dién 1dp trinh (ng
dung 225 tir tng dung 201. Nhu dugc sit dung & ddy, “tin nhin lan truyén” 12 tin nhén phat
rong qua mang ludi tlly bién 109 t&i cac nut khong day 1an can 101 dé lan truyén tir nit téi
nat. O bude 342, mddun dich vu nhan biét 111 tao ra phén than (vi duy, truy van hoic ndi
dung can duoc cong bd) cua tin nhin lan truyén dép lai yéu cau dich vu. Theo cach vi du, tin
nhén lan truyén c6 thé 13 ca yéu clu (vi dy, dé kéo thong tin tir mang ludi tiy bién 109) hodc
tin nhin cong bd (vi du, dé cong bd thong tin t6i mang ludi tiy bién 109). Loai tin nhén (vi
du, tin nhén truy vn hoic céng bd) phu thude vao ban chét cia yéu ciu dich vu va ung dung

201 tao yéu cau.

Sau khi tao ra phf?m than tin nhin, mddun dich vu nhén biét 111 (vi du, 16p cOng déng
205 va 16p mang 207) chudn bj tin nhén bang cach bd sung cac phin dau (vi dy, phén dau 16p
mang 281) dé huéng téi viée dinh tuyén tin nhén nhu d3 thao ludn trude day lién quan dén
Fig.2F (budc 344). Vi dy, phin ddu c6 thé chi ro s6 tin nhén t&i da (vi dy, sd budc nhay), gidi
han dia ly cho tin nhin lan truyén, gi61 han tam thoi, hodc gidi han ngit canh khac. Viéc
chuén bi tin nhdn dé phat rong, vi du, ciing bao gdm viéc chi dinh sb chudi tin nhin 295
(MSN) cho tin nhén lan truyén va chi r NID ngudn, NID dich, va/hodc NID b truyén.
Modun dich vu nhan biét 111 bit diu phat rong tin nhin lan truyén bang cach bd sung muc
nhép cho tin nhin lan truyén duoc tao ra trong bang MID, véi c& giri duge thiét dit 13 “khong
duge giri” va chuyén tiép tin nhin t6i 16p radio D2D 209 dé phat rdng qua mang luéi tiy bién
109 (budc 346). Sau khi phét rong, médun dich vu nhén biét 111 c6 thé x4c dinh xem liéu tin
nhén lan truyén nén dwoc phét rong lai qua mang ludi tiy bién 109 (budc 348). Vi duy, Gng
dung 201 c6 thé huéng ddn médun dich vu nhan biét 111 dé phét rong lai tin nhin lan truyén
duge dua vao bang cich giam sat va dém s 1in ma nat xuét phét 101 c6 kha ndng quan sat
phéat rong lai tin nhén lan truyén bdi cac nut 1an can 101. Phat rong lai dugc quan sat, vi dy,

hoat déng nhur 13 x4c nhén ring nit 14n can 101 truyén lai tin nhén lan truyén da nhan thanh
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codng tin nhén lan truyén. Theo mot phuong 4n, modun dich vu nhén biét 111 x4c dinh xem
liéu phat rong lai dugc quan sat c6 phai 1a tin nhén lan truyén hay khéng bang céch so sanh
MID ciia tin nhén quan sat dugc va tin nhin lan truyén gbc (bude 362). Néu, sau khoang thoi
gian dinh trudc, phat rong lai khong duge quan séat, thi mddun dich vu nhén biét co thé phat
rong lai tin nhin lan truyén (vi du, bang cich quay trd lai bude 346 va 1zp lai néu cn). Can
hiéu réng, tmg dung 201 hoic mddun dich vu nhan biét 111 c6 thd xac dinh sd 1an thir phat
rong lai. Sau khi dat t6i gidi han phat rong lai, médun dich vu nhén biét 111 thong bdo cho

Umg dung 201 trang thai phét rong lai va tam hodn viéc phat rong lai bd sung (budc 364).

Fig.31 12 Iuu d6 thé hién quy trinh nhén tin nhén lan truyén qua mang ludi tly bién,
theo phuong an vi du ctia sang ché. O bude 366, mddun dich vu nhan biét 111 nhén tin nhin
lan truyén tir nut khong ddy 1an can. Tin nhin lan truyén, vi duy, c6 thé chua thong tin nhan
biét da cong bd, hodc truy van. Theo céc phuong 4n vi duy, tin nhén lan truyén c6 thé chira con
tré (vi du, URL hodc dia chi IP) dé chi ro théng tin hozc ndi dung khéc thong tin thuc t& hodc
ban than ndi dung ciia n6 dé giam téi mae ti thidu luu lugng dit liéu qua mang luéi tiy bién
109. Nhu da dugce thdo luén tir trude, theo cac phuong 4n nhét dinh, tin nhin lan truyén c6 thé
chira ndi dung néu néi dung c6 kich thude tuong dbi nhé (vi du, ¢& vai bai thong tin). Sau khi
nhén con trd hodc ndi dung, ntt khong day 101 c6 thé truy cdp thong tin hodc ndi dung st
dung giao thirc truyén thong khéc (vi dy, Internet) hodc cac phuong tién truyén théng (vi du

mang co s& ha ting).

Ngoai ra, thong tin trong tin nhin lan truyén dugc chia sé mot cach 4n danh (vi du,
dugc chia sé ma khong xac dinh nguoi giri thong tin) trir khi dugc diéu khién theo céch khéc.
Theo céch vi du, médun dich vu nhan biét 111 ¢6 thé st dung co ché bat ky dé chia sé thong
tin mét cach 4n danh bao gém viéc thay dbi nhén dang 16p lién két hodc 16p mang, gidi han
truyén thong tin mat thiét khi sb nat 1an c4n nhd, lam 4n danh thong tin ma c6 thé duoc st
dung dé nhan dang ngudi st dung hodc nhém, hodc td hop ctia chting. Vi dy, bang cach thay
dbi theo dinh ky dinh danh 16p lién két hodc 16p mang duoc két hop véi niit khong day truyén
101, mddun dich vu nhan biét 111 1am cho n6 tré nén khé khiin hon cho nguoi quan sat bén
ngoai dé xac dinh sy nhan dang nut khong day 101 hodc nguoi st dung cliia nd. Viéce chia sé
4n danh thong tin con duge bao vé bing cach ngin ngira su truyén thong tin mat thiét v6i sb

nut 14n cén 1a nho. Di€u nay lam gidm kha ndng ma nguoi quan sat bén ngoai cé thé can thiép
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vao cht nhan clia thong tin mat thiét bang cach quan sat nhom nhd cta cac nut khong day
101. Theo co ché khac, mddun dich vu nhén biét 111 ¢6 thé 4n danh théng tin nhan dang bét
ky trong tin nhén lan truyén st dung quy trinh dugc mé ta lién quan dén médun ma héa/giai

mi 245 ctia 16p cong ddng 205 (vi dy, 1am 4n danh CID).

Khi nhén tin nhin lan truyén, modun dich vu nhan biét 111 cap nhat bang dinh tuyén
273 duoc két hop vdi tin nhén va bang MID 277 (budc 366). Nhu dugce thao ludn lién quan
dén Fig.2E, cho mdi nut nguén NID quan sét dugc, bang dinh tuyén 273 chta danh sach tt
c cac nut 14n cAn ma mddun dich vu nhén biét 111 da quan sat dé truyén lai cung tin nhin
Jan truyén (c4c tin nhéin v6i MID tuong dwong). Vi du, mbédun diéu khién mang 271 luu NID
clia nit ma tin nhin nhan duge tir d6 1am muc nhap tiép theo cta danh sach. Theo cach nay,
bang dinh tuyén 273 chtta thong tin budc nhay tiép theo du thira tir nat nhan hién tai vé phia
nit ngudn. Néu tin nhén lan truyén nhan dwoc chira MSN 1a 16n hon nhitng gi duoc tim thiy
trong bang dinh tuyén 273, viéc liét ké cac 1an cin bude nhay tiép theo dugc x6a khoi bang
dinh tuyén 273 cho dich nay va su truyén niit dugc thiét dit Jam muc nhdp déu tién & danh
sach budc nhay tiép. Theo cic phwong an vi du, viée cap nhat dong bang dinh tuyén 273 dua
Va0 c4c tin nhén lan truyén cho phép médun dich vu nhan biét 111 tao ra cac duong din phan

hdi trong sb cac nit khong day 101 trong mang luéi tity bién 109 theo cach dong.

Pé cap nhat bang MID 277, modun dich vu nhén biét 111 kiém tra xem liéu ¢6 sin
muc nhdp cho tin nhén nhén dugc hay khong. Néu khong c6 thi médun nhan biét cac dich vu
111 b6 sung muc nhdp méi cho tin nhin lan truyén nhan dugc bao gdm thoi gian nhan. Néu
c6 muc nhap, thi moédun dich vu nhén biét 111 cdp nhat thoi gian nhén. Thoi gian nhan duoc

st dung, vi du, dé loai bo cac muc nhép cii khdi bang MID.

bé cdp nhat bang tin nhin 279, mddun dich vu nhén biét 111 trude tién kiém tra (dua
vao MID) xem tin nhén nhan duoc hién da c6 trong bang tin nhén chua. Su tdn tai tin nhin s&
c6 nghia 13 tin nhén nhan dugc trude d6 va hién duoc 1ap lich dé truyén lai boéi modun 111.
Néu tin nhén hién ton tai trong bang tin nhén 279, bd dém tin nhéin trong béng tin nhén 279

cling dugc gia tang.

Bang 1an cdn 275 chtra danh sach cac nat khong ddy 1an céan 101 va udc luong khoang
céch radio tvong dbi ctia chiing. Theo cac phuong an vi du, modun dich vu nhan biét 111 bit

d4u xac dinh khoang cach radio twong dbi cia cac nat khong day lan can 101 (budc 368).
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Theo mdt phuong 4n, khodng cach radio twong dbi duge wdc lwong bang cach do cong suit
truyén (vi dy, mutc chi béo cong suit séng mang cua bod thu (receiver carrier power indication
- RCPI)) ctia céc tin nhén nhin duoc dé x4c dinh khoang cach radio twong d6i cua cac nat
khong diy 1an can 101. Modun dich vu nhan biét 111 sau d6 phan loai cic nuat 1an cén 101
theo khoang cach radio twong d6i twong tng hoic tidu chi dinh truée khéc cia ching (budc
372). Vi du, dua vao RCPI va, tlly chon ¢6 thé 1a lich sit RCPI quan sat dugc cta cac nut 1an
can 101, cac nut 101 duoc sép Xép béng cach gia tdng gia tri RCPI. Céac ntt 101 sau d6 duogce
chia thanh, vi du, mét hodc nhiéu loai khoang céch (vi du, ba loai): cac nat 101 véi cac gia tri
RCPI (hogc lich stt RCPI) cao nhét dugc chi dinh khoang céch radio twong dbi “rit gin”; cac
nut 101 véi céc gid tri RCPI (hodc lich st RCPI) thép nhét duoc chi dinh khodng céach radio
tuong ddi 1a “xa”; va cac niit 101 con lai duoc chi dinh khoang cach radio twong ddi 1a “gan”.
Céc kich thudc ctia ba phan bb nay duoc thiét dit mot cach teong thich bdi moédun dich vu
nhén biét 111 bang cach bién ddi cac ngudng RCPI dugc sir dung cho phéan loai khoang céch
tuong dbi. Néu sd nat 1an cén 1a nhd, thi cic ngudng nén duoc thiét dit theo cach ma tht ca

cac nut s€ trong phén loai “gan”.

Cén hiéu ring, cudong do tin hidu quan s4t dugc cling véi cong suét truyén d3 biét cua
nut khong ddy 1an cén 101 1a chi bdo d¢ gan ctia nit khéng day 101 va c6 thé duoc st dung
dé tinh khoang cach radio trong dbi. Khoang cach radio trong ddi ciia ntit ma tin nhin nhan
duge cudi clng tir d6 sau d6 duoc st dung 1am tidu chi dé xem lidu nut khong day 101 c6
truyén lai tin nhin lan truyén nhin dwgc hay khong. Vi du, cuong do tin hiéu cao hon chi bao
sy lan cdn pham vi gan hon véi nit khéng day 101. Médun dich vu nhan biét 111 gidm sat
cac cudng do tin hidu clia cdc nat 14n can 101 khi né nhan céc tin nhin tir cac thiét bi gén do
va st dung n6 dé udc luong khoang cach radio tuong dbi (pham vi gin). Ciing cin hiéu ring,
modun dich vu nhan biét 111 c6 thé sir dung co ché bit ky khac dé ude luong khoadng cach
radio tuong dbi cua cac nat 1an can (vi du, udc lugng vi tri stt dung cac b thu vé tinh dinh vi
toan cau hoic céac k§ thudt dinh vi khac).

Vi du, muc nhép cho nut lan can 101 duge duy tri trong bang 1an can 275, néu trong
ctra sb thoi gian dinh trudc T, nat 1an cén 101 truyén tin nhin hodc tin hiéu mdc béo hiéu.
Theo cac phuong én cu thé, cira sb thoi gian T 1a phu thu¢c vao mtrc dd nhanh chong ma céac

ntt 14n can 101 dich chuyén hoic thay déi. Vi du, néu tap hop cdc nat 1an cén 101 thay dbi
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nhanh chéng, thi ctra sb thoi gian T 1a ngén hon; néu tap hop céc nit 14n can 101 1a én dinh
thi cira s6 thoi gian T 13 dai hon. Cin hiéu rang, ctra sd thoi gian c6 thé duge didu chinh dong

dya vao dd 6n dinh cta tap hop cac nat 1an cln 101.

Theo mdt phuong an, néu tin nhén lan truyén nhan duoc tir nut khong day lan cén 101
dugc phan loai trong loai khoang cach rat g?ln (budc 374), mddun dich vu nhén biét 111 loai
bd cude truyén lai tin nhin lan truyén hodc khong bit ddu truyén lai tin nhin lan truyén (budc
376). Trong tinh hudng nay, médun dich vu nhan biét 111 gia st ring do tin nhin lan truyén
nhén dugc tir nit khéng ddy 1an can rét gin 101, céc nat khong day lan can khac 101 gibng
nhét ciing nhan dugc tin nhén lan truyén. Do d6, cudc truyén lai tin nhin lan truyén tGi céc
nut 1an can trung gian 101 1a khong cén thiét. Theo cach nay, modun dich vu nhan biét 111

lam giam céc cudc truyén lai khong can thiét qua mang ludi tiy bién 109.

Néu nit 1an can 101 ma tin nhin lan truyén nhén dugc tr d6 khong phai 1a thudc loai
khoang cach rit gén, thi modun dich vu nhéan biét 111 x4c dinh xem liéu c6 truyén lai tin nhén
lan truyén dya vao tiéu chi truyén lai dinh truéc khac hay khong (buéc 378). La mot phén cia
viéc xé4c dinh, modun dich vu nhén biét 111, vi du, phéan loai c4c nat khong day 1an cén 101
thanh mét hoic nhiéu nhém dya vao tiéu chi. Su phan loai trong nhém cu thé sau d6 c6 thé
duogc str dung dé xac dinh xem liéu nhém nao, vi du s& nhén su truyén lai tin nhén lan truyén.
Ti€u chi truyén lai, vi du, bao gém gi61 han budc nhay tin nhén, gi6i han dia ly, giéi han tam
thoi, giéi han ngtt canh, hoic td hop ctia ching. Can hiéu réng, mddun dich vu nhan biét 111
c6 thé str dung gidi han hodc ngit canh bit ky nao khéc lam tiéu chi truyén lai. Theo cac
phuong én vi dy, tiéu chi truyén lai 1am giam kha ning phét rong lai khong cén thiét cho tin
nhén lan truyén, nhd d6 lam giam luu luong dit liéu qua mang ludi tiy bién 109. Vi du,
mddun dich vu nhan biét 111 4p dung giéi han dém tin nhén bang cach kiém tra trudng dém
budc nhay 286 trong tin nhin nhan duoc, chi béo sb budce nhdy ma tin nhin lan truyén da di
chuyén qua mang lu6i tity bién 109. Khi sb tin nhén dat t6i mc dinh truée, tin nhin lan
truyén bi giam va khong con sy truyén lai ndo nita. Giéi han ndy ngin khong cho cac tin nhin
di chuyén khong 6 giéi han. Theo céc phuong 4n nhit dinh, gi6i han sb tin nhén c6 thé vuot

qué c4c gi6i han bit ky khéc trong d6 b truyén tin nhén c6 thé duoc thiét dat.

Tuong ty, mddun dich vu nhan biét 111 ¢6 thé gidi han su phan b6 dia ly cta tin nhén

lan truyén, vi du, bing céach so sénh vi tri ciia nit khong day 101 véi gidi han dia 1y 287 cua
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tin nhan lan truyén. Thong tin vi tri nay c6 thé thu duoc 1am thong tin nhan biét duoc chia sé
bdi cac nt khong ddy 1an cén 101 hotic duge thu mot cach truc tiép tir mbdun dinh vi hodc

dich vu dinh vi khéac c6 thé truy cap dugc badi nat khong day 101.

Lién quan dén tiéu chi truyén lai dua vao gi6i han thoi gian, mddun dich vu nhén biét
111 phat rong lai tin nhan lan truyén chi trong subt khoang thoi gian hiéu qué ctia tin nhan. Vi
du, tin nhén lan truyén bao gdm thong tin lién quan dén budi hoa nhac va hiéu qué chi trong
khoang thoi gian cia budi hoa nhac. Theo cach vi du, mddun dich vu nhén biét 111 truy cép
dich vu ddng hd (vi dy, & trén nat khong ddy 101 hodc bén ngoai nat khong day 101) dé xéac
dinh thoi gian va khong truyén lai tin nhin lan truyén néu thoi gian & bén ngoai khoang thoi

gian higu qua dugc chi 18 béi gidi han tam thoi 298 ctia tin nhén lan truyén.

Lién quan dén tiéu chi truyén lai dua vao giéi han ngit canh, modun dich vu nhan biét
111 phat rong lai tin nhén lan truyén chi néu gi6i han ngft canh 289 trong tin nhin nhin dwoc
phit hop v6i phin d6 ciia nit nhan. Ngit canh nay (vi du vi tri trong “Bradbury Mall”) c6 thé
duoc tinh dya vao thong tin nhan biét nhin dugc tir cac nat di dong khéac hodc tir cac nat
dugc cai dit trong cac vi tri ¢d dinh. Vi dy, tin nhén lan truyén bao gdm quang céo cho ctra
hang c6 thé c6 su phan phdi bi giéi han chi & cac nit khong day 101 trong tda nha ma ctra

hang & trong do.

Duva vao tng dung ti€u chi truyén lai, mddun dich vu nhan biét 111 thuc hién xac dinh
xem liéu c6 truyén lai tin nhén lan truyén hay khong. Néu viéc x4c dinh 1a truyén lai, thi
mbdun dich vu nhén biét 111 cip nhat bang tin nhén 279 dé bd sung tin nhén lan truyén nhin
duge t6i hang doi truyén va bat ddu phat rong lai tin nhin lan truyén, vi du, bing cach chi
dinh pham vi thoi gian truyén lai t6i tirﬁg phén loai khoang cich (budc 382). Pham vi truyén
lai cho nhéom & gﬁn, vi du, c6 thé duoc tinh toan dua vao s céc nat khong day 101 dugc phan
loai hodc c6 trong nhém & gan. Twong ty, pham vi truyén lai cho nhém & xa c6 thé duge tinh
toan dua vao s nit khong day 101 dugc phén loai hodc ¢ trong nhém & xa. Can hiéu rang,
pham vi truyén lai c6 thé duogc tinh toan mot cach doc 1ap cho mdi nhém dugc dinh nghia.
Theo cach vi du, pham vi thoi gian truyén lai chi 13 khoang thoi gian trong d6 tin nhén lan
truyén s& duoc truyén lai t6i cac nut khong day lan can 101 trong phan loai khoang cach cu
thé. Cu thé hon 13, mddun dich vu nhéan biét 111 1ap lich cudc truyén lai tin nhén lan truyén

theo pham vi thdi gian truyén lai duoc chi dinh cho mdi nat khong day lan can 101 (budc
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384). Theo cach ndy, moédun dich vu nhan biét 111 ¢6 thé lam tré hodc lam chdm cudc truyén
lai tin nhén lan truyén toi cac nat khong day 1an cén 101, vi dy, dua vao cac khoang cach
radio twong d6i ctia chting. Viéc 1am tré hodc 1am cham lam gidm khd ndng lam bdo hoa dung
lugng luu thong cia mang luéi tiry bién 109. Ngoai ra, mddun dich vu nhan biét 111 cling co
thé x4c dinh xem liéu c6 tiép tuc su truyén lai tin nhin lan truyén dua vao phéan loai khoang
cach cta nut khong ddy 1an cén 101 ma tin nhén lan truyén nhan duge tr d6 hay khong. Vi
du, mddun dich vu nhan biét 111 c6 thé loai bo su truyén lai tin nhén lan truyén néu nut
khong day truyén 14n cén 101 & muc rat gan. Vi dy, do nut khéng day truyén 101 & muc rét
gan, gia st ring cc nit khong day lan c4n 101 khac ciing nhan dugc tin nhin lan truyén. Do
do, cudc truyén lai 1a khong can thiét. Néu nut truyén 101 & nhém & xa, modun dich vu nhén
bit 111 s& 1ap lich tin nhén lan truyén cho sy truyén lai do no it gidng cac nit 1an can khac da

nhan dugc tin nhan lan truyén.

Fig.4 1a Iuu dd thé hién quy trinh thiét 14p trang thai cta nhom dé thay ddi kha ning
nhin théy cua nhoém hodc thanh vién ctia nhém, theo phuong 4n vi du cta sang ché. Theo mot
phuong 4n, médun dich vu nhén biét 111 thuc hién quy trinh 400 va duoc ap dung, vi du,
trong b chip bao gém bd x1r Iy va bd nhé nhu duoc thé hién trén Fig.9. O bude 401, mddun
dich vu nhan biét 111 cho phép ngudi st dung thiét dat trang thai tuong rmg v6i nhém xéc
dinh kha ning nhin thiy ctia nhém hodc thanh vién ciia nhém. Cac trang thai khéc nhau cia
nhom va cach ma trang thai 4nh huéng t6i kha ning nhin thdy cua trang thai cta nhom duge
th4o luan lién quan dén Fig.2D. Vi du, theo céc phuong 4n khéc nhau, khi nhom 13 hoat dong,
c¢6 kha ning giri va nhin nhém c4c tin nhan cy thé. Tuong tu, khi thanh vién 12 nhin thdy
dugc, cc bi danh cia ngudi st dung dwoc két hop véi thanh vién co thé duoc yéu céu va
duoc gtri téi cac thanh vién khéc.

Hon nita, can hiéu rang, trang thai ciia nhém trong nat khong ddy 101 ¢6 thé duge st
dung dé loc cac tin nhin téi. Vi du, dé chin tit ca c4c tin nhin nhin téi hoic tin nhén di,
nguoi st dung co thé thiét dat trang thai ctia nhém 1 bat hoat sao cho tit ca cic tin nhin tir
nhém cu thé bi bd qua. Cén hiéu ring, ngudi st dung thude vé& nhidu nhém cé thé thibt dat
mot cach ddc lap trang thai nhin théy cho mdi nhém. Theo cach vi du, dé chin cac quang cao
t6i, ngudi st dung c6 thé thiét dat trang thai t6i bat hoat cho nhém glri cdc quang cdo. Ciing

can hiéu ring, ngudi st dung c6 thé thiét dat mot cach tu dong trang thai nhin thdy dua vao
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tiéu chi nhu thoi gian (vi du, dé dit mot cach tw dong trang thai nhin théy tai cac chu ky cu
thé cua ngay), vVi tri (vi du, dé dat mot cach tu dong trang thai nhin théy tai cac vi tri cu thé
nhu chd 1am hodc trudng hoc), hodc ngit canh khac (vi dy, trong khi nhém hop hoac bita dn
tb1).

Fig.5A 1a so dd bac thang minh hoa trinh tu céc tin nhin va céac quy trinh dugc su
dung trong nit truy van, theo phuong 4n vi du ctia sang ché. Quy trinh mang duoc thé hién
boi dudng thing dimg méng. Budce hodc tin nhin duge chuyén tir quy trinh nay tdi quy trinh
khac duoc thé hién béi cdc miii tén ngang. Miii tén ngang dirt thé hién bude hodc tin nhén tiy
chon. Cac quy trinh dwgc thé hién trén Fig.5A 1a nut truy van 502, nut chuyén tiép 506 va nit
phan hdi 508. Trong nut truy van 502, céc quy trinh bd sung sau duoc thé hién: ung dung

201, 16p nhan biét 203, 16p cong ddng 205, 16p mang 207 va 16p radio D2D 209.

O budce 501, tng dung 201 trong nat truy van 502 tao yéu ciu tim kiém thong tin v&
nhém (vi dy, cdc nat khong day 101 ¢6 cadc nhém hoat dong hoic cidc nhém véi cac thanh
vién nhin thdy duoc) qua mang ludi tily bién 109 va giri yéu cu cho 16p cong ddng 205 cua
nit truy van 502. Lép cong ddng 205 tao ra tin nhin yéu cau nhém, chi dinh sé nhan dang
truy van nhém (community query identification number - CQID) cho tin nhin yéu ciu va
chudn bi tin nhin yéu ciu dé truyén qua mang ludi tuy bién 109 bang cach danh ddu yéu ciu
v6i cdc CID ciia cic nhoém ma ngudi st dung tim kiém thong tin tir d6. Néu ngudi sir dung
tim kiém thong tin trén cc thanh vién cta cdc nhém va céc nhém la riéng tu, 16p cong ddng
205 ma hoa nhan dang nguoi st dung cu thé cho nhom (vi dy, bi danh) stt dung céc khoa ma
héa duoc két hop véi CID tuong Gng va duge luu trong danh muc nhém 243 (Fig.2C). Néu
danh muc nhém 243 chira théng tin hién tai vé cac nhém hoat dong trong cac nut khac khi 16p
cong ddng 205 c6 thé tra lai thong tin vé nhém (bude 503). Lép cong ddng 205 sau d6 gui tin

nhén 4n danh va ma hoa mot phéan t&i 16p mang 207 (bude 5 05).

Lép mang 207 gan sd chudi tin nhin (s§ chudi tin nhén - MID) cho tin nhin yéu ciu
va bd sung céc trudng vao phén d4u tin nhén 16p mang 281 (Fig.2F) dé chi bo ring nut truy
vén 502 12 ngudn va bd truyén tin nhén yéu ciu (vi du, str dung NID). Lép mang 207 guri tin
nhin yéu ciu cho 16p radio D2D 209 cia nit truy vin 502 dé phat rong trong mang ludi tuy
bién 109 (budc 507).
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Tin nhin yéu ciu sau d6 dugc phat rong t6i mot hodc nhidu nit chuyén tiép 506 (budc
509). Tét c4 cac nut 14 c6 kha ning nhén tin nhin phét rong 1a cac nit chuyén tiép. Sau khi xtr
ly boi nat chuyén tiép 506, tin nhin yéu cau dugc phat rong lai téi nat chuyén tiép khac hodc
t6i nat phan hoi 508 (bude 511). Cac quy trinh ctia ntt phan hdi 508 dugc mé ta lién quan
dén Fig.5C. Sau khi xtt Iy ctia tin nhén yéu cdu béi nit phan hdi 508, tin nhén phan hdi duoc
tao ra va duoc g t6i nit chuyén tiép 506 (bude 513) dinh tuyén tin nhin phan hdi t6i ca nit
chuyén tiép khac hodc t6i nit truy van 502 (budc 515) dya vao dudng dan duoc luu trong

bang dinh tuyén 273.

Tai nat truy van 502, 16p radio D2D 209 nhdn va x4c nhén tin nhin phan hdi va
chuyén tiép tin nhin phan héi cho 16p mang 207 (budc 517). L&p mang 207 x4c dinh ring nut
truy van 502 1a dich dugc nhim t6i ciia tin nhén phan hdi bing cach kiém tra truong DST 294
trong phén dau tin nhin 16p mang 281 va giii tin nhén téi 16p cong ddng 205 dé xtt Iy (bude
519). Trong trudng hop ctia nhém riéng, 16p cong déng 205 giai ma tin nhin phan hdi st
dung cac khéa ma hoa thich hop duoc luu trong danh muc nhém 243. Dya vao thdng tin
trong tin nhan phéan hdi, 16p cong ddng 205 cép nhit thong tin trong danh muc nhém 243
(danh sdch cac nhom hoat dong va céc danh séch céc thanh vién nhin thdy dugc trong cic

nhém) va cudi ciing giri phan hdi dich vu t6i yéu ciu cho tng dung 201 (bude 521).

Fig.5B la so dd bac thang minh hoa trinh tu c4c tin nhin va céc quy trinh dugc st
dung trong nit phan hdi, theo phwong 4n vi du cta sang ché. Quy trinh mang duoc thé hién
boi dudong thing dimg méng. Bude hodc tin nhin dugc chuyén t6i tir quy trinh nay t6i quy
trinh khac dugc thé hién boi cac miii tén ngang. Mii tén ngang dat thé hién budce hodc tin
nhédn bd sung. Céc quy trinh dugc thé hién trén Fig.5B 1a nit phan hdi 508 va nut truy van
502. Trong nat phan hoi 508, cac quy trinh bd sung sao duogc thé hién: ung dung 201, 16p
nhan biét 203, 16p cong ddng 205, 16p mang 207 va 16p radio D2D 209.

O budce 561, 16p radio D2D 209 cua nit phan hdi 508 nhén tin nhin yéu cau va chuyén
tiép no t6i 16p mang 207 ctia nat phan hdi 508. Lép mang 207 ¢6 thé quyét dinh phat rong lai
tin nhén yéu cdu (bude 563). Khi nhan, 16p mang 207 chuyén tiép tin nhin yéu cu t6i 16p
cong ddng 205 (budc 565).

Néu 16p cong ddng 205 x4c dinh ring tin nhén yéu cdu chira mot hodc nhiéu CID nic

danh clia cac nhém hoat dong duoc két hop v6i nit phan hdi 508 va tin nhén yéu ciu chira
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céc bi danh nguoi st dung dugc ma hoéa, 16p cong ddng 205 gidi ma tin nhin va cdp nhat
thong tin trong danh muc nhém 243 ciia n6 (vi dy, chira danh sdch cidc nhém hoat dong va
danh séch céc thanh vién nhin thdy dugc cia cdc nhom). Tiép theo, 16p cong ddng 205 tao ra
tin nhan phan hdi chira cing mot CQID nhu yéu ciu t6i va c¢6 NID ngudn clia tin nhén yéu
ciu dugc thiét dat 1a NID dich cta tin nhén phan hdi. Néu truy vén yéu cu cdc bi danh nguoi
stt dung nhin thdy dugc va céc bi danh cta nguoi st dung trong nit 508 duoc thiét dit 1a nhin
thay duoc sau d6 16p cong ddng 205 m3 hoa céc bi danh cta nguoi st dung véi cac khdéa ma
héa dugc két hop voi nhom. Lép cong ddng 205 sau d6 truy hdi CID duge 4n danh méi tir

danh myc nhém 243 va giri tin nhan phan hdi téi 16p mang 207 (budc 567).

Khi nhén tin nhin phan hdi, 16p mang 207 chi dinh sé chudi tin nhén méi (new
sequence message - MSN) t6i tin nhén phan hdi, gin NID ctia nit phan hdi 508 1am ngudn va
b phét, tim NID ctia niit chuyén tiép 506 cho budc nhay tip theo tir bang dinh tuyén 263,
thiét d4t NID nhan duge cta tin nhin phan hdi 1am budc nhay tiép theo va giti tin nhén phan
héi t6i 16p radio D2D 209 (bude 569). Lop radio D2D 209 gii tin nhén phan hdi 14 tin nhén

don huéng dugc giri t6i ntit chuyén tiép 506 qua mang ludi tiry bién 109 (budc 571).

Fig.6A va Fig.6B 14 cic so d6 cua giao dién nguoi st dung dugce st dung trong quy
trinh dinh vi cdc nhém qua mang luéi tity bién, theo cic phuwong 4n vi du khac nhau. Fig.6A
minh hoa giao dién ngudi st dung 600 liét ké thong tin lién quan dén nhém va cac 1énh dé
quén ly va truy cp thong tin nhén biét. Vi dy, phin 601 liét ké cac thanh vién, nhitng ngudi
gan nut khong day 101. C4c thanh vién c6 thé tir mot hodc nhiéu nhém khac. Viéc chon thanh
vién cho phép ngudi st dung tiép xtic v6i thanh vién, xem trang thai cia thanh vién hoic truy
cdp céac tmg dung hodc cic chirc ning khic lién quan dén ngudi sir dung. Phin 603 c6 thé
hién thi, vi du, cac 1énh trang thai hodc 10i moi nhu 161 moi tham gia nhém cu thé. Giao dién
ngudi st dung 600 cling tao ra cac lya chon thuc don c6 thé chon dugce 605 dé khai tao cac
1énh bd sung. Vi du, viéc chon Iya chon “Xung quanh t6i” thuc hién hién thi ban dd 607 véi

céac vi tri cia cac thanh vién.

Fig.6B minh hoa giao dién ngudi st dung 620 dé quan Iy cdc nhém. Vi duy, phén 621
thé hién cac nhom hién dugc xéc dinh véi lya chon 623 dé kich hoat hodc 1am bét hoat mai

nhom mot cach doc lap. Ngudi st dung ciing c6 thé chi dinh mdi nhém 1a chung hodc riéng
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str dung didu khién 625. Céc thanh vién cia mdi nhém dugc hién thi trong phan 627, cung

v6i céc diéu khién 629 d€ b6 sung hodc loai bd cac thanh vién.

Fig.7 14 luu d6 thé hién quy trinh tao kha nang truy cép dé tao ra nhom céc thiét bi di
dong, theo phuong 4n vi du cia sang ché. O budc 701, mang truyén théng 103 tao ra su truy
cap va hd trg dé tao ra nhom cac thiét bi di dong dé chia sé thong tin nhan biét qua mang ludi
tily bién 109. Nhu mot phan cia quy trinh tao ra nhém, cac CID va cic khoa két hop tuong
mg v6i nhom 1a thanh vién nhém duge cung cip. Nhu duge md ta lién quan dén Fig.4, cac
CID va céc khoa két hop duge st dung dé bao vé quyén riéng tu va sy 4n danh ctia nhitng
nguoi sit dung mang luéi tiy bién 109. Theo céc phuong én vi dy, cac CID va cac khoa duogc
chia sé st dung céc cude truyén an toan nhu dich vu tin nhén ngén (short message service -
SMS) va/hogc thu dién tir. Theo phuong 4n vi dy, céc dang truyén théng nay thuong duge hd
tro qua mang truyén thong 103. Néu kénh truyén thong an toan 13 c¢6 s&n, thi cac CID v cac
khoa két hop c6 thé dugc chia sé qua mang ludi tiy bién 109. Cén hiéu ring, mang truyén
théng 103 hoat dong cing v6i mang luéi tiy bién 109 dé tao ra du céc tai nguyén mang (vi

du, bang thong, v.v.) dé hd trg viéc tao ra nhom dé chia sé thong tin nhén biét.

Céc quy trinh dugc md ta & ddy dé dinh vi céc nhém qua mang luéi tiry bién 109 c6
thé duoc 4p dung thong qua phan mém, phin cing (vi dy, bd xtr Iy chung, chip xit 1y tin hiéu
s (Digital Signal Processing - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), cdc mang cdng l4p trinh duoc bang truong (Field Programmable
Gate Arrays — cac FPGA), v.v.), phan sun hoic t6 hop clia chiing. Phan cting 1am vi du nay

dé thuc hién duge mo ta cic chirc nang duoc néu chi tiét bén dudi.

Fig.8 minh hoa hé théng may tinh 800, theo d6 phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc ap
dung. Hé théng may tinh 800 duoc 1ap trinh dé tao ra giao dién ngudi sir dung nhu dugc mo
ta & day va bao gdm co ché truyén thong nhu bus 810 dé truyén thong tin gita cdc thanh phin
bén trong va bén ngoai khac cia hé théng may tinh 800. Thong tin (cling con goi 1a dit liéu)
duoc thé hién 12 biéu hién vat ly ctia hién tuong do duoc thuong la cac dién thé, nhung bao
g(‘A)m, theo céc phuong 4n khdc, hién tuong nhu twong tc tir trudong, dién tir, ap suét, hoa hoc,
sinh hoc, phén tir, nguyén tir, nguyén tir con va cdc tuong tac lwgng tir. Vi dy, céc tir trudng
béc, nam, hbac dién thé bang khong hodc khac khong, thé hién hai trang théi (0, 1) ctia sé nhi

phan (bit). Hién tugng khac c6 the thé hién cc s6 voi co sO 16n hon. Siéu vi tri clia céc trang
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théi luong tir dng thoi trude khi do thé hién bit luong ti (qubit). Trinh tu ctia mdt hodc nhidu
sb tao thanh dit liéu dang s6 ¢o thé dugce st dung dé thé hién sb hodc ma cho ky tu. Theo mot
s6 phuong 4n, thong tin dugc goi 1a dit liéu twong tu dugc thé hién béi tinh gin nhu lién tuc

cua cac gid tri do dugce trong pham vi cu thé.

Bus 810 bao gdbm mdt hodc nhiu b phén dan théng tin song song sao cho théng tin
duoc truyén nhanh chéng gifta cac thiét bi duoc ghép ndi v6i bus 810. Mot hodc nhidu bd xr

Iy 802 dé xtr Iy thong tin duge ghép ndi véi bus 810.

B xir Iy 802 thyc hién tdp hop cdc phép todn ddi véi thong tin lién quan dén viéc dinh
vi cac nhém qua mang ludi tuy bién 109. Tap hop céc phép toan bao gdm viée mang thong
tin vao tir bus 810 va truyén thong tin 1én trén bus 810. Tap hop céc phép toan thuong bao
gﬁ“)m viéc so sanh hai don vi thong tin hodc nhiéu hon, dich chuyén céac vi tri cua cac don vi
thoéng tin va két hop hai don vi thong tin hodc nhiéu hon, nhu bang cach cong hodc nhan hodc
céc phép toan logic nhu OR, loai trir OR (XOR) va AND. Mobi phép toan trong tap hop cac
phép todn ma co thé dugc thuc hién boi bd xr ly dugc thé hién cho bd xit ly béi thong tin
duoc goi 1a céc 1énh, nhu ma hoat ddng cia mot hoic nhiéu sb. Chudi céc phép todn cé thé
dugc thuc hién bdi bo xtr Iy 802, nhu chudi ma hoat dong, tao thanh céc 1énh cta bo xur 1y,
con duogc goi 1a céc 1€nh ctia hé théng mdy tinh hodc don gian la cac 1énh may tinh. Céac bd
xu ly cé thé duoc 4p dung nhu cac thanh phﬁn co hoc, dién, tr, quang hoc, hdéa hoc hoac

lugng tit, ngoai cac phan khac, mot minh hodc két hop.

Hé thdng may tinh 800 ciing bao gdm bd nhd 804 duoc ndi véi bus 810. Bd nhé 804,
nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién (RAM) hodc thiét bi lwu trit dong khac, luu thong tin bao
gdm cac lénh xtr ly dé dinh vi cc nhém qua mang luéi tiy bién 109. B nh¢ dong cho phép
thong tin duge luu & d6 dé duge thay ddi boi hé théng may tinh 800. RAM cho phép don vi
thong tin dugc luu tai vi tri duoc goi 1a dia chi nhé dugce luu va duoc truy hoi mot cach doc
lap voi thong tin tai cac dia chi 1an can. B nhé 804 cling duge sit dung boi bo xir 1y 802 dé
luu trit tam thoi céc gid tri trong subt thoi gian thuc hién céc 1énh xr ly. Hé théng may tinh
800 ciing bao gdm bd nhé chi doc (ROM) 806 hodc thiét bi Iuu trit tinh khéc duoc ghép ndi
v6i bus 810 dé luu thdng tin tinh, bao gdm céc 1énh, khong duoc thay dbi boi hé théng may
tinh 800. Mot sd bd nhé dugc tao thanh tir bd phan luu trir kha bién mét thong tin dugc luu

trén d6 khi mat ngudn. Cling duge ndi v6i bus 810 1a thiét bi luu trit b4t kha bién (vinh vién)
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808, nhu dia tir, dia quang hoic thé flash, dé luu thong tin, bao gf“)m cac 1€nh, con lai thidm chi

khi hé théng may tinh 800 bi t&t hodc méAt ngudn.

Théng tin, bao gdm c4c 1énh dé dinh vi cdc nhém qua mang ludi tuy bién 109, dugc
cugn cép dén bus 810 dé sir dung béi b xtt 1y tir thiét bi dAu vao ngoai vi 812, nhu ban phim
bao g@)m cac phim chit va sb duoc van hanh bdi nguoi st dung, hodc bd cam bién. B6 cam
bién phat hién cac didu kién & ving 14n cén cia n6 va bién ddi cac phat hién nay thanh biéu
dién vat Iy twong thich vé6i hién turgng do duoc st dung dé hién thi thong tin trong hé thdng
may tinh 800. Cac thiét bi ngoai vi khac dugc ghép ndi véi bus 810, dugc st dung co ban dé
tuong tic v6i ngudi, bao gdbm man hinh thiét bi 814, nhu 6ng tia catdt (cathode ray tube -
CRT) hodc man hinh tinh thé 1ong (liquid crystal display - LCD), hodc man hinh plasma hodc
may in dé hién thi viin ban hodc hinh anh va thiét bi trd 816, nhu chudt hodc bi xoay hodc cac
phim chinh huéng con trd, hoic bd cam bién di dong, dé diéu khién vi tri cua hinh anh con
tro nhoé duoc thé hién trén man hinh 814 va dua ra céc 1énh dugc két hop v6i cac thanh phén
dd hoa duoc thé hién trén man hinh 814. Theo mdt sd phwong 4n, vi du, theo céc phuong an
trong d6 hé thdng may tinh 800 thuc hién tt ca cac chirc nidng mot cach ty dong ma khong
can dau vao clia ngudi, mot hoic nhiéu thiét bi diu vao ngoai vi 812, thiét bi hién thi 814 va

thiét bi tro 816 dugc bé qua.

Theo phuong an dugc minh hoa, phﬁn cing muc dich dic biét, nhu mach tich hop
chuyén dung (ASIC) 820, dugc ghép ndi véi bus 810. Phin cing muc dich dic biét dugc tao
cdu hinh d thuc hién céc hoat dong khong duge thuc hién béi bd xir Iy 802 di nhanh nhim
cac muc dich dic biét. Cac vi du vé cac IC ung dung cu thé bao gém cac thé ting tdc dd hoa
dé tao cac hinh anh hién thi 814, c4c bang ma héa ¢& ma hoa va giai ma cac tin nhén duoc gui
qua mang, nhén dang 151 néi va céc giao dién t6i cac thiét bi ngoai vi dic biét, nhu cac canh
tay robot va thiét bi quét y hoc thue hién ldp lai trinh ty phitc tap cia cac thao tac dugce 4ap

dung mot cach higu qua trong phin ctng.

Hé théng may tinh 800 cling bao gdm mét hodc nhiu giao dién truyén thong 870 duogc
ghép nbi voi bus 810. Giao dién truyén thong 870 tao ra truyén théng mot chidu hodc hai
chiéu ndi véi nhiéu thiét b ngoai vi hoat dong véi cac bo xur ly cia riéng chung, nhu cac may
in, cdc méy quét va cac 6 dia ngoai. N6i chung, viéc lign két 1a lién két v6i lién két mang 878

ma duoc ket noi véi mang cuc bo 880, trong d6 nhiéu thi€t bi ngoai vi véi cac bd xir ly cda
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riéng ching duoc két ndi vao d6. Vi du, giao dién truyén théng 870 c6 thé 1a cbng song song
hodc cdng ndi tiép hodc cbng bus ndi tiép van nang (USB) trén mdy tinh c4 nhan. Theo mdt
s6 phuong 4n, giao dién truyén thong 870 1a thé mang dang sb dich vu tich hop (integrated
services digital network - ISDN) hodc thé dudng thué bao sé (digital subscriber line - DSL)
ho@c modem dién thoai tao ra két ndi truyén thong théng tin t6i kidu duong dién thoai tuong
tng. Theo mot s6 phwong 4n, giao dién truyén théng 870 13 modem cap bién ddi cac tin hidu
trén bus 810 thanh cac tin hiéu cho két ndi truyén thong qua cap ddng truc hodc thanh céc tin
hiéu quang cho két ndi truyén thong qua c4p soi quang. Theo vi du khac, giao dién truyén
théng 870 c6 thé thé mang dién cuc bd (local area network - LAN) dé tao ra dit liéu két ndi
truyén théng t6i LAN tuong thich, nhu Ethernet. Céc lién két khong day ciing c6 thé dugc ap
dung. Véi cac lién két khong day, giao dién truyén thong 870 giri hodc nhan hodc ca gii va
nhén céc tin hi€u dién, 4m thanh hodc dién tir, bao gém cac tin hiéu héng ngoai va quang ma
mang céc ludng théng tin, nhu dit lidu dang sb. Vi du, trong cac thiét bi cdm tay khong day,
nhu céc dién thoai di dong nhu dién thoai di dong dang 6, giao dién truyén thong 870 bao
gbm b truyén va bd thu dién tir dai radio con duge goi 1a bd thu phét radio. Theo cac phuong
4n vi du, giao dién truyén thong 870 cho phép két ndi voi mang truyén thong 103 dé dinh vi

cdc nhém qua mang ludi tiry bién 109.

Thuat ngit vat ghi doc duoc bang may tinh duoc st dung & day 1a vat ghi bit ky tham
gia vio viéc cung cip thong tin cho bd xtt Iy 802, bao gbm céc 1énh thuc thi. VAt ghi nay co
thé c6 nhiéu dang, bao gdm, nhung khong gioi han &, vét ghi bt kha bién, vat ghi kha bién va
mdi truong truyén. VAt ghi bat kha bién, vi du, bao gdm cac dia quang hodc dia tir, nhu thiét
bi luu trit 808. Vat ghi kha bién, vi du, bao gdm bd nhé dong 804. Mbi trudng truyén, vi du,
bao gdm cac cap ddng truc, ddy ddng, céc cap quang va cc séng mang di chuyén dén khong
gian ma khong c6 céc day hodc cdp, nhur cic séng 4m va cac song dién tir, bao gdm céc séng
radio, quang va hdng ngoai. Cic tin hiéu bao gdm cac thay ddi chuyén tiép nhan tao trong
bién do, tin sb, do phén cuc hodc cac tinh chit vat ly khac duoc truyéri dén moi truong
truyén. Céc dang chung ctia vét ghi doc dugc bang may tinh, bao gbm vi du dia mém, dia luu
dong, dia cing, bang tlr, vat ghi tir tinh bét ky khac, CD-ROM, CDRW, DVD, vit ghi quang
bét ky khéc, cac thé duc 13, bang gidy, cac tim danh ddu quang cac vat ghi vat ly khac véi cac

mau 15 hozc chi béo c6 thé nhan biét bang quang khac nhu RAM, PROM, EPROM, FLASH-
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EPROM, chip b nh¢ hogc b nhé bat ky khic, séng mang, hoic phuong tién bat ky khac ma

may tinh c6 thé doc no.

Fig.9 minh hoa bd chip 900 theo d6 phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc ap dung. Bo
chip 900 duogc lap trinh dé tao ra thong tin nhén biét qua mang ludi tuy bién 109 nhu duoc
md td & day va, vi du, bao gém bd x1r Iy va bd nhé cac thanh phén dugc mo ta lién quan dén
Fig.9 dugc tich hop trong mdt hoic nhidu goi vat 1y. Theo cach vi du, g6i vat 1y bao gdm su
bd tri mot hodc nhiéu vat liéu, cac thanh phﬁn, va/hodc cac day trén cum cAu tric (vi du, mach
co s8) dé tao ra mdt hodc nhiéu dic tinh nhu d6 bén co hoc, bao toan kich thuéce, va/hodc gidi

han twong tac dién.

Theo mdt phuong 4n, bd chip 900 bao gdm co ché truyén thong nhur bus 901 dé truyén
thong tin gifta c4c thanh phén cia bd chip 900. Bo xir Iy 903 ¢6 kha ning két ndi véi bus 901
dé thuc hién cac Iénh va xtr Iy thong tin dugc luu, vi dy, trong bd nhd 905. BO xtr ly 903 cb
thé ¢6 mot hodc nhiéu 16i xtt ly v6i méi 161 dugc tao cAu hinh dé thyc hién mdt cach doc lap.
Bo xtr Iy da nhéan cho phép da xir Iy trong géi vat ly don. Cac vi du vé& bo xir ly da 151 bao
gdm hai, bon, tam 161 x Iy hodc nhidu hon. Theo céch khéc hodc ngoai ra, bo xtt 1y 903 c6
thé bao g@)ln mét hodc nhidu bd vi xir ly dugc tao cu hinh theo miu thong qua bus 901 dé
cho phép thye hién mét cach doc 1ap cac 1énh, tao dudng dng va da ludng. B xtr ly 903 ciing
c6 thé dugc két hop v6i mot hodc nhidu thanh phin biét hoa dé thuc hién xit 1y cac chire ning
va céc nhiém vu cu thé nhu mét hodc nhidu cac b xir Iy tin hidu sé (DSP) 907, hoiic mét
hozc nhiéu mach tich hop chuyén dung (ASIC) 909. DSP 907 thudng duoc tao cdu hinh dé
Xt Iy cac tin hiéu trong thé gidi thuc (vi du, 4m thanh) trong thoi gian thue doc 14p véi bo xir
Iy 903. Tuong tw, ASIC 909 c6 thé dugc tao céu hinh dé thuc hién céc chic ning biét hoa
khong dé& duoc thuc hién bdi bo xir ly muc dich chung. Cac thanh phén dic biét khac dé hd
tro trong viée thue hién céc chirc néng cta sang ché duoc mé ta & day bao gdm mdt hodc
nhidu mang cbng 13p trinh dwgc bang truong (field programmable gate arrays - FPGA)
(khong dugc thé hién), mot hogc nhidu bd diu khién (khong duoc thé hién), hoic mot hodc

nhiéu chip méy tinh chuyén dung khac.

B xir Iy 903 va c4c thanh phén kém theo c6 kha ning két nbi v6i bo nhé 905 thong
qua bus 901. Bo nhé 905 bao g@)m ¢4 bd nh¢ dong (vi du, RAM, dia tir, dia quang ghi duoc,
v.v.) 14n b6 nhé tinh (vi du, ROM, CD-ROM, v.v.) dé luu céc 1énh c6 thé thuc hién dugc ma
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khi dugc thyuc hién s€ thuc hién cac budce theo sang ché dugc mod ta & day dé tao ra thong tin
nhan biét qua mang ludi tiy bién 109. Bd nhé 905 ciing lwu dit lidu duge két hop véi hodc

duoc tao ra bang céch thuc hién cac bude theo sang ché.

Fig.10 1a so dd cua cac thanh phén lam vi du cda tram di ddng (vi du, dién thoai di
dong cAm tay) c6 kha nang van hanh trong hé théng trén Fig.1, theo phuong 4n vi du cla sang
ché. N6i chung, bd thu radio thuong dugc xac dinh theo nghia cia cac dic diém ddu trude va
sau. Pau cubi trude cia bd thu bao gdm tit ca mach tin sb radio (Radio Frequency - RF)
trong d6 trong khi d4u sau bao gém tit ca mach xir 1y dai tin co ban. Céc thanh phén bén
trong 6n dinh cta dién thoai bao gdm bd didu khién chinh (MCU) 1003, bd xi Iy tin hiéu sb
(DSP) 1005 va don vi bd thu/bd truyén bao gdm bd didu khién hé s khuéch dai micrd va bd
didu khién hé s6 khuéch dai loa. B hién thi chinh 1007 tao ra man hinh cho ngudi st dung
trong viéc hd trg cdc ing dung va tram di dong khac nhau c6 chirc ning lam modun dich vu
nhén biét 111. Mach chirc ning audio 1009 bao gdm micrd 1011 va bd khuéch dai micrd
khuéch dai dau ra tin hiéu 1&i néi tir micrd 1011. Tin hiéu néi dugc khuéch dai phat ra tir

micrd 1011 duoc cAp t6i bd ma hoa/bd giai ma (CODEC) 1013.

Phan radio 1015 khuéch dai cong suét va bién d6i tin sd dé truyén thong véi tram co
sG, ¢6 trong hé thdng truyén théng di déng, théng qua dngten 1017. Bo khuéch dai cong suét
(power amplifier - PA) 1019 va mach truyén/diéu bién 12 ¢6 thé van hanh duoc dap lai MCU
1003, v6i dau ra tir PA 1019 dwoc ndi t6i bd don kénh 1021 hodc bd truyén thong tin hodc
chuyén mach dngten, nhu di biét trong tinh trang k§ thuét. PA 1019 ciing rang budc giao dién

pin va bd didu khién cong suét 1020.

Trong khi st dung, nguoi st dung tram di dong 1001 noéi vao micrd 1011 va giong cia
ho cing v6i v6i nhidu nén duoc phat hién bAt ky duoc bién ddi thanh dién thé trong tu. Pién
thé tuong tu sau d6 dugc bién dbi thanh tin hiéu sb dén bd chuyén ddi dang tuong tu thanh
dang sé (Analog to Digital Converter - ADC) 1023. B6 diéu khién 1003 din hudng tin hiéu
sb vao trong DSP 1005 dé xur ly & d6, nhu mé hoa 161 n6i, ma héa kénh, ma hoa va dan xen.
Theo phuong an vi du, céc tin hiéu ndi duge xr ly duge ma hda, boi cac bd khdng duge thé
hién tach biét & day, st dung giao thic truyén dang 6 nhu tién héa toan ciu (Enhanced Data
Rates for GSM Evolution - EDGE), dich vu radio goéi chung (general packet radio service -

GPRS), hé théng truyén thong di dong toan ciu (global system for mobile communications -
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GSM), Hé théng phu da phuong tién giao thirc Internet (Internet protocol multimedia
subsystem - IMS), hé théng vién théng di dong toan cAn (universal mobile
telecommunications system - UMTS), v.v., cling nhu vat ghi khong diy thich hop bat ky
khac, vi du, truy cép vi ba (microwave access - WiMAX), cic mang tién héa dai han (Long
Term Evolution - LTE), da truy cdp chia ma (code division multiple access - CDMA), mang

khong day (wireless fidelity- WiFi), vé tinh va dang tuong tu.

Céc tin hiéu duge ma hoa sau d6 duge dinh tuyén t&i bd 1am cin bing 1025 dé bu cac
anh huéng phu thudc vao tin sd xuét hién trong subt qué trinh truyén trong khong khi nhu
pha va nhiéu loan bién d¢. Sau khi lam can bing ludng bit, bd diéu bién 1027 két hop tin hidu
v6i tin hiéu RF duoc tao ra trong giao dién RF 1029. Bo diéu bién 1027 tao ra séng hinh sin
theo c4ch diéu bién tan s hoic pha. D& bao hiéu d& truyén, bo bién dbi 1én 1031 két hop diu
ra soéng hinh sin tir b diéu bién 1027 véi song hinh sin khac dugc tao ra bdi bd téng hop
1033 dé dat dwoc tin sb truyén mong mudn. Tin hiéu sau d6 dugc giri dén PA 1019 dé tang
tin hiéu téi mtc cong suét thich hop. Trong cac hé thdng thuc té, PA 1019 hoat dong nhu 1a
bo khuyéch dai hé sb khuéch dai c6 thé thay d6i ma hé sb khuéch dai ctia n6 dugc diéu khién
boi DSP 1005 tr thong tin nhan dugce tir tram co s¢ mang. Tin hiéu sau d6 dugc loc trong bd
don kénh 1021 va c6 thé dugc giri téi bd phdi ghép angten 1035 dé phéi hop tré khang dé tao
ra kha ning truyén cong suét tdi da. Cudi clng, tin hiéu dugc truyén thong qua dngten 1017
to1 tram co s6 tai chd. Diéu khién hé sb khuéch dai ty dong (automatic gain control - AGC)
6 thé dugce tao ra dé didu khién hé s khuéch dai cta céc téng cudi cung cua bd thu. Cac tin
hiéu ¢6 thé duge chuyén tiép tir d6 t6i dién thoai di dong c6 thé 1a dién thoai dang 6 khac,
dién thoai di dong hodc dién thoai mit dat khac duogc két ndi véi mang dién thoai chuyén
mach céng cong (Public Switched Telephone Network - PSTN), hodc c4dc mang dién thoai
khéc.

Céc tin hiéu néi duoc truyén t6i tram di dong 1001 nhan dugc thong qua adngten 1017
va duoc khuéch dai ngay 1ap tic béi bd khuéch dai nhiéu thip (low noise amplifier - LNA)
1037. Bd bién dbi xudng 1039 lam giam tin sb song mang trong khi bd khir didu bién 1041
tach khoi sy dan xen RF chi dé lai ludng bit dang sd. Tin hiéu sau d6 di qua bd 1am can bang
1025 va duge xir Iy béi DSP 1005. Bo bién ddi dang s thanh twong tu (Digital to Analog

Converter - DAC) 1043 bién ddi tin hiéu va tin hiéu diu ra thu duoc dugc truyén cho nguoi
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stt dung dén loa 1045, tat ca ddu dudi sy didu khién cta bo didu khién chinh (MCU) 1003—
duoc sir dung 1a bd xtt Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU) (khong duoc thé hién).

MCU 1003 nhan céc tin hi¢u khdc nhau bao gém céc tin hiéu diu vao tir ban phim
1047. Ban phim 1047 va/hodc MCU 1003 trong t6 hop véi cac thanh phin ddu vao ngudi st
dung khac nhau (vi dy, micrd 1011) bao gdm mach giao dién ngudi st dung dé quan ly dau
vao ngudi st dung. MCU 1003 chay phidn mém giao dién ngudi st dung dé hd tro cho ngudi
st dung didu khién it nhit mot sd chie ndng cua tram di dong 1001. MCU 1003 ciing phan
phdi 1énh hién thi va Iénh chuyén mach 1in luot t6i man hinh 1007 va t6i bd didu khién
chuyén mach dau ra 16i néi. Hon nita, MCU 1003 trao ddi thong tin vi DSP 1005 va c6 thé
truy cdp thé SIM duoc tich hop tuy chon 1049 va bd nhd 1051. Ngoai ra, MCU 1003 thuc
hién céc churc ning didu khién khéc nhau dugc yéu ciu ctia tram. DSP 1005 c6 thé, phu thudc
vao viéc ap dung, thuc hién chirc ning bit ky trong sb cac cac chic ning xir Iy s thong
thufrng trén céc tin hiéu néi. Ngoai ra, DSP 1005 x4c dinh m{rc nhiéu nén ctia moi trudng cuc
bd tir cac tin hi€u dugc phat hién bdi micrd 1011 va thiét dat mac khuéch dai micrd 1011 &

mire duoc chon dé bu trir cho xu huéng tu nhién cda nguoi st dung cia tram di dong 1001.

CODEC 1013 bao gdbm ADC 1023 va DAC 1043. Bd nh6 1051 luu cac dit lieu khac
nhau bao gdm dit liéu giai diéu cudc goi t6i va c6 kha nang luu dit liéu khac bao gdm dir liéu
am nhac nhén dugc thong, vi du, qua Internet toan cAu. Modun phén mém c6 thé & trong bd
nh& RAM, bd nhé nhanh, cac thanh ghi, hodc dang bt ky khac cta vat ghi luu trix ghi dugc
da biét trong tinh trang k§ thuét. Thiét bj nhé 1051 c6 thé, nhung khong gi6i han &, bd nhé
don, CD, DVD, ROM, RAM, EEPROM, thiét bi luwu trit quang, hodc vat ghi luu trit bt kha

bi€n khéc c6 kha ndng luu trt dit liéu dang so.

Thé SIM dugc tich hop 1049 mang, vi du, thong tin quan trong, nhu sb dién thoai di
dong, dich vu cung cip séng mang, céc chi tiét dang ky thué bao va thong tin an ninh. Thé
SIM 1049 c6 tac dung co ban dé nhin dang tram di dong 1001 trén mang radio. Thé 1049
cling chira bd nhd dé luu diang ky sb dién thoai ca nhan, cdc tin nhén vin ban va cac thiét 1ap

tram di dong cu thé cho nguoi st dung.

Trong khi sang ché dugc mo ta cing véi nhiéu phuong an va cac ing dung, sdng ché
khong bi gi6i han & cac phuong 4n ndy ma bao ham nhiéu cai bién rd rang va cac dang tuong

duong trong pham vi cua cdc yéu cau bdo ho kém theo. Mic du cac diu hiu cua sdng ché
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dugc thé hién trong cac t0 hop cu thé trong cac yéu cau bao hd, nhung can hiéu ring cac dau

hiéu c6 thé dugc bb tri trong td hop va thir ty khéc.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén thong bao gdm budc hd trg xit ly va/hodc budc xit 1y, bdi bo xtt 1y (1)
dit liéu va/hodc (2) thong tin va/hodc (3) it nhit mét tin hiéu, (1) dit liéu va/hodc (2) thong tin

va/hogc (3) it nhat mét tin hidu dya vao it nhat mot phan:
thong tin ngit canh cua thiét bi;

xtr ly thong tin ngit canh dé xac dinh mét hodc nhiéu thuét nglt dugc st dung chung
trong thong tin ngit canh, trong d6 mdt hoic nhidu thuat ngit duge st dung chung chi bdo mot

hodc nhi€u chu dé;

it nhit xé4c dinh mét hodc nhiéu nhém quan tim dua vao it nhit mot phé”m mot hodc
nhiéu thuét ngit dugc st dung chung, mdt hodc nhiéu nhém quan tdm c6 cdc ma nhan dang

nhém tuong g tuong img vaéi nod; va

it nhat xac dinh dé két hop thiét bi v6i it nhat mot nhém trong sé mot hodc nhiéu nhém
quan tdm dwa vio it nhit mot phin cdc ma nhén dang nhém tuong tng, dé truy cap thong tin
nhén biét lién quan dén mét hoic nhiéu nhom trong s6 mot hodc nhiéu nhém quan tdm duogc
két hop véi thiét bi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 (1) dir lidu va/hodc (2) thong tin va/hoic (3) it nhit mot
tin hiéu con dua vao it nhit mot phén:

it nhit xac dinh dé nhén dang, thong qua mang luéi tiry bién, tinh kha dung cua it nhat
mot trong s cac nhém quan tAm duoc két hop véi thiét bi dwa vao it nhit mot phan cac ma
nhén dang nhém tuong tng; va

it nhit x4c dinh dé truy cép thong tin nhan biét dua vao it nhét mot phén tinh kha dung
clia it nhit mot trong sd cac nhém quan tdm duoc két hop vai thiét bi.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh mot hodc nhidu nhém quan tadm lién
quan dén mot hodc nhiéu chu dé bao gém budc 4p dung ham bam cho cac thudt nglt st dung
chung.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh mot hodc nhiéu nhém quan tdm lién

quan dén mot hodc nhiéu cht dé bao gom viéc so sanh cac thudt nglt chung véi co sé dit lidu
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clia cac thudt ngt chinh dinh truéc duge két hop véi cac nhom quan tdm dinh trude tuwong

7

ung.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xtt ly thong tin ngit canh bao gdm viéc nhan dang
céac thuét nglr chinh dinh truéc trong théng tin ngft canh va trong d6 buéc xac dinh mot hodc
nhiéu nhém quan tam lién quan dén mot hoidc nhiéu chu dé dua vao it nhat mot phﬁn it nhét

mot trong s6 cac thudt ngit chinh dinh trude.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budec x4c dinh mdt hoic nhidu nhom quan tdm lién
quan dén mot hodc nhidu cha d bao gdm viée so sanh cac thudt ngit chinh dinh trude xuit
hién trong thong tin ngtr canh so véi co s& dit liéu cua céac thuat ngit chinh dinh truée duoc

két hop v&i cac nhém quan tAm dinh truéce tuong Ung.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xu ly thong tin ngft canh bao gdm viée xac dinh
mdt hodc nhiéu dic tinh va céc s¢ thich cia nguoi sir dung thiét bi dua vao it nhat mot phén
thong tin nglt canh va trong d6 budc xdc dinh mot hozic nhidu nhém quan tim lién quan dén
m6t hodc nhiéu chu d dya vao it nhit mot phén céc tinh chit va/hodc cac s& thich dinh trudc

cua ngudi st dung.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 (1) dit liéu va/hosic (2) thong tin va/hodc (3) it nht mot

tin hiéu con dua vao it nhat mot phan:

tin nhén lan truyén teong tmg véi it nhit mot trong sd cac nhom quan tim duoc két
hop véi thiét bi dya vao it nht mot phén c4c ma nhan dang nhém tuong tmg, trong d6 it nhét
mot trong sb cac nhém quan tdm duoc két hop véi thiét bi lien quan dén mdt hodc nhidu san

pham, dich vu, nha san xuat va nha kho.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 (1) dit liéu va/hodc (2) thong tin va/hodc (3) it nhit mot
tin hiéu con dua vao it nhat mot phﬁn:

it nhit x4ac dinh dé cung cép cho thiét bi th hai, thong tin duogc két hop véi mét hodc
nhidu nhém trong sé it nhat mot trong s6 cac nhém quan tdm dugc két hop véi thiét bi, cac
ma nhin dang nhém tuong Gng va théng tin ngit canh.
10. Phuong phap theo diém 1, trong do thong tin nhan biét bao gbém thong tin v& mot hoic

nhiéu nguoi st dung hoac mét hoic nhiéu thiét bi khac trong mdi trrong cuc bd cla thiét bi.
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11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu thuét ngtt dugc st dung chung duoc

xé4c dinh dwa vao tin suét xuét hién dinh trudc cia thuat ngtt trong thong tin ngit canh.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 tAn s dinh trudc dua vao céc phén tich théng ké

hodc dugc xéac dinh boi nguoi st dung.
13. Thiét bi truyén thong bao gdm:

it nhét mat bd xtr ly; va

it nhat mot bd nhé bao gdbm mé chuong trinh mdy tinh cho mdt hodc nhidu chuong
trinh,

it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao ciu hinh dé, véi it nhat mot
bo xit 1y, 1am cho thiét bi thuc hién it nhat cac budce sau:

xéc dinh dé truy cp thong tin ngit canh cua thiét bi;

xtr ly va/hodc hd tro xir 1y théng tin ngit canh dé xac dinh mot hodc nhiéu thuat ngit
dugc sir dung chung trong thong tin ngit canh, trong d&6 mot hodc nhiéu thuét ngit duoc sir
dung chung chi bdo mdt hodc nhiéu chu dé;

x4c dinh mét hodc nhiéu nhom quan tim dua vao it nhat mot phan mot thuat ngit trong
sb mot hodic nhiéu thuét ngtt dugc st dung chung, mot hodc nhiéu nhém quan tdm cé cac ma
nhin dang nhém tuong Gmg trong Gng véi nhom quan tim do; va

xac dinh dé két hop thiét b vai it nhit mot trong sé cac nhém quan tAm dua vio it nhét
mot phan cic ma nhin dang nhém tuong tmg, dé truy cdp thong tin nhan biét lién quan dén
mot hodc nhiéu nhém trong s& mét hodc nhiéu nhém quan tdm duoc két hop véi thiét bi.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thiét bi nay con duoc tac dong dé:

x4c dinh dé nhan dang, thong qua mang luéi tiry bién, tinh kha dung cta it nhit mot
trong sd cac nhém quan tim dugc két hop véi thiét bi dua vao it nhit mot phan céc ma nhan
dang nhom tuong ng; va

xé4c dinh d& truy cdp thong tin nhan biét dua vao it nhit mdt phan tinh kha dung cua it

nhit mét trong sé cac nhém quan tAm dugc két hop vé6i thiét bi.

-58-



20482

15. Thiét bj theo diém 13, trong d6 budc xac dinh mdt hodc nhiéu nhém quan tdm lién quan

dén mét hodc nhidu chi d& bao gdm viéc 4p dung ham bam cho cac thuit ngit st dung chung.

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 buéc xac dinh mot hodc nhiéu nhom quan tdm lién quan
dén mét hodc nhiéu cha dé bao gém vi€c so sanh céc thuat ngit st dung chung véi co sé dit
liéu cac thudt ngit chinh dinh trudc duge két hop voi cic nhém quan tim dinh trude tuong
ung.

17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bude xir ly thong tin ngft canh bao gdm viéc nhan dang
céac thudt ngit chinh dinh truéc trong thong tin ngit canh va trong d6 budc xac dinh mot hoidc
nhiéu nhém quan tdm lién quan dén mot hodc nhidu chi dé dua vao it nhit mot phén it nhét

mot trong sd cac thudt ngit chinh dinh trude.

18. Thiét bi theo diém 17, trong @6 budc xac dinh mdt hodc nhiéu nhom quan tdm lién quan
dén mot hodc nhiéu cha dé bao gé)m viéc so sanh céc thuit ngit chinh dinh trudc xuit hién
trong thong tin ngit canh so véi co s6 dir lidu cua cac thuat ngit chinh dinh trude duge két hop

v6i cac nhém quan tdm dinh trude tuong Gng.

19. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc xit ly thong tin ngit canh bao gdm x4ac dinh mdt hozic
nhiéu dic tinh va cdc s& thich clia ngudi sir dung thiét bi dura vao it nhét mot phan thong tin
ngit canh va trong d6 budc xéc dinh mét hoic nhiéu nhém quan tdm lién quan dén mot hodc
nhiéu chu dé dua vao it nhat mot phﬁn céc tinh chét va/hodc céc sé thich dinh trude clia nguoi

st dung.
20. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thiét bi nay con duoc tac dong dé:

nhan tin nhin lan truyén tuong tmg véi it nhit mot trong sb cac nhém quan tdm dugc
két hop véi thiét bi dua vao it nhit mot phén cic ma nhén dang nhoém tuong tng, trong do it
nhit mot trong sb cac nhom quan tAm duoc két hop véi thiét bi lién quan dén mdt hodc nhiéu

san phém, dich vu, nha san xuét va nha kho.
21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 thiét bi nay con duoc téc dong dé:

xac dinh dé cung cép, cho thiét bi thir hai, thong tin dugc két hop véi mot hoic nhidu
nhém trong s& cac nhém quan tAm duge két hop v6i thiét bi, cdc ma nhan dang nhém tuong

ung va thong tin ngftt canh;
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mach giao dién nguoi st dung va phan mém giao dién nguoi st dung dugce tao cau
hinh d€ hd trg cho ngudi sit dung diéu khién it nhit mot sd chic nang cua dién thoai di dong
thong qua viéc sir dung man hinh va duoc tao cau hinh dé dap lai dau vao nguoi st dung; va

man hinh va mach hién thi dugc tao ciu hinh @ hién thi it nhat mot phﬁn cta giao dién
nguoi st dung ctia dién thoai di ddng, man hinh va mach hién thi dugc tao cau hinh dé hd tro

cho ngudi st dung dicu khién it nhat mot s6 chirc ndng cua dién thoai di dong.
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