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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap

Séng ché& dé cap t6i phuwong phdp va bé chia dé xir 1y sinh hoc nhd vi
khuin yém khi diing cho nuéc thai va phuong phdp chudn bi bé chia nay, trong
dé phuong phép xtr 1y sinh hoc nhd vi khuédn yém khi ding cho nudc thai st
dung qu4 trinh x{r Iy nho 16p bun y&m khi kiéu dong nguge (UASB).

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

D3 biét rang, & bat ky dau trén thé gidi cling déu tao ra cac khéi nude thai
16n chita chét hitu co, va nude thai nay cin phai duge lam sach trudce khi duogc xa
ra ngodi moi trudng. Viéc xlr 1y sinh hoc nho vi khudn y&€m khi 12 mot quy trinh
c6 hiéu qua mac du cé téc do cham va doi hoi thoi gian luu kéo dai cliia nude
thai bén trong thié€t bi phan ng yém khi, khoang thoi gian nay thudng nam
trong khodng tlr 7 t6i 10 ngay. Quy trinh nay cé thé dugc ting tdc biang céch st
dung k¥ thuat xr Iy nhd 16p bun yém khi kiéu dong nguge (UASB) vi k¥ thuat
nay cho phép gitr lai sinh khoi hoat tinh chda vi sinh vat, trong dé vi sinh vat
chiu trdch nhiém lam phan huy chit hitu co trong nudc thai. Viéc giit lai nhu vay
cé nghia 12 tao ra néng do cao hon cta vi sinh vat vi t6c d6 ma sinh khoi hoat
tinh bi x4 ra khoi thiét bi phan tng dugc giam bét. Nong do cao hon cta vi sinh
vat cho phép giam bét thoi gian luu clia nude thai trong thiét bi phan dng. Diéu
nay cho phép giam bét chi phi xu 1y.

Tuy nhién, ky thuat UASB dugc thuc hién bang cdch st dung céc thiét bi
phan ting phdi chiu nhiéu nhugc diém. Ngoai cdc yéu t6 bat loi khac, céc thiét bi
phan tng phai chiu hién tugng an mon do céc hgp chit chita lvu huynh c¢6 tinh
axit dugc tao ra tr hién tugng oxy hod cua céc hop chit chita luu huynh dugc tao
ra trong qué trinh phan hlty yém khi. Diéu nay c6 thé din dén yéu ciu slra chita
ton kém.

Tai lieu D1 (“Presentation of The Anaerobic Open Pond Reactor
(AOPR)”, D.Grohganz, Biogas Nord GmbH) dé cap dén phuong phdp UASB
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trong bé chita. Cu thé hon, ti liéu nay boc 16 bo téch ba pha ndi ¢é cic thanh
chan cting. Céc thanh chan nay cé dang hinh chit V, va l6n nguoc, dé thu gom
khi thodt ra & phia trén.

Tai lieu D2 (“Treatment of abattoir wastewater using an anaerobic
covered lagoon RPDA.315”, Meat & Livestock Australia Ltd.) bdc 16 “ving c6
do hoat dong cao” va “viung lang” dugc chia tdch bdi thanh chin. Chat cin ling
thu dugc trong viing lang s& duoc loai bd bing bién phap co hoc va duge tra vé
ving c6 do hoat dong cao. Ving ling nay nim ngoai ving thiét bi phan tng
sinh hoc (viing cé d6 hoat dong cao).

Tai lieu D3 (FR2553400) dé cap dén thiét bi tdch pha cho thiét bj phéan
Ung sinh hoc hoat dong trong moi trudng yém khi c6 cdc tAm thanh chin song
song.

Tai lieu D4 (WO02/02467) dé cap dén thiét bi dé thuc hién viéc tdch ba
pha trong quy trinh x{ Iy nuéc thai va ban. Thiét bi nay c6 b thu gom kh{ hinh
chlt V nguge dé by khi thoat ra. Bo thu gom khi nay c6 bé mat ngoai déc dé
dam bdo rang bun thai ¢6 thé truot xuéng dé dang.

Tai liéu D5 (EP1408008) boc 10 bo chia tdch dé chia ba pha clia chat khi,
chat long va chat ran. Mot ddy céc phién song song hd tro viéc chia tdch chat
ran.

Tai liéu D6 (EP0808805) dé cap dén quy trinh va thiét bi phan ting dé lam
sach nudc thai trong 16p buin nhd vi khudn yém khi. Khi duoc thu gilt va duoc
hit ra boi mot s6 mui chup gi khi duge dat trong va pht 1én 16p bun. Khi duoc

dén qua cdc khe h& dén cdc ngan rieng biét dé bay hoi.

Ban chat ky thuat cta sang ché

Do d6, muc dich clia sing ché 1a dé xuét phuong phdp xit 1y sinh hoc nhd
vi khudn yém khi ding cho nuéc thai bing cdch st dung qud trinh xr Iy nho 16p
bun y&€m khi ki€u dong ngugc cho phép gidm bét vén diu tu co ban va/hoac chi
phi van hanh.

Dé dat dugc muyc dich néu trén, sing ché dé xuat phuong phép xt 1y sinh

hoc nho vi khuén y&€m khi ding cho nuéc thai bing cdch sir dung qud trinh xt 1y
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nhg 16p bun yém khi ki€u dong nguge (UASB), trong d6 phuong phép sir dung
bé chiia c6 b bao, ddy bé chita, va khéi nudc, trong d6 bé chita bao gom:

t&m che khong thdm khi trén co s& polyme mém déo, tdm che niy che it
nhit mot phan bé mat cta khoéi nude, ving gitta mat nuéce va tdm che xdc dinh
khoang dé€ thu gom khi chita metan thu duoc tir viéc xtr 1y sinh hoc;

6ng dan khi n6i v6i khoang d€ loai bd khi chita metan ra khoi khoang
nay,

6ng din nudc thii dé cdp nudc thai chita chat hitu co cdn duge xi 1y sinh
hoc t6i khoi nuée, 6ng din nay c6 16 x4 bén duéi phin duoc che cta khéi nude;

dudng din xa d€ loai bo nuée da dugc xir Iy sinh hoc; va

thanh chan bén dudi tdm che khong tham khi trén co s& polyme mém déo
dugc lam thich tng d€ lam léch huéng céc bot khi chida metan di 1én trong khoi
nuéc, thanh chan nay dugc b6 tri nghiéng so véi phuong nim ngang véi géc
nghiéng nam trong khodng tir 40° t6i 70°, thanh chin x4c dinh ving ling bén
trén thanh chan va viing néi lén bén dusi thanh chén, thanh chin cho phép viéc
din nudc beén trén thanh chén tir ving ndi lén t6i ving lang va viéc dan chat
dugc lam lang tir viing lang vao khoi nuée bén dui thanh chén, trong dé:

nudc thai can xir Iy duge dua vao khéi nude bén dudi tdm che;

nudc thai duge dua vao ti€p xiic v6i vi sinh vat trong bé chita, nhdy d6 cho
phép céc bot khi chita metan c6 thé hinh thanh va di lén t6i mat nudc trong bé
chtta bén dudi tdm che;

nude bi cudn di bsi cdc bot khi chita metan di 1én va cdc bot khi nay bi
lam léch huéng & viing ndi 1én boi thanh chén, nhd d6 tao ra ddong nudc di 1én tir
ving 1am léch huéng t6i ving lang;

khi tir cdc bot khi vuot ra qua bé mit ctia kh6i nude bén duéi tim che
dugc thu gom trong khoang va dugc loai bo ra khoi khoang Qua ong dan dé loai
bo khi chita metan bing cdch st dung bom;

cac hat chita vi sinh vat trong nuéc & viing lang bén trén thanh chén duoc
lam lang va di tir viing lang vio kh&i nude bén dudi thanh chén; va

nudc da duge xir 1§ sinh hoc va duge xir 1y lam lang duogc loai bd ra khoi

bé chita qua dudng dan xa dé loai bd nude da duge xir 1y sinh hoc.
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Bing céch loai bd bé phan tng thuc t&, va bang cach st dung tdm che trén
co s& polyme mém déo thay cho khoang c¢6 dinh chic chan dé thu gom khi bén
duéi mat nude, c6 thé gidm bét chi phi ddu tu va gidm bét do nhay d6i véi su an
mon. Khi chita metan thu gom dugc trong khoang gitta mat duéi cia tim che va
bé mat clia khdi nudc gin nhu & 4p sudt khi quyén, nho d6 loai bd yéu cdu vé
khoang thu gom khi chédc chin duéi mat nuéc ¢6 chi phi cao. Khi chita metan
dugc loai bd bang cich sir dung bom, bom nay néi chung ciing s& dugc st dung
dé gia tang 4p sudt ctia khi chtta metan dugc xa bdi bom t6i 4p sudt can thiét dé
bdo quan hodac str dung khi chita metan. Nudc thai s& dugc dua vio bén dudi tdim
che bén trong viing 12 hinh chiéu thang ding cla tdm che. T6t hon 13, nudc théi
dugc dua vao & khoang cich theo phuong nim ngang khong nhé hon 4m tinh tix
chu vi clia tdm che. Néu tdm che va/hodc ddy clia bé chita c6 thanh véi do cao
thing ding it nhat bing 1m va & gan chu vi ctia tdm che, ¢6 thé goi y rang nudc
thai duge dua vao & khoang céch theo phuong nim ngang khong nhd hon 2m
tinh tor thanh nay. Cdc chuyeén gia trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé xdc dinh
tén hao clia chat hitu co chua xtt Iy (vi du bing céch x4c dinh nhu ciu oxy sinh
hoc) va ddnh gid xem mifc t6n hao nay c6 chap nhan duogc khong. Néu mic tén
hao nay khong duge chdp nhan, thanh c6 thé dugec tao ra cao hon vi/hoic
khoang céch téi thanh hodc chu vi ¢6 thé dugc gia tang va/hoic t6c do ma nude
thai can x{ 1§ dugc cdp c6 thé duge gidm bét. Theo séng ché, thuat ngit tuong
doi “bén dudi” khong chi lién quan t6i do cao twong d6i ma con ddi hoi déi
trong dudi ndm bén trong viing dugc tao ra béi hinh chi€u theo phuong thang
ding (xuéng duéi) cia d6i tugng trén. Tuong tu, thuat ngit “bén trén” nghia la
cao hon so vé6i va nam trén d6i tuong dudi. Thuat ngit “ty kin vao” nghia la tAm
che nhing vao khdéi nuéce véi gée nghiéng khéc 0°, hay néi cich khdc, tdm che
c6 thé ngap vao mat nude. D€ ngan chan su tao thanh oxy trong bé chita nhe téo,
tot hon 14, tdm che khong truyén 4nh sdng. T6t hon 13, thanh phdn thing ding
cla thanh chén cao it nhat 30cm, t6t hon nita 12 cao it nhat 50cm, v t&t hon nia
la cao it nhét 1m, nhd d6 ddm bao di thé tich dé cho phép hién tuong ling xay

ra.
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Theo phuong 4n uu tién cua sdng ch€, nudc thai dugc dua vao trong khoi
nuée bén dudi thanh chin va & do cao nhé hon 1m tinh tir ddy clia bé chita.

bicu nay cho phép ddm bdo ring nuéc duge xtt Iy ddy du trude khi duoc
xa (ra khoi bé chia).

Theo phuong dn wu tién cta sdng ch€, dudng din xa dé loai bd nudc da
duoc xir Iy sinh hoc dugc b6 tri gan bé mat cta khéi nude & ving lang thi hai.

Diéu nay cho phép dam bao rang nudc di ra khoi bé chita da duoc xir 1y
ddy di va t6n hao cla chat dang hat c¢6 hoat tinh sinh hoc duoc giam bét. Tot
hon 13, viing lang thi hai tai d6 nudc dugc 1dy ra khdi bé chita duogc bé trf gin
chu vi ctia tdm che, va t6t hon nita 1, nude duge loai bd ra khoi bé chia tir viing
lang trong phén bé chia khong dugc phli bang tdm che. Néu c6 cdc thanh kéo
dai theo phuong théng ding nhu néu trén, t6t hon 13, viing ling & bén ngoai céc
thanh nay. Hoat chat sinh hoc dugc lam lang tUr ving lang thtt hai ¢ thé duoc
dua vao trg lai 6 ving bén dudi tdm che hoac dugc 14y di bing cdch st dung
bom hiit bun cin ki€u chan khéng va duoc loai bo.

Diéu nay cho phép gidm bdt chi phi ddu tu va van hanh (bdo dudng).

Ngoai ra, sdng ch& con dé xuét bé chita duge lam thich tng cho phuong
phédp x1 ly theo sédng ché.

Cu thé hon, bé chia 1a bé chita dé xi 1y sinh hoc nhd vi khudn yém khi
diing cho nuéc thai, bé chita ndy c6 by bao, ddy bé chita, va khéi nudc, trong dé
bé chifa bao gém:

tdém che khong thdm khi trén co s& polyme mém déo, tdm che niy che it
nhdt mot phan bé mat clia khéi nudc, ving gifta mat nude va tdm che x4c dinh
khoang dé thu gom khi chita metan thu duoc tir viec xi 1y sinh hoc;

6ng din n6i v6i khoang dé loai bo khi chita metan ra khoi khoang nay;

ong din dé cap nudc chita chat hitu co cin duge xit 1y sinh hoc t6i kh6i
nuéc, 6ng dan nay cé mot 16 xa bén dudi phan duoc che clia khéi nude; va

dudng dén xa dé loai bd nuée di duoc xit 1y sinh hoc;

trong dé bé chita con bao gém:

thanh chin dugc lam thich tng dé 1am léch huéng céc bot khi chita metan

di lén trong khéi nuée, thanh chan nay dugc bé tri nghiéng so véi phuong nim
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ngang v6i géc nghiéng nam trong khoang tir 40°t6i 70°, thinh chin x4c dinh
ving lang bén trén thanh chén va viing ndi 1én bén dudi thanh chin, thanh chin
cho phép dudng dén clia nuéc bén trén thanh chén tir viing ndi lén t6i ving ling
va duong dan cia chat duge 1am lang tir viing ldng vio khai nudc bén dudi thanh
chan.

BE chita nhu vay 12 déc biét c6 lgi d€ st dung trong phuong phap xir ly
theo sdng ché¢, va cho phép ngan chan déng ké viéc st dung céc vat lieu dé bi an
mon. Pudng din xd c6 thé 1a kiéu bét ky, ching han rinh din, 6ng, hoic ong
mém.

T6t hon 13, bé chia con bao gém thanh chin khéc lién ké véi thanh chén
néu trén, hai thanh chén lién ké ndy c6 dang thon vé phia vi trf gdn bé mat ca
khéi nudc ma tai d6 nude duge phép di tir viing ndi 1én t6i viing 1ing.

Keét cdu nay cho phép luc trugt ¢6 thé dugc tao ra, nhd d6 tao diéu kién
thuén loi cho viéc tdch khi bam dinh vao chét dang hat dé xa t6i khoang cling
nhu tao diu kién thuan loi cho viéc lam lang cdc hat & ving ling bén trén it
nhét mot trong s6 cdc thanh chan. L6 dudng dan c6 thé nim theo phuong thing
ding, theo phuong ndm ngang hodc véi géc nghiéng so véi phuong nam ngang.

Theo phuong én uu tién cla sdng ch€, dudng dén xa dé loai bd nudc da
dugc xtr Iy sinh hoc dugce bé tri & ving lang thd hai.

Diéu nay cho phép dam béo ring chat dang hat va cu thé hon 14 sinh khéi
¢6 hoat tinh dugc gilt lai boi hién tugng ldng két va vi thé duoc loai bd ra khoi
nudc s& bi xa ra khoi bé cha.

T6t hon nita 1a, ving lang thit hai dé loai bd nuéc di duge xir Iy sinh hoc
nam trong phdn bé chita khong dugc phii bing tAm che.

Nhu vay, tdm che khong cin phai c6 thi€t k& dac biét dé lam thich tng
cho viéc loai bé nudc thai dd duge xur 1y, va yéu cdu bdo dudng cho tdm che
dugc loai bo. Tét hon 13, viing lang thi hai tai dé nuéc duoc 14y ra khoi bé chia
dugc b6 tri gin chu vi chia tdm che, va t6t hon nita 13, nuéc duoc loai bd ra khoi
bé chita tir viing ldng trong phin bé chita khong duoc phii bing tdm che. Néu c6

cdc thanh kéo dai theo phuong thiang ding nhu néu trén, tét hon 1a, vung ling
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nam bén ngoai cdc thanh nay, diéu nay gép phan duy tri vat liéu sinh hoc bén
dudi tdm che.

Tét hon 1a, chi ti€t phao duoc b tri bén duéi tdm che.

Chi ti€t phao nay s& thuc hién it nhat mot trong s6 céc chiic nang sau: a)
gitp cho tdm che duy tri trang thdi néi n€u tdém che c6 trong lwong riéng 16n hon
so VOi trong lugng riéng ctia nudc; b) gép phan xdc dinh vi trf tai dé khi duoc
thu gom (nghia 1a vi trf tai d6 b6 tri cac khoang dé thu gom khi chita metan).

Trong két cdu theo mot phuong 4n c6 lgi, chi ti€t phao 13 mot don neo 1am
bang polystyren.

T6t hon 13, thanh chén dugc treo t {t nhat mot bo phan trong s& tim che
va chi tiét phao.

K&t cdu nay cho phép loai bo két cdu c6 dinh bat ky dudi mit nude cé tc
dung duy tri cdc thanh chin 1am léch huéng khi ding vi trf nhu duoc yéu céu
trong céc thiét bi phan ting UASB theo k§y thuat di biét.

Theo phuong 4n wu tién cia sdng ché, cdc thanh chin duoc treo tit tim
che bang cich tao ra mang lam bing polyme c6 dang hinh sin, véi cic dudng
dan dung cho nudc & phén trén ctia mang c¢é dang hinh sin va céc duong dan
ding cho chat dugc lam lang & phén dudi ctia mang cé dang hinh sin.

Day la thi€t k&€ don gidn va c6 thé duoc ché tao theo cach kinh té,

T6t hon 1a, céc thanh chin dugc 1am bang vat lieu khong thdm khi trén co
s& polyme mém déo.

Tét hon 14, vat liéu nay 12 vat liéu ché tao t4m che.

DE lam sach t6i wu nudc théi, 6t hon 13, 16 x4 clia 6ng din dé cdp nudce
chita chat hitu co cin duge xtr 1y sinh hoc duoc bé trf bén duéi thanh chén.

Sau cing, sdng ch€ dé xuft phuong phdp chudn bi bé chita dé xir 1y sinh
hoc nho vi khuén yém khi ding cho nuéc thii theo sdng ché, bé chia nay cé bo
bao, ddy bé chita, kh6i nude va tdm che khong thdm khi trén co s& polyme mém
déo dé che it nhdt mot phan cia clia kh6i nudc, trong dé phuong phap nay bao
gbm céc cong doan:

tao ra tdm vat liéu trén co s& polyme mém déo dugc gdp dang chit chi

trén ddy bé chita, tdém vat liéu trén co s& polyme mém déo duoc gap dang chit



20479

chi nay c6 cdc cdnh gdp dudi va cic cdnh gip trén va céc 16 hd & ca céc canh
gdp dudi 14n cac cédnh gép trén, va

kéo dai tdim vat liéu trén co s& polyme mém déo duge gap dang chit chi
dé gia tang khodng cdch gifta cdc cdnh gdp dudi lién ké va gifta c4c cdnh gdp
trén lién ké.

Hinh dang va vi trf clia tdm vat liu duge gép dang chit chi c6 thé duoc ¢
dinh theo nhiéu cich khéc nhau, vi du béng cdch st dung céc vat ning (dugc b
tri & céc cdnh gdp dudi), cdc chi ti€t phao, vi du cdc don neo lam béng
polystyren (dugc b6 tri & cdc canh gép trén), cdc day cdp kéo dai téi cic coc &
ddy bé chia va/hodc t6i b bao clia bé chita, cdc gan cting viing noi véi tAm vat
liéu dugc gdp dang chit chi.

Theo phuong 4n uu tién cta sdng ché, it nhat mot s6 16 hd dudi 1a céc 16
h& duge tao ra bang céch cét xuyén qua tdm vat liéu trén co s& polyme mém déo
dugc gap dang chit chi va d€ lai cdc cdnh mép kéo dai theo hudng tir cdnh gép
trén t6i cdnh gdp dudi, nhd d6 ngan khong cho it nhat mot phin cdc bot khi tir di

lén qua céc 16 hd & cédnh gap dudi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc muc dich, uu diém va khia canh khéc nita clla sdng ché s& trd nén rd
rang hon qua phin mo6 ta chi tiét dudi day cé dua vio cdc hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 1a hinh v& mat cit thé hién bé chda c6 tdm che dé thuc hién qud
trinh xtr ly nhd 16p bun y&m khi ki€u dong nguoc (UASB);

Fig.2 la hinh v& mat cit chi tiét thé hién mot phan clia bé chita ¢6 tAm che
dé thuc hién qu4 trinh x Iy nho 16p bun yém khi kiéu dong ngugc (UASB):;

Fig.3 1a hinh chi€u tr trén xuéng thé hién bé chia theo Fig.l véi mot
phan duoc cat bo;

Fig.4 thé hién cach b6 tri clia céc dudng 6ng cdp & ddy clia bé chia;

Fig.5 la hinh v& phdi canh thé hién bé chia bao gém c4c thanh chén duoc

tao ra bang céch st dung t&m vat liéu dai cé cdc phén cét bo;
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Fig.6 la hinh chi€u bing thé hién tdm vat liéu trén co s& polyme mém déo
c6 thé duge sir dung trong phuong phap chuén bi bé chita theo sdng ché; va

Céc hinh ve tir Fig.7a t6i Fig.7e 1a cdc hinh v& so luge thé hién cdch thic
- ma bé chita theo sdng ché c6 thé dugc xay dung bang cdch st dung tdm vat licu

theo Fig.6.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién bé chida 1 12 bé chiia nhan tao chita khoi nude 2 duge bao
quanh boi cdc by bao 3. Mot phan clia khéi nuée 2 duge che bing tdm che
khong thdm khi trén co s& polyme mém déo 4 1am bing chit déo hodc cao su
tong hop da biét trong linh vuc ky thuat nay. Mot vat liéu thich hop 1a tdm 16t
biang mang dia k§ thuat den (polypropylen ¢ 1mm) c6 thé dugc cung cép bdi
Inter-Mexico Representaciones, S.A. de C.V, Tijuana, Mexico.

Dong chét thai dang 16ng cén x{t Iy duge dua vao qua dudng 6ng din
nude thai 5 nhd bom 6 t6i cdc vdi phun 7 (xem Fig.2) bén dudi tim che 4. Vi du,
nudc thai la nude thai tir cic nganh noéng nghiép, ché bién thuc phim va nong
sdn hodc phan dang 1éng tif c4c hoat dong canh nong. G ddy clia bé chita ¢6 16p
biin chita vi khuin yém khi c6 khi nang bién déi cdc chat hitu co, chiang han
carbohydrat, chat béo va protein, thanh khi chita metan. Nho téc dong sinh hoc
ctia vi khudn y&€m khi, cdc thanh phin hitu co ¢ trong nuéc thai duge bién déi
thanh khi chita metan. Khi chita metan s& tao ra cdc bot khi G (xem Fig.2) c6 xu
huéng di Ién t6i bé mat ctia khéi nude 2 trong bé chia 1 va tap hop trong
khoang 10 bén dudi tdm che 4 trén bé mit cta khoi nude 2.

Khi chita metan dugc 18y ra khoi khoang 10 nhd 6ng din khi 11 bing
céch s dung bom khi 78 d€ tao ra 4p sudt suy gidm trong 6ng din khi 11. Vi
the, khi s& c6 xu huéng di qua 6ng dan khi 11 vé phia bom khi 78. D& ngan
khong cho nuéc di vao &ng din khi 11, mot phao dang hinh cdu c6 thé duoc st
dung. Néu mudn ngan chan méi néi clha 6ng dan khi 11 véi tdm che 4, 6ng din
khi 11 ¢6 thé duoc b tri bén dudi tdm che 4 véi cira nap cta 6ng dan khi 11

nam trong khoang 10.
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Khoang 10 khong ti€p xuc hd v6i khong khi xung quanh va trong két cau
theo phuong dn nay, khoang tréng nay duoc x4c dinh bdi mat dudi clia tim che
4 va bé mit cta khéi nude 2 thudc pham vi bén trong chu vi viing ma tdm che 4
che kin khoi nude 2.

T&m che 4 ¢ thé c6 céc vat niang 213, vi du ¢6 dang cic don neo, dé dam
bdo rang tdm che 4 duy tri phu kin 1én khéi nuéc 2 & nhiing vi tri dinh truée.

Theo phuong 4n wu tién cla sdng ché va nhu duoc thé hién trén Fig.2, tAm
che 4 ¢é & chu vi hodc & gan chu vi cia né véi thanh chan khi kéo dai xuéng
dudi 13, thanh chin nay c6 tdc dung ngin nglra su thoat ra clia khi bén duéi tdm
che 4. Thanh 13 bi ddy xu6ng dudi thap hon mat nude nho céc vat nang 14 gin
chat vao mép dudi cua thanh 13, nho d6 thanh 13 ngép vao khéi nude 2. Thanh
13 ¢6 tdc dung tuong ty mot gd chén hodc man chin. D€ ddm bao tdm che 4
khong chim do cdc vat nang, cdc chi tiét phao 15, ching han cdc don neo lam
bang polystyren, ¢6 thé duogc st dung.

Theo céch khdc hodc theo cdch b6 sung, cé thé con cé thanh 16 kéo dai tir
ddy ctia bé chita 1 (hodc tr vi trf gin ddy chia bé chita 1) 1én trén dé ngan can su
thodt ra clia cdc hat bun chtta vi khuén. Dé dat duoc trang thdi dinh huéng theo
yéu cdu, thanh 16 ¢6 thé c6 chi tiét phao 17, vi du don neo lam bing polystyren,
hoac 6ng PVC réng duoc bit kin & hai dAu.

Cac thanh 13 va 16 khong ngan can dudng din cta nuée thai di duoc xbr
ly sinh hoc tr bén dudi tdm che 4 t6i khoi nude 2 bén ngoai ving dugc phii bing
tdm che 4. Vi cdc thanh 13 va 16 chi cén phéi ngén can sy thodt ra clia khi chia
metan, cdc thanh nay khong can phai dugc 1am bang vat liéu khong tham khi,
ching c6 thé c¢6 cdc 16 va khong cén phéi trai rong trén toan bo chu vi cha tAm
che 4.

Theo sang ché, cdc thanh chan 20 duge bd tri bén dudi tdm che khong
thdm khi trén co s& polyme mém déo 4, cdc thanh chdn 20 nay dugc 1am thich
ting dé lam léch huéng céc bot khi chita metan di lén trong khéi nuéc 2. Céc
thanh chan 20 s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dua vao Fig.3. Mot bé chifa cu thé

thuong c6 do sau it nhat 1a Sm, trong trudng hop nay 16p bun ¢6 thé day dén 2m,
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vang lang siu 2m, va viing trung gian dé tdch 16p bun ra khoi viing lang dé cho
phép trang thdi tuan hoan thich hgp cta nuée sau 1 m.

Fig.3 12 hinh chi€u tir trén xudng thé hién bé chia 1 theo Fig.2. Trong két
céu theo phuong 4n nay, tdm che 4 dugc ¢6 dinh tai chd nho cdp duge neo vao
cdc tru thang ding bing gb ciing 49 & ddy cla bé chita. Phin cét bd hinh chit
nhat trén Fig.3 thé hién cdc thanh chan 20 va c4c 16 hd 21 va 22.

Fig.3 con thé hién so lugc vi tri cha cdc tru thing ding bang gb ciing 50
dugc st dung dé gén chic chin cdc thanh chan nghiéng 20 nhu s& dugc mo ta
dudi day.

D€ gidi thich chi ti€t hon sdng ché, phan mo ta sau day lai dua vao Fig.2
1a hinh v& dugc thé hién so luge va khong ding ty 1é. Fig.2 thé hién mot phin
clia bé chia c6 tdm che 4 c6 kich thuéc nhd hon bé chita. Nude thai duoc dua
vao qua cdc voi phun 7 vao 16p bun S. Céc bot khi G xuét hién va di 1én t6i bé
mat cta khoi nuée 2. N6i chung, khi bdm dinh vao chédt dang hat chida vi khudn
12 y&u t6 can phai duy tri & néng do cao dé x{r Iy nudc thai nhanh chéng. N6i
cdch khdc, can phai duy tri chét dang hat & bén dudi tdm che va khong x4 chit
dang hat ra ngoai ciing véi nude thai da duogc xt 1y.

Céc thanh chan 20 dugc lam nghiéng so véi phuong nim ngang véi géc
nghiéng o, ndm trong khodng tir 40° t6i 70°, thanh chin xdc dinh ving ling SZ
bén trén thanh chan va ving ndi 1én US bén duéi thanh chén, cdc thanh chin 20
cho phép dudng din clia nudc xudt hién bén dudi cdc thanh chin 20 tr ving ndi
1én US t6i viing lang SZ bén trén cdc thanh chin 20 va dudng din ctia chét duge
lam lang tr viing ldng SZ quay vé khéi nuée 2 bén duéi cac thanh chin 20 tai d6
né c6 thé lang vao 16p bun & ddy cla bé chita 1. Thanh phan thang ding cta
thanh chan 20 ¢6 do cao bang 2m (tinh tir mép dudi clia thanh chin t6i mép clia
thanh chén tai d6 nudc c6 thé di vao viing ling).

D€ tach khi va chat dang hat, nuée clia khéi nude bén dudi tdm che 4 di
[én cung véi cdc bot khi va bi lam 1éch huéng bdi cdc thanh chan nghiéng 20.
Nuéc di qua 16 hé hep 21, vi th€ cdc bot khi mang chat dang hat bi tic dung bdi
cdc luc trugt. Khi tdch duoc s& duge thu gom trong khoang 10 va dugc loai bd

nho 6ng din khi 11. Chét dang hat lang trong ving ling SZ quay vé qua 16 ho
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22 t6i khoi nudc bén dudi tdm che va tGi 16p bun S. Trén Fig.2, cdc mii tén
trong kh6i nude 2 biéu thi so luge dong nude bén dusi tdim che 4.

Cédc thanh chén 20 duge treo trong khéi nudc bing cich sir dung cdc tru
50 dugc bo tri & ddy bé chita. Céc day cdp lam bang chat déo 51 dugc b6 trf giita
cdc tru 50, va dan qua cdc 16 & cdc thanh chén 20. Trang théi dich chuyén cta
cdc thanh chan 20 ra khoi vi trf mong muén clia ching cé thé duoc ngan ngira
bang cdch st dung cdc ndt budc 16n hon so véi céc 16. Di chuyén bat ky ctia cac
thanh chén 20 ¢6 thé gép phan khién cho bun cin bat ky & mép trén cia céc
thanh chan 20 c6 thé dugc dich chuyén qua cic 16 hd 22.

Nudc da duge xt 1y c6 thé thodt ra tir bén dudi tim che 4. Néi chung,
luong nudc thai da duge xu 1y s& dugc loai bd ra khoi bé chia 1 bing luong
nudc thai duge dua vao bén dudi tdim che 4. Ngoai ra, nudc thai s& duoc dua vio
bén dudi tdm che 4 & khoang cdch mot vai mét so v6i chu vi clia c4c thanh 13 va
16. Bun can c6 hoat tinh sinh hoc thodt ra tir bén dudi tdm che 4 s& ldng trong
ving lang thit hai (& vi trf clia dudng chudn 2 trén Fig.1). Bun can thira s& duoc
x4 ra khoi bé chita 1.

Fig.4 thé hién cdch b6 trf clia cdc dudng 6ng cdp 150 & ddy chia bé chia 1
bén dudi tdm che 4 (Fig.1). Dong chét thai dang 1ong cin xu 1y dugc dua vio
trong bé chita qua céc voi phun 7. Néi chung, bé chita c6 mot &ng gép (khong
duoc thé hién trén hinh v&) & phia sau bom 6, 6ng gép nay cip t6i cic dudng
ong cdp 150.

Mot bé chita cu thé s& c6 thé tich 16n hon 100 m?, va do sdu nim trong
khoang tr 3 t6i 10 m. N6i chung, dién tich bé mit clia tim che s& 16n hon 30 m?,
trong dé dién tich ndy cang 16n cang tét.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh thé hién bé chita 501 chita khéi nuéc 502 duoc
bao quanh bdi cdc by bao 503. Cin luu ¥ rdng mot s6 chi tiét s& duge mo ta cé
dua vao céc hinh v& khdc. Mot phén ctia kh6i nude 502 duge phu bing tdm che
khong th&m khi 504 1am bang vat liéu da dugc mo ta d6i véi tdm che 4 theo
Fig.1. Cdc duong 6ng cap 505 duoc lam thich Gng dé cép nuéc thai can xir 1y
trong bé chita 501 bén dudi tdm che 504. Bén dudi tdm che 504 v trén mat nude

c6 6ng dan 511 dé thu gom khi chita metan khi duoc tao ra trong bé chia do
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hién tuong phan huy ctia chit thai trong nudc thai. Bén dudi tdm che 504 cé céc
thanh chan 520 duge tao ra bing cdch sir dung t&m vat liéu dai 1am bing polyme
mém déo dugc gdp dang chit chi. Thanh chin nay cdc canh gap dudi 531 vi cdc
cdnh gép trén 532. Cdc cdnh gdp dudi c6 cdc 16 cat 533 dé cho phép bun cin
lang trong viing lang SZ c6 thé di t6i ddy clia bé chita 501. Cic 15 cit 533 duoc
tao dang hinh chit U sao cho ¢6 it hodc khong c6 tén hao vat liéu polyme, nhd
d6 tao ra phan nho ra 534 c6 tdc dung trg gidp viéc ngin khong cho cdc bot khi
di lén qua cdc 16 cét bd 533 (1a két qua cha quy trinh cit) vao viing ling SZ. Céc
canh gap trén 532 duogc tao ra c6 cdc 16 cit 535 dung lam dudng dén cha céc bot
khi va nudc thai chita bin can cén phéi ling ving ling. Trong két cdu theo
phuong 4n nay, cdc don neo lam bang polystyren 517 duoc tao ra dé dim bao
rang cdc cdnh gdp trén 532 cha céc thanh chin 520 nam & bé mat clia khéi nudce
502. Cdc thanh chan 520 dugc duy tri & vi tri mong muén bing cich st dung
day cap 781 (xem Fig.7).

Fig.6 1a hinh chi€u bang thé hién tdm vat liéu trén co s& polyme mém déo
660 khi dugc stt dung trong phuong phép chudn bi bé chita theo sang ché. Tdm
vat lieu 660 s€ dugc gip theo cdc dudng gdp 661 dé tao ra canh gdp dudi 631 va
duge gap theo huéng nguoc lai theo cdc dudng gip 662 d€ tao ra cédnh gip trén
632. Céc khe dang hinh chit U 663 dugc cét dé tao ra cdc phan nho ra 634 ding
cho muc dich nhu da dugc giai thich doi véi cdc phin nho ra 534 ¢é dua vao
Fig.5. Céc 16 cit 635 dugc tao ra 6 tdc dung tuong tu cic 16 cit 535 dé cho
phép tao ra dudng dan clia khi va chit 16ng cin dugc x1t Iy 1am lang.

Céc hinh v& tir Fig.7a t6i Fig.7e thé hién cdch thiic ma bé chia theo séng
ch€ c¢6 thé dugc xay dung béng céch sl dung tdm vat ligu trén co s& polyme
mém déo theo Fig.6. Cu thé hon, Fig.7a thé hién bé chita can 701 trong d6 c¢6
cdc 6ng dan 705 dé dua nudc thai can duge xir 1y vio bé chia 701. Cdc thanh
716 duge b6 tri thang ding dé giit bun cin da duoc dua vao hodc bé tri bén dudi
tdm che 704 (s& dugc mo6 ta dudi day). Nude dugc dua vao bé chita can 701.
Tam polyme dugc gép dang chit chi 760 dugc dua vao bé chita duge lam ddy
mot phan, va ddu thd nhit cta day cép 781 dugce gin chit vio b bao 703, va

dau thit hai ctia day cdp 781 nay dugc gan chat vdo by bao 703°. Nhu viy, tdm
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polyme dugc gép dang chit chi 760 dugec m& rong dé tao ra cdc thanh chin duoc
lam nghiéng géc thich hop 720 (Fig.7c) va duy tri cdc thanh chian 720 & vi trf
mong mudn trong bé chita 701. C4c nit bude ¢ thé dugce st dung trén day cdp
781 dé dam bdo khoéng c4ch thich hop giita cdc thinh chin lién ké. Trén by, cdc
don neo lam bang polystyren 717 dugc dua vao tr canh cla tdm vat lieu 760.
Céc don neo nay tao ra du sic néi dé duy tri 6ng dén 711 nham thu gom khi gin
nhu trén bé mat cta khéi nude 702 (Fig.7d). Mac du 6ng dan 711 duogc thé hién
cao hon so véi cdc don neo lam béng polystyren 717, cdc 6ng din 711 nay duoc
b6 tri theo cling phuong nam ngang véi tdm vat lieu 760. Céc 6ng din nay cé
thé dugc c6 dinh tai chd béng cich st dung day cip (khong dugc thé hién trén
hinh vé&) din qua cdc 16 (khong dugc thé hién trén hinh v&) & gin cdc cénh gip
trén. Sau d6, cdc Ong din 711 va cdc tdm vat liéu 760 dugc che bang tdim che
704 (Fig.7e) c6 thé ¢ go chin 713.

Mic du sang ch€ da dugc mo ta chi tiét lién quan t6i cdc phuong 4n uu
tién clia né, chuyén gia trong linh vyc ky thuat nay can phdi hiéu rang céc thay

d6i khéc nhau ¢ thé dugc thyc hién ma khéng nim ngodi pham vi clia sing ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phédp x 1§ sinh hoc nhd vi khudn y&ém khi dung cho nuéc thai bing
cdch st dung qud trinh x 1y nho 16p bun yém khi kiéu dong nguoc (UASB),
phuong phdp nay st dung bé chita (1) c6 bd bao (3), ddy bé chita, va khoi nuéce
(2), trong dé bé chita (1) bao gém:

tdm che (4) khong thdm khi trén co s& polyme mém déo, tdm che (4) nay
che it nhit mot phan bé mat cta khéi nude (2), ving gita mit nuée va tAm che
(4) xéc dinh mot khoang (10) dé thu gom khi chita metan thu dugc tir viéc xir 1y
sinh hoc;

ong dan khi (11) néi vé6i khoang (10) dé loai bd khi chita metan ra khoi
khoang nay,

ong dan nudc thai (5) dé cdp nudc thdi chita chat hitu co can duge xir 1y
sinh hoc t6i khéi nuée (2), 6ng dan nay cé mot 16 xa bén dudi phan dugc che
cua khoi nuée (2);

dudng dén x4 dé loai bd nuéc di duoc xit 1y sinh hoc; va

thanh chin (20) bén dudi tim che (4) khong tham khi trén co s& polyme
mém déo duge lam thich tng dé lam léch huéng cdc bot khi chita metan di 1én
trong kh6i nudc (2), thanh chan (20) nay duge b6 trf nghiéng so véi phuong nim
ngang v6i géc nghiéng nam trong khoang tir 40° t6i 70°, thanh chin (20) xdc
dinh ving lang (SZ) bén trén thanh chéan (20) va viing néi lén (US) bén dudi
thanh chan (20), thanh chan (20) cho phép viéc din nuéc bén trén thanh chin
(20) tir viing néi lén (US) t6i vang lang (SZ) va viec din chét duoc lam ling tix
viing lang (SZ) vao khéi nuée (2) bén dudi thanh chin (20);

b€ chita (1) cdn bao gém thanh chén (20) khac lién ké véi thanh chin (20)
néu trén, hai thanh chan (20) lién ké ndy c6 dang thon vé phia vi trf gdn bé mat
ctia khéi nuéc (2) ma tai d6 nude duge phép di tir ving ndi lén (US) téi viing
lang (SZ), trong dé:

nudc thai can xu 1y duge dua vao khéi nude (2) bén duéi tdim che (4);
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nuée thai duoc dua vao tiép xidc véi vi sinh vat trong bé chia (1), nho dé
cho phép céc bot khi chita metan c6 thé hinh thanh va di 1én t6i mat nuéc trong
bé chia (1) bén dudi tAm che (4);

nudce bi cudn di bdi cdc bot khi chita metan di 1én va cac bot khi nay bi
lam léch huéng & vung néi lén (US) bdi thanh chéan (20), nhd dé tao ra dong
nude di [én tir ving 1am léch huéng t6i viing lang (SZ);

khi tir cdc bot khi vugt ra qua bé mat cta khoi nude (2) bén dudi tAim che
(4) dugc thu gom trong khoang va duoc loai bd ra khoi khoang qua 6ng dan khi
(11) dé loai bd khi chita metan bang céch st dung bom (78);

cdc hat chda vi sinh vét trong nudc & ving ldng bén trén thanh chan (20)
dugc 1am lang va di tr ving lang vao khéi nude (2) bén duéi thanh chan (20); va

nudce da duoc xU 1y sinh hoc va duge xt 1y 1am lang dugc loai bo ra khoi
bé chita (1) qua dudng din x4 dé loai bd nuéce da duge xi 1y sinh hoc.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé nudc thai duge dua vio trong khdi nudc
(2) bén dudi thanh chan (20) vd & do cao nhd hon 1m tinh tir ddy cla bé chita
(D).
3. Phuong phdp theo diém 1 hoic 2, trong dé dudong din x4 dé loai bd nuée da
dugc xtt 1y sinh hoc dugce bd tri gdn bé mit ctia khéi nude (2) & ving ling.
4. Phuong phép theo diém 3, trong dé nuée di duoc xtt 1y sinh hoc duoc loai bd
ra khoi bé chia (1) tir ving lang (SZ) trong phin bé chita khong duge phti bang
tam che (4).
5. BE chita dé xtt Iy sinh hoc nho vi khudn yém khi ding cho nudc thai, bé chia
(1) nay c6 bd bao (3), ddy bé chia va khéi nudce (2), trong dé bé chia (1) bao
gom:

tdm che (4) khong thdm khi trén co s& polyme mém déo, tdm che (4) nay
che it nhit mot phan bé mat cua khdi nude (2), ving gilta mit nudc va tdim che
(4) xéc dinh khoang (10) d€ thu gom kh{ chifa metan thu dugc tir viéc x 1y sinh
hoc;

6ng dan khi (11) n6i véi khoang dé loai bd khi chita metan ra khoi

khoang nay;
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ong dén (5) dé cdp nudc chita chit hitu co cin duge x& ly sinh hoc t6i
khoi nudce (2), 6ng din khi (11) nay ¢ mot 16 x4 bén dudi phan duogc che cla
khéi nude (2); va

dudng dén xa dé loai bé nuée di duoc xir 1y sinh hoc;

trong d6 bé chia (1) con bao goém:

thanh chan (20) duogc lam thich tng dé lam léch huéng cic bot khi chita
metan di 1én trong kh&i nudc (2), thanh chan (20) nay dugc b tri nghiéng so véi
phuong nam ngang véi géc nghiéng ndm trong khodng tr 40°C t6i 70°, thanh
chian (20) x4c dinh ving ldng (SZ) bén trén thanh chin (20) va viing ndi lén
(US) bén dudi thanh chén (20), thanh chin (20) cho phép viéc din nude bén trén
thanh chén (20) tir ving ndi 1én (US) t6i viing lang (SZ) va viéc dan chat duoc
lam lang tir viing lang (SZ) vao khéi nude (2) bén duéi thanh chin (20);

va trong d6 bé chia (1) con bao gém thanh chin (20) khéc lién ké véi
thanh chan (20) néu trén, hai thanh chin (20) lién ké nay c6 dang thon vé phia
vi trf gdn bé mit cta khéi nude (2) ma tai d6 nuéc duoc phép di tir viing ndi 1én
(US) t6i viing ldng (SZ).
6. B¢ chita theo diém 5, trong d6 dudng din x4 dé€ loai bd nudc da duoc xit Iy
sinh hoc dugc bé tri & viing lang (SZ) thit hai dé loai bd nuéc di duoc xi 1y sinh
hoc.
7. BE chita theo diém 6, trong d6 ving lang (SZ) thit hai dé loai bd nuéc da duoc
xtt Iy sinh hoc dugc bd tri trong phén bé chita (1) khong duoc phl bang tdm che
4).
8. BE chita theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 5 téi 7, trong d6 chi tiét phao
(15) dugc b6 tri bén dudi tdm che (4).
9. BE chita theo di€m 8, trong d6 chi ti€t phao (15) 12 mot don neo 1am bing
polystyren,
10. Bé chta theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 5 téi 9, trong d6 thanh chin
(20) dugc treo tir it nhat mdt bo phan trong s6 tdm che (4) va chi tiét phao (15).
11. B chia theo diém 10, trong d6 c4c thanh chén (20) duoc treo tir tdm che (4)

bang céch tao ra mang lam bang polyme cé dang hinh sin, v6i cdc dudng dén
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dung cho nuéc & phén trén ctia mang cé dang hinh sin va cdc duong din dung
cho chét dugc 1am lang & phan duéi clia mang c6é dang hinh sin.

12. Bé chita theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 5 t6i 11, trong d6 céc thanh
chan (20) dugc 1am béng vat lieu khong thim khi trén co s& polyme mém déo.
13. Bé chita theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 5 t6i 12, trong d6 16 xa cla
ong dén (5) dé cdp nudc chita chat hitu co cdn duge xUr 1y sinh hoc duge bg trf
bén dudi thanh chin (20).
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