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Linh vye ki thuit dwoe dé cap

Séng ché lién quan dén linh vuc ma héa video, va cu thé sang ché d& cap dén
phuong phép va thiét bi ma hoéa va giai ma dit liéu video.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc tinh ning video s6 c6 thé dugc dua vao rit nhidu thiét bi, bao gdm truyén
hinh s8, hé théng truyén hinh sb truc tiép, hé thdng phét rong khong day, thiét bi tro
gitip s c4 nhan (PDA - Personal Digital Assistant), may tinh xach tay hoic may tinh
d¢ ban, mdy tinh bang, thiét bi doc sach dién tir, camera sd, thiét bi ghi s8, thiét bi doc
da phuong tién sd, thiét bi trd choi dién tir, ban diéu khién trd choi dién tir, may dién
thoai di dong hodc vd tuyén vé tinh, dugc goi 1a “méy dién thoai thong minh”, thiét bi
héi thao truyén hinh, thiét bi truyén video lién tuc, v thiét bi twong tw. Thiét bi video
s thuc thi cac k§ thuét nén video, nhu cac k¥ thuat duge mé ta trong cac tiéu chuin
dugc dinh nghia béi MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Part
10, ma hod video cai tién (AVC — Advanced Video Coding), tiéu chuin ma ho4 video
hiéu suét cao (HEVC — High Efficiency Video Coding) hién dang duoc phat trién, va
cac phién ban mé rong cua cac tiéu chuin nay. Thiét bi video c6 thé truyén, thu, ma
hoa, giai ma, va/hodc luu trit thong tin video s6 hiéu qua hon b?mg cach thuc hién cac
k¥ thuét nén video nay.

Céc k¥ thuét nén video thuc hién du bao khong gian (ndi anh) va/hoic du bao
thoi gian (lién anh) dé giam hodc loai bd phan du vén c6 trong cac chudi video. Déi
v6i mi héa video dua vao khdi, lat video (vi dy, hinh anh video hodc mét phén cua
hinh anh video) c6 thé dugc phan chia thanh cic khéi video, con c6 thé duoc goi la
cac khéi cdy, cac don vi ma hoa (CU — Coding Unit) va/hodc cac nut ma hoa. Cac
khéi video trong 14t ma hoéa ndi anh (I) cua hinh anh duge ma héa bang cach sir dung
k¥ thuét du bao khong gian dua vao cdc mu tham chiéu trong cac khdi 1an can trong
cling mdt hinh anh. Céac khdi video trong lat ma hoda li€n anh (P hodc B) cua hinh c6
thé st dung k¥ thuét du bao khong gian dua vao cdc mAu tham chiéu trong cac khbi
lan cén trong cing mot hinh anh hodc k¥ thuat du béo thoi gian dua vao cac miu tham

chiéu trong cc hinh anh tham chiéu khac. Hinh anh c6 thé duoc dung dé chi khung,
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va hinh anh tham chiéu c6 thé dwoc goi 1a khung tham chiéu.

Quy trinh dy bdo khong gian hogc thdi gian dwa ra khéi du bao cho khéi cin
duoc ma héa. Dit liéu du biéu dién céc vi sai diém anh gitta khéi géc can dugc ma hoa
va khdi dy bdo. Khdi ma hoa lién anh dugc ma hoa theo vecto chuyén dong tro dén
khéi gém cac miu tham chiéu tao thanh khéi dy bao, va dit liéu du chi bdo vi sai giita
khéi ma hoa va khdi du bao. Khdi ma hoa ndi anh duoc ma hoa theo ché d6 ma hoa
ndi anh va dit liéu du. P& nén hon nira, dit liéu du c6 thé duoc chuyén dbi tir mién
diém anh sang mién bién ddi, dua ra cac hé sé bién ddi du sau d6 c6 thé dugc lugng tir
héa. Céc hé sb bién ddi da luong tir héa, trude tién dugc bd tri theo mang hai chiéu, c6
thé duoc quét dé tao ra vecto mot chidu cta céc hé s6 bién ddi, va quy trinh ma héa

entropy c6 thé dugc ap dung dé nén nhidu hon nita.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

N6i chung, sang ché d& cap dén cac k¥ thuat fnﬁ héa video. Cu thé, sang ché d&
cap dén phuong phép va thiét bi ma hoa va giai ma dit lidu video. Theo mot s vi dy,
cac k¥ thuat nay lién quan dén viéc sép xép cac ché d6 du bao ndi anh xac suit cao
nhét (MPM — Most Probable intra-prediction Mode). Tt 13, theo mét sb khia canh,
sang ché dé cap dén viéc tranh sip xép cac MPM, dé c6 thé 1am gidm do phuc tap cta
bd ma héa video. Theo khia canh khic, sang ché dé cap dén MPM ngém dinh, thir tu
dé xéc dinh MPM, va céc khai niém khac lién quan dén MPM.

Theo mot vi du, sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa dit liéu video.
Phuong phép ndy bao gdm budc xéc dinh ché d6 noi anh d& du bao khdi dit lidu video
hién thoi, xac dinh cic ché d6 xac sut cao nhat (MPM - Most Probable Mode) dé du
bao khbi dit liéu video hién thdi, x4c dinh chi s§ cho mdi MPM dua vao thir tu ma ché
d6 ndi anh @& du bao khdi hién thoi duge so sanh véi cdc MPM, va béo hidu, khi mot
trong sb cic MPM dé dy béo khéi hién thoi so khép v6i ché do ndi anh dé dy béo khébi
hién thdi, chi s6 ctia MPM so khép nay.

Theo vi du khac, sang ché dé cap dén thiét bi ma hoa dit liéu video, bao gém
mot hodc nhiéu bd xir ly dugc tao ciu hinh dé xac dinh ché d6 noi anh dé du bao khéi
dit ligu video hién thoi, xac dinh cic MPM @ dy bao khdi dit liéu video hién thi, xac
dinh chi s6 cho mdi MPM dua vao thir ty ma ché d6 noi anh d& du béo khéi hién thoi

dugce so sdnh v6i cac MPM, va bao hiéu, khi mdt trong s6 cac MPM dé du bao khdi
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hién thoi so khép v6i ché d6 ndi anh d& dy bao khdi hién thoi, chi sé ctia MPM so
khép nay.

Theo vi du khéc, sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc bi“ing may tinh. Vat ghi
doc duoc b%mg mdy tinh ndy luu trit cic 1énh dé khi thi hanh s& 1énh cho mot hoac
nhiéu bd xir ly ctia thiét bi xac dinh ché d6 ndi anh dé du bao khéi dit liéu video hién
thoi, xac dinh cac MPM & du bao khéi dit liéu video hién thoi, x4c dinh chi sé cho
mdi MPM dua vao thtr tu ma ché d noi anh dé du bao khdi hién thoi duoc so sanh
v6i cac MPM, va béo hiéu, khi mdt trong sd cac MPM dé du bao khdi hién thoi so
khop v6i ché @ ndi anh d& du bao khdi hién thi, chi s6 cia MPM so khép nay.

Theo vi du khéc, sang ché @ cap dén thiét bi ma hoa dit liéu video, bao gém
phuong tién xac dinh ché d6 noi anh d& du béo khéi dit liéu video hién thoi, phuong
tién x4c dinh céc MPM @ dy bao khdi dit liéu video hién thoi, phuong tién x4c dinh
chi s6 cho mdi MPM duya vao thtr ty ma ché d6 ndi anh d& du béo khéi hién thdi duoc
so sanh véi cdc MPM, va phuong tién bao hiéu, khi mot trong s6 cac MPM dé du bao
khéi hién thdi so khép véi ché d6 noi anh dé du bao khdi hién thoi, chi sé ciia MPM
so khdp nay.

Theo vi du khac, sang ché @& cap dén phuong phép giai ma dit liéu video, bao
gém budc tao lap, khi ché do ndi anh cta khéi hién thoi bao gém MPM, danh muc
MPM duing cho khéi dit liéu video hién thoi, trong d6 danh muc MPM nay duoc b tri
theo thir tw ma ché d6 noi anh cua khéi dit litu video hién thoi dugc so sdnh véi mot
hodc nhiéu ché do ndi anh gén v6i mot hodc nhidu khéi dit liéu video tham chiéu, xéac
dinh chi s6 MPM nhén dang ché d6 n6i anh cta khdi hién thoi trong danh muc MPM,
nhan dang ché @9 ndi anh ciia khéi hién thoi bang cach sir dung chi s6 MPM nay, va
giai ma khéi hién thoi véi ché d0 ndi anh da dugc nhan dang cho khéi hién thoi.

Theo vi du khéc, sang ché dé& cap dén thiét bj giai ma dit liéu video, bao gdm
mot hodc nhiéu by xtt Iy duge tao cdu hinh dé, khi ché do ndi anh cta khéi hién thoi
bao gdm MPM, tao lap danh muc MPM cho khéi dit liu video hién thdi, trong d6
danh myc MPM nay dugc bé tri theo thir tw ma ché d6 noi anh cua khdi dit liéu video
hién thdi dugce so sanh véi mot hodc nhidu ché d9 ndi anh gén v&i mot hodc nhiéu
khéi dit liéu video tham chiéu, x4c dinh chi s6 MPM nh4n dang ché d6 noi anh cia
khéi hién thodi trong danh muc MPM, nhan dang ché do ndi anh ciia khéi hién thoi

bang cach sir dung chi s0 MPM nay, va giai ma khoi hién thoi véi ché do ndi anh da
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dugc nhan dang cho khéi hién thoi.

Theo vi du khéc, sang ché dé cap dén vat ghi doc dugc béng mdy tinh. Vat ghi
doc duoc béng may tinh ndy luu trit cac 1énh dé khi thi hanh s& lénh cho mot hodc
nhiéu bd xir ly cla thiét bi tao 14p, khi ché d6 noi anh cua khdi hién thdi bao gdm
MPM, danh muc MPM cho khéi dit liéu video hién thoi, trong d6 danh muc MPM nay
dugc b tri theo tht tu ma ché do ndi anh cta khdi dit liéu video hién thoi duoc so
sanh v6i mot hodc nhidu ché d6 ndi anh gén véi mot hodc nhidu khéi dit lidu video
tham chiéu, x4c dinh chi s6 MPM nhan dang ché d6 ndi anh cta khéi hién thoi trong
danh muc MPM, nhan dang ché d6 noi anh cta khdi hién thoi béng cach sir dung chi
s6 MPM nay, va gidi ma khéi hién thdi v6i ché d6 noi anh da duoc nhan dang cho
khéi hién thoi.

Theo vi du khéc, sang ché d& cap dén thiét bi giai ma di lidu video, bao gdm
phuong tién tao 1ap, khi ché d6 ndi anh cua khéi hién thoi bao gém MPM, danh muc
MPM ciia khi dit liéu video hién thei, trong d6 danh muc MPM nay duoc b tri theo
thir tw ma ché d6 ni anh cia khdi dit lidu video hién thoi dugce so sénh véi mot hogic
nhiéu ché d6 ndi anh gén véi mot hogc nhidu khdi dit lidu video tham chiéu, phuong
tién x4c dinh chi s6 MPM nhén dang ché d ndi anh cua khéi hién thoi trong danh
muc MPM, phuong tién nhén dang ché d6 ndi anh cta khdi hién thoi bing cach sir
dung chi s6 MPM niy, va phuong tién giai ma khdi hién thdi véi ché do noi anh da
dugc nhan dang cho khéi hién thoi.

Chi tiét vé mot hodc nhiéu vi du cia sang ché duoc thé hién trong céc hinh vé
kém theo va phan mé ta chi tit dudi day. Cac ddu hiéu, déi tuong va wu diém khéc s&
trd nén 18 rang tir phdn mo ta chi tiét va cac hinh ve, va tir phan yéu cdu bao ho.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so d6 khdi minh hoa hé théng ma héa vi gidi ma video lam vi du cé
thé st dung cac k¥ thuit theo sang ché.

Fig.2 14 so dd khéi minh hoa bd ma héa Videlo 1am vi du ¢6 thé thuc thi cac ky
thuat theo sang ché.

Fig.3 1a so d6 khdi minh hoa b§ giai ma video 1am vi du ¢6 thé thuc thi cac k§
thuat theo sang ché.

Fig.4 1 so dd khéi minh hoa céac khéi dit lidu video c6 thé dugc xem xét trong
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qua trinh du bao ché d6 noi anh.

Fig.5 la so dd quan niém minh hoa quy trinh du bao ché d6 nodi anh.

Fig.6 1a so dd quan niém khéc minh hoa quy trinh dy bao ché do ndi anh.

Fig.7 14 so db khéi minh hoa cac dy bi ché dd nodi anh x4c suit cao nhét, theo
c4c khia canh ctia sang ché.

Fig.8 1a luu dd minh hoa phuong phap ma héa dit liéu video 1am vi du theo mét
hodic nhiéu vi du dugc mo ta & day.

Fig.9 12 luu d6 minh hoa phuong phap giai ma dit liéu video lam vi du theo mot
hodic nhiéu vi du dugc mo ta & day.

Fig.10 1 luu d6 minh hoa phuong phap ma héa dit liéu video lam vi du theo
mdt hogc nhiéu vi du duoc mé ta & day.

M5 ta chi tiét sang ché

Theo mdt vi dy, cac khia canh cia sang ché lién quan dén viéc sép xép cac ché
d6 du bao ndi dnh x4c sudt cao nhit (MPM). Vi duy, theo mdt sb k§ thust ma hoa
video, bd ma hoa video (vi dy, bd ma hoa video hodic bo giai ma video) c6 thé sép xép
cac MPM trudce khi xé4c dinh va bao hiéu MPM cho khéi hién thoi dang duoc ma hoéa.
Céc khia canh ctia séng ché dé xuit viéc loai bo sy sip xép nay, c6 thé gidm d9 phuc
tap ctia bd ma hoa video.

Theo mot vi du, bd ma hda video c6 thé tao 13p danh muc MPM bao gém cac
ché d6 du bao ndi anh tir tAp hop cac MPM theo thtr ty ma cac MPM xuét hién trong
hinh 4nh hodc 14t dit liéu video (vi du, thit tv ma hda). Theo vi du khéac, bd ma hoa
video c6 thé tao 14p danh muc MPM theo thir tw ma bd ma hoa video kiém tra xem ché
d6 ndi anh ciia khéi 14n can c6 giéng nhu khdi hién thoi dang dugc méa hda hay khong
(¢ day duoc goi 1a “thit tu kiém tra”). B mé héa video c6 thd bao hieu MPM theo chi
s6 dén danh muc da duoc tao 1ap, ma khong sép xép hodc sép lai thir tu cac MPM
trong danh muc. B6 gidi ma video c6 thé thuc hién quy trinh tuong tu dé tao 1ap danh
muc MPM, thu nhén chi s cho danh muc tir dong bit ma héa, va chon MPM tir danh
muc theo chi s6 nay ma khong sép xép hodc sip lai thir tw cic MPM trong danh muc.

Theo mdt vi du nhdm muc dich minh hoa, trudc tién bd ma héa video cé thé
kiém tra xem ché d6 ndi anh ciia khdi nim & bén trai khdi hién thoi dang dugc ma héa

(6 day dugc goi la “khoi 1an cln trai”) c6 gidong nhu ché do ndi anh ciia khoi hién thoi
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hay khong. Tiép d6, bd mi hoa video cé thé kiém tra xem ché d6 nodi anh cua khdi
ndm bén trén khéi hién thoi dang duoc ma héa (& day dwoc goi 13 “khdi 14n cin trén”)
c6 giéng nhu ché d6 ndi anh cua khbi hién thoi hay khong. Theo vi du nay, theo cac
khia canh cua sang ché, ché d6 ndi anh cua khdi 14n can trai c6 thé cé chi sb bf'mg
khong trong danh muc MPM dugc duy tri & b ma hoa video, va ché d6 noi anh cta
khéi 1an can trén c6 thé c6 chi sb béng mot trong danh muc. Do d6, b6 ma hoa video
c6 thé bao hidu chi s6 cia ché d¢ ndi anh ctia khdi 14n can trai 1a 0 va chi sé cua khdi
lan can trén 13 1, bt ké s§ ché d6 ndi anh thuc (vi du, sb ché do dinh truéce, nhu dugce
chi 15 theo tiéu chuin ma hoa video) ctia khéi lan cén trai 1a 16n hon khéi 1an can trén.
Theo céach khéc, néu b ma héa video kiém tra ché dd noi anh cua khdi 14n can trén
truée khdi 14n can trai, thi bd ma héa video c6 thé bao hiéu chi sb cta khdi 1an can
trén 14 0 va chi s6 ctia khéi 1an cén trai 1a 1. Trong truong hop bét ky, theo céac vi du
va c4c khia canh ndy ctia sang ché, bd ma hoa video c6 thé bao hiéu chi sb ctia ché do
ndi anh ma khong sép lai thir tu hodc sép xép cic ché d6 nodi anh trong danh muc.
Theo mdt s vi du, viéc sép xép c6 thé dugc 4p dung cho viéc mi hoa ché d6 ndi anh
néu ché d6 ndi anh khong phai 1a mét trong s6 cac MPM. Tuc 13, bd ma hoa video ¢6
thé sép xép hoic theo cach khéc stra ddi danh muc cac ché d6 ndi anh khi béo hiéu ché
d0 ndi anh khong phai 1a MPM. Theo céc khia canh cia sang ché, thir ty ma bd ma
hoéa video kiém tra ché d0 noi anh cua cac khédi lan can (& day duoc goi 1a “tha tu
kiém tra”) c6 thé 1a ché d6 ndi anh dwoc suy ra in theo théng ké thu thap vé céc ché
d6 ndi anh cua cac khdi d3 ma héa trude d6. Theo vi du khéc, bd ma hda video c6 thé
suy ra thir tu kiém tra dua vao mtrc do kha dung cla cac khéi 1an can. Theo céc vi du
khéc, bd m4 hoéa video c6 thé bao hiéu (va bo giai ma video c6 thé thu nhan tir dong
bit ma héa) thong tin chi béo rd rang vé thi tu kiém tra.

Fig.1 12 so d6 khdi minh hoa hé théng ma hoa va giai ma video 10 lam vi du c6
thé sir dung céc k¥ thuat theo sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, hé théng 10 bao
gdm thiét bi ngudn 12 tao lap dit liéu video ma hoa dé sau d6 giai ma & thiét bi dich
14. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé 1a thiét bi bt ky trong rat nhiéu loai
thiét bi khac nhau, bao gdm mdy tinh d& ban, may tinh notebook (vi du, may tinh xach
tay), méy tinh bang, hdp gidi ma truyén hinh, thiét bi dién thoai cim tay nhu thiét bi
goi 12 may dién thoai “thong minh”, may tinh bang “théng minh”, may thu hinh,

camera, thiét bi hién thi, thiét bi doc da phuong tién sb, ban diéu khién trd choi dién
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tr, thiét b truyén video lién tuc, hodc thiét bi tuong tw. Trong mot sb truong hop, thiét
bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c¢6 thé duoc trang bi dé truyén thong khong day.

Thiét bi dich 14 ¢6 thé thu dir liéu video ma héa cin dugc giai ma qua lién két
16. Lién két 16 c6 thé bao gdm kiéu phuong tién hozc thiét bi bét ky c6 kha ning
chuyén giao dit liéu video ma hoa tir thiét bi nguén 12 dén thiét bi dich 14. Theo mot
vi dy, lién két 16 c6 thé bao gdm phuong tién truyén thong dé cho phép thiét bi ngudn
12 truyén dit liéu video ma héa truc tiép dén thiét bj dich 14 theo thoi gian thuc. Dit
liéu video ma héa c6 thé duoc diéu bién theo tiéu chuén truyén thong, nhu giao thirc
truyén thong khong day, va truyén dén thiét bi dich 14. Phuong tién truyén thong cé
thé bao gdm phuong tién truyén thong khong day hodc néi day bt ky, nhu phd tin sé
v6 tuyén (RF - Radio Frequency) hay mdt hoic nhiéu dudmg truyén vét ly. Phuong
tién truyén théng c6 thé tao thanh mot phﬁn mang nén truyén thong géi, nhu mang cuc
bg, mang vung rdng, hodc mang toan cu nhu Internet. Phuong tién truyén thong co
thé bao gém bd dinh tuyén, chuyén mach, tram co sd, hodc phuong tién bt ky khac
c6 thé dung dé tao diéu kién truyén thong tur thiét bi nguén 12 dén thiét bi dich 14.

Theo cach khéc, dit liéu ma héa c6 thé dugc xuét tir giao dién xuét 22 dn thiét
bi nhé 24. Tuong tu, dit liéu ma héa c6 thé dugc truy nhap tu thiét bi nhé 24 qua giao
dién nhap. Thiét bi nhé 24 ¢6 thé bao gdm phuong tién nh¢ dit lidu bat ky trong nhiéu
loai phuong tién nhé dit liéu duge truy nhép phan tan hodc tai chd nhu 6 cimg, dia
Blu-ray, DVD, CD-ROM, bd nhé tac dong nhanh, bd nhd kha bién va bét kha bién,
hodc phuong tién nhé s bét ky khéc thich hop dé luu trit dit liéu video ma héa. Theo
vi du khéc, thiét bi nh¢ 24 c6 thé twong tmg véi may chi tép tin hodc thiét bi nhé
trung gian khac cé thé luu trit dit liéu video ma hoa dugc tao bdi thiét bi ngudn 12.
Thiét bi dich 14 c6 thé truy nhap dit liéu video luu tri¥ tir thiét bi nh¢ 24 bing céch
truyén lién tuc hodc tai xubng. May chu tép tin c6 thé 1a kiéu mdy chi bat ky ¢6 kha
ning luu trit dit liéu video ma héa va truyén dit lidu video ma hoa nay dén thiét bi dich
14. Céc may chu tép tin lam vi du bao gdm may chii mang (ding cho website ching
han), may chu giao thitc chuyén tép (FTP - File Transfer Protocol), thiét bi luu trit ndi
két véi mang (NAS - Network Attached Storage), hodc & dia cuc bd. Thiét bi dich 14
c6 thé truy nhap dir liéu video ma héa thong qua két nbi dit liéu tiéu chuln bat ky, bao
g6m két néi Internet. Két nbi nay c6 thé bao gdm kénh khong day (vi du, két nbi Wi-

Fi), két néi day (vi dy, dudng thué bao sb (DSL - Digital Subscriber Line), médem
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cap, v.v.), hoic két hop ca hai loai nay thich hgp dé truy nhép dit liéu video ma hoa
luu trit trong méy chu tép tin. Viéc truyén dit liéu video ma hoa tir thiét bi nhé 24 ¢6
thé 1a truyén lién tuc, tai xuéng, hoic két hop ca hai loai nay.

Céc k¥ thuat theo sang ché khong nhét thiét giéi han & cac ung dung hodc céac
thiét 13p khong day. Céc k§ thuat nay c6 thé dugc 4p dung cho ma hoa video dé hd trg
tng dung da phuong tién bét ky trong nhiéu loai 1’Ing dung da phuong tién khac nhau,
nhu truyén hinh v tuyén, truyén hinh cap, truyén hinh vé tinh, truyén video lién tuc,
qua Internet ching han, ma héa video s6 dé luu tri trong phuong tién nhé dit liéu, giai
ma video s6 luu trix trong phuong ti€n nhd dit liéu, hodc cac img dung khac. Theo mot
sd vi du, hé théng 10 ¢6 thé duogce tao cdu hinh dé hd tro truyén video mdt chiéu hoic
hai chidu dé hd trg céc tmg dung nhu truyén video lién tuc, doc video, phat rdng video
va/hoac dién thoai truyén hinh.

Theo vi du trén Fig.1, thiét bi nguén 12 bao,gém nguén video 18, bd mi hoa
video 20 va giao dién xuit 22. Trong mdt sb truong hop, giao dién xuét 22 c6 thé bao
gdm bd didu bién/bd giai didu bién (médem) va/hoic bd truyén. Trong thiét bj ngudn
12, ngudn video 18 c¢6 thé bao gdm ngudn nhu thiét bi thu nap video, vi dy, camera
video, kho chtra video chira video da thu nap truéc d6, giao dién cip video dé thu
video tir nha cung cip ndi dung video, va/hoic hé théng dd hoa may tinh d tao l4p di
liéu d6 hoa may tinh ding lam video ngudn, hoic t hop clia cic ngudn nay. Theo mot
vi du, néu nguén video 18 14 camera video, thi thiét bi nguén 12 va thiét bi dich 14 ¢6
thé tao thanh mdy dién thoai goi 1a dién thoai camera hogic dién thoai truyén hinh. Tuy
nhién, céc k¥ thudt theo séng ché c6 thé ap dung cho viéc ma hoa video néi chung, va
c6 thé duoc 4p dung cho cac tmg dung khong day va/hoic ndi day.

Dit liéu video dugc thu nap, thu nap trude d6, hodc dugc tao ra béng may tinh
c¢6 thé dugc ma hoa bdi b ma héa video 20. Di liéu video ma hoéa c6 thé dugc truyén
tryc tiép dén thiét bi dich 14 qua giao dién xuét 22 cua thiét bi ngudn 12. Dit lidu
video ma héa con c6 thé (hoic theo cach khac) duge luu trit trong thiét bi nho 24, dé
sau d6 thiét bi dich 14 hogc cac thiét bi khac truy nhap dé giai ma va/hoic phat lai.

Thiét bi dich 14 bao gdm giao dién nhap 28, b gidi ma video 30, va thiét bi
hién thi 32. Trong mot sb truong hop, giao dién nhap 28 c6 thé bao gdm bd thu
va/hodc médem. Giao dién nhép 28 cua thiét bi dich 14 thu dit li€u video ma héa qua

lién két 16. Dit liéu video ma héa duoc truyén thong qua lién két 16, hodc dugc cung
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cép trén thiét bi nhé 24, c6 thé bao gbém nhiéu phan tir ¢t phép duoc tao bdi bd ma
héa video 20 dé bd giai ma video, nhu bd giai ma video 30, st dung cho viéc giai ma
dit liéu video. Céc phan tir cti phap nay c6 thé duoc gdp véi dit lieu video ma hoa
truyén trén phuong tién truyén thong, luu trit trong phuong tién nhd, hodc luu trit &
may chu t€p tin.

Thiét bi hién thi 32 c6 thé dugc tich hop vdi, hodc gin ngoai véi, thiét bi dich
14. Theo mt s6 vi du, thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm thiét bj hién thj tich hop va
cling dugc tao cAu hinh dé giao dién v&i thiét bi hién thi gén ngoai. Theo cac vi du
khc, thiét bi dich 14 c6 thé 14 thiét bi hién thi. N6i chung, thiét bi hidn thi 32 hién thi
dir liéu video da duoc giai ma cho ngudi ding, va c6 thé bao gdm thiét bi hién thi bat
ky trong nhiéu loai thiét bi hién thi khac nhau nhu thiét bj hién thi tinh thé léng (LCD
- Liquid Crystal Display), man hinh plasma, thiét bj hién thj dit phéat quang hitu co
(OLED - Organic Light Emitting Diode), hoic kiéu thiét bj hién thi khéc.

B6 ma héa video 20 va bo giai mi video 30 c6 thé 1am viéc theo tiéu chuin nén
video, nhu tiéu chudn ma hoa video hiéu suét cao (HEVC) hién dang dugc phat trién,
va c6 thé tudn theo mé hinh thir nghiém HEVC (HM - HEVC Test Model). Theo cach
khac, bd ma hda video 20 va bd gidi ma video 30 cé thé lam viéc theo céc tiéu chudn
ddc quyén hoic cong nghiép khéc, nhu tiéu chudn ITU-T H.264, con dugce goi la
MPEG-4, Part 10, ma hoa video cai tién (AVC), hodc céc phién ban md rong cia cac
tiéu chudn nay. Tuy nhién, cac k¥ thuat theo sang ché khong gi¢i han & tiéu chudn ma
hoa cu thé nao. Vi du khac v& tiéu chudn nén video bao gdbm MPEG-2 va ITU-T
H.263.

Mic du khéng duoc thé hién trén Fig.1, nhung theo mét sb khia canh, mdi bo
ma héa video 20 va bo giai ma video 30 c6 thé duge tich hop v&i bd ma hoa va b giai
ma audio, va c6 thé bao gdm céc by phan dén kénh (MUX-DEMUX) thich hgp, hodc
phén cting va phdn mém khéc, dé xir Iy ma hoa ca audio va video trong dong dit liéu
chung hoic cac dong dit liéu tach biét. Néu &p dung duogc, theo mot s§ vi du, cac bd
phan MUX-DEMUX c¢6 thé tuan theo giao thirc dén kénh ITU H.223, hoic cc giao
thire khac nhu giao thirc bé dit liéu ngudi dung (UDP - User Datagram Protocol).

Mbi bd ma hoa video 20 va bd giai mi video 30 c6 thé dugc thuc hién duéi
dang mach ma hoa bat ky trong nhiéu loai mach ma héa thich hop khéc nhau, nhu mot

hozic nhiéu bo vi xur 1y, bd xtr 1y tin hidu sb (DSP - Digital Signal Processor), mach
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tich hop chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), mang ctra lap
trinh dugc bang truong (FPGA - Field Programmable Gate Array), mach logic roi rac,
phin mém, phin ctmg, phan sun hoic tb hop bét ky ciia chung. Khi cac k¥ thudt nay
dugc thuc hién mdt phin béng phan mém, thiét bi c6 thé luu trit cac 1énh phén mém
trong vat ghi doc duge bing may tinh bén vimg thich hop va thi hanh céc lénh trong
phﬁn cung bﬁng cach str dung mot hodc nhiéu bd xir ly dé thuc hién céc k¥ thuat theo
sang ché. M3i bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé duoc g0p trong mot
hozc nhiéu bd ma hoéa hodc bd giai ma, mdi bo nay cé thé dugc tich hop trong bd ma
héa/bd giai ma két hop (CODEC) trong thiét bj tuong ung.

Sang ché co thé dé cap chung dén bd ma hoa video 20 “bso hiéu” mét sd thong
tin cho thiét bi khac, nhu b giai ma video 30. Tuy nhién, cAn phai hiéu ring bd ma
héa video 20 c6 thé bao hiéu thong tin bing két hop mot sb phn tir cti phap véi cac
phén mé hoéa khac nhau cta dit liéu video. Tirc 13, bd ma hoa video 20 c6 thé “bao
higu” dit liéu bing cach luu trir mot sb phén tir ¢t phap vao céc nhan diu cua cac phin
dit liéu video ma héa khac nhau. Trong mét sb trudng hop, cac phin tir ci phép nay
¢6 thé duge ma hoa va luu triv (vi dy, luu trit vao phuong tién nhé 34 hodc may chu
tep tin 36) trude khi dugc thu va giai ma boi bd giai ma video 30. Do viy, thuat ngit

b

“bao hidu” c6 thé dung d& chi chung cho viéc truyén thong ct phap hodc dir liéu khac
dé giai ma di liéu video nén, du viée truyén théng ndy tién hanh theo thoi gian thuc
hodc thoi gian gin thuc hodc trong mot khoang thoi gian, nhu c¢6 thé tién hanh khi luu
trit cic phén tir cti phap vao phuong tién vao lic ma héa, sau d6 cé thé duoc thiét bi
giai ma tim kiém & thoi diém bét ky sau khi dwoc luu trit vio phuong tién nay.

“Nhém cong tac chung — ma hod video” (JCT-VC - Joint Collaborative Team —
Video Coding) van tiép tuc phat trién tiéu chuin HEVC. Cac nd luc chudn héa HEVC
dua vao mo6 hinh phat trién cua thiét bi ma héa video goi 1a mé hinh thir nghiém
HEVC (HM). Phién ban (WD) méi cia HEVC, va sau ddy dugc goi 1a HEVC WD7,
c6 thé xem tai lién két http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end_user/documents/9
Geneva/wgl1/JCTVC-11003-v5.zip, v6i phién ban méi hon c6 thé xem tai lién két
http://phenix.int-evry fi/jct/doc_end_user/documents/9 Geneva/wgl1/JCTVC-11003-
v6.zip. HM gia dinh mét vai kha ning bd sung cuia céc thiét bi ma héa video so voi
cac thiét bi hién c6 theo, vi dy, ITU-T H.264/AVC. Vi du, khi H.264 cung cép chin

che d6 ma héa du bao ndi anh, HM c6 thé cung cap téi ba muoi ba ché do ma héa du
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bao ndi anh.

Noi chung, mé hinh lam viéc cia HM m6 ta rﬁng khung hodc hinh video c6 thé
duoc chia thanh chudi gdm cac khdi cdy hoic cac don vi ma héa 16n nhét (LCU —
Largest CU) bao gdm céc méu ca d6 choéi va mau. Khéi cdy c6 muc dich tuong ty nhu
khdi macrd cta tiéu chudn H.264. Lat bao gdm mot sb khdi cay lién tiép theo thir tu
ma héa. Khung hoic hinh video ¢6 thé duoc phén chia thanh mot hodic nhiéu 1at. M3i
khdi cay c6 thé duoc chia tach thanh cac don vi mé héa (CU) theo cédy ti phan. Vi duy,
khéi cdy, nhu nut géc cua cay ti phan, c6 thé dugc chia thanh bdn nit con, va mi nut
con ndy c6 thé tré thanh nut cha va dwoc chia thanh bdn nut con khac. Nt con khong
chia tach cudi cung, nhu nat 14 ca cay t phan, bao gém nat ma héa, vi du, khdi
video ma héa. Dt lidu cti phap gén véi dong bit ma héa c6 thé dinh nghia sé 1an téi da
ma khéi cay c6 thé duoc chia tach, va con ¢ thé dinh nghia ¢ t6i thiéu cta cac nat
ma hoa.

Don vi md héa (CU) bao gdm nut md héa va cac don vi du béo (PU -
Prediction Unit) va c4c don vi bién dbi (TU — Transform Unit) gin véi nut ma hoa. C&
cua CU tuong Ung v&i ¢& cia nut ma hoa va phai cé dang hinh vuong. C& cta CU ¢
thé ndm trong khoang tir 8x8 didm anh dén c& cta khéi cdy voi t6i da 14 64x64 diém
anh hogc 1én hon. M&i CU c¢6 thé gdm mét hodc nhiéu PU va mdt hodc nhiéu TU. Dit
liéu ct phép gin véi CU c6 thé mé ta, vi du, viéc phan chia CU thanh mot hoic nhidu
PU. Céc ché d6 phan chia c6 thé khac nhau gitta CU dwoc mi héa ché d6 bo qua hoac
truc tiép, dugc ma hoa ché d6 du bao ndi anh hodic ma hoa ché do du béo lién anh.
Céc PU c6 thé dugc phéan chia c6 dang khac hinh vuong. Dit lidu ct phép gin voi CU
con c6 thé mo ta, vi du, viée phén chia CU thanh mét hoic nhiéu TU theo cay tir phan.
Pon vi bién ddi (TU) c6 thé co dang hinh vuéng hoéc khac hinh vudng.

Tiéu chuin HEVC cho phép bién dbdi theo cac TU, c6 thé 1a khac nhau déi véi
cac CU khac nhau. Cic TU thudong dugc dinh ¢& dwa vao ¢& cia cac PU trong CU
nhit dinh dugc dinh nghia cho LCU phan chia, mic dit khong nhét thiét luén dung
nhu vdy. TU thuong c6 ¢& bang hosc nhé hon PU. Theo mdt sé vi du, cdc mAu du
tuong tng v6i CU c6 thé duge chia tiép thanh cac don vi nhd hon bing cach st dung
cdu tric cAy t phan goi 1a “cay tir phan du" (RQT - Residual Quad Tree). Cac nut 14
cuia RQT c6 thé duoc dung dé chi céc don vi bién dbi (TU). Gia tri vi sai diém anh gin

v6i TU ¢6 the duoc bien doi dé tao ra cdc hé s6 bién ddi c6 thé duge luong tir héa.
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Noi chung, PU chtta dit liu lién quan dén quy trinh du bao. Vi du, khi PU
dugc ma héa ché d6 ndi anh, PU 6 thé chira dit lidu md ta ché do dw bao ndi anh cia
PU. Theo vi du khéc, khi PU dugc md héa ché d6 lién anh, PU c6 thé chura dir lidu
dinh nghia vecto chuyén doéng ding cho PU. Di liéu dinh nghia vecto chuyén dong
dung cho PU c6 thé mé ti, vi duy, thanh phdn ngang cua vecto chuyén dong, thanh
phén doc ctia vecto chuyén dong, do phan giai clia vecto chuyén dong (vi du, d6 chinh
xac mot phﬁn tur diém anh hodic d6 chinh xéc mot phén tam diém anh), hinh anh tham
chiéu ma vecto chuyén dong tré dén, va/hodc danh muc hinh 4nh tham chiéu (vi du,
danh muc 0, danh muc 1, hodc danh muc C) danh cho vecto chuyén dong.

Néi chung, TU dugc st dung cho cic quy trinh bién ddi va luong tir héa. CU
nhit dinh c6 mot hodc nhidu PU con c6 thé bao gém mot hodc nhiéu don vi bién dbi
(TU). Sau khi du bao, bd ma héa video 20 c6 thé tinh cac gid tri du trong ting véi PU.
Céc gid tri du bao gdm cac gia tri vi sai diém anh c6 thé duoc bién ddi thanh cac hé sb
bién dbi, luong tir héa va quét bing cach st dung cac TU dé tao ra cac hé sé bién ddi
ndi tiép ding d& ma héa entropy. Sang ché thuong str dung thuat ngit “khéi video” dé
chi nut ma héa cua CU. Trong mét sb truong hop cu thé, sing ché con c6 thé sir dung
thuat ngir “khéi video” dé chi khéi cay, vi dy, LCU hodc CU, bao gém nut ma héa va
cac PU va cac TU.

Chudi video thudng 1a ddy cac khung hoic cac hinh video. Nhém hinh anh
(GOP - Group Of Pictures) thuong 14 ddy gdbm mdt hodc nhiéu hinh dnh video. GOP
c6 thé chtra dit liéu ct phap trong nhin diu cia GOP, nhan diu ctia mot hozc nhiéu
hinh, hogc vi tri khac, d& m6 ta s6 hinh c6 trong GOP. MJi 14t cta hinh c6 thé chira dit
liéu cu phap 14t &€ mo ta ché d6 ma hoa dung cho 14t twong Gmg. B6 ma héa video 20
thuong thao tic trén cac khdi video trong céc lat video riéng 1¢ d& ma hoa dit liéu
video. Khéi video c6 thé tuong tmg véi nut ma héa trong CU. Céc khdi video c6 thé
¢ ¢& c¢b dinh hodc thay d6i, va c6 thé khac nhau vé kich ¢ theo tiéu chuidn mi hoa da
xac dinh.

Theo mét vi du, HM hd tro du bédo & nhiéu c¢& PU khac nhau. Gia st réng cd
ctia mdt CU cu thé 1a 2Nx2N, HM hd tro du bdo ndi anh & cac ¢ PU 2Nx2N hoic
NxN, va du bdo lién anh & cac ¢& PU dbi xung 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, hodc NxN. HM
con hd tro phan chia khong dbi xung cho viéc du béo li€n anh & cac ¢ PU 2NxnU,

2NxnD, nLx2N va nRx2N. Khi phan chia khong dbi xtmg, mét chidu ciia CU khong
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dugc phan chia, trong khi chiéu con lai dwoc phén chia theo ty 18 25% va 75%. Phan
CU tuong tmg véi phan chia 25% duoc ky hiéu 13 “n”, sau d6 1a chi bao “Trén”,
“Du6i”, “Trai” hodc “Phai”. Do vay, vi du, “INxnU” dugc dung dé chi CU 2Nx2N
duoc phan chia theo chidu ngang v&i PU 2Nx0,5N & trén va PU 2Nx1,5N & duéi.

Trong ban md ta nay, “NxN” va “N nhan N” ¢6 thé dugc sir dung thay thé nhau
dé chi kich ¢& dim anh cta khéi video theo chiéu doc va chiéu ngang, vi dy, 16x16
diém anh hogc 16 nhan 16 diém anh. N6i chung, khdi 16x16 s& c6 16 diém anh theo
chiéu doc (y = 16) va 16 diém anh theo chidu ngang (x = 16). Tuong tu, khdi NxN
thuong c¢6 N diém anh theo chiéu doc va N didm anh theo chidu ngang, trong d6 N 1a
s6 tw nhién. Céac didm &nh trong khéi c6 thé dugc bb tri theo hang va cgt. Ngoai ra,
céc khdi khong nhét thiét phai ¢6 s6 diém anh theo chiéu ngang giéng nhu theo chidu
doc. Vi dy, cac khéi c6 thé c6 NxM diém anh, trong d6 M khong can phai béng N.

Sau khi ma hoa du bao ndi anh hodc du bao lién anh béng cach sir dung cac PU
ctia CU, bd mé héa video 20 c6 thé tinh dit liéu du cho cac TU cia CU. Céc PU c6 thé
bao gbém dir liéu diém anh trong mién khéng gian (con duoc goi 1a mién diém anh) va
céc TU c6 thé bao gdm cac hé sé trong mién bién ddi sau khi ap dung k¥ thuat bién
dbi, vi du, bién dbi cosin rdi rac (DCT), bién dbi sb nguyén, bién ddi song con, hoac
k¥ thut bién ddi tuong tu khéi niém cho dit liéu video du. Dit liéu du c6 thé tuong
{mg v6i vi sai diém anh giita cac diém anh cta hinh khong méa hoéa va cac gia tri du
bdo tuong tmg véi cac PU. Bd mi héa video 20 c6 thé tao 1ap cac TU chua dit liéu du
cho CU, va sau d6 bién dbi cac TU nay dé tao ra cac hé sb bién dbi cho CU.

Sau quy trinh bién d6i bt ky d& tao ra cac hé sé bién ddi, bd ma héa video 20
c6 thé thuc hién lugng tir hoa cac hé sb bién ddi. Luong tir hoa tudng duoc dung dé
chi quy trinh trong d6 céc hé sb bién dbi dugc lugng tir hoa dé c6 thé giam luong di
lieu dugc str dung dé biéu dién cac hé sd, cho phép nén hon nita. Quy trinh lugng tir
héa c6 thé giam d6 sau bit lién quan dén mot sb hodc tt ca cac hé sb. Vi du, gia tri n-
bit c6 thé duge 1am tron xubng gia tri m-bit trong qua trinh lugng tr hda, trong d6 n
16n hon m.

Theo mét sb vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé sir dung thir tu quét dinh trude
dé quét cac hé sé bién dbi da luong tir hoa dé tao ra vecto ndi tiép c6 thé duoc ma hoa
entropy. Theo c4c vi du khéc, b mé héa video 20 c6 thé thyuc hién quét thich tmg. Sau

khi quét cac h¢ so bien doi d& dugc lugng tir hoa d€ tao ra vecto mot chiéu, bd ma hoa
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video 20 c6 thé mi hoa entropy vecto mot chidu, vi dy, theo phuong phap ma hoa do
dai thay d6i thich mg ngit canh (CAVLC - Context Adaptive Variable Length
Coding), md ho4 s hoc nhi phén thich tng ngit canh (CABAC - Context Adaptive
Binary Arithmetic Coding), mi ho4 sé hoc nhi phén thich Gng ngit canh dua trén cu
phap (SBAC - Syntax-Based Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding), ma hoa
entropy phén chia khodng x4c suit (PIPE - Probability Interval Partitioning Adaptive
Coding) hodc phuong phdp ma hoa entropy khac. B6 mi hoéa video 20 con cé thé ma
héa entropy céc phan tir cii phap gin budc dit liéu video ma héa dé bo giai mé video
30 dung cho viéc giai ma dit liéu video.

Pé thuc hién CABAC, bd ma héa video 20 c6 thé gan mot ngit canh trong mo
hinh ngft canh cho ky hiéu cin dugc truyén. Ngit canh nay c6 thé lién quan dén, vi dy,
cic gia tri 1an can cta ky hiéu nay c6 gid tri khac khong hay khong. Pé thuc hién
CAVLC, bd mi hoéa video 20 c6 thé chon ma do dai thay dbdi cho ky hiéu cin duoc
truyén. Cac tir ma trong quy trinh ma héa d6 dai thay déi (VLC - Variable-Length
Coding) c6 thé duoc tao dung sao cho cic ma tuong d6i ngin tuong ung voi cac ky
hiéu x4c suét cao hon, con cic ma dai hon tuong Ung véi cac ky hiéu xac sudt thip
hon. Theo céach nay, st dung VLC c6 thé tiét kiém bit hon, vi dy, so v6i st dung cac
tr ma d6 dai béng nhau cho mdi ky hiéu cin dugc truyén. Viée x4c dinh x4c sudt c6
thé dua vao ngit canh duoc gén cho ky higu.

Theo mét sb vi du, b ma héa video 20 va/hodc b giai ma video 30 c6 thé
nhén dang ché do goi 1a ché d6 du bao ndi anh “x4c suét cao nhét” khi giai ma du bao
ndi anh. Tuc 14, vi du, bd ma hoa video 20 va/hodc bd giai ma video 30 c6 thé nhan
dang ché d6 du bdo ndi anh cla céc khéi ¢ mi héa trude d6 nim gﬁn khéi hién thoi
dang dugc ma héa (duoc goi 14 “cac khéi tham chiéu”) va so sanh cac ché do du bao
ndi anh ndy véi ché do du bao ndi anh clia khdi hién thoi dang duge ma héa (duge goi
14 “khoi hién thoi”). Cac ché do ndi anh cta cac khdi tham chiéu nay c6 thé c6 xéc
sut tuong dbi cao la gidng hodic tuong tu nhu khéi hién thoi do céc khéi 1an can O
gn khong gian v6i khéi hién thoi. Nhu duge mé ta chi tiét hon dudi day, ché do du
b4o ndi anh ctia nhidu khéi tham chiéu c6 thé dugc xem xét khi nhan dang MPM.

Ngoai ra, theo mét sb vi du, bd ma héa video 20 va/hodc by giai ma video 30
c6 thé bao hi¢u chi s6 nhan dang MPM. Tuc 13, mdi ché d6 ndi anh c6 thé c6 chi sb

ché d6 ndi anh (goc) di kém, chi s6 nay nhén dang ché d6 nodi anh 1 mot trong sO cac
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ché d6 ndi anh c6 thé c6, nhu duoc dinh nghia theo tidu chudn mi héa. Vi du, tidu
chudn HEVC dugc d& xuét c6 thé hd trg t6i 35 ché d6 ndi anh, véi mdi ché dd noi anh
duge gan mot gia tri chi s6 (vi du gia tri chi s6 thudc bang do tim) cé thé duge s
dung dé nhan dang cac ché do ndi anh.

Theo mdt s6 tiéu chudn ma hoa video, bo md héa video 20 va/hodc bd giai ma
video 30 c6 thé sép xép cac MPM theo céc gié trj chi s§ ché do nodi anh géc. B0 ma
hoa video 20 va/hodc bo giai ma video 30 c6 thé gan gié tri chi s6 mai 1a “0” cho ché
d6 ndi anh ¢4 chi s6 ché do ngi anh gbc nho hon (vi du, gid tri chi sé gdc thip hon),
gid tri chi s6 1a “1” cho ché d¢ noi anh ¢6 gia tri chi s ché d6 ndi anh géc 16n hon ké
tiép (vi du, gié trj chi s6 ché d6 ndi anh géc cao hon), v.v.. Theo cach nay, bd ma hoa
video 20 ¢6 thé bao hiéu (va bd giai ma video 30 ¢6 thé tim kiém tir dong bit ma hoa)
MPM st dung it bit hon 1a truyén chi s6 ché do ndi anh thuc. Tuy nhién, méc du cac
loi ich dat dugc nho chi bdo ché d6 ndi anh bing cach sir dung MPM, nhung viéc sép
xép ché d6 noi anh c6 thé ting thém do phtc tap tinh todn cho quy trinh ma héa.

Theo céac khia canh ciia sang ché, thay vi sép xép cac MPM dua vao céc gia tri
chi s6 cua cac MPM, bd ma héa video 20 va/hodc bd gidi ma video 30 cé thé tao 1ap
danh myuc MPM khéng cin sép xép. Tic 13, vi du, bd ma héa video 20 va/hodc bd giai
mi video 30 c6 thé gan gi tri chi s6 cho cac MPM theo thi te ma cac MPM duoc so
sanh voi ché d6 ndi anh ctia khéi hién thoi. Theo cac vi du khac, b ma héa video 20
va/hodc b giai ma video 30 c6 thé gan gia tri chi sé theo thir tw ma cac MPM duoc
ma héa. Theo cach nay, néu ché d ndi anh dugc ma hoa béng mot trong sb cac MPM,
thi cic MPM ndy khong cén phai sip xép theo gia tri chi s ché d6 noi anh gbc cua
ching va d phue tap ctia bd ma héa video c6 thé duoc giam. Theo mot sb vi du, viéc
sép xép ché d6 nodi anh c6 thé duoc 4p dung d& ma héa ché d6 ndi anh néu ché dd ndi
anh khong bang mét trong sb cac MPM.

Theo mét s6 vi du, bd ma héa video 20 xac dinh ché do noi anh dé du bao khéi
dit liéu video hién thoi, xac dinh cac MPM dé du bao khdi dit liéu video hién thoi, so
sénh ché @6 ndi anh véi mdi MPM theo thtt tu so sénh, x4c dinh chi s§ cho m&i MPM
dua vao thit tu so sanh, va bao hiéu chi sd ctia MPM so khé6p véi ché d6 ndi anh dung
dé du bao khéi dit licu hién thoi trong dong bit.

Ngoai ra, theo mot vi dy, by ma hoéa video 20 ¢6 thé bao hiéu danh muc MPM

dad dugce tao lap theo thir tw so sanh. B ma hda video 20 con c6 thé xac dinh chi sb
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cho mdi MPM bao gém gan gié trj chi s6 cho mdi MPM trong danh muc theo thi ty
ting dan. Theo vi du khéc, bd mi héa video 20 c6 thé bao hiéu c& MPM trude chi sb
ctia MPM & chi béo ring chi s§ cia MPM nay duqé bao hi¢u.

Cac MPM c6 thé gin véi khéi video 14n cin trai cua khéi hién thoi va khéi
video l4n cin trén ctia khdi hién thoi, va tht tu so sanh c6 thé bao g6m so sanh ché do
ndi anh gén véi khéi video 1an cén trai trude khi 50 sanh véi khéi lan cén trén. Cac
MPM c6 thé gin véi khéi video 14n cén trai ciia khéi hién thoi va khéi video 1an cn
trén cua khéi hién thoi, va tht tu so sanh ¢6 thé bao gém so sanh ché d6 ndi anh gén
v6i khéi 14n cin trén trude khi so sanh ché d6 ndi anh gin véi khdi video 1an can trai.

Theo vi du khic, bo giai ma video 30 c6 thé tao 1ap danh muc MPM cho khéi
dit liéu video hién thoi. Danh muc MPM nay c6 thé duoc bd tri theo tha tu so sanh.
Thir tu so sanh nay c6 thé chi bao thi ty ma ché d6 ndi anh ding cho khéi dit liéu
video hién thoi duge so sanh véi mdt hodc nhidu ché d6 ndi anh gén voi mot hodc
nhiéu khéi dit liéu video tham chiéu trong quy trinh ma hoéa khdi dit liéu video hién
thoi. Bo gidi ma video 30 c6 thé xac dinh chi s6 MPM nhan dang ché d6 ndi anh ding
cho khéi hién thoi trong danh muc MPM. B giai mi video 30 c6 thé nhan dang ché
dd ndi anh dung cho khéi hién thoi bﬁng cach st dung chi s6 MPM, va giai ma khéi
hién thoi voi ché d6 noi anh @ duoc nhan dang cho khéi hién thoi.

Theo mét vi du, nhiéu hon hai khdi tham chiéu bao gém mdt hoic nhiéu khéi
ndm bén trén khéi hién thoi va ndm bén canh khdi hién thoi. Nhidu hon hai khéi tham
chiéu nhu vy c6 thé bao g@)m mot hodic nhidu khdi ndm & bén trai khdi video hién
thoi va nim bén canh khdi hién thoi. Theo mét vi du, danh myuc MPM c6 thé duoc bé
tri theo thi tu so sanh chi bao thir tw ma ché do nodi anh dung cho khéi dir liéu video
hién thoi duogc so sénh véi mot hodc nhiéu ché d6 ndi anh gin véi mot hodc nhidu
khdi dit liéu video tham chiéu trong quy trinh ma héa khéi dit liéu video hién thdi.

Theo vi dy khac, cac MPM c6 thé gén vai khéi video 14n can trai cua khéi hién
thoi va khdi video 1an can trén clia khdi hién thosi, va thir ty so sanh c6 thé bao gdm so
sénh ché d6 ndi anh gin v6i khéi 1an can tréi trude khi so sanh ché d9 ndi anh gén véi
khéi 1an cén trén. Theo vi du khac, cac MPM c6 thé gén voi khéi video 14n can trai
ctia khéi hién thoi va khdi video 1an can trén ctia khéi hién thoi, va thi tu so séanh bao
g@)m so sanh ché d6 noi anh gén v6i khéi 1an can trén trude khi so sénh ché dd ndi anh

gan vai khoi video 1an cén trai.
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Theo mét sb khia canh, sang ché dé cap dén viéc gan ché do ngim dinh trong
trudng hop khéi A hozc khdi B khong kha dung d& ma héa ché do noi anh. Vi du, bd
ma hda video nhu by ma héa video 20 hodc bd gidi ma video 30 c6 thé nhan dang
khéi dit liéu video hién thdi. B ma hoa c6 thé xac dinh xem khéi c6 kha dung dé
dung 1am khdi tham chiéu d& xac dinh MPM cho khdi dit liéu video hién’théi hay
khong. Bo ma héa video c6 thé gén ché d6 ndi anh ngam dinh cho khéi bat ky khong
kha dung dé diing 1am khéi tham chiéu. Theo mét s6 vi dy, ché d6 ndi anh ngﬁm dinh
c6 thé 1a ché 46 phéng, ché d6 DC, v.v.. Bd ma héa c6 thé xac dinh ché d6 noi anh
dung cho khéi dit liéu video hién thoi dua vao cac ché d6 ndi anh cua mot hoic nhiéu
khéi dit liéu video. Ngoai ra, bd ma héa c6 thé ma héa khdi hién thoi bing cach st
dung ché d6 noi anh da x4c dinh.

Fig.2 14 so @b khdi minh hoa bd m& héa video 1am vi du 20 c6 thé thuc thi cac
k¥ thuat theo sang ché. B6 ma hoa video 20 c6 thé thuc hi€n ma hoéa ndi anh va ma
héa lién anh céc khdi video trong cac 14t video. M4 héa ndi anh dua vao du bao khong
gian @ giam hoic loai bé phin du khong gian & video trong khung hodc hinh anh
video d4 cho. M héa lién anh dya vao du bio thdi gian ¢ giam hoic loai bo phén du
thoi gian & video trong céc khung hodc céc hinh lién ké cta chudi video. Ché d6 noi
anh (ché do I) c6 thé duoc dung dé chi ché d6 nén bét ky trong mot s6 ché d6 nén dya
vao khong gian. Ché d¢ lién anh, nhu dy b4o mot chidu (ché do P) hoic hai chiéu (ché
d6 B), c6 thé duoc dung dé chi ché d6 nén bat ky trong mét sb ché do nén dua vao
thoi gian.

Theo vi du trén Fig.2, b6 ma hoa video 20 bao gf‘)m bd phan phan chia 35, bd
phén du bdo 41, bd nh¢ hinh anh tham chiéu 64, bo cong 50, bd xir ly bién ddi 52, bd
phén lugng tir héa 54, va bd phidn mi héa entropy 56. Bo phan du bao 41 bao gém bo
phén udc tinh chuyén dong 42, b6 phén bu chuyén-, dong 44, va bd phan du bao ndi
anh 46. Dé khoi phuc khéi video, bd ma héa video 20 con bao gém bd phén luong tir
héa nguoc 58, bd phan bién déi nguge 60, va bo cong 62. B loc tach khdi (khong
duoc thé hién trén Fig.2) cling c6 thé dugc dua vao dé loc cac thanh phén la dang khéi
ra khoi video da duoc khéi phuc. Néu cén, bd loc tach khéi thuong c6 thé loc du ra
cia bd cong 62. Cac bd loc vong khéc (trong vong 1ap hodc sau vong ldp) ciing cé thé
dugce sir dung bd sung cho bo loc tach khéi.

Nhu dugc thé hién trén F ig.2, b6 ma héa video 20 thu dit liéu video, va bd phan
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phan chia 35 phan chia dit liéu thanh cac khdi video. Viéc phén chia nay con c6 thé
bao gdm phan chia thanh cac lat, cac khung lop, hodc céc don vi 16n hon khac, ciing
nhu phén chia khdi video, vi du, theo cdu tric ciy ttr phan cta cac LCU va céc CU.
B ma héa video 20 minh hoa khai quéat céc thanh phin dé& ma hoa cac khéi video
trong 1at video cin dugc ma hoa. Néi chung, 1at c¢6 thé duoc chia thanh nhidu khéi
video (v c6 thé thanh cac tap hop khédi video dugc goi 1a céc khung lgp).

B6 phan du bdo 41 ¢6 thé chon mot trong s6 cac ché d6 ma hoéa c6 thé co, nhu
mot trong s6 cac ché 30 ma héa ndi anh hodc mot trong s6 cac ché 46 ma hoa lién anh,
cho khéi video hién thdi dua trén céc két qua sai s& (vi du, ty 1€ ma héa va mac do
méo). B§ phan dy bao 41 c6 thé cung cAp khdi ma hoéa ndi anh hodc lién anh nhin
dugc cho b cong 50 dé tao lap dit lidu khéi dur va cho bd cong 62 dé khoi phuc khdi
m4 héa ding 1am hinh tham chiéu.

B phén udce tinh chuyén dong 42 va bd phan bu chuyén dong 44 trong bo phan
du bao 41 thuc hién mé& héa dy bao lién anh d6i v6i khdi video hién thoi dua vao mét
hodc nhiéu khéi du bio trong mdt hodc nhiéu hinh tham chiéu dé nén thoi gian. B0
phén udc tinh chuyén dong 42 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh ché d6 du bdo lién
anh dung cho 14t video theo miu dinh trudc cho chudi video. Mu dinh trudc c6 thé
chi rd céc 14t video trong chudi 13 14t P, 14t B hoic lat GPB. Bo phéan udc tinh chuyén
dong 42 va bd phan bu chuyén dong 44 co thé dugc tich hop mirc cao, nhung dugc
minh hoa téch riéng d€ 1am rd khai niém. Udc tinh chuyén dong, duge thuc hién béi
b phan udc tinh chuyén dong 42, 1a quy trinh tao lap cic vecto chuyén dong, dé uéc
tinh chuyén dong cua cac khéi video. Vecto chuyén dong, vi du, c6 thé chi bao su dich
chuyén ctia PU ctia khéi video trong khung hodc hinh video hién thoi tuong dbi so véi
khdi du bao trong hinh tham chiéu.

Khéi dy bao 12 khdi duoc thiy 1a so khép nhit v6i PU ciia khéi video cin duoc
mé héa vé mit vi sai diém anh, vi sai nay cé thé dugc xac dinh béng téng vi sai tuyét
dbi (SAD - Sum of Absolute Difference), tdng vi sai binh phuong (SSD - Sum of
Square Difference), hoic cac sd do vi sai khac. Theo. mot s§ vi du, bd ma héa video 20
c6 thé tinh gia tri cho cac vi tri dim anh duéi sb nguyén ctia cic hinh tham chiéu luu
trit trong bo nhé hinh tham chiéu 64. Vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé ndi suy gia tri
clia cac vi trf diém anh mot phén tu, cac vi tri diém anh mot phﬁn tam, hodc cac vi tri

diém anh phan s khac cta hinh tham chiéu. Do d9, bd phan uéc tinh chuyén dong 42
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c6 thé thuc hién tim kiém chuyén d6ng tuong d6i so voi cac vi tri diém anh toan phﬁn
va céc vi tri diém anh phan sd va xudt ra vecto chuyén dong véi do chinh xac diém
anh phan sd.

Bd phén udce tinh chuyén dong 42 tinh vecto chuyén dong cho PU cua khéi
video trong 14t ma héa lién dnh bing cach so sanh vi tri cia PU véi vi tri ctia khéi du
béo cta hinh tham chiéu. Hinh tham chiéu c6 thé duoc chon tir danh muc hinh tham
chiéu thtr nhit (Danh muc 0) hoic danh muc hinh tham chiéu thir hai (Danh muc 1),
mdi danh muc nay nhan dang mot hodic nhiéu hinh tham chiéu luu trit trong b nhé
hinh tham chiéu 64. B9 phan wdc tinh chuyén dong 42 giri cac vecto chuyén dong da
tinh dugc dén bo phan mi héa entropy 56 va bd phén bu chuyén dong 44.

Quy trinh bu chuyén dong, dugc thuc hién bdi by phan bu chuyén dong 44, c6
thé bao gdm tim nap hoic tao lap khdi du bao dua vao vecto chuyén dong dugc xac
dinh boi quy trinh udc tinh chuyén dong, c6 thé thyuc hién ndi suy dén dd chinh xéc
dudi diém anh. Ngay khi thu dugc vecto chuyén dong dung cho PU cua khéi video
hién thoi, bd phan bu chuyén dong 44 c6 thé dinh vi khdi du bio ma vecto chuyén
dong trd dén & mot trong s6 cac danh muc hinh tham chiéu. B0 ma héa video 20 tao ra
khéi video du bang cach l4y cac gi4 tri diém anh cua khéi video hién thoi dang dugc
mi héa trir di cac gia tri diém anh cua khdi dy béo, tao ra cac gia tri vi sai diém anh.
Céc gia tri vi sai diém anh tao thanh dit lidu du cho khéi, va c6 thé bao gbm céc thanh
phﬁn vi sai ca d0 chdi va mau. B cong 50 dai dién cho thanh phin hoic cac thanh
phﬁn thuc hién thao tac trir nay. B6 phin bu chuyén dong 44 con c6 thé tao lap céc
phén tir ci phap gin véi cac khdi video va l1at video d& bd giai mé video 30 dung cho
viéc giai ma cac khéi video cua 14t video.

B0 phan du bao noi anh 46 trong bd phan du bao 41 c6 thé thuc hién ma hoa
dy béo ndi anh dbi véi khdi video hién thoi dwa vao mét hogic nhidu khéi 1an can trong
cting mdt hinh hozc 14t giéng nhu khéi hién thoi cin duge ma héa dé nén khong gian.
Do d6, bd phan du bao ndi anh 46 c6 thé dy bao ndi anh khéi hién thei, thay cho viéc
du bdo lién anh dugc thuc hién bdi bd phan wéc tinh chuyén dong 42 va bd phan bu
chuyén dong 44, nhu néu trén. Cu thé, bd phan du bdo ndi anh 46 c6 thé xac dinh ché
d0 du bao ndi anh cn dung dé ma hoa khdi hién thoi. Theo mot s6 vi du, bo phan du
bao ndi anh 46 c6 thé ma héa khéi hién thoi bing cach sit dung nhidu ché do du bao

ndi anh khac nhau, trong cac buéc ma hoéa tach biét chang han, va bo phan du bao ndi
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anh 46 (hodc bo phan chon ché d6 40, theo mot s§ vi du) c6 thé chon ché do du béo
noi anh thich hop dé sr dung trong s6 céac ché do duge thu nghiém.

Vi du, bd phan du bao ndi anh 46 c6 thé tinh cac gia tri méo téc d6 bing cach
str dung phén tich méo tdc d6 cho cac ché d6 du bao ni anh da dugc thir nghiém khac
nhau, va chon ché d6 du bao ndi anh c6 dic tinh méo téc dd t6t nhit trong s6 cac ché
dd duoc thtr nghi€m. Quy trinh phéin tich méo tbc do thuong x4c dinh lugng méo
(hoic sai s6) gitta khdi ma hoa va khdi gbc khong fné héa dd dugc ma héa dé tao ra
khéi ma hoa, ciing nhu tdc do bit (tuc 13, sb bit) cin duoc st dung dé tao ra khdi ma
héa. Bo phan dy béo ndi anh 46 c6 thé tinh cac ty 18 tir lwong méo va téc do cho céc
khéi ma héa khac nhau d& xé4c dinh ché d6 du bao nodi anh dua ra gia tri méo téc do t6t
nhét cho khéi. Theo tiéu chuidn HEVC duge @ xudt, c6 thé c6 t6i 35 ché d6 du bao
ndi anh, va mdi ché d6 du bao ndi anh c6 thé gin véi mot chi sb.

Céc khia canh clia séng ché thuong lién quan dén k¥ thuat ma héa ndi anh. Nhu
vay, mot s6 k¥ thuat theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bi bd phéan du bao ndi anh
46. Ttc 13, vi du, bo phan du bo ndi anh 46 c6 thé thuc hién cac k¥ thudt cia sang
ché dugc mé ta dwa vao céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.10 dudi day. Theo céac vi du
khac, mot hodc nhiéu bd phan khac cia bd ma hda video 20 c6 thé bd sung hodc thay
thé nhiém vu thuc hién cac k¥ thuat theo sang ché.

Vi dy, b phan du bao ndi anh 46 c6 thé xac dinh ché d6 noi anh cho khéi hién
thoi dang dwgc ma hoéa (theo phén tich méo tdc do, nhur néu trén ching han). Bo phan
dy bao ndi anh 46 con cé thé x4c dinh ché do du béo ndi anh ctia mot hoic nhidu khéi
da dugce ma héa trude d6 (goi 1a cac MPM) nim gan khéi hién thoi dang duoc ma héa
ndi anh. Bo phan du béo ndi anh 46 c6 thé chi béo ché d6 ndi anh dwge xé4c dinh cho
khéi hién thoi dua vao cic ché d6 noi anh da xac dinh ctia céc khdi 1an can, vi du,
bing cach so sanh cac MPM v&i ché d6 noi anh dung cho khéi hién thoi, nhu duge mo
ta chi tiét hon dudi day.

Theo céc khia canh clia sang ché, bd phan du bdo ndi anh 46 c6 thé tao lap
danh muc MPM theo thir tw ma cdc MPM duoc so sanh véi ché d6 ndi anh cta khéi
hién thoi. B6 phan du bao ndi anh 46 c6 thé gén gia tri chi s6 cho cac MPM theo thit
tw ma cac MPM dugc so sanh v6i ché d0 ndi anh ctia khdi hién thoi. Theo cach nay,
bd phan du bao nodi anh 46 c6 thé chi bao mét MPM cu thé ma khong sép xép cac

MPM theo gia tri chi s6 ché d6 ndi anh gbc cua ching (theo tiéu chuin m3 héa video
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chéng han).

Sau khi bo phdn du bdo 41 tao 1ap khéi dy bao cho khdi video hién thoi thong
qua viéc du bao lién anh hodc du bio ndi anh, bd ma hda video 20 tao ra khdi video
du bang cach 14y khéi video hién thoi trir di khéi du bao. Dit lidu video du trong khdi
du c6 thé duoc gdp trong mdt hodc nhidu TU va dugce ap dung cho by phén xtir ly bién
ddi 52. BO phan xir ly bién ddi 52 bién dbi dit liéu video du thanh cac hé sé bién ddi
du bang cach sir dung phuong phép bién ddi, nhu bién ddi cosin roi rac (DCT) hoac
phuong phap bién déi twong tu khai niém. B phén xu ly bién ddi 52 c6 thé chuyén
dbi dir liéu video du tir mién diém anh sang mién bién dbi, nhu mién tin sé.

B0 phan xir ly bién d6i 52 c6 thé giri cac hé sé bién dbi nhan dugc dén bo phan
lugng tir héa 54. By phén lugng tir héa 54 lugng tir héa cac hé sb bién dbi dé giam
hon nita tdc d6 bit. Quy trinh lwong tir héa c6 thé giam d6 sau bit gin voi mot sb hodc
tit ca cac hé sb. Mirc d6 lugng tir héa c6 thé dugc sira dbi bing cach diéu chinh tham
) luong tr héa. Theo mdt s6 vi du, bd phan luong tir hda 54 c6 thé thuc hién viéc
quét ma tran chira cac hé s bién d6i da duoc luong tir hoéa. Theo cach khac, bd phan
ma héa entropy 56 c6 thé thuc hién viéc quét nay.

Sau khi lugng t hoa, bd phan ma hoéa entropy 56 ma hoa entropy cac hé sb da
dugc bién ddi lugng tir héa. Vi dy, bd phan ma hoa entropy 56 c6 thé thuc hién k¥
thuat ma hoa d¢ dai thay ddi thich ing ngit canh (CAVLC), ma hod s hoc nhi phéan
thich tmg ngit canh (CABAC), ma hod sb hoc nhi phén thich tng ngit canh dya trén
ct phap (SBAC), md hod entropy phan chia khoang xac suit (PIPE) hoic phuong
phap hodc k¥ thuat ma hoa entropy khac. B6 phan ma héa entropy 56 con c6 thé ma
héa entropy céc vecto chuyén déng va cac phin tir ca phap khéc cho lat video hién
thoi dang dugc mé héa. Sau khi ma héa entropy bdi b phdn ma hoa entropy 56, dong
bit ma héa c6 thé duogc truyén dén bd giai mé video 30, hozc duoc luu trit dé sau doé
bd giai ma video 30 sé& truyén hoic tim kiém.

B6 phan ma héa entropy 56 c¢6 thé ma hoa thong tin chi bao ché d6 du bao ndi
anh da chon theo céac k¥ thuat clia sang ché. B6 ma héa video 20 c6 thé dua dit lidu
cdu hinh vao dong bit truyén, dit liéu nay c6 thé bao gdm céc bang chi s6 ché d6 du
b4o ndi anh va cac bang chi s§ ché d6 du bao ndi anh sira ddi (con dugc goi la cac
bang 4nh xa tr m#), dinh nghia cla cac ngit canh ma hoéa d6i véi cac khéi khac nhau,

va chi bao cia MPM, bang chi s6 ché dd du bao ndi anh, va bang chi s6 ché do du bao
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ndi anh sira d6i dé dung cho mdi ngit canh.

B¢ phén lugng tir hda nguge 58 va bd phéan bién d6i nguoc 60 lan luot ap dung
quy trinh lugng tir héa ngugc va bién dbi nguoc dé khéi phuc khdi du trong mién
diém anh @& sau d6 dung lam kh&i tham chiéu ciia hinh tham chiéu. B6 phén bu
chuyén dong 44 c6 thé tinh khdi tham chiéu bing cach cong khdi du véi khéi du bao
cia mdt trong s6 cac hinh tham chiéu & mot trong s6 cac danh muc hinh tham chiéu.
Bo phén bu chuyén dong 44 con co thé 4p dung mot hodc nhidu bd loc ndi suy cho
khéi du d4 dugc khoi phuc dé tinh cac gia tri diém anh dudi sb nguyén dung cho viéc
udc tinh chuyén dong. BO cong 62 cong khéi du d3 duoc khoi phuc vé&i khéi du bao
da dugc bu chuyén dong dugc tao boi bd phan bu chuyén dong 44 dé tao ra khdi tham
chiéu s& luu trit trong bd nhd hinh tham chiéu 64. Khdi tham chiéu c6 thé dugc bd
phan udc tinh chuyén dong 42 va bd phéan bu chuyén dong 44 st dung lam khdi tham
chiéu @& du bao lién anh khéi trong khung hodc hinh video tiép theo.

Fig.3 1a so d6 khdi minh hoa bd giai ma video 1am vi du 30 c6 thé thuc thi cac
k§ thuat theo sang ché. Theo vi du trén Fig.3, bd giai ma video 30 bao gbm bo phén
giai mé entropy 80, bd phén du bao 81, bd phan lugng tir héa ngugc 86, bd phan bién
dbi nguoc 88, bo cong 90 va bo nhd hinh tham chiéu 92. B6 phén du bao 81 bao gém
b phan bu chuyén dong 82 va bo phan du bao ndi anh 84. B giai ma video 30 c6 thé,
theo mot s& vi dy, thuc hién quy trinh gidi ma thudng nghich dao véi quy trinh ma hoa
da dugc mod ta dbi véi b ma héa video 20 trén Fig.2.

Trong quy trinh gidi mi, by gidi ma video 30 thu dong bit video ma hoa biéu
dién cac khdi video ciia 14t video ma héa va céc phén ti cu phép di kém tir b ma hoa
video 20. B6 phan gidi mi entropy 80 cta by gidi mé video 30 gidi ma entropy dong
bit d& dua ra cac hé sb da duogc luong tr héa, cac vecto chuyén dong, va cac phén t
ct phéap khac. B§ phan giai ma entropy 80 chuyén tiép cac vecto chuyén dong va cac
phén tir ¢t phap khac dén bd phéan du béo 81. B gidi ma video 30 ¢ thé thu cic phin
tlr cti phap & muc 14t video va/hodic muc khdi video.

Khi 14t video dugc md hoéa dudi dang 14t ma héa ndi anh (I), bd phan du bao
ndi anh 84 ctia by phan du bao 81 c6 thé tao ra dit liéu du bao cho khéi video cia 14t
video hién thoi dya vao ché 46 du bdo néi anh duge béo hidu va dit lidu tir cac khéi da
dugc gidi mé trude cia khung hodc hinh hién thoi.

Nhu néu trén, cac khia canh cia séng ché thuong lién quan dén k¥ thuat ma
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héa ndi anh. Nhu vy, mot sb k¥ thudt theo sang ché c6 thé duoc thuc hién boi bo
phén du béo ndi anh 84. Tic 13, vi du, bd phan du bao ndi anh 84 c6 thé thuc hién cac
k¥ thuat theo sang ché dwoc mé ta dua vao cac hinh vé tur Fig.4 dén Fig.7 dudi day.
Theo céc vi du khéc, mdt hoic nhidu by phan khac ciia by giai ma video 30 c6 thé bd
sung hogc thay thé nhiém vu thuc hién cac k¥ thuat theo sang ché.

Vi dy, bd phan du béo ndi anh 84 c6 thé thu nhan chi s thudc v& danh muc
MPM dé giai ma khdi dit liéu video hién thoi tir bd phan giai ma entropy 80. Bo phan
du bao ndi anh 84 c6 thé tao 13p danh muc c¢6 chira chi sb nay béng cach dua cac
MPM vao danh muc theo cung cach thirc giéng nhu by ma hoéa video 20, vi duy, thir tu
ma cac MPM dugce so sanh vé6i ché d6 noi 4anh cia khdi hién thoi. B0 phén dyu bao ndi
anh 84 c6 thé x4c dinh ché d6 noi anh thich hop dé giai ma khéi dit lidu video hién
thoi dwa vao chi s nhan dugc. Theo cach ndy, bd phan du bao ndi anh 84 c6 thé xac
dinh MPM thich hop dé gidi ma khéi hién thoi ma khong sip xép cac MPM theo gia
tri chi s6 ché d6 n6i anh gdc cua chiing (theo tiéu chudn m4 hoa video ching han).

Khi hinh video dugc méa héa dudi dang 14t ma hoa lién anh (vi du, B, P hoic
GPB), bd phan bu chuyén dong 82 ciia bd phén du bao 81 tao ra cac khdi du béo cho
khéi video cua 14t video hién thoi dua vao cic vecto chuyén ddng va cac ph?in tr ca
phép khac thu dugc tlr by phan giai ma entropy 80. Céac khdi du bao c6 thé duoc tao ra
tr mot trong sb cac hinh tham chiéu & mot trong s6 cac danh muc hinh tham chiéu. Bo
giai ma video 30 c6 thé tao dung cac danh muyc hinh tham chiéu, danh muc 0 va danh
muc 1, béng cach st dung cac k¥ thuit tao dung ngém dinh dua vao cac hinh tham
chiéu luu trit trong bd nhé hinh tham chiéu 92.

B6 phéan bu chuyén dong 82 xé4c dinh thong tin du bao cho khéi video ctia 14t
video hién thoi bing cach phan tich ci phép cac vecto chuyén déng va céc phan tt cu
phép khéc, va st dung thong tin du bao nay dé tao ra cac khdi du bao cho khéi video
hién thoi dang duge gidi ma. Vi du, bo phan bu chuyén dong 82 sir dung mot s ph?m
tit ¢t phap thu dugc dé xac dinh ché do du béo (vi dy, du bao ndi anh hodc lién anh)
dung d¢ ma héa cc khdi video cua lat video, kiéu lat du bao lién anh (vi dy, 14t B, 14t
P, hodc lat GPB), thong tin tao dung mét hodc nhiéu danh muc hinh tham chiéu dung
cho l4t, cac vecto chuyén dong dung cho mdi khéi video dugc ma héa lién anh ctia lat,
trang thai du bao lién anh cho mdi khdi video dugc ma hoa lién anh cia lat, va thong

tin khac dé gidi ma cac khoi video trong lat video hién thoi.
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B6 phan bu chuyén dong 82 con c6 thé thuc hién nodi suy dua vao cac bd loc
ndi suy. B6 phan bu chuyén dong 82 c6 thé sur dung cac b loc ndi suy giéng nhu
duge st dung & bd ma héa video 20 trong khi ma héa cac khdi video dé tinh gia tri ndi
suy cho céc diém anh dudi s6 nguyén cua céc khdi tham chiéu. Trong trudng hop nay,
bd phén bu chuyén dong 82 co thé xac dinh cac bd loc nodi suy dung & b6 ma hda
video 20 tir cac ph?ln tir cu phdp thu dugc va sir dung cac b loc ndi suy nay dé tao ra
cac khdi du bao.

B0 phén luong tir héa nguoc 86 lugng tir hda nguge, vi dy, khir lugng tir hoa,
céc hé s bién ddi da duoc lugng tir hoa duge cung cép trong dong bit va dugc giai ma
boi bd phén gidi ma entropy 80. Quy trinh lugng tir héa nguoc c¢é thé bao gdm sir
dung tham sb lugng tr hoa tinh dugce bdi bdo mi hoa video 20 cho mdi khdi video
trong 14t video dé xac dinh muc do lugng tir hoa, va tuong tu 1a mic do lugng tir héa
nguoc, cin duge 4p dung. BO phén bién ddi nguoc 88 4p dung quy trinh bién ddi
nguoc, vi du, DCT ngugc, bién ddi sb nguyén nguoc, hodc quy trinh bién dbi nguoc
tuong tw khai niém, cho cac hé sb bién d(x)i‘dé tao ra cac khdi du trong mién diém anh.

Sau khi b phén bu chuyén dong 82 tao lap khéi du bao cho khéi video hién
thoi dua vao céc vecto chuyén dong va cac phan tir ci phap khéac, bd giai ma video 30
dua ra khdi video da duoc giai ma béng cach cong cac khéi du tir bd phén bién dbi
nguoc 88 véi cac khéi dy bao twong tmg dugc tao bdi bd phan bu chuyén dong 82. B6
cong 90 dai dién cho thanh phf?m hoac cac thanh phén thyc hién thao tic cong nay.
Néu cén, bd loc tach khéi cling c6 thé duoc ap dung dé loc céac khéi da duge gidi ma
nhim loai bd céc thanh phén la dang khéi. Céac bd loc vong khéc (trong vong lap ma
héa hodc sau vong 13p ma héa) cling c6 thé duge sir dung d& lam tron sy chuyén tiép
diém anh, hodc cai thién chit lugng video. Céc khdi video da giai ma trong khung
hodc hinh d& cho duge luu trit trong bo nhé hinh tham chiéu 92, bd nh¢ nay luu trit
c4c hinh tham chiéu ding cho viéc bu chuyén dong sau d6. Bo nhé hinh tham chiéu
92 con luu trit video d dugc giai ma dé sau d6 hién thi trén thiét bi hién thi, nhu thiét
bi hién thi 32 trén Fig.1.

Nhu néu trén, cac k¥ thudt theo sang ché lién quan dén viéc m3 héa ndi anh.
Can phai hiéu réng cac k¥ thudt theo sang ché c6 thé duge thuc hién bdi bd ma héa
video bat ky trong s cac bd ma héa video dugc md ta trong ban mo ta ndy, bao gdm,

vi du, b ma héa video 20 va b giai ma video 30 nhu duoc thé hién va dugc md ta
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dua vio c4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3. Ttc 13, theo mét vi du, bd phén du bao ndi anh
46 duoc md ta dua vao Fig.2 ¢6 thé thuc hién moét s6 k§ thudt duge mé ta dudi day khi
thuc hién dy bao ndi anh trong quy trinh mi héa khéi dir liéu video. Theo vi du khac,
bd phén du béo ndi anh 84 duge moé ta dua vao Fig.3 c6 thé thuc hién mot sb k¥ thuat
dugc mo ta dudi day khi thuc hién du bao ndi anh trbng quy trinh giai ma khéi dit liéu
video. Do d6, vién dan dén “bd ma hda video” chung cé thé bao g@)m bd mi hoa video
20, b giai mé video 30, hodc bd phidn ma hoa hodc giai ma video khac.

Theo mét s6 vi du, bd ma hoa video ¢6 thé nhan dang ché d6 goi 1a ché do du
béo ndi anh “x4c sudt cao nhét” trong quy trinh ma hoa du bao ndi anh. Tuc 13, vi dy,
bd ma héa video (vi du, nhu bd ma héa video 20) c6 thé nhan dang ché d6 du bao ndi
anh cta cac khdi ma hoa trude dé (vi dy, cac khdi tham chiéu) va so sanh cac ché do
du bdo noi anh nay vé6i ché d du bao nodi anh ciia khdi hién thdi. Céc ché d6 néi anh
clia céc khdi tham chiéu nay c6 thé c6 xéc suét twong dbi cao 1a gidng hoic tuong tu
nhu khdi hién thoi do cac khdi nay & gin khéng gian v6i khdi hién thoi. Nhu dugc mo
ta chi tiét hon dudi ddy, ché d6 du bao néi anh cua nhidu khdi tham chiéu c6 thé duoc
xem xét khi nhan dang MPM. :

Néu ché d6 dy bao ndi anh ciia khdi hién thoi gibng nhu MPM, thi bd ma héa
video 20 c6 thé béo hiéu ché d6 dw béo nodi anh bing cach sit dung c& MPM mdt bit,
Tic 13, b ma héa video 20 c6 thé bao hiéu ring ché d6 du bao ndi anh cta khdi hién
thoi gibng nhu MPM, ma khong cin nhén dang rd ché d6 dw béo néi anh ding cho
khéi hién thoi. B6 gidi ma video 30 c6 thé thu c chi bdo ring ché d6 ndi anh ding
cho khéi hién thoi giéng nhu MPM, va lap lai quy trinh dugc st dung & bd mi hoéa
video 20 @ x4c dinh MPM ndy. Ttc 13, bd gidi ma video 30 c6 thé nhan dang MPM
béng cach sir dung chinh cac khéi da dugc xem xét boi bd ma héa video 20 trong quy
trinh ma hoa.

Fig.4 thé hién mot vi du cta khéi hién thoi, vi du, don vi ma héa, (“CU hién
thdi”) va hai khéi tham chiéu (vi du, “A” va “B”) ¢6 thé dugc xem xét trong quy trinh
ma héa ndi anh. Vi dy, bd ma héa video (nhu b ma héa video 20 ching han), c6 thé
xem xét cdc ché do ndi anh gin véi khéi tham chiéu A (ndm bén trai khéi hién thoi) va
khéi tham chiéu B (nim bén trén khéi hién thoi) dudi dang cac MPM ctia khéi hién
thoi. Theo mot s6 vi du, néu cac du bi MPM (vi du, khéi A hodc khdi B) khong st
dung ché d6 ndi anh, hoic khong kha dung theo phuong 4n khac (khdi chua duoc giai
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mé ching han), thi bd ma héa video 20 c6 thé gan ché d6 ndi anh ngdm dinh cho khdi,
nhu ché do DC. Ngoai ra, theo mot s vi du, s§ MPM c6 thé 16n hon hai. Vi du, bd ma
héa video 20 c6 thé tao 1ap cac MPM bd sung dua vao cac ché d6 nobi anh cia nhiéu
hon hai khéi tham chiéu.

Néu ché d¢ ndi anh thyc ciia khdi hién thoi (vi du, nhur tinh dwoc béi bd phan
du bio ndi anh 46 ching han) gidng nhu khéi tham chiéu A hodc khéi tham chiéu B,
thi bd ma hoa video 20 c¢6 thé bao higu c& mét bit chi bao ring MPM duoc st dung dé
ma héa khdi hién thoi (vi du, c> MPM duoc dit bing mot).

Ngoai ra, theo mdt s6 vi dy, bd ma hoa video 20 c6 thé béo hiéu chi sb nhén
dang MPM. Ttc 14, mdi ché d6 ndi anh c6 thé co chi sb ché d6 néi anh (gbe) di kem
dé nhan dang ché d6 ndi anh 1a mot trong sb cac ché d6 ndi anh c6 thé ¢, nhu dugc
dinh nghia theo tiéu chudn ma héa. Vi dy, tiéu chudn HEVC duoc d& xuét c6 thé h3
trg t&i 35 ché do ndi anh, véi m3i ché d6 ndi anh dugc gan gia tri chi sé gbe xac dinh
tiéu chuin nhu dugc thé hién trong bang 1 dudi day:

Bang 1: Céac ch€ dd du bao ndi anh va cac so chi s

Cheé d6 dw bao ndi anh Tén di kém
0 Intra_Planar
1 Intra DC
(2-34) Intra_Angular

Theo vi du ctia bang 1, ché d6 ndi anh phéng c6 gia tri chi sb gbc 1a 0, ché do
noi anh DC c6 gia trj chi s§ gdc 1a 1, va cac ché d6 ndi anh géc khac cb cac gia tri chi
sO gbc nam trong khoang tir 2 dén 34.

Theo truyén thdng, khi ma héa ndi anh khdi hién thoi dua vao MPM, bd ma
hoa video 20 sép xép cdc MPM theo céc gia tri chi s§ ché d6 noi anh géc. Theo mot vi
du v6i hai MPM, bo mi héa video 20 c6 thé gan gia tri chi s6 méi 1a “0” cho ché d6
ndi anh c6 chi s6 ché do noi anh gdc nhod hon (vi du, gia tri chi sé gbc thip hon).
Ngoai ra, b ma héa video 20 gan gia tri chi s6 mai 1 “1” cho ché do ndi anh cé gia
tri chi s6 ché d6 nodi anh géc 16n hon (vi du, gié tri chi s6 ché d6 noi anh géc cao hon).
Theo cach nay, bd ma héa video 20 cé thé bao hiéu MPM béng cach st dung it bit

hon so véi truyén chi s6 ché d6 ndi anh thuc. Theo mot s6 vi du, néu ché dd ndi anh
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ctia khéi tham chiéu A gibng nhu ché d6 n6i anh cua khéi tham chiéu B, thi by ma héa
video 20 khong truyén gi4 tri chi s6 bd sung. Theo mét s6 vi du, néu sé MPM 16n hon
hai, thi c6 thé tién hanh viéc gén chi sb tuong tu.

Néu ché d6 noi anh ctia khéi hién thdi khong bing MPM, thi bd ma héa video
20 ¢6 thé ma héa ndi anh khdi hién thoi, vi du, bang cach st dung bang ma héa do dai
cb dinh, hodc phuong phép khéc.

B¢ giai ma video, nhu bd gidi ma video 30, c6 thé thu co0 MPM va chi sb
MPM. B giai ma video 30 c6 thé thuc hién quy trinh twong tuy nhu dugc mé ta ddi
v6i bd ma hoéa video 20 @ xéc dinh ché do ngi anh ma chi s6 MPM chi dén. Tic 14,
bd gidi ma video 30 c6 thé sép xép cac ché d6 noi anh tht tu chi sb géc tdng dan. Bo
gidi ma video 30 c6 thé gan gi4 tri chi s6 “0” cho chi s ché d6 néi anh gbc nhod hon
va gia tri chi s6 “1” cho chi s8 ché d6 noi anh gbc 16n hon. B§ giai ma video 30 c6 thé
stt dung chi s MPM da duoc béo hiéu dé chon mot trong sb cac ché d6 noi anh da
duoc sip xép. Sau d6, bd giai ma video 30 c6 thé giai mi khéi dit liéu video ma héa
noi anh.

Theo mét sd k¥ thuat ma héa video, bd ma hda video (vi du, bd ma héa video
hodc bd giai ma video) c6 thé sip xép cac MPM trudc khi xac dinh va béo hiéu MPM
dung cho khéi hién thoi dang duge ma héa. Pidu nay c6 thé lam tang d§ phuc tap cta
bd mi héa video. Nhu dugc md ta chi tiét hon dusi day, mét sd khia canh cla sang
ché lién quan dén viéc bo qua quy trinh sép xép cac MPM d& giam d phirc tap cua bo
mi héa video. Vi dy, bd ma hda video 20, bd giai ma video 30 hoidc ca hai cé thé tao
lap danh muc MPM ma khéng cén sép xép. Bo ma héa video 20 va/hoic bd giai ma
video 30 c6 thé gén gié tri chi s§ cho cac MPM theo thit ty ma cac MPM nay duoc so
sanh v6i ché d6 noi anh ctia khdi hién thai. Theo céc vi du khac, bd ma héa video 20
va/hodc bd giai ma video 30 c6 thé gan gia tri chi sb theo thi tw ma cac MPM duoc
ma hoa. Theo cach nay, cic MPM khong can sip xép theo gia tri chi s§ ché d6 noi anh
gdc clia ching, va d6 phirc tap ctia bd ma héa video cé thé duoc giam bat.

Ngoai ra, mot s§ khia canh cua séang ché con lién quan dén viéc gan ché do
ngdm dinh trong trudng hop khéi A hodc khéi B khong kha dung d& ma hoa ché do
ndi anh. Vi dy, b ma héa video 20 c6 thé gén ché d6 di chon trudc nhu ché d6 phéng
hoic ché 4 DC 1am ché d6 ngdm dinh.

Fig.5 1a so d6 quan ni€ém cta quy trinh mi hoa ché @6 nodi anh, nhu néu trén
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dua vao Fig.4. Vi du, nhu dugc thé hién trong vi du trén Fig.5, néu ché d0 ndi anh cua
khéi hién thoi so khép voi mét trong s6 cac MPM (vi du, nhanh “dung”), thi bd ma
héa video 20 c6 thé thiét 1ap co MPM bing mét (“17). Ngoai ra, b ma héa video 20
c¢6 thé sip xép cac MPM theo gi tri chi sb gbc cua chung (“sip xép cac ché o
MPM”). Ttc 13, bd ma héa video 20 gan cho MPM c6 chi sé ché d6 néi anh géc nho
hon v6i gia tri khong (“0” “MPM nhod hon™) va gan cho MPM c¢6 chi s6 ché d6 noi
anh gbc 16n hon véi gia tri mot (“1” “MPM khac”). Bd ma héa video 20 c6 thé bao
hiéu ché d6 ndi anh dung cho khéi hién thoi dua vao MPM. Tirc la, b0 ma hoa video
20 c6 thé truyén ¢ “1” dé chi bao rr?lng MPM duogc sir dung, va cd “0” hodc co “1” dé
nhan dang MPM thich hop.

Néu ché do ndi anh cta khdi hién thoi khong so khép véoi mot trong s6 cac
MPM (vi du, nhénh “sai”), thi b ma héa video 20 c6 thé thiét 1ap c& MPM bing
khong (“0”). Ngoai ra, b mi héa video 20 c6 thé ma héa ché d6 ndi anh, vi du, bz"mg
cach str dung bang d6 dai ¢ dinh hoic phuong phép khac (“phén con lai cia ma hoa
ché do nodi anh”).

Fig.6 12 so d6 quan niém cua quy trinh m3 héa ché do noi anh, theo cac khia
canh cia sang ché. Vi du, nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.6, néu ché d6 ndi anh
ctia khbi hién thoi so khop véi mot trong s6 cac MPM (vi du, nhanh “dang™), thi bod
ma héa video 20 c6 thé thiét lap co> MPM bang mot (“1”). Theo cac khia canh cla
séng ché, thay vi sip xép cac MPM dua vao cac gid tri chi sb cia cac MPM, by ma
héa video 20 c6 thé tao 1ap danh muc MPM ma khong can sa"lp xép (“tao 1ap danh muc
MPM”). Tuc 13, vi du, mot sd k¥ thuét theo sang ché lién quan dén viéc gan gia tri chi
s6 cho cac MPM theo tha tw ma cac MPM nay duoc so sanh voi ché d6 ndi anh cua
khéi hién thoi. Theo cach nay, cac MPM khong can sap xép theo gia trj chi sé ché do
ndi anh géc clia ching. Néu ché d6 noi anh ciia khéi hién thoi khong bing mét trong
s6 cdc MPM, thi bo mi héa video 20 c6 thé thiét 1ap c> MPM béng khong (“0”) va
viéce sép xép cac MPM khéc c6 thé duge ap dung trude khi thuc hién phén coOn lai cia
quy trinh ma héa ché d¢ ndi anh. Tic 13, vi dy, bs. md héa video 20 c6 thé sip xép
danh muc cac ché d6 ndi anh con lai (khong chira cac MPM) trude khi nhdn dang mot
trong s6 cac ché d6 noi anh trong danh muc dung cho khéi hién thoi.

Theo mét vi du dé giai thich, bé ma hoa video 20 c6 thé so sanh ché do ndi anh

gan vo1 khoi dit liéu video hign thoi voi cac ché d6 ndi anh gin véi mot hodc nhidu
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khéi tham chiéu, nhu cac ché d6 ndi anh ctia mot ho#c nhiéu khéi 14n cin (vi duy, cac
khéi ndm gin khéng gian voi khdi hién thoi), dé xac dinh mét trong sb cac MPM so
khép v6i ché @6 ndi anh thuc cho khdi hién thoi. Nhu néu trén dbi voi Fig.4 va Fig.5,
b6 ma héa video 20 c6 thé so sanh ché d¢ ngi anh cta khdi hién thoi v6i hai khéi lan
can, mic di cac ché d6 ndi anh ¢ nhidu hodc it khdi tham chiéu hon cé thé duoc xem
x€t (vi dy, mot, ba, nim va tuong tw), ngoai ra, cic MPM c6 thé duoc tao 1ap dua vao
céc ché d6 ndi anh 14n can.

Theo céc khia canh cta sang ché, bd ma hoa video 20 c6 thé gén gia tri chi s6
cho cac MPM theo thtt ty ma cic MPM nay duoc so sanh v6i ché d6 ndi anh hién
thoi. Theo mot vi du véi hai MPM, trude tién bo md héa video 20 c6 thé so sanh ché
d6 noi anh ctia khdi hién thoi véi ché d6 noi anh cua khéi 1an can tréi, tiép d6 so sanh
ché d6 ndi anh ctia khdi hién thoi véi ché d6 ndi anh ciia khéi 1an can trén (vi du, xem
so db trén Fig.4). Do d6, bd ma hoa video 20 c6 thé gan gia tri chi s§ bing khong cho
ché d6 noi anh cua khdi 1an cén trai (“0” “so sanh thi nhét”) va gid tri chi s6 bﬁng mot
cho ché d6 ndi anh cta khdi 1an can trén (“1” “so sénh th\r hai”’). Mac du vi du dugc
thé hién trén Fig.6 chi c6 hai MPM, nhung c4c gia tri chi s6 khac c6 thé duoc gan cho
cic MPM khéc néu cac MPM nay dugc xem xét.

Néu ché d6 ndi anh cta khdi hién thoi khéng so khép v6i mot trong sb céac
MPM (vi duy, nhénh “sai”), thi b ma héa video 20 c6 thé thiét 1ap c& MPM bing
khong (“0”). Ngoai ra, by ma héa video 20 ¢6 thé ma hoa ché d9 ndi anh, vi du, bing
céch st dung bang d6 dai c6 dinh hogic phuong phap khac (“phin con lai ctia ma héa
ché d6 noi & ”). Ngoai ra, theo mot s6 vi du va nhu néu trén, bd ma héa video 20 c6
thé sép xép cac ché d6 ndi anh con lai theo quy trinh sap xép MPM.

Gia dinh, dé giai thich, ring 35 ché d6 nodi 4nh kha dung d& ma héa ndi anh
khéi dit liéu video. Gia dinh khac 12 35 ché d6 ndi anh nay c6 thé dugc nhan dang theo
s6 ché d9, co thé co trong bang nhan dang cac ché d6 ndi anh kha dung. Theo mdot vi
du trong d6 ché d6 hién thoi khong phai 1a MPM véi, vi du, cdc MPM 1a 15, 2 va 31
va ché do hién thoi 12 16, bd ma héa video (vi du, bd gidi ma video 30 hodc bd ma hda
video 20) dAu tién co thé sép xép cac MPM theo thtr tu ting dan. Do d6, danh muc
MPM 15, 2 va 31 tr& thanh 2, 15 va 31 sau khi sip xép. Thit hai, bd ma héa video c6
thé loai trir cic MPM tir céc ché do ndi anh con lai, vi da biét ring ché do hién thoi

khong phai 14 MPM. 32 ché d6 con lai ¢6 thé duge 4nh xa lai sang 32 tir m& 5-bit. Mot
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s& vi du 6 thé st dung bang 32 ché d6 con lai, loai trix céc ché do 2, 15, 31. Tuy
nhién, céc vi du khac khong st dung bang.

D6i véi viée anh xa, vi du, vi ché d6 hién thoi (vi du ché do 16) 16n hon hoic
bang ché d6 thtt nhét trong s6 cac MPM duoc sip xép (ché do 2), nén bd ma héa video
c6 thé 14y ché do hién thoi trir di 1 (16-1=15). Gi4 trj sau phép trir thit nhét (15) van
16n hon hoic béng ché d6 thir hai trong s6 cac MPM duoc sép xép (15), nén bd ma
héa video tiép tuc trir di 1 (15-1=14). Gi4 tri sau phép trir thir hai (14) nhé hon 31, nén
bd ma hoa video khong thyc hién phép trir nita. Do d6, ché do hién thoi 4nh xa sang
muyc nhap tht mudi bén trong bang méi nhu tinh duge bang cach thyuc hién hai phép
trir 461 v6i ché d6 hién thoi 16 (16-2=14). Theo céc vi du khéc, cc ché do c6 thé dugc
anh xa theo cac cach khac.

Theo vi du khéc trong d6 ché d6 hién thoi khong phai 1a MPM, véi cac MPM
13 5, 4 va 6 va ché @6 hién thoi 1a 15 chﬁng han, bé ma hoa video c6 thé sép xép cac
MPM theo thiT tu thir ty tang dan. Do d6, 5, 4, 6 trd thanh 4, 5, 6. Bo ma hoéa video co
thé 1ap danh muc hodc bang gém 32 ché 6 con lai, loai trir cac ché d6 4, 5 va 6. Nhu
néu trén, can phai hidu ring khong phai tit ca cac vi du déu st dung bang.

Theo céac vi du trén, gia dinh rﬁng ché do hién thoi khong phai 1a MPM. Nguoc
lai, d6i véi trudmg hop ché d6 hién thoi 1a MPM, vi du cac MPM 1a 5, 4 va 6 va ché
d6 hién thoi 1a 4, b ma héa video c6 thé thiét 1ap cd MPM bing “1.” Ngoai ra, bd ma
héa video c6 thé thiét 1ap chi s§ cho cic MPM bing “1.” Vi du, chi sé c6 thé 4nh xa
cac MPM dya vao thir tu trong danh muc. Tuc 14, trong vi du trén, bd ma hoa video cé
thé 4nh xa 5 sang chi sb 0, 4 sang chi s 1, 6 sang chi b 2.

Theo mot sb vi du, nhu néu trén, bd ma héa video 20 c6 thé tao ldp danh muc
cac MPM theo thir tw ma cic MPM nay dugc so sanh véi ché do ndi anh ctia khéi hién
thoi. Do vay, chi s§ c6 thé nhan dang MPM so khép dua vao tht ty so sanh. Bo mi
hoa video 20 c6 thé gan gia tri chi s& cho mbi MPM trong danh muc. Vi du, bd ma
héa video 20 c6 thé gan gia tri chi s6 cho m&i MPM trong danh muc theo thit tu ting
dan, sao cho MPM thi nhét dugc so sanh vé6i ché d6 ndi anh hién thdi c6 gid tri chi sb
tuong d6i thp nhat, va MPM cubi ciing duoc so sanh véi ché do ndi anh hién thai ¢6
gié tri chi s6 tuong dbi cao nhit. Nguoc lai, mdi ché d ndi anh c6 thé ¢6 chi s6 ché do
ndi anh géc di kém d& nhan dang ché d6 ndi anh 1a mot trong s céc ché do ndi anh co

thé c6 (nhu mot trong s6 35 ché do noi anh), nhu duoc dinh nghia theo tiéu chuin ma
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héa. Chi s§ gdc nay c6 thé khac véi chi s6 duoc bao hidu trong dong bit theo cac khia
canh ciia sang ché.

B0 md héa video 20 c6 thé bao hiu c& MPM va chi s§ MPM cho b giai ma
video, nhu bd gidi ma video 30. Bo giai ma video 30 c6 thé thuc hién quy trinh tuong
tw nhu dugc md ta d6i voi b mi hoa video 20 dé nhan dang ché d6 ndi anh thich hop
tir gid tri chi s6 thu duge. Tuc 13, vi dy, bd giai ma video 30 c¢6 thé tao 1ap danh muc
chita cac MPM theo thir tu ma cdc ché dd ndi anh duoc so sanh véi ché dd ndi anh
hién thoi. Bo giai ma video 30 c6 thé ap dung céc gia tri chi s§ cho m&i MPM, va
chon ché d6 noi anh thich hop cho khéi hién thoi nho str dung gié tri chi s thu duge.

Theo mét s6 vi du, thir ty ma cdc MPM duge so sanh véi ché dd ndi anh hién
thoi c6 thé duoc suy ra 4n theo thdng ké thu thap vé cac ché d6 nodi anh da duoc ma
héa trude d6. Tac 13, vi dy, néu ché d6 ndi anh gén v6i khdi tham chiéu nhét dinh so
khép v6i ché d6 ndi anh hién thoi thudng xuyén hon so v6i cac MPM cla cac khéi
khéc, thi ché d6 ndi anh gén v6i khéi tham chiéu nhét dinh nay cé thé dugc so sanh
sém hon so v&i cac MPM khéc clia cac khdi khac.

Theo cac vi du khéc, thir tw so sanh c6 thé duge suy ra dya vao mic do kha
dung, hoac c6 thé dugc bao hiéu 15. Vi du, néu mot hodc nhiéu khéi tham chiéu chira
cac MPM thudng xuyén khong kha dung, thi cic khéi tham chiéu nay c6 thé duoc so
sanh véi khdi hién thoi twong d6i mudn hon so véi céc khéi tham chiéu kha dung phd
bién hon. Theo céc vi du khéc, bd ma héa video 20 c6 thé xac dinh va bao hiéu rd thi
tu so sanh cu thé trong dong bit ma héa.

Viéc loai bd budc sip xép (vi du, sip xép cac MPM theo gia tri chi s cua
chiing) c6 thé giam b6t do phirc tap clia quy trinh ma hoa. Tuc 14, thay vi sap xép 15
rang cac MPM, bd mi héa video c6 thé tao 13p danh muc cac MPM khi xac dinh xem
ché d6 ndi anh hién thoi cé gidng MPM nao trong s6 cac MPM hay khong. Theo cach
nay, mot sb k§ thuat theo sang ché c6 thé dugc dung dé gia ting hiéu suét tinh toan
ctia bd mi héa video. Tuy nhién, theo mdt s§ vi du, viéc sép xép MPM c6 thé duge
duy tri d¢ ma héa ché d6 ndi anh néu ché do ndi anh khong phai 1a mot trong sé cac
MPM. Vi duy, khi ché d6 ndi anh khéng so khdp voi mdt trong s6 cac MPM, cac ché
d6 con lai c6 thé duoc sép xép.

Céc k¥ thudt theo sing ché con lién quan dén viéc gan ché do ndi anh ngim

dinh cho cac khéi dit liéu video khong kha dung dé duogc coi 14 khdi tham chiéu trong
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quy trinh md héa MPM. Tt 14, vi dy, khéi tham chiéu c6 thé dugc coi 1a “khéng kha
dung” néu khdi tham chiéu chua dugc mé hda (va do vay khéng biét ché d6 du bao
cua no), néu khéi tham chiéu ma héa béng cach str dung k¥ thuat du bao lién anh (néu
trén), hodc néu khéng c6 khdi tham chiéu (khéi ndm & gdc trai trén ctia hinh hodc lat
¢6 thé khong c6 cac khéi 14n can & bén trai va/hodc bén trén),

Theo céc khia canh cuia sang ché, ngay khi nhan dang dugc cac khdi khong thé
ding dé tham chiéu trong quy trinh ma héa ndi anh (vi dy, trong quy trinh suy ra
MPM), cic khéi ndy c6 thé duoc gan ché do nodi anh ngdm dinh. Ttc 13, vi dy, cac
khéi ndy c6 thé dugc gan ché d6 noi anh phing, con c6 thé duge goi 1a ché do ndi anh
phing. Ché do ndi anh phéng c6 thé c6 ham phing tuyén tinh dugc chinh khép véi
khéi vi muc dich dy béo. Ché dd ndi anh ph?mg c6 thé lam viéc tdt (cung cép du bao
chinh x4c) trong nhitng viing d chéi thay dbi tir tir.

Trong mot s6 trudng hop, ché d6 ndi anh phing c6 thé twong dbi thudng xuyén
dugc chon 13 ché d6 nodi anh dé ma hoa dit lidu video. Tt 13, co hoi chon ché d
phéng dé ma hoa khéi hién thoi c6 thé twong dbi cao so véi cac ché do khac. Do do,
viée thiét 14p ché d6 ngim dinh 1a ché do phéng c6,thé gia ting kha ning ma bd ma
héa video c6 thé ma héa ché d6 hién thoi dwa vao MPM khi cac khdi khong kha dung.

Céc k¥ thuat theo sang ché con lién quan dén viéc xem xét nhidu hon hai
MPM. Vi dy, nhu duge thé hién trong vi du trén Fig.7, b6 mi hoa video c6 thé xem
xét cac ché d¢ ndi anh gén véi cac khdi 1an can dudi dang cac MPM. Tuc 13, bo ma
héa video c6 thé xem xét ché d6 noi anh gén voi khdi tham chidu bat ky nim gin khdi
hién thdi dang dugc ma héa dudi dang MPM ciia khdi hién thoi. B ma héa video c6
thé tao 14p danh muc MPM, va gan gi4 tri chi s cho mdi MPM trong danh muc. B6
mi héa video c6 thé ma hoa ndi anh khdi hién thoi dua vao MPM, nhu néu trén.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.7, bd mi héa video xem xét cac ché do ndi
anh gén véi m&i khéi ndm gin khéi hién thoi, bao gdm khéi 1an cén “trai trén” (AL -
Above Left), cling nhu khéi 1an can “trén thir nhat” (A1), khdi 1an can “trén thir hai”
A2 (khong dugc thé hién), khéi 1an can “trén thir n” Ay, v.v., &n khéi 1an can “phai
trén” (AR - Above Right) khi x4c dinh MPM. Ngoai ra, theo vi du dugc thé hién trén
Fig.7, b ma héa video c6 thé xem xét cac ché dd ndi anh gén voi khéi 14n can “trai
thtt nhat” (L1), khdi 1an c4n “trai thir hai” L2 (khong dugc thé hién), khdi 1an can “trai

thit n” Ly, v.v., dén khéi lan can “trai dusi” (BL - Below Left).
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Theo mét sb khia canh cta séng ché, bd ma héa video c6 thé chi xem xét cac
khéi tham chiéu dugc ma héa ndi anh khi xéc dinh MPM. Theo vi du khéc, bd ma hoa
video c6 thé xem xét tAt ca cac khébi (vi dy, bao gém cac khdi ma hoa lién anh va/hoidc
cac khéi khong kha dung khac). Theo vi du nay, bd mi héa video c6 thé gan ché do
ndi anh ngdm dinh (vi dy, nhu ché d6 phéng hodc ché 6 DC) cho cac khéi khong kha
dung trudc khi xac dinh MPM, nhu néu trén.

Theo mot sb vi du, thit tu so sdnh (vi du, thir tw ma ché do nodi anh hién thoi
duge so sanh voi ché d ndi anh cua cac khéi tham chiéu) ¢ bd ma hoa hodc bd giai
ma c6 thé 13 tlr trai sang phai, tiép d6 tir trén xudng dudi. Vi dy, nhu duoc thé hién
trén Fig.7, thi tu so sénh c6 thé tién hanh tir trai sang phai theo chidu tir AL dén AR,
tiép do tir trén xuéng dudi theo chiéu tir AL d&n BL. Theo vi du khac, thir ty so sanh
c6 thé 13 tir phai sang trai, tiép do tir dudi lén trén. Vi duy, cling nhu dugc thé hién trén
Fig.7, tht tu so sénh c6 thé tién hanh tir phai sang trai theo chidu tr AR dén AL, tiép
d6 tir dudi 1én trén theo chiéu tir BL dén AL. Theo cac vi du khéc, t& hop bat ky khac
ctia cac thtt ty so sanh (vi dy, tir dudi 1én trén sau do6 tir trai sang phai, tir phai sang trai
sau d6 tir trén xuéng dudi, va tuong tu) c6 thé duge sir dung.

Theo céc vi du khac, thtr tu so sanh ¢ thé duoc dinh nghia theo quy tic dinh
trudc. Theo cac vi du nay, bd ma hoa video 20 cé thé bao hiéu, va bd giai mi video 30
c6 thé tim kiém tix dong bit ma hda, quy tic vé thl’lf‘tl.I so sanh. Theo cac vi du khac,
theo céc khia canh ctia sang ché, bd ma hoa video c6 thé xem xét mot tap hop con céac
khéi 1an cin, nhu khéi xen k&, mbi khdi thir ba, hodc cac tip hop con cac khdi khac
khi so sanh ché d6 ngi anh hién thoi véi cac ché d6 ndi anh cua cac khédi 1an can.

Céc khoi tham chiéu duge xem xét khi x4c dinh MPM ¢6 thé 1a ¢8 dinh hoic
duoc béo hiéu. Ttc 13, vi dy, bd ma héa video 20 va bd giai ma video 30 déu c6 thé
dugc tao ciu hinh dé x4c dinh MPM bing céch so sénh céc ché do noi anh cia cac
khdi tham chiéu I4n c4n giéng nhau. Ngoai ra, by ma héa video 20 va bd giai ma
video 30 déu c6 thé duge tao cAu hinh dé xac dinh th tu so sanh giéng nhau (vi du,
thir tw ma ché d ndi anh hién thoi duoc so sanh voi cac ché d6 ndi anh cta cac khdi
tham chiéu).

Theo céach khac, b ma héa video 20 c6 thé bao hiéu nhitng khdi tham chiéu
cin xem xét trong quy trinh ma héa ndi anh MPM, va/hoic thi tu so sdnh. Theo vi du

ndy, bd giai mi video 30 c¢6 thé thuc hién quy trinh m& héa MPM dua vao bdo hiéu
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thu dugc dugc cung ca"lp bd1 bd ma hda video 20.

Theo cac khia canh cia sang ché, sb khdi tham chiéu dugc xem xét khi nhan
dang MPM c6 thé c6 lién hé v&i s6 MPM khéac nhau c¢6 thé lua chon. Tuc la, vi dy,
mbi khdi tham chiéu duoc xem xét c6 thé gén véi mot MPM. S6 MPM c¢6 thé 1a c¢b
dinh, duoc suy ra, hodc dugc bao hiu. Vi du, MPM c6 thé 1a tiy thudc vao mot sb
yéu t6 khac nhau nhu cac khéi lan can, kiéu 14t, ¢& khdi, v.v.. Théng tin nay cé thé
dugc dung d xé4c dinh s6 MPM, theo cong thirc da biét ching han. Cong thirc da biét
nay c6 thé duoc st dung dé suy ra s6 MPM.

Cén phai hiéu ring, mic du cac khdi tham chiéu theo vi du trén Fig.7 dugc thé
hién 1a c6 c& gidng hogc twong ty nhu nhau, nhung cac khéi tham chiéu cé c& khac
nhau c6 thé duge xem xét bdi bd ma héa video khi nhan dang MPM. Ngoai ra, nhiéu
hoic it dy bi hon s du bi dugc thé hién theo vi du trén Fig.7 c6 thé dugc xem xét.

Fig.8 1a luu d minh hoa phuong phép ma héa dit liéu video lam vi du theo mot
hodc nhiéu vi dy duoc thé hién & ddy. Theo phuong phap mé héa dit lidu video lam vi
du trén Fig.8, bd ma héa video 20 x4c dinh ché d6 noi anh dé du bao khdi dit licu
video hién thoi (800). Vi dy, bo mi héa video 20 cé thé thuc hién ma hoa ndi anh céac
khéi video trong cac lat video. Viéc ma hoa ndi anh cé thé dwa vao du béo khong gian
dé giam hotc loai bd phin du khéng gian & video trong khung hoéc hinh video d3 cho.
Ché 6 ndi anh c6 thé duoc dung dé chi ché do bét ky trong mdt vai ché do nén khong
gian.

B mé hoa video 20 x4c dinh cac MPM duy bi dé du béo khdi dir liéu video hién
thoi (802). Tuc 13, vi du, bd ma héa video 20 c¢6 thé nhan dang ché d6 du bao ndi anh
ctia c4c khdi ma hoa trude do (vi du, cac khdi tham chiéu) va so sanh céc ché do du
bao ndi &nh nay véi ché d6 dw bao ndi anh ciia khdi hién thoi (vi dy, ché d6 ndi anh
thuc dé ma hoa khdi hién thoi nhu duoc chon, béng cach st dung phan tich méo tbc
do duge md ta trén ddy dwa vao Fig.2 ching han). Céc ché do noi anh cua céc khéi
tham chiéu nay c6 thé c6 xac sut tuong dbi cao 1a gidng hodc twong tw nhu khdi hién
thoi do cac khdi nay gan ké khong gian voi khdi hién thoi. Ché do du bao ndi anh cia
nhiéu khdi tham chiéu c6 thé dugc xem xét khi nhan dang MPM.

Theo mét s6 vi dy, bd ma hoa video 20 so sanh ché dd ndi anh véi mdi MPM
theo thtr tu so sdnh. Nhu néu trén, thit ty so sanh 13, vi du, thit tw ma ché do nodi anh

hién thoi duoc so sanh voi ché dd ndi anh cia cac khoi tham chiéu & bo ma héa video
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20. Thtt tu so sénh c6 thé 13 tir trai sang phai, tiép d6 tir trén xubng dudi. Theo vi du
khéc, thit tu so sanh c6 thé 1a tir phai sang trai, tiép do tr dudi 1én trén. Theo cac vi du
khéc, t6 hop bat ky khac ctia cic thu tu so sanh (vi dy, tir dui 1én trén tiép d6 tir trai
sang phai, tr phai sang trai tiép d6 tir trén xudng dudi, va tuong ty) c6 thé duoc sir
dung.

Nhu néu trén, theo céc vi du khac, thit tu so sanh c6 thé duge dinh nghia theo
quy téc nhat dinh, va quy tic ndy c6 thd dugc béo hiéu (vi du, duge bao hidu bsi bd
m3 hoéa video 20 dé su dung & by giai ma video 30). Theo céac vi du khic, theo cac
khia canh cda sang ché, bd ma héa video 20 c6 thé xem xét tap hop con cac khdi 1an
can, nhu khdi xen k&, m3i khéi thi ba, hoic cac tip hop con khdi khéc khi so sanh ché
d6 nodi anh hién thoi voi cac ché do ndi anh ctia cac khbi lan can.

Bo ma hoa video 20 xac dinh chi s6 cho m§i MPM dua vao tht tu so sanh
(804). Vi dy, nhu néu trén dya vao Fig.6, bd ma héa video 20 c6 thé gan gid tri chi sb
béng khéng cho ché d6 ndi anh cta khi 1an can trai (“0” “so sanh thir nhét”) va gia tri
chi s6 bfmg mot cho ché d6 nodi anh cia khéi lan can trén (“1” “so sanh tht hai”). Mac
du vi du duge thé hién trén Fig.6 chi c6 hai MPM, nhung cac gia tri chi s khac c6 thé
dugc gan cho cac MPM khac néu cac MPM ndy dugc xem xét.

B¢ ma héa video 20 bo hidu chi s6 ctia MPM so khép v6i ché do noi anh dé
du béo khbi dit liéu hién thdi trong dong bit (806). Vi du, nhu néu trén, chi s nay ¢6
thé nhan dang MPM so khép dua vao thit tu so sanh. Nguoc lai, mdi ché d6 ndi anh
c6 thé c6 chi s6 ché do ndi anh gdc di kém dé nhan dang ché do ndi anh 1a mét trong
s cac ché do ndi anh c6 thé c6 (nhu mot trong sé 35 ché dd ndi anh), nhu duoc dinh
nghia theo tiéu chuin ma héa. Chi sé gbc nay c6 thé khac véi chi sb duoc béo hidu
trong dong bit theo céc khia canh ctia sang ché. Vi du, nhu néu trén, bd ma héa video
20 c6 thé gén céc gid tri chi s6 MPM dua vao tht tu so sénh theo thit tu tdng dan, sao
cho MPM duoc so sanh v6i ché d6 ndi anh hién thoi twong d6i sém hon trong quy
trinh so sanh c6 thé c6 gia trj chi s§ thdp hon MPM dugc so sanh véi ché do ndi anh
hién thoi twong d6i mudn hon trong quy trinh so sanh. Do d6, MPM dugc so sdnh sém
hon c6 thé c6 gia tri chi s6 thip hon MPM duoc so sanh mudn hon, bat k& chi s6 ché
d6 noi anh gbc cia MPM duoc so sanh sém hon. Tirc 13, theo mét s vi du, MPM
duoc so sanh sém hon c6 thé ¢6 gid tri chi s6 gbc cao hon MPM duoc so sénh mudn

hon.
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Fig.9 la Iuu d6 minh hoa phwong phép giai ma dit lidu video lam vi du theo mot
hozc nhiéu vi du dugc mo ta & day. Theo phuong phép giai ma dir liéu video lam vi du
trén Fig.9, bd giai ma video 30 tao 1ap danh muc MPM cho khéi dit liéu video hién
thoi (900). Vi du, bd ma héa video 30 c6 thé tao 1ap danh muc MPM, va gan gia tri chi
s6 cho mdi MPM trong danh myc. Danh muc MPM c6 thé dugc b tri theo thtt tu so
sanh biéu thi thir tw ma ché d6 ndi anh ctia khdi dit liéu video hién thoi duoc so sanh
v6i mot hoic nhidu ché d9 nodi anh gin v6i mot hodc nhidu khéi dit lieu video tham
chiéu trong quy trinh ma hoa khéi dit liéu video hién thoi.

Bo gii ma video 30 x4c dinh chi s6 MPM nhan dang ché d6 ndi anh dung cho
khéi hién thoi trong danh muc MPM (902). B6 giai ma video 30 c6 thé xac dinh chi s6
MPM nhén dang ché d6 ndi anh ding cho khéi hién thoi trong danh muc MPM. B
giai ma video 30 c6 thé nhan dang ché d6 ndi anh cho khdi hién thoi nho st dung chi
s6 MPM, va giai ma khdi hién thoi v6i ché d6 nodi anh dé duoc nhan dang cho khbi
hién thoi. Theo mét vi du, bo gidi ma video 30 c6 thé xac dinh chi s6 MPM dua vao
béo hiéu c6 trong dong bit md héa. B6 mi héa video 20 c6 thé bao hiéu ché do du bao
ndi anh b?mg cach st dung c& MPM mot bit. Tic 13, bd ma hoa video 20 c6 thé bao
hiéu ring ché d6 du bao ndi anh dung cho khéi hién thoi giéng nhu MPM, ma khéng
nhan dang rd ché d6 du bao nodi anh dung cho khéi hién thoi. BO giai ma video 30 co
thé thu cd chi bdo ring ché d6 ndi anh ding cho khéi hién thdi gidng nhu MPM.

B0 giai ma video 30 nhan dang ché d6 ngi anh ding cho khdi hién thdi bing
cach st dung chi s6 MPM (904). Vi dy, bd giai ma video 30 c6 thé nhan dang MPM
bang cich str dung chinh cac khéi duoc xem xét bdi bd ma héa video 20 trong quy
trinh ma héa. B giai ma video 30 c6 thé sir dung chi s6 MPM d3 duoc béo hidu dé
chon mét trong s6 cac ché do nodi anh da duoc sép xép. Bo giai mi video 30 giai ma
khéi hién thoi véi ché d6 ndi anh da dugc nhan dang cho khéi hién thai (906).

Vi dy, nhu néu trén, chi sb c6 thé nhan dang MPM so khép dua vao thir tu so
sanh. Nguoc lai, m8i ché d6 ni anh c6 thé c6 chi s6 ché d6 noi anh gbc di kém dé
nhén dang ché 49 noi anh 13 mot trong s8 céc ché d6 ni anh c6 thé c6 (nhu mot trong
s6 35 ché d6 noi anh), nhu duge dinh nghia theo tiéu chun ma héa. Chi sb géc nay co
thé khac véi chi sb dugc bédo hi¢u trong dong bit theo cac khia canh cta sang ché. Vi
duy, bo giai ma video 30 c6 thé xac dinh céc gia tri chi s6 MPM dua vao tht tu so sanh

theo thir ty ting dan.
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Fig.10 14 luu d6 minh hoa phwong phép ma héa dit liéu video lam vi du theo
mot hodc nhidu vi du duge md ta & day. Theo phuong phap ma héa dit liéu video lam
vi du trén Fig.10, b6 mi hoa video nhu by ma hda video 20 hodc bd gidi ma video 30
c6 thé nhan dang mét hodc nhidu khéi dit liéu video d& xac dinh MPM cho khéi dit
ligu video hién thoi (1000). Bd ma hoa video c6 thé xac dinh xem c6 khdi nio trong sb
mot hodc nhiéu khéi khong kha dung dé dung 1am khdi tham chiéu dé xac dinh MPM
cho khéi dit liéu video hién théi hay khong (1002). Vi du, khéi tham chidu c6 thé
duge coi 1a “khong kha dung” néu khéi tham chiéu chua m3 héa (va do vay khong
biét ché 46 du béo ciia nb), néu khéi tham chiéu dugc ma hoa bing cach sir dung du
béo lién anh (néu trén), hoic néu khéng c6 khdi tham chiéu (khdi ndm & goc trai trén
ctia hinh hoc 14t c6 thé khong c6 cac khdi 1an can & bén trai va/hodc bén trén).

B6 ma hoéa video gan ché d6 noi anh ngﬁm dinh cho khdi bt ky trong s6 mot
hogc nhiéu khéi khong kha dung d& dung lam khéi tham chiéu. Theo mét vi du, ché
d6 ndi anh ngam dinh c6 thé 1a ché do phing (1004). Ché d6 noi anh phéng (con duge
goi 1a ché d6 néi anh phing) c6 thé c6 ham phéng tuyén tinh duoc chinh khép véi
khéi vi muc dich du bao va c6 thé cung ce”ip du béo chinh xac trong nhiing ving ¢6 d6
chéi thay ddi tir tir. Theo céc vi du khac, ché d6 noi anh ngdm dinh c6 thé 1a ché do
DC hoic ché d6 ndi anh khac.

Bo6 mi héa video xac dinh ché do nodi anh cho khéi dit li€u video hién thoi dua
vao cac ché d6 noi anh ctia mét hodc nhidu khdi (1006). Vi du, dbi v6i bd ma hoa
video 20, nhu duoc mé ta dbi v6i vi du trén Fig.4, néu ché do noi anh thuc dung cho
khéi hién thoi (vi dy, nhu tinh duge bdi bd phan dy bao ndi anh 46) giéng nhu khdi
tham chiéu A hogc khéi tham chiéu B, thi bd ma hoéa video 20 c6 thé bao hiéu cd mot
bit chi bdo ring MPM dugc sir dung d& ma hoa khéi hién thoi (vi du, c& MPM duoc
thiét 1ap bang mot). Theo céch khac, di voi bo giai ma video 30, nhu néu trén, b giai
ma video 30 ¢6 thé thu nhan c& MPM tir dong bit ma hoa, va sit dung c> MPM d x4c
dinh ché d6 noi anh dung cho viéc giai ma khéi hién thoi.

B6 mi hoa video ma hoa khdi hién thoi béng cach sir dung ché d6 noi anh da
xac dinh (1008). Vi dy, b ma héa video 20 m4 hoa khdi hién thoi bﬁng cach du bao
khdi hién thoi nho sir dung ché d6 nodi anh da xac dinh dé tao ra khéi video tham
chiéu. B6 ma héa video 20 con c6 thé xac dinh khdi du chita vi sai gitta khbi tham

chicu va khoi hién thoi va dua khoi du ndy vao dong bit. Theo céch khac, bo giai ma
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video 30 giai ma khéi hién thoi véi MPM da dugc nhan dang cho khéi hién thoi. Vi
du, b giai ma video 30 c6 thé thu nhan, tir dong bit ma hoa, khdi video du gén véi
khéi hién thoi. B giai ma video 30 c6 thé tao ra khéi tham chiéu bing cach du béo
khéi hién thdi nhe sir dung ché d6 noi anh ctia khéi hién thoi dd duoc nhan dang.
Ngoai ra, b gidi ma video 30 c6 thé x4c dinh cac gia tri ding cho khéi hién thoi tir td
hop ctia khdi tham chiéu va khéi video du thu dugc.

Mic dit mét sb khia canh coa sang ché d4 duoc mé ta dbi véi bd ma héa video
20 va b giai ma video 30, nhung cin phai hiéu ring cac k§ thuat theo sang ché c6 thé
4p dung cho mot sb bo phén ma héa va/hodc giai mi video khac, bd xir 1y, bd phan xir
ly, bd phan mi hoa nén phﬁn cung nhu by ma hoa/bd gidi ma (CODEC), va bo phan
tuong tw. Ngoai ra, cin phai hiéu réng cac budc duge thé hién va mo ta dua vao cac
hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 dugc cung cp chi d& lam vi du. Tt 13, cac budce dugc thé
hién theo céc vi du trén céc hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10 khong nhit thiét phai duoc
thyc hién theo tht tw dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, va sé budc it
hon hoc nhiéu hon, hodc cac buéc khac c6 thé dugc thuc hién.

Ngoai ra, can phai hiéu ring, tily thudc vao vi du, mot sé thao tac hosc bién cb
ctia phuong phép bit ky trong s6 cac phuong phap dugc mo ta & day cé thé duoc thuc
hién theo trinh tu khac, ¢6 thé dugc bd sung, hop nhit hodc bé qua tt ca (vi du, khong
phai tAt ca cac thao tac hodc bién cb dugec mé ta déu cin thiét dé thyc hién phuong
phéap nay). Hon nita, theo mot sb vi du, cac thao tac hodic cac bién cb c6 thé duge thuc
hién dong thoi, vi dy, thdng qua xtt ly da x4u chudi, xir 1y ngit, hodc nhidu bd xi 1y,
thay vi tuan tu. Ngoai ra, mic di mot sb khia canh cta sang ché duge md ta 1a duoe
thuc hién béng mot modun hodic bd phan duy nhit dé don gian, nhung can phai hiéu
réng cac k¥ thuat theo sang ché c6 thé dugc thuc hién béng td hop cta cac bo phan
hodc cac moédun gén vGi bd ma hoa video.

Theo mdt hodc nhiéu vi du, cac chire ndng dugc md ta & dy co thé duge thuc
hién béng phén cung, phén mém, phz‘?ln sun, hoic t6 hop bét ky cua chung. Néu duge
thuc hién béng phén mém, céc chic ning nay cé thé duge luu trix hodc duoc truyén,
dudi dang mot hoic nhiéu 1énh hodc ma, trong vat ghi doc duogc béng may tinh va
thyc thi bang bd phéan xir Iy nén phan ctmg. Vat ghi doc dugc bing may tinh bao gdm
phuong tién nhé doc dugc bing may tinh, c6 thé tuwong tmg véi vat ghi hitu hinh nhu

phuong tién nh¢ dit liéu, hodc phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bat ky
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tao didu kién thuén loi chuyén giao chuong trinh may tinh tir noi nay dén noi khac,
theo giao thirc truyén thong ching han. |

Theo céch ndy, vét ghi doc duge bang may tinh thuong c6 thé tuong Ung véi
(1) phuong tién nhé doc duge bing méy tinh hitu hinh bét bién hoic (2) phuong tién
truyén thong nhu tin hidu hodc séng mang. Phuong tién nhé dit ligu c6 thé 1a phuong
tién kha dung bat ky c6 thé dugc truy nhép béi mét hodc nhidu may tinh hay mdt hoic
nhiéu bd xur ly dé tim kiém cac 1énh, ma va/hodc céc clu trac dit lidu dé thuc thi cac
k§ thudt dugc mo ta & day. Vat ghi doc duge bang méy tinh c6 thé thudc san phdm
chuong trinh may tinh.

Vi dy, va khong gidi han pham vi cta séng ché, phuong tién nhé doc dugc
bang may tinh nhu viy c6 thé bao gdm b nhé truy nhap ngau nhién (RAM - Random
Access Memory), by nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), b nhé chi doc 1ap
trinh dugc xbéa duoc béng dién (EEPROM - Electrically Erasable Programmable
ROM), CD-ROM hodc bd nhé dia quang, b nhé dia tir, hodc cac thiét bi luu trit tr
tinh khéc, by nhé tdc dong nhanh, hodc phuong tién bét ky khac cb thé duoc dung dé
lwu trit ma chuong trinh cn thiét dudi dang céc lénh hodc cac ciu tric dit liéu va cé
thé truy nhap duoc bing may tinh. Ngoai ra, két néi bét ky cling dugc goi phu hop 1a
vat ghi doc duoc béng may tinh. Vi du, néu c4c 1énh duoc truyén tr website, may chu
hogic ngudn tir xa khac bing cach st dung cap ddng truc, cap soi quang, cap day xoén,
dudng thué bao s6 (DSL), hodc cdng nghé khéng day nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi
séng, thi cap dong truc, cap soi quang, cép day xoan, DSL, hoic cong nghé khong day
nhu hdng ngoai, v tuyén va vi song cling ndm trong dinh nghia cta phuong tién.

Tuy nhién, cin phai hidu rdng phuong tién nhé doc duoc bing may tinh va
phuong tién nh¢ dit liéu khong bao gdm két ndi, séng mang, tin hiéu hogic phuong tién
nhét thoi khéc, ma la phuong tién nhé bt bién hiru hinh. Pia tir va dia quang, nhu
dugc sir dung & day, bao gdm dia compac (dia CD), dia laze, dia quang, dia da ning
s6 (DVD), dia mém va dia dinh dang Blu-ray, trong d6 dia tir thuong tai tao dit lidu
bang tir tinh, con dia quang tai tao dit liéu bang quang voi laze. Céc td hop néu trén
cling c6 thé ndm trong pham vi vat ghi doc dugc bing may tinh.

Céac 1énh c6 thé dugc thuc thi béng mdt hodc nhidu bd xu ly, nhu mot hodc
nhiéu bd x&t 1y tin hiéu sé (DSP), bd vi xt Iy da ning, mach tich hgp chuyén dung
(ASIC), méang ctra lap trinh dugc bang truong (FPGA), hodc mach logic tich hop hodc
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r0i rac tuong duong cia chung. Do vay, thudt ngtt “bd xtt ly,” nhu duoc st dung & day
c6 thé dugc ding @8 chi cAu tric bt ky néu trén hodc cAu triic bat ky khéc thich hop
dé thuc thi céac ky thuat dugc mé ta & ddy. Ngoai ra, theo mot sd khia canh, cac chirc
ning dwoc mo t& & ddy c6 thé duge cung cp trong cac médun phin cimg va/hodc
phén mém chuyén dung duoc tao cdu hinh d ma hoa va gidi mé, hodc dugc gdp trong
CODEC két hop. Ngoai ra, cic k§ thuat nay c6 thé dugc thuc hién toan bd trong mot
hodc nhidu mach hozc phn ti logic.

Céac k¥ thuat theo sang ché c6 thé duoc thuc hién trong rat nhidu co cdu hoic
thiét bi khac nhau, bao gdm thiét bi cAm tay khong day, mach tich hop (IC - Integrated
Circuit) hodc by IC (vi dy, bd chip). Cac thanh phﬁn, cac modun hodc cac b phan
khac nhau dugc md ta & day dé 1am rd céac khia canh chiic ning cta cac thiét bi duoc
tao cau hinh dé thuc hién céac k¥ thuat duoc dé xuét, nhung khong nhét thiét phai thuc
hién béng cac thanh phén, mddun hodc b phan phén cimg khac nhau. Thay vi vy,
nhu néu trén, cac bd phan khac nhau cé thé dugce két hgp trong bd phan phén cung
codec hodc duge cung cip bing tap hop cac bd phan phan cing phdi hop, bao gdm
mét hoic nhidu bd xur ly nhu néu trén, cung véi phén mém va/hoic phﬁn sun thich
hop.

Céc vi du khac nhau d3 duge mo ta. Cac vi du nay va cac vi du khac déu ndm

trong pham vi cua yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu cau bao ho
1. Phuong phép ma héa dit lidu video bao gém céc budec:

x4c dinh ché d6 ndi anh dé du bao khéi dir liéu video hién thoi;

xac dinh cac ché d6 xac suit cao nhét (most probable mode: MPM) dé du bao
khéi dit liéu video hién thoi, trong d6 cic MPM 14 céc ché do noi anh gén véi céc khéi
dit liéu video 14n can tuong tng dugc ma hoa trude khoi hién thoi;

tao 1ap danh sach cac MPM dua vao vi tri ciia cac khéi dit liéu video 1an can
tuong tmg gan v6i cac MPM nay;

gan chi s6 cho m&i MPM trong danh sich nay ma khong phai sip xép lai cac
MPM trong danh sach dua vao chi sb ché do cia cac MPM; va

m3 héa dit lidu ché d6 noi anh cia khédi hién thoi, bao gém budc ma hoa, khi
mot trong s6 cac MPM so khop véi ché d6 ndi anh d& du bao khéi hién thoi, dit licu
thé hién chi sd ctia MPM so khép trong danh sach trong dong bit duge ma hoéa.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc ma hoa dit 1idu ndi anh ctia khéi hién thoi
bao gém, khi mdt trong s6 cac MPM khéng so khép vai ché d6 noi anh dé dy bao
khéi hién thoi:

ma héa ¢ MPM chi bdo ché d6 noi anh dé du bao khédi hién thdi nay khong
phai la MPM;

tao 14p danh sach cac ché d6 noi anh stra d6i; va

ma héa dit liéu thé hién chi s ctia ché d6 ndi anh ctia khéi hién thoi trong danh
sach stra dbi.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc tao ra danh séch stra déi bao gdm budc
loai bd cac MPM ra khoi danh séch cac ché d6 noi anh sira ddi.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc tao 1ap danh sach stra ddi bao gdm budc
sép xép danh sach céc ché d6 noi anh stra ddi theo tht tu tang dan theo gia tri ché 4o
ctia cac ché d6 noi anh.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gébm budc ma héa,

trude chi s§ cia MPM so khép, ¢ MPM chi bao 1a dit liéu thé hién chi s§ ctia MPM
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so khép cé mat trong dong bit dugc ma hoa.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh cdc MPM bao gom budc xac
dinh céc ché d§ ndi anh gén véi khoi video 14n can trai cta khoi hién thoi va khoi
video ldn céan trén cua khoi hién thoi, va trong d6 bude tao 1ap danh sach caic MPM
bao gdm bude gan chi s0 cho ché dd ndi anh gan v6i khoi video 14n cén trai, chi so
nay nho hon chi so ctia ché d§ ndi anh gan vaGi khoi 14n can trén.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh cac MPM bao gom budc xéac
dinh ché d6 noi 4nh gan voi khéi video lan can tréi cta khdi hién thoi va khéi video
lan cén trén ctia khoi hién thoi, va trong d6 bude tao 14p danh sach cic MPM bao gdm
budc gan chi so cho ché do ndi anh gan véi khdi 1an cén trén, chi s6 nay nho hon chi
sO cua ché dd ndi anh gan vai khoi video 14n cén trai.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc gan chi s6 cho mdi MPM bao gdm budc
gan cdc chi so cho ché d9 ndi anh cuia cic khoi 14n cin ctia khoi hién thoi dua vao thi
tu trong d6 céc khoi lan cén nay dugc mi héa.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc gan chi s6 cho mdi MPM bao gém budc
gan cac chi s6 cho cac MPM dua vao cic thong ké lién quan dén kha ning MPM so
khép véi ché d6 ndi anh dé dy bao khoi hién thoi.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gom buéc mi hoéa

dit liéu thé hién thir tu trong d6 céc chi sé duoc géan cho cac MPM.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac MPM bao gdm nhiéu hon hai MPM gén

v&i nhi€u hon hai khoi tham chiéu.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh cac MPM dé du bao khdi dit

liéu video hién thoi con bao gom bude:

nhén dang mét hodc nhi€u khdi ma khéng thé sir dung dé tham chicu trong qué
trinh ma hoéa ndi anh; va

gan ché do ma hod ndi cau tric ngam dinh cho mdt hodc nhi€u khoi nay.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 ché d6 ngdm dinh nay 1a ché d6 noi anh
phing.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 ché d6 ngdm dinh nay 1a ché d6 noi anh DC.
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15. Thiét bi ma héa dit lidu video bao gdm:
b6 nhé dugc tao ciu hinh ¢ Iuu trir khéi dit liu video hién thoi; va
mdt hodc nhiu bd xir Iy duoc tao cu hinh dé:
xac dinh ché d¢ ngi anh dé du bao khéi dit liéu video hién thoi;
xé4c dinh ché d6 x4c sudt cao nhat (MPM) dé du béo khéi dit licu video
hién thoi, trong d6 cac MPM 1a cac ché d6 ndi anh gin véi cac khdi dit lieu
video 1an cén twong tmg dugc ma hda trude khdi hién thoi;
tao 1ap danh sach cac MPM dua vao vi tri cia céc khéi dit liéu video 1an
cin tuong g gin v4i cac MPM nay;
gan chi s cho mdi MPM trong danh sach ma khong sip xép lai cac
MPM trong danh sach dua vao chi sb ché d6 cua cac MPM nay; va
m3 héa dit liéu ndi anh cta khdi hién thdi, bao gém budc ma hoa, khi
mdt trong s& cac MPM nay so khép v6i ché do ndi anh dé du bao khéi hién
thoi, dit liéu thé hién chi s§ cia MPM so khép trong danh sach trong dong bit
duoc ma hoa.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 d& ma héa dit lidu ndi anh ctia khéi hién thoi, khi
mot trong s6 cac MPM khong so khop véi ché d6 noi anh @& du bao khdi hién thoi,
mot hodc nhiéu bd xu 1y nay con dugc tao cAu hinh dé:
ma héa c& MPM ma chi béo 1a ché d¢ ndi anh d& dw bao khéi hién thoi khong
phai 1a MPM,;
tao lap danh sach cic ché d6 ndi anh sira d6i; va
ma hoéa dit liéu thé hién chi sb ctia ché d6 ndi‘anh cita khbi hién thoi trong danh
sach stra d6i nay.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 dé tao 13p danh sach stra d6i, mot hodc nhiéu bd xtt
ly ndy duoc tao cu hinh @& loai bo cac MPM ra khoi danh sach cac ché @b ndi anh
stra d6i.
18. Thiét bi theo diém 16, trong do dé tao ra danh sach sta dbi, mot hodc nhidu bo xir

Iy nay dugc tao cdu hinh dé sip xép danh sach ché do ndi anh sira déi theo thir tu ting
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dan theo gia tri ché do cua cac ché dd noi anh.

19. Thiét bi theo diém 15, trong d6 mot hodc nhidu bd xir Iy nay con duge tao chu
hinh d& ma héa, trudc chi s6 ctia MPM so khdp, ¢ MPM chi ra 14 dit liéu thé hién chi
s6 ctia MPM khép c¢6 mit trong dong bit dugc ma hoa.

20. Thiét bi theo diém 15, trong d6 dé xac dinh cac VMPM ndy, mot hoic nhiéu bd xt
Iy ndy duoc tao ciu hinh d& xac dinh ché d6 noi anh gin véi khéi video 1an can trai
ctia khéi hién thoi va khdi video 1an can trén ctia khéi hién thdi, va trong d6 dé gan chi
s6 cho mdi MPM, mot hodic nhiéu bd xir 1y nay duoc tao ciu hinh dé géan chi sb cho
ché d6 noi anh gén v6i khéi video 14n cn tréi, chi s6 ndy nhé hon chi s cia ché 46
ndi anh gén v6i khéi 1an cén trén.

21. Thiét bi theo diém 15, trong do dé x4c dinh cac MPM, mot hodc nhiéu b xir ly
ndy dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ché d0 ndi anh gén v6i khdi video 1an cén trai clia
khi hién thoi va khéi video 1an can trén ctia khéi hién thoi, va trong d6 dé gan chi sb
cho mdi MPM, mét hoic nhiéu bd xir ly nay dugc tao cdu hinh dé gan chi s6 cho ché
do néi anh gn voi khdi video lan can trén, chi sé nay nho hon chi sé cia ché do noi
anh gén v6i khéi 1an cén trai.

22. Thiét bi theo diém 15, trong d6 dé géan chi s6 cho m3di MPM, mot hodc nhiéu bd
xtr Iy ndy duoc tao cAu hinh dé gan cac chi s6 cho cac ché do ndi anh cta cac khdi lan

cén cua khoi hién thoi dua vao tht tu ma céc khoi 14n c4n duge mi hda.

23. Thiét bi theo diém 15, trong d6 dé gan chi sé cho mdi MPM, mdt hoic nhidu bo
xtt Iy ndy dugc tao ciu hinh dé gan céc chi sé cho cac MPM dua vao cac théng ké lién

quan dén kha ning MPM so khép vé6i ché d9 noi anh dé du bao khéi hién thoi.

24. Thiét bi theo diém 15, trong 6 mot hodc nhidu b xtt 1y nay con duoc tao chu

hinh d& m4 héa dir liéu thé hién thu tu trong d6 céc chi sé duoc gan cho cac MPM.

25. Thiét bj theo diém 15, trong d6 cic MPM bao gdm nhidu hon hai MPM gén véi

nhiéu hon hai khdi tham chiéu.

26. Thiét bi theo diém 15, trong d6 d& x4c dinh cac MPM @& du bao khéi dit liéu video

hién thoi, mét hodc nhi€u bd xit Iy nay con duoc tao cau hinh dé:

nhan dang mdt hoic nhiéu khéi khong thé duoc st dung dé tham chiéu trong
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qud trinh ma héa ndi anh; va

gén cho mot hodc nhiéu khéi nay ché d6 ndi anh ngam dinh.
27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 ché d6 ndi anh ngdm dinh nay 1a ché d¢ phéng.
28. Thiét bi theo diém 26, trong d6 ché d6 ngdm dinh nay 13 ché d6 noi anh DC.
29. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con bao gbm camera dugc tao cdu hinh
dé thu nap khéi hién thoi, trong d6 thiét bi ndy bao gdbm bd mi héa video, va trong d6
mdt hodc nhiéu bo xir ly ndy con duoc tao cAu hinh dé:

du bao khéi hién thdi bing cach st dung ché d6 noi anh da x4c dinh d tao ra
khéi video tham chiéu;

xéc dinh khéi du bao gdm vi sai giita khdi tham chiéu va khéi hién thoi; va

ma hoa dit liéu thé hién khéi du trong dong bit dugc ma hoa.
30. VAt ghi bat bién doc dugc bing miy tinh chita cac 1énh dé, khi thi hanh, lénh cho
mot hodic nhiéu bd xir ly thuc hién céc thao tac bao gém:

x4c dinh ché d6 ngi anh dé du bao khéi dit lidu video hién thoi;

x4c dinh cac MPM dé du bao khéi dit liéu video hién thoi, trong d6 cac MPM
nay 1a cac ché d6 noi anh gin vai cac khdi dit lidu video 1an can tuong Ung dugc ma
hoéa truée khéi hién thoi;

tao ra danh sach cac MPM dya vao vi tri clia cac khdi dit liéu video lan cén
twong ting gin v&i cac MPM nay;

gan chi 6 cho m8i MPM trong danh sach ma khong can sép xép lai cac MPM
trong danh sach dua trén chi s6 ché d6 cua cac MPM nay; va

ma héa dit liéu ndi anh ctia khdi hién thoi, bao gém budc ma hda, khi mot
trong s6 cac MPM so khop vai ché d noi anh dé du bao khéi hién thoi, dit lidu thd
hién chi s6 cia MPM so khép trong danh sach nay trong dong bit dugc mé hda.
31. Vét ghi bat bién doc dugc bing méy tinh theo diém 30, trong d6 d& mi héa dit liéu
ndi anh cta khéi hién thdi, khi mét trong s§ cac MPM khéng so khép véi ché d6 noi
anh dé dy béo khéi hién thoi, vat ghi ndy con chita cac lénh d& 1énh cho mét hoic

nhiéu b xir Iy thyc hién:
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ma hoa c& MPM chi bdo ché d6 ndi anh dé du bao khéi hién thoi khong phai 1a
MPM;

tao ra danh sach céc ché d6 noi anh stra ddi; va

ma héa dit liéu thé hién chi sb ciia ché d6 ndi anh ciia khéi hién thoi trong danh
sach sira doi.
32. Vit ghi bét bién doc dugc bing may tinh theo diém 31, trong d6 dé tao ra danh
sach stra ddi, vat ghi nay con chira cic 1énh dé 1énh cho mét hodc nhidu bd xir ly loai
bo cdc MPM ra khoi danh séch cac ché d6 ndi anh stra di.
33. Vat ghi doc duoc béng may tinh theo diém 31, trong d6 dé tao ra danh sach stra
dbi, vat ghi ndy con chira cac 1énh dé 1énh cho mdt hodc nhidu bd xur ly sép xép danh
sach cac ché do ndi anh stra dbi theo thtr ty ting dan coa gia tri ché d6 cua cac ché do
ndi anh.
34. Vat ghi bat bién doc duoc bing may tinh theo didm 30, trong d6 vét ghi ndy con
chira cac 1énh dé, khi thi hanh, 1énh cho mét hodc nhidu b xt 1y thuc hién céc thao
tac bao gdm ma héa, trude chi sb cia MPM so khép, ¢ MPM chi béo ring dit liéu thé

hién chi s6 ciia MPM so khép c6 mit trong dong bit ma hoa.

35. Vit ghi bit bién doc duoc b:?mg may tinh theo diém 30, trong d6 dé xac dinh cac
MPM, vt ghi ndy con chtra cac 1énh dé 1énh cho mét hodc nhidu bd xir Iy x4c dinh
cée ché d6 nodi anh gén véi khéi video 1an can tréi ciia khéi hién thoi va khéi video 1an
can trén cta khéi hién thdi, va trong d6 d gan chi s§ cho m&i MPM, vét ghi ndy con
chira céc 1énh dé 1énh cho mot hodc nhidu bd xir Iy gan chi s cho ché 49 ndi anh gén
v6i khéi 14n cén trai, chi sb nay nhé hon chi s6 ctia ché d6 ndi anh gén véi khdi video
lan cén trén.

36. Vat ghi bat bién doc dugc theo diém 30, trong d6 dé xac dinh cac MPM, vat ghi
ndy con chita cic 1énh dé 1énh cho mdt hodc nhiéu bd xtt ly x4c dinh cac ché do noi
anh gén v6i khéi video 1an can trai cta khéi hién thoi va khéi video 1an can trén cua
khéi hién thoi, va trong d6 dé& gan chi sb cho mdi MPM, vat ghi ndy con chira cac 1énh
dé 1énh cho mdt hogic nhidu b6 xir Iy gan chi s6 cho ché d6 noi anh gin vai khéi lan

cén trén, chi s0 nay nhé hon chi so ctia ché d§ ndi anh gén véi khoi video 14n can trai.
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37. Thiét bi ma héa dit lidu video bao gdm:

phuong tién x4c dinh ché d6 noi anh dé du bao khéi dit liéu video hién thoi;

phuong tién xac dinh cac MPM dé du béo khdi dit lidu video hién thoi, trong
d6 cac MPM nay 1a céc ché do nodi anh gén véi cac khéi dit liéu video 1an can tuong
tng dugc ma héa trude khdi hién thei;

phuong tién tao 14p danh sach cac MPM dua vao vi tri cia cac khéi dir lidu
video lan cén tuong tng gin voi cac MPM nay;

phuong tién gan chi s6 cho mi MPM trong danh sach ma khong phai str dung
cac MPM trong danh sach dua vao chi sb ché do cta cac MPM nay; va

phuong tién ma héa, khi mot trong s6 cac MPM so khép voi ché d6 nodi anh dé
du béo khéi hién thoi, dit lidu thé hién chi s§ cia MPM so khép trong danh sach trong
dong bit dugc mé hoa.
38. Phuong phép giai ma dit liéu video bao gdm cac budc:

xac dinh cac MPM ¢ du béo khéi dit liéu video hién thoi, trong d6 cac MPM
nay la céac ché do noi anh gén v6i cac khéi dit lidu video lan can tuong ing duoc giai
mi trude khéi hién thoi;

tao 14p danh sach cac MPM da duoc xac dinh dé du bao khéi dit li€u video hién
thoi dua vao vi tri clia cac khdi dit liéu video l1an can tuong ing gén véi cac MPM;

gan chi s6 cho mbi MPM trong danh sach ma khong can sip xép lai cac MPM
trong danh séch dwa vao chi s6 ché d6 ctia cac MPM nay;

giai ma dit liéu ché d6 ndi anh ciia khdi hién thoi, bao gdm bude giai ma, khi
mot trong s6 cdc MPM so khop vdi ché d6 ndi anh cho khéi hién thi nay, dit lidu thé
hién chi sb cia MPM so khép trong danh sach tir dong bit duwoc ma hoa;

nhan dang ché do noi anh dé dy bao khéi hién thoi bing céch sir dung chi s;
va

giai ma khéi hién thdi véi ché d6 néi anh da duoc nhén dang cho khéi hién
thoi.

39. Phuong phép theo diém 38, trong d6 budc giai ma dit liéu ché do ndi anh cia khéi
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hién thdi bao gdm céc bude, khi mot trong cac MPM khéng so khép véi ché do noi
anh @ du bao khdi hién thoi nay:

giai ma c& MPM chi bao ring ché d6 ni anh dé du bao khéi hién thoi khong
phai la MPM;

tao 1ap danh sach cic ché d6 ndi anh stra dbi; va

giai ma dit liéu thé hién chi s6 ctia ché d6 noi anh ctia khdi hién thoi trong danh
sach sira dbi nay.
40. Phuong phép theo diém 39, trong d6 budc tao l4p danh sach stra déi bao gdm budc

loai bd cac MPM khoi danh sach céc ché dd ndi anh stra doi.

41. Phuong phap theo diém 39, trong d6 budc tao 1ap danh séch sira dbi bao gdm budc
sép xép danh s4ch cac ché d6 ndi anh stra d6i theo thu tu ting dan cua gia tri ché do
ctia céc ché do ndi anh.

42. Phuong phép theo diém 38, trong d6 budc xéac dinh cac MPM bao gdm budc xac
dinh c4c ché d6 noi anh gin voi khdi video 1an can trai ciia khdi hién thai va khéi
video 1an cén trén cta khéi hién thoi, va trong d6 budc gan chi sé cho mdi MPM bao
gbm budc géan chi sb cho ché do noi anh gén v6i khéi video 1an can trai, chi sé nay
nho hon chi s cua ché d6 ndi anh gén v6i khdi video 14n cén trén.

43. Phuong phép theo diém 38, trong d6 budc xac dinh cac MPM bao gbém budc xac
dinh céc ché d9 nodi anh gin véi khdi video 1an can trai cua khéi hién thoi va khéi
video 1an can trén cta khdi hién thoi, va trong d6 bude gan chi sé cho mdi MPM bao
gém budc gan chi sb cho ché do ndi anh ge'in v6i khdi video 1an can trén, chi sé nay

nho hon chi s6 ciia mét trong cac ché dd ndi anh gin véi khoi video 1an cén trai.

44. Phuong phap theo diém 38, trong d6 budc gan chi s cho mdi MPM bao gbm
budc gan cac chi sb cho cac ché do nodi anh cua cac khdi 1an can cta khdi hién thoi
dya vao thir tr ma trong d6 cac khéi 1an can duoc giai ma.

45. Phuong phép theo diém 38, trong d6 budc gan chi s cho m3i MPM bao gbm
budc gan céc chi s6 cho cac MPM dua vao céc théng ké lién quan dén kha ning MPM
so khép véi ché d6 ni anh d& du bao khbi hién thoi nay.

46. Phuong phép theo diém 37, trong d6 phuong phép nay con bao gdm thém budc
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giai ma dit liéu thé hién thir tr ma c4c chi s6 duge gan cho cac MPM.
47. Thiét bi giai ma dit liéu video bao gdm:
b nhé duge tao ciu hinh dé Iuu trix khdi dit liu video hién thoi; va
mdt hozc nhiu bo xir ly dugc tao cdu hinh dé:
xac dinh caéc MPM dé du bao khéi dit liéu video hién thoi, trong d6 cac
MPM nay la cac ché d noi anh gén v6i cac khdi dir lidu video 1an can tuong
mg duoc gidi ma trude khdi hién thoi;
tao 1ap danh séch cac MPM di dugc xac dinh dé du bao khdi dir lieu

video hién thoi dua vao vi tri clia cac khoi dit liéu video 14n can twong tng gén
v&i cac MPM;
gan chi s6 cho mdi MPM trong danh sach ma khéng can sdp x€p lai cac
MPM trong danh sach dya vao chi s6 ché d9 ctia cac MPM nay;
giai ma dit liéu ché dd ndi anh ctia khdi hién thoi, bao gdm bude giai
m4, khi mét trong cac MPM nay so khép véi ché d6 nodi anh cho khdi hién thei,
dir liéu the hién chi s6 cia MPM so khdp trong danh sach tir dong bit duge ma
héa;
nhan dang ché d ndi anh d& du bao khéi hién thoi bang cach st dung
chi s6 nay; va
giai ma khoi hién thoi véi ché d6 ngi anh d3 duoc nhan dang cho khéi
hién thoi.
48. Thiét bi theo diém 47, trong d6 d€ giai ma dit liéu ché do ndi anh, mdt hodc nhiéu
bd x1r ly nay con dugc tao cau hinh dé, khi mot trong s6 cac MPM khong so khép voi
ché do noi anh d€ dy bao khéi hién thoi:
giai ma c& MPM chi bao ché do ndi anh d¢ dy bao khdi hién thoi nay khong
phai 1a MPM;
tao 1dp danh sach cac ché d6 ndi anh stra doi; va
giai ma dit li¢u the hién chi s6 clia ché do ndi anh cua khoi hién thoi trong danh

sach stra doi nay.

-50-



20472

49. Thiét bi theo diém 48, trong d6 dé tao 13p danh sach stra d6i, mot hodc nhiéu bd xur
ly ndy dugc tao ciu hinh dé loai bo cac MPM khéi danh sach cac ché dd ndi anh stra
d6i.

50. Thiét bi theo diém 48, trong d6 dé tao ra danh sach sita dbi, mot hodc nhidu bs xur
ly nay duoc tao ciu hinh dé sip xép danh sach cac ché do néi anh stra ddi theo thir tur
tang dan cua gié tri ché d6 cua cdc ché do noi anh.

51. Thiét bi theo diém 47, trong d6 dé xac dinh cac MPM, mot hodc nhidu bd xi ly
nay duoc tao ciu hinh dé xac dinh cac ché d6 noi anh gén voi khéi video 1an can trai
ctia khéi hién thoi va khéi video 1an can trén cta khdi hién thoi, va trong d6 dé gan chi
s6 cho mdi MPM, mot hodc nhiéu bd xtt Iy nay dugc tao cAu hinh d& gan chi sb cho
ché d6 ndi anh gén v6i khdi video 1an can tiréi, chi sb nay nho hon chi s cia ché do
ndi anh gén vé6i khéi video 14n cén trén.

52. Thiét bi theo diém 47, trong d6 dé xac dinh cac MPM, mét hodc nhiéu b xir ly
nay duoc tao ciu hinh d xac dinh cac ché dd ndi anh gén véi khéi video 1an can trai
ciia khéi hién thoi va khdi video 1an can trén ctia khdi hién thoi, va trong d6 dé gan chi
s6 cho mdi MPM, mot hodc nhiéu bd xut ly nay dugc tao cAu hinh dé gan chi s6 cho
ché @) ndi anh gén véi khéi video 1an can trén, chi sé niy nhd hon chi sé ctia ché do
n6i anh gin vai khdi video 1an can tréi.

53. Thiét bi theo diém 47, trong d6 dé gan chi s§ cho mdi MPM, mot hoic nhiéu bd
xtr Iy nay duogc tao cAu hinh dé gan cac chi s§ cho céc ché do ndi anh cuia khéi 1an can
ctia khdi hién thoi dua vao thit tu trong d6 cac khdi 1an can nay dugc giai ma.

54. Thiét bi theo diém 47, trong d6 dé gan chi sb cho mdi MPM, mot hodc nhiéu bd
xir Iy nay dwoc tao ciu hinh dé gan cac chi s cho cac MPM dua vio cac thdng ké lién
quan dén kha ning MPM so khdp vé6i ché do noi anh dé du bao khéi hién thoi.

55. Thiét bi theo diém 47, trong d6 mot hodc nhiéu bd xu 1y nay con dugc tao ciu
hinh & giai ma dit liéu thé hién tht tu trong d6 cac chi sb nay dwoc gan cho céc
MPM.
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56. Thiét bi theo diém 47, trong d6 thiét bi nay bao gém b gidi ma video, va trong do
dé giai ma khdi hién thoi, mot hodc nhidu bo xtt ly nay con dugc tao ciu hinh dé:

thu, tir dong bit ¢ ma hoa, khéi video du gin voi khéi hién thoi;

tao lap khéi tham chiéu béng cach du bao khdi hién thoi béng cach sir dung ché
d¢ ndi anh d4 dugc nhén dang cho khéi hién thoi nay;

xé4c dinh céc gid tri cho khéi hién thoi tir tb hop cuia khdi tham chiéu va khéi
video du thu duoc; va

trong d6 thiét bi nay bao gdm thém thiét bi hién thi dugc tao cAu hinh d hién
thi khéi hién thoi nay.
57. Vat ghi bit bién doc dugc bing may tinh chita cac lénh, d& khi thi hanh, 1énh cho
mot hodic nhiéu bd xr ly thuc hién cac thao tac bao g@)m:

xéc dinh c46. MPM dé du béo khdi dit liéu video hién thdi, trong d6 cac MPM
ndy 1a cac ché do ndi anh gén véi cac khéi dit liéu video 1an c4n twong ting dugc giai
mi trude khbi hién thoi nay;

tao 14p danh sach cac MPM di dugc xéc dinh @& du bao khéi dit liéu video hién
thoi dua vao vi tri ctia cac khdi dit liéu video 1an can tuong Gng gfm véi cac MPM;

gan chi s6 cho m6i MPM ma khéng cin sip xép lai cac MPM trong danh sach
dua vao chi sb ché do cia cac MPM nay;

giai md dit liéu ché do ndi anh ctia khéi hién thoi, bao gdm budc giai ma, khi
mot trong s6 cac MPM so khép véi ché d6 ndi anh cho khéi hién thoi, dit liéu thé hién
chi s6 cia MPM so khép trong danh sach tir dong bit duge mé héa;

nhén dang ché d6 ndi anh dé du béo khéi hién thoi bing cach st dung chi sé
nay; va

giai ma khéi hién thdi bing ché d6 ndi anh da duoc nhan dang cho khdi hién
thoi nay.
58. Vat ghi bat bién doc dwgc biang may tinh theo diém 57, trong dé d& giai ma dit lieu
ché d0 ndi anh clia khdi hién thoi, khi mot trong cic MPM nay khéng so khép véi ché

d0 noi anh dé du bao khéi hién thoi, vt ghi nay con chira cc lénh dé lénh cho mot
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hodc nhi€u b xr ly:

giai ma co MPM chi bao ché dd ndi anh d€ du bdo khoi hién thoi khong phai 1a
MPM,;

tao 1ap danh sach cac ché d6 ndi anh stra doi; va

giai mé dir liéu the hién chi s6 ctia ché d6 ndi anh cua khoi hién thoi trong danh
sach stra doi.
59. Vat ghi doc dugc bang may tinh theo diém 57, trong d6 d€ xac dinh cac MPM, vt
ghi nay con chira cic 1énh d¢ 1énh cho mdt hodc nhiéu bd xir ly nay x4c dinh cac ché
dd nodi anh gin va6i khoi video 14n cén trai cua khoi hién thoi va khoi video 14n cén
trén cua khoi hién thoi, va trong dé dé gan chi s6 cho m6i MPM, vat ghi ndy con chua
cac 1énh dé 1énh cho mot hodc nhiéu bd xtr ly gan chi so cho ché d6 ndi anh gin véi
khoi video 1an cén trén, chi s0 nady nho hon chi s6 cua ché d6 ndi anh gan voi khoi
video lan cén trai.
60. Vit ghi doc dugc bang may tinh theo diém 57, trong d6 d€ x4c dinh cac MPM, vét
ghi nay con chira cic Iénh dé 1énh cho mdt hodc nhi€u bd xir 1y x4c dinh cac ché d6
ndi dnh gdn véi khoi video 14n cén trai ctia khoi hién thoi va khoi video 14n can trén
ctia khéi hién thoi, va trong d6 d€ gén chi s6 cho mbi MPM, vit ghi ndy con chita cac
1énh d€ 1énh cho mot hodc nhiéu bd xir ly gan chi s6 cho ché d6 ndi anh gin véi khdi
video 14n cén trdi, chi s6 nay nho hon chi s ctia ché 6 nodi anh gan véi khdi video 1an
can trén.
61. Thict bi gidi ma dit li€u video bao gém:

phuong tién xéac dinh cic MPM dé du bao khoi dit liéu video hién thdi, trong
ddé cac MPM nay la cac ché d6 ndi anh géan voi cac khdi dit lidu video 14an cén tuong
ung duoc gidi ma trude khoi hién thoi;

phuong tién tao 1ap danh sach cac MPM da dugc x4c dinh dé du bao khéi dix
liéu video hién thoi dwa vao vi trf ctia cac khoi dir liéu video 1an cin twong ung gén
voi cac MPM;
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phuong tién géan chi s6 cho m8i MPM trong danh sach ma khéng can sip xép
lai cac MPM trong danh sach dya vao chi s6 ché d6 cia cac MPM nay;

phuong tién giai mé, khi mot trong s6 cdc MPM nay so khép v6i ché do noi
anh cho khéi hién thdi nay, dit liéu ndi anh ctia khéi hién thoi, bao gdm giai ma dit
lidu thé hién chi s6 cia MPM so khép trong danh sach tir dong bit duoc ma hda;

phuong tién nhan dang ché d6 ndi anh d& dy bao khéi hién thoi bing cach st
dung chi sb; va

phuong tién giai ma khéi hién thoi bz"mg ché d6 noi anh da duoc nhén dang cho
khéi hién thoi.
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FIG. 6
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L . 802

XAC BINH CAC CHE DO NOI ANH XAC SUAT CAO NHAT BE DY
BAO KHOI DU LIEU VIDEO HIEN THO!

L o 804

_XAC BINH CHi SO CHO MOI CHE DO NOI ANH
XAC SUAT CAO NHAT DUA VAO THU TU SO SANH

l 1 /—-806

CHi BAO CHi SO CUA CHE DO NQI ANH XAC SUAT
CAO NHAT SO KHOP VO'I CHE DO NOI ANH BE DY BAO KHOI
DO LIEU HIEN THOT TRONG DONG BIT

FIG. 8
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XAC DINH CHi SO CHE PO XAC SUAT CAO NHAT NHAN DANG
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i o 904

NHAN DANG CHE BQ NQI ANH CHO KHOI HIEN THO'I BANG
CACH S DUNG CHi SO CHE PO XAC SUAT CAO NHAT

L | — 906
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FIG. 9

-63-



20472

S 1000
NHAN DANG MOT HOAC NHIEU KHOI DI LIEU VIDEO
DE XAC BINH CHE PO NOI ANH XAC SUAT CAO NHAT CHO
KHOI DU’ LIEU VIDEO HIEN THO!

¢ | o 1002

XAC BINH CO KHOI NAO TRONG SO MOT HOAC NHIEU KHOI
KHONG KHA DUNG DE DUNG LAM KHOI THAM CHIEU

l o 1004

GAN CHE BQ NOI ANH NGAM PINH CHO KHOI BAT KY TRONG
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l e 1006

XAC BINH CHE PO NOI ANH CHO
KHOI DU LIEU VIDEO HIEN THOI DUA VAO
CAC CHE PO NQI ANH CUA MOT HOAC NHIEU KHOI
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MA HOA KHOI HIEN THO'I BANG CACH SU7 DUNG
CHE DO NOI ANH DA XAC BINH

FIG. 10
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