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(57) Sdng ché dé cap dén thiét bi san xudt khi sinh hoc tir phé, phu phdm noéng nghiép,
sinh khdi va rac thai sinh hoat bao gém:

a) Cum thiét bi nap nguyén liéu gém c6é dau nap (1) & ddu trén cing clia 6ng din
nap (3) théng ding; clta nap hé xi (2) thong vao thanh bén chia 6ng din nap (3); cira
hoan Iuu (11) n6i thong bé diéu 4p v6i 6ng din nap (3); bau nap (4) néi véi dau dudi
cung cua ong dan nap (3) va cong cu hé trg nap cudng buc (40);

b) Cum bé 1én men ky khi gdm budng 1én men ky khi (5); budng chita khi gas (6)
la khodng trong phia trén ciia budng 1én men ky khi (5); gian phd vang cudng bifc va
gian pha vang sinh hoc;

¢) Cum cira xa va bé diéu 4p gom cira x4 (7) & ddy bén clia buéng lén men ky khi
(5), thong véi budng dang (9) gidp v6i mot mit bén cha budng 1én men ky khi (5) va
buéng chita khi (6), va ngin céch véi budng dang (9) béi t&m chén bin (8); bé diéu 4p
(10) thong v6i budng dang (9) va bao 14y toan bo mat trén ciia budng 1én men ky khi
(5) va bubng chita khi (6); bé diéu ap (10) c6 clra hoan luu (11) & mot du va 6ng xa
thai (13) & ddu con lai; va |

d) Cum thiét bi xir 1y dich thai gébm c6 bé chia dich thai (14) nhan dich thai tir
ong x4 thai (13), va bé xir 1y 1am kho dich thai (15) ké V6'1 bé chita dich thai (14).
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Linh vyc k§y thuit dé cap

Sang ché thudc linh vuc cong nghé mdi trudng. Cu thé, sang ché dé cap
dén cong nghé san xuét khi sinh hoc va xir Iy moi trudong trong ndng nghiép. Cu
thé hon, séng ché dé cap dén thiét bi san xuét khi sinh hoc tr phé phu phidm
ndng nghiép, sinh khbi va rac thai sinh hoat hitu co.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong bdn md ta ndy, cic thuat ngit “thiét bj (hdm) sinh (san xuét) khi
sinh hoc”, “thiét bi (ham) biogas”, “bé sinh khi” hodic “BSK” dugc st dung thay
thé nhau thé hién cung mot y nghia.

Hién nay, trong nong nghiép dang ton tai 3 vin d& 16n, 1a: (1) Pua chin
nudi - sinh ké quan trong nhét cta nong dan, 1én thanh nganh chinh. Vén d&
dugce dit ra tir rat lau, da hang chuc nim, dén nay van chua giai quyét dugc.
Nhung, mdi khi néi dén chin nuéi, nguoi ta thudng nghi ngay dén vén nan 6
nhiém mdi truong; (2) Khiing hoang ning lwong va nén kinh té xanh trong ndng
nghiép; (3) Xy dung nong thon méi trong toan cyc phét trién ndng nghiép,
ndng dén, néng thon.

V6i khéi niém: Kinh té xanh 13 nén san xut khong c6 phé thai.

Nt thit can thao g& & day 1a giai quyét t6t mébi quan h¢ gitta phat trién
chin nuoi — sinh k& chinh ctia ngudi dan, v6i van dé ning luong, van d& moi
truong thong qua viéc “Xanh hoa” nganh chin nudi néi riéng, sin xuit nong
nghiép ndi chung.

Trén quan diém xem phé thai chin nudi, phé phu phidm ndng nghiép, rac
thai sinh hoat hitu co 13 tai nguyén/ 13 “vén”, nguyén liéu diu vao cho cac hoat
dong san xudt tiép theo, nhu ning luong tai tao, phén hitu co (compost) .v.v..

bé thao gd nut that trén, viéc nghién ctru phat trién cdng nghé biogas méi,
tién tién phai duoc xem la chia khoa vang, néu khong c6 né thi vong xody ludn
quén dua chin nudi 1én thanh nganh chinh, vin con ton tai nhu 1au nay.

Quan niém xem khi sinh hoc (biogas) 13 vat/cai chay theo (& thé bi dong)
dé giai quyét cac vdn nan 6 nhidm moi truong, do nganh chin nubi, hay cic sinh
ké cua ndng dan thai ra cic chit thai ba. Viéc nghién ctru cic mau thiét bi sinh
khi biogas chua duogc dit ding chd.
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Vi¢c nghién clru/phén loai, danh gié 23 mAu thiét bi san xuét khi sinh hoc
(bé biogas - BSK) c& nhd va vira ctia thé gi6i va khu vuc, dang phd bién va duoc
biét tai Viét Nam, trong d6 c6 3 maiu thiét k& BSK phé bién hién nay cua Viét
Nam 13 KT, VACVINA cii tién va Compuzite. Dua vao B0 tiéu chi dénh gia
ham biogas t6t, bing cong cu SWOT, tic gia sang ché di phét hién ra ring, bén
canh cac vu diém, cdc miu BSK dang phé bién, con nhiéu nhwoc diém vé thiét
ké cira nap, ctra xa, va bé diéu ap v.v.. No6i bat nhét 13 hoat dong khong lién tuc
(khi ddy b4 thai, phai ngimg hoat dong dé nao vét), pha vang 13 van dé nan giai,
kén chon nguyén liéu dé nap vao hdm (chi ding dugc phan nguyén cia lon, trau,
bo), viéc 14y ba thai d& 1am phan bon khi can thiét 13 khong thé, phai ngimg hoat
dong, ning suét khi thip, gi4 thanh xay dung cao, van hanh phirc tap, nht 13 ba
thai cia hdm biogas chwa dam bao vé sinh moi trudng va diéu néng dan sg nhét
13 khi 1am biogas thi khong con phan dé bon ruéng v.v..

Sau day 1a mot s6 nhuogc diém cia cac BSK dang phé bién tai Viét Nam,
cu thé:

Céc dang hdm biogas hinh vom nép cb dinh KT (Hinh 1):

Co6 thiét ké phure tap; ton dat xdy dung, vi du, cin 10 mét vuong cho him
7,5 mét khéi. Con nhiéu nhuoc diém trong viéc nap nguyén liéu. Sau mot thoi
gian, cin ling ddy 1am giam cong ning bé phan hity, chat thai ban phén hay va
phan tuoi d& dang bi dy 1én bé diéu 4p, tran ra ngoai, gy 6 nhidm thir cip trdim
trong.

Nguyén nhén:

Ctra nap nho, dat nghiéng, nén rat kho nap nguyén ligu;

Cira x4 d3it cao hon va dbi dién ctra nap, dét ¢ 16p trén té‘mg ban phan huy,
16p duéi ting dang 1én men (phan tuoi);

Ly thuyét tinh thoi gian luu nguyén lidu trong bé phan hily, ciia him KT,
Compuzite, VACVINA cai tién, khong thé thyc hién duoc, do cach dit cta nap,
ctra x4 khong phu hop, 1dm phan tuoi chua vao di bi ddy ra ngoai.

M3u hdm KT 31 (Hinh 2a va Hinh 2b):

Thiét ké cira nap va cira xa theo kiéu cii cia hAm KT, nén nguyén 1y hoat
dong khong c6 gi ddi mai.

Do ¢ira x4 ndm ngay tang phan tuoi, nén khi ¢ &p sudt khi gas cao, phan
tuoi bi ddy 1én bé diéu 4p, qué trinh 1én men ky khi vin dugc thuc hién ngay &
bé didu 4p gay nén: (1) 6 nhifm moi truong thi cp, (2) hiéu sudt st dung, hidu
qua bé sinh khi khong cao;
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Céc nhuge diém khac gibng hdm KT1 va KT2.

Him Compuzite (Hinh 3):

Khong thé ph4 vang hoan toan. phan twoi vira dwa vao da bi dAy ra ngoai.

Tén dét va khong hop vé sinh moi trudng.

Nguyén nhén 1a do ctra nap va clra x4 dat trén cung binh d9, véi khoang
cach gan (chi 1,1 - 1,6 m) nén phan con tuoi, chwa hoai da bi téng ra ngoai, gay
6 nhiém mdi trudng thir clp.

Céc nhugc diém khac giéng v6i miu hidm KT néu & trén.

Him VACVINA cai tién (Hinh 4a va Hinh 4b):

Nhuge diém: Nap nguyén ligu rét khé khan; d& bj tic nghén;

Nguyén nhan: Clra x4 thai dit cao gidng cdc miu hidm KT néu trén;
Khong c6 bé didu 4p, nén 4p suét thip 1a van d&; phai dung may hat khi khi dun
néu, lac mit dién thi khong thé dung duoc.

Céc nhugc diém khac gibng cdc miu him trén.

Tém lai, cac mau hdm biogas da biét c6 mot sb nhuge diém chung 1a phan
twoi, ban hoai d€ bi dy ra ngoai; van hanh kho, céng ning thip; khong 14y duoc
ba 1am phén bén khi can thiét.

Ly do: Céc thiét bi nay chwa 4p dung nguyén ly hoan luu va cira nap, ctra
x4 ddt & céc vi trf khdng phu hop.

Bin chit k§ thuat cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 13 khic phuc nhitng nhugc diém néu trén.

Dé khic phuc nhing nhugc diém cta cac mAu BSK hién ¢6, nhiém vu phai
thiét ké dugc mau BSK da ning, van hanh lién hoan, ¢6 ning suit va ap suét khi
cao, hoat dong hiéu qua, st dung duogc céc phé phu phim néng nghiép, ric thai
sinh hoat hitu co, sinh khéi 1am nguyén liéu dé san xuét ning lugng téi tao
(biogas), va phén hitu co (compost) vi sinh, gop phan xir Iy t6t mdi trudng chit
thai chin nudi, tham gia chuong trinh xdy dung nbéng thén méi. Tac gia dd dua
trén B tiéu chi 7 diém, nguyén 1y hoan Iuu va két qua SWOT céc mAu hdm
biogas da biét. Dwa trén cic co s¢ khoa hoc cta chu trinh phan hily yém khi chét
hitu co @& thiét ké mau BSK da ning méi.

Dua vao nghién ctru “Vong kinh té khép kin”, tic gia Nguyén Hong Son
(1995) da thiét ké thiét bi san xuat khi sinh hoc (BSK) véi chtre ning, nhiém vu:
(1) St dung duoc cac phé phu phidm ndng nghiép, rac thai sinh hoat hitu co dé



20468

san xuét nang lugng tai tao, (2) két hop tt v6i 1am hé xi ty hoai, (3) nang cao
gia tri gia ting ctia Chudi gia trj cac sinh ké ctia ngudi noéng dan, (4) giai quyét
c4c van dé 6 nhidm méi trudng, va (5) tham gia xdy dung néng thon méi.

Bén chét k§ thuat ctia BSK da ning theo séng ché 13 sir dung cong nghé
hoan luu. Day 1a mdt budc cadch mang, djt pha trong viéc thiét ké ludn wu tién
lwa chon giai phép thiét ké don gian, thi céng don gian, van hanh don gian, hiéu
qua va tién lgi cho ndng dan; thiét bi st dung phé phu phim ndng nghiép, sinh
khdi, rac thai sinh hoat hitu co dé san xuit ning luong téi tao (biogas), nhim
ning cao gid tri gia ting clia chudi gié trj cac sinh ké cho néng dan, tién loi trong
vén hanh, bao vé moi trudng va gop phan xdy dung nong thén mai.

Thiét bi biogas méi san xuit ning lwong tai tao, hoat dong theo nguyén ly
hoan luwu, dugc thiét ké dang hinh hQp chit nhat, gém cac b phén cdng tac cbd
chirc ning gan gidng nhau dugc thiét ké thanh 4 cum cong tac lién két t6i vu véi
nhau, trong do:

a) Cum thiét bi nap nguyén liéu (goi tit 14 ctra nap) gdm déu nap, ctra nap
hd xi, ctra hoan luu, 6ng dAn nap, bau nap va cong cu hd trg nap cudng burec.

b) Cum bé 1én men ky khi gdm budng 1én men ky khi, budng chira khi gas,
gian phé vang cudng btrc, gian phé vang sinh hoc.

¢) Cum ctra x4 va bé diéu 4p gom cac by phéan clra x4, tam chén bun, budng
dang, be dicu 4p, cira hoan luu va ong xa thai.

d) Cum thiét bi xtr Iy dich thai gdm bé chtra dich thai, va bé xi Iy 1am kho
dich thai.

Thiét bi biogas méi cé cac cum cong tac, gdm cic bd phan cong tac riéng
1€, cd chuc nédng gén giéng nhau, dugc lién két thanh céc cum cong tac dugc t6i
uu hoa, don gian hoa, hoat dong theo trinh ty: Nguyén li€u nap qua cira nap, nho
cong cu nap cudng birc dua vao éng din nap, ddy manh vao biu nap, rdi téng
vao budng 1én men ky, khi. Qua trinh 6, tao thanh dong xo4y gay nén céc hiéu
ung: (a) nguyén li€u dugce tron déu vé6i dich ba thai, (b) phén tir hd xi tu hoai
duoc kéo xudng téng vao budng 1én men ky khi, (c) lwc dong xody dong nguyén
liéu duge tron déu, day/tdng manh vao budng 1én men ky khi, ép céc bot khi gas
phai thodt ra khoi khdi dich 1én men, (d) ddng thoi ddy xody ngugc 1én, gbp
phan pha vang bé mit, (¢) dong dich xody trong budng 1én men, cdng v&i ap luc
khi gas cao, dy ba thai da phan hiiy (va cin rén khong phan hiy) ra bé didu ap
qua ctra xa. Do mttc chénh léch cdt 4p, dich ba thai tir bé didu 4p chay qua ctra
hoan lwu vao chiém chd (luc nay tAm chén cira hoan lwu da mé), tron 13n nguyén
liéu tai cira 6ng nap nguyén liéu. Két thic mot vong hoan luu.
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Ap lyc cao trong budng chira khi ddy truc tiép 1én bé mit khdi dich dang
1én men (phén vang/ phén twoi), dén 16p ban phéan huy, diy khéi dich da phan
hiy & day bé/ phan hoai qua cira xa va tdm chén bun, ra budng dang ddy lén bé
didu 4p. Dich d& phén huy tiép tuc bi ddy ra khéi BSK qua dng xa thai, dugc
chtra trong bé/ hd dung dich thai. Dich thai duogc dua lén bé loc khd, tai dy dich
thai duge phéan tach 1am 2 phin: (a) nudce du thira duge hdi luu trd lai bé didu ép,
dé tiét kiém nu6c va khong 1am 6 nhiém moéi trudong; (b) phan ba khd dugce
chuyén di san xuét phan bén hitu co vi sinh (compot), hodc nudi giun dat v.v..
Hét mot chu ky, duong di cia nguyén liéu trong thiét bi BSK mdi.

Bén chit k§ thuat cbt 161 cia thiét bi biogas méi khic biét véi cac miu
biogas khic 13 & chd: hoat dong theo nguyén 1y hoan luu, c6 cic cum cong tac
duoc thiét k& luon wu tién lya chon giai phap thiét k& don gian, thi cong don
gian, van hanh don gian, hiéu qua va ti¢n lgi cho ndng dan, khac biét so véi cac
loai biogas khac, vi du: bé didu 4p duogc thiét ké ngay trén bé 1én men ky, khi va
budng chira khi, giam thiéu dién tich x4y dung t6i da, trung hoa luc nén ctia &p
suét gas 1én san chira khi, ting dugc 4p sudt khi gas va tao diéu kién d& dang bd
tri cira hoan luu. Tix bé didu 4p, c6 cira hoan luu chay truc tiép sang ctra nap, tao
nén nhitng wu diém vuot tréi ma cdc miu ham biogas khac khong c.

MO ta vén tit cac hinh vé:

Hinh 1 12 so dd miit cit dimg ciia hdm biogas hinh vom nép cb dinh KT d4
biét.

Hinh 2a va Hinh 2b 13 so dd mit cét ding ctia hdm KT 31 da biét,

Hinh 3 12 hinh chiéu ding cta thiét bi biogas Compuzite da biét.

Hinh 4a va Hinh 4b 14 c4c mat cit mot phan cia clra nap va cira xa cla
thiét bi biogas VACVINA cai tién da biét.

Hinh 5a, Hinh 5b va Hinh Sc 1dn Iugt 1a cdc so dd mit cét hinh chiéu
dtmg, hinh chiéu canh va hinh chiéu bing ctia thiét bj biogas theo séng ché.

Hinh 6a va Hinh 6b lan luot thé hién mit cit ngang va mit cét ding cla
bu nap nguyén liu cua thiét bi biogas theo sang ché.

Hinh 7a, Hinh 7b va Hinh 7c¢ 14n luot 13 4nh chup nhin tir trén xudng va
mit cit ding ciia cong cu nap cudng blrc & trang thai ép xudng va trang thai kéo
1€n.

Hinh 8 13 hinh v& thé hién cu tao cta cira hoan luu c6 tAm chin kéo 1én,
kéo xudng.

Hinh 9 12 hinh v& thé hién hé théng pha vang cudng bic.
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Hinh 10 14 hinh v& thé hién hé théng phé vang sinh hoc.

MBO ta chi tiét sang ché

Thiét bj biogas méi san xuit nang luong tai tao tir phé phu phim nong
nghiép, sinh khéi va rac thai sinh hoat hitu co, hoat dong theo nguyén Iy hoan
Iwu, duge thiét k& dang hinh hop chit nhat, gdm cac bd phan cong téc riéng ré,
¢6 chirc ning gan giéng nhau, duoc lién két thanh cic cum cong tic ldy wu tién
lwa chon giai phap thiét ké don gian, thi cong don gian, van hanh don gian, hiéu
qua va tién loi cho nong dan, dwoc t6i wu héa hoat dong, gdm 4 cum cong tic
lién két v6i nhau (cac Hinh 5a, 5b va 5c):

a) Cum thiét bj nap nguyén liéu (goi tit 13 ctra nap) gém c6 dau nap 1 &
dau trén cing cta 6ng din nap 3 thing ding; ctra nap hé xi 2 thong vao thanh
bén cua éng din nap 3; cira hoan Iuu 11 ndi thong bé diéu 4p v6i dng din nap 3;
bau nap 4 nbi véi ddu dudi cung cua 6ng din nap 3 va cong cu hd tro nap cudng
burc;

b) Cum bé 1én men ky khi gdm budng 1én men ky khi 5; budng chira khi
gas 6 1a khoang tréng phia trén cia budng 1én men ky khi 5; gian ph4 vang
cudng birc va gian pha vang sinh hoc;

¢) Cum cira x4 va bé didu 4p gdm c4c bod phén lién két 13: cira xa 7 & ddy
bén cta budng 1én men ky khi 5, thong v6i budng dang 9 gidp v6i mot mit bén
cta budng 1én men ky khi 5 va budng chira khi 6, va ngin cach vé6i budng dang
9 boi tAm chén bun 8; bé didu 4p 10 thong véi budng dang 9 va bao 14y toan bd
mit trén cia budng 1én men ky khi 5 va budng chira khi 6; bé diéu 4p 10 c6 ctra
hoan luu 11 & mot dau va 6ng x4 thai 13 & déu con lai; va

d) Cum thiét bi xir Iy dich thai gdm c6: bé chira dich thai 14 nhan dich
thai tir dng xa thai 13, va bé xir Iy 1am kho dich thai 15 ké v6i bé chira dich thai
14.

Cum thiét bi nap nguyén li¢u dugc li€n két véi bu@)ng 1én men ky khi 5 &
phin biu nap nguyén liéu 4. Budng chira khi gas 6 13 khoang tréng bén trén
budng 1én men ky khi 5. Phia trén budng 1én men ky khi 5 ¢6 gin gian ph4 vang
cudng birc dit trén cdc miu d& 12 & hai thanh bén clia budng chira khi gas 6;
trén cac miu d& 12 gin gian pha vang sinh hoc.

Sat ddy, & ddu cubi budng 1én men ky khi 5 14 ctra x4 ba thai d phan huy 7
sau qud trinh 1én men ky khi. Phia sau cira xa 7 13 budng dang 9 ngin cach béi
tAm chén bon 8. Budng ding 9 ndi gifta cira xa 7 v6i bé di_éu ap 10 khong chi 1a
noi din thai, tao 4p ma con 1a noi d& thuc hién nao vét 14y ba thai khi cn. Nbi
gitta bé didu 4p 10 v6i cira nap nguyén ligu 1 va éng din nap 3 14 ctra hoan luu
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11. PAu cubi bé didu 4p 10 c6 dng xa thai 13 thong véi bé chira dich thai 14.
Dich thai dugc chira trong bé chta 14, duge dua 1én bé loc kho 15, tai day dich
thai dugc phan tach 1am 2 phin: nuéc du thira duge dua trd lai bé diu ap, dé tiét
kiém nuéc va khong 1am 6 nhidm méi trudong, va phin bi khd duoc chuyén di
nudi giun, ldm phén boén hitu co vi sinh.

Thiét bj biogas méi c6 1&p bd cong cu hd trg pha véng, gdm: gidn phé ving
cudng birc va gian pha vang sinh hoc. Gian phd vang cudng birc c6 truc quay 27
duoc dinh vi boi hai tai d/ 8 truc 12 bing gach ddi dién nhau. Trén truc ngang
d6, gén cac cay tre doc 28, dwoc lién két 1ong (khép mém) bing day cudc to. G
dAu kia, lién két cing véi truc d& 29 c6 phin gitra duge gén véi khép clia thanh
dan truyén dong 31 hinh chit U, ra bén ngoai qua cira xa 7 va rénh truot 30 1én
mit san ctia thiét bi c6 tay cAm 32 & diu cubi dé diéu khién gian phd vang cudng
btrc (Hinh 9).

Theo Hinh 10, bd cong cu hd trg phd vang sinh hoc dugc treo phia dudi
gim san trén 18 cua budng chita khi gas 6. Gian pha vang sinh hoc dugc 1am
bang dng nhuya, dudng kinh 21mm, trén d6 gin 4 cum béc phun 34 ciing bang
nhua, treo dudi san 18 cua buéng chira khi 6 b%mg cac miu treo 33; éng nhua
ndy xuyén qua 16p dich 1én men ky khi, dan truyén ra ngoai bang co cdu dng
nhya hinh chit U 35. P& dam bao an toan, phia trén ciing c6 gén mot khéa 36.

Do thiét k& diic biét, nén viéc pha vang cua thiét bi biogas theo sang ché
duoc giai quyét biang 4 phwong thire: (1) khi nap cudng bire, dong xody vat chit
manh trong bé 1én men ky khi, cudn 1én gitip phé vang, (2) pha vang cudng buc
theo phuong phap “cit”, 16p vang bi pha d& hon phuong phép quay tron (kiéu
hdm EQ), (3) khi sir dung gian phé véng sinh hoc, ché phim sinh hoc duoc dua
vao phia trén qua dudng nap, lam 4m bé mit vang, dugc cac thanh cong tac cla
gian phé4 vang cudng birc tron déu trong 16p vang, s& kich thich vi sinh vat 1én
men ky ki hoat dong t6t hon, phd véng triét dé hon; (4) khi str dung gas, dong
nuéce hdi luu ciia bé didu 4p, dy 16p vang “cét” qua céc thanh cong tic cua gian
pha ving cudng buc thanh cdc manh. '

Khi kéo 1én, dép xudng lién tuc, nhidu 1n, c4c thanh cong tac (1a cac ciy
tre) s& dap/cét qua chiéu day 16p véng, tao nén cac xung lyc séng manh, du aé
pha vang dong chit, thanh 16p vang long. Khi gas dé dang thoat qua 16p vang
léng do.

Phé véng cta biogas giai quyét theo 4 phuong thic trén, 13 c6 co s¢ khoa
hoc, co s& “ning lugng” va thyc tién. Gian pha vang cudng birc, con 1a noi/gia
bam clia c4c vi sinh vat 1én men ky khi. Kiéu gi4 bam vi sinh v4t 1én men ky, khi,
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dugc mot s6 loai bé 1én men ky khi biogas tién tien 4p dung, dé nang cao higu
qua hoat dong cda vi sinh vat.

Nho ¢6 hé théng hoan luu, viéc nap da nguyén li¢u dugce tién hanh d& dang,
tién loi. Céc loai BSK khac nhu KT, VACVINA cai tién, Compuzite khong thé
nap cudng birc duoc, vi (a) 4p sudt trong budng phan hiy 16, (b) khong c6 dong
hoan lwu. Cho nén viée nap nguyén liéu nhd chénh 1&ch cot 4p, dién ra tir tix, tuy
n6i 13 nap duge cac nguyén liéu th nhung thyc té 13 khong thé.

Céc phé phu phdm chin nudi néi riéng, clia ndng nghiép néi chung, sinh
khéi, rac thai sinh hoat hitu co, sau khi so ché, déu nap vao bé sinh khi mot cach
dé dang nho cum cdng tac nap nguyén liéu hoan héo. Thiét bi c6 thé sir dung tat
ca céc sinh khéi (trir phin hoa gd), réc thai sinh hoat hitu co dén gia stc, gia cAm
chét, v.v., cir cho vao bé 1a cho gas. Vi thé, khi do diéu kién ndo d6, khéng con
chin nuoi nita, thiét bi biogas mdi van dugc st dung dé san xuét biogas; con cac
loai BSK biogas da biét khéc thi phai bo hoang, rat 1ang phi tién bac va cong stic
cua nhan dan.

Thiét bi biogas theo sdng ché c6 3 bién sb (cao x dai x rong), trong khi cic
mau hdm KT, Compuzite chi c6 mot bién s§ (ban kinh xay dung), nén thiét bi
biogas c6 thé xdy dung bat ky noi ndo, ké ca trong khu vuc chudng trai chin
nudi c6 s&n. Mt khac, thiét bi biogas theo sang ché c6 cum cong tac nap nguyén
liéu hoan hao, cira thai hd xi 2 dugc b tri nap siu vao 6ng dn nap 3, vira dam
bao vé sinh tdt, x4 hd xi d& dang, va chéng dugc tic nghet dudng nap hd xi. S¢
di nhu vay 1a do trong cum cong tac nap nguyén lidu c6 b tri bd nap cudng birc
40.

Theo cac Hinh 7a, 7b va 7c¢, bd nap cudng buc 40 c¢6 dang nhu pit-tong, tbt
hon 1a duoc lam bang gb, di chuyén trong 6ng din nap 3 (nhu 13 xi-lanh). Bo
nap cudng birc 40 c¢6 ciu tao bao gdm phin cén 41 ¢ dau dudi gén lién véi
phin d& 42 nim ngang thanh dang chit T 16n nguge. Hai canh bén cta phin d&
42 dugce lien két voi hai tAm 43 hinh ban nguyét sao cho cac tAm 43 nay két hop
v6i phin d& 42 tao thanh hinh tron, c6 tiét dién vira khit véi long trong ctia bng
dan nap 3 va c6 thé chuyén dich trugt trong d6 dugce. Céc tAm 43 duoc lién két
v6i phin do 42 bing ban 1& sao cho cc tAm ndy xoay d& dang mot géc 90° giita
phuong ngang va phuong thing dimg, huéng xudng dudi. Nghia 13 cac tdm 43
c6 thé duge treo ty do xudng dudi, chuyén dong xoay 1én trén, nhung khong thé
vuot qua vi tri nim ngang.

Nho két cdu nhu vay, khi bd nap cudng bic 40 di chuyén 1én xudng trong
bng dan nap 3, cac tAm 43 s& xde ra hay cup xudng tly theo tai va hanh trinh di
chuyén. Cu thé, khi cép nap cudng birc nguyén li¢u, ép manh vao cén 41 dé bo
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nap cudng bitrc 40 di chuyén xudng, do sw can tré ciia nguyén lidu, céc tAm 43
xde ra, cling véi phan d& 42 choan ldy toan bd mit cét cia 6ng dan nap, ép
nguyén liéu di xubng, nap cudng bic vao budng 1én men 5 qua bau nap 4. Khi
kéo can 41 1én, do khong c6 su tdc dong cia nguyén liéu cing véi trong luong
riéng, c4c tAm 43 cup xudng, tao ra hai khe h& gita by nap cudng birc 40 va éng
dan nap 3 (tic 14 gifta pit-tdng va xi-lanh) d& nguyén liéu di lot qua xudng phia
mit dudi cua by nap 40. Khi nguyén li¢u di thAm nhép vao du, tiép tuc ép bo
nap 40 xudng dé nap nguyén liéu vao budng 1én men 5. Cir nhu vay cho dén khi
nap du thi ding.

Con cac mau BSK khéc, thi cho thing chét thai vao budng phan huy (nhu
KT, VACVINA cai tién), rat kho x4 va hay bi tic nghet, do ap suét buéng phén
hity 16m, ddy dich thai trio nguoc 1én. Con Compuzite cho thai phan hé xi 1én bé
mdt cira nap rit mét v¢€ sinh.

Thiét bi biogas theo sang ché thiét ké cum ctra x4 sat day bé phan hay, cudi
chu trinh phan giai yém khi chét hitu co, chi cho c4c bd mun da phén huy, khi
COD, BODs da giam sau, ra ngoai va d& quan tri tdt thoi gian Iuu trong bé phan
htiy mdt cdch nghiém ngit, khic phuc nhuoc diém cua céc thiét bi biogas da
biét. Trong khi cic biogas da bibt c6 cira xa dit gita (1/2) chiéu cao bé phén
huy, giita chu trinh phan giai ky, khi chét hitu co, khi 4p sut gas dat P max, theo
quy tic binh théng nhau, s& ddy phéan twoi va phin ban hoai ra ngoai, gdy 6
nhi€m mdi trudng thir cép. Thiét bi biogas theo sang ché da khéc phuc dugc céac
nhugc diém do.

Thiét bi biogas theo sang ché c6 thiét ké cum xir Iy dich thai, dé xu Iy céc
chét thai ba do bé sinh khi thai ra ngoai. Pay ciing 1a diém khac biét, vuot trdi so
v6i céc loai hAm biogas khéc, dich thai tran chay ra ngoai, gdy 6 nhiém moi
trudng thr cAp, rit nguy hai.

Vi thiét bi biogas theo sang ché, nguyén li€u sau thoi gian luu 60 ngay, 70
hay 90 ngay, dich thai tran ra, dugc chira trong bé chua 14, sau dé, duoc dua 1én
bé loc khod 15, tai day dich thai dugc phan tach thanh hai phﬁn: phﬁn nudc du
thira duge dua tré lai bé diéu ap, dé tiét kiém nuée va khong 1am 6 nhidm moi
trudng va phan bi khod dwoc chuyén di nudi giun dat, lam phén bén hitu co vi
sinh, v.v..

Tém lai: T cdc mo hinh hdm biogas da x4y dung theo sang ché, van hanh
gan hai nim nay, cho thdy cdc phin nguyén ly trinh bdy & trén hoan toan phu
hop, &n khép véi thyc té, duge nong dan danh gia tt va chdp nhan. Mau biogas
mdi cling da dugc ong Ts Lé Hung Quéc, Chu tich Hiép hoi khi sinh hoc Viét
Nam, vao tin hién trudng xem xét, danh gia tbt.
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Vi du thwe hién sing ché

Hién Trung tdm Vi Nong da phat trién duoc hang chuc mé hinh hdm khi
sinh hoc méi, tai huyén Thanh Chuong va D6 luvong (Nghé An). Sau day 1a vi
du vé& cac md hinh thiét bi biogas , cu thé:

Vi du 1: Thiét bi biogas theo sang ché da dugc lip dit tai gia dinh 6ng L& Hb
Cat, tai x4 Thanh Lién, huyén Thanh Chuong, Nghé An sau khi dugc xay dung,
cai tao lai tir hAm VACVINA cai tién, trude d6 bi hu hdng, b6 hoang gﬁn 2 nam.
Céc hoat dong duoc tién hanh va két qua cy thé nhu sau:

- Khdo sét, do dac lay céac chi s k¥ thuét ciia ham cii:

Kich thuéc hdm: Dai: 3,1 m (2,3 m + chiéu dai bé diéu ap 0,8 m);
Rong: 1,9 m; Sau/Cao: 1,8 m; Bé didu ap:0,8mx1,9mx1,0m.

- V& lai thiét ké hdm biogas VACVINA cai tién cua gia dinh 6ng Cat

Thé tich toan bé: 9,39 m®, trong d6 thé tich budng phan hiy: 7,87 m’;
thé tich bé diéu 4p: 1,52 m’.

- Thiét ké cai tao theo biogas méi:

Thé tich toan bé: 10,73 m’, trong d6: Thé tich budng phan hiy: 7,87 m’;
Thé tich bé diéu 4ap: 2,86 m’.

Két qua vén hanh:

Sau khi duoc huéng dan quy trinh vén hanh, bao dudng biogas méi, gia
dinh 6ng Cat da tuén thi nghiém tac quy trinh, nén ning suét, ap sudt khi gas
luén cao trén 20 — 25 Kpa. Nguyén liéu sir dung 1a lugng phan cta 15 con heo, 1
con trau, 1 con bd. Phan trau bd c6 don rom ra, va rac sinh hoat hitu co. Lugng
nguyén li€u nap hang ngay 35 - 38 kg. Ty 1€ pha loang 1/1.

Véi diéu kién nhiét do tw nhién, k& ca lac thoi tiét xudng dén 11 — 12°C
vé mua déng, thiét bj vAn hoat dong binh thuong, do budng 1én men ky khi 5
nim chim sau dudi dit. San luong gas di dun ndu ngay ba bira, thip séng 4
béng dén gas, ndu cim heo, dun binh néng lanh d& tim gidt ma van con du. Vao
nhiing ngdy troi rét, gia dinh con ddt lira gas 1én dé sudi. Ap sudt gas luon dat
trén 20 Kpa.

M5 hinh biogas méi cla gia dinh ong Lé Ho Cét dugc Tién sy Lé Hung
Quéc, Chu tich Hiép hdi Khi sinh hoc Viét Nam (VBA) dén khao sat va danh
gia tét. Dic biét, do duy tri tbt trang thai van hanh, ap suit gas ludn cao, nén ba
thai duge tu dong ddy ra ngoai, khong phai bom/muc gi ca. P6 13 diém khéc biét
v6i cac loai hAm biogas KT, Compuzite, VACVINA cai tién, v.v..

-11-
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Vi du 2: Thiét bi biogas theo sang ché da duogc lip dit tai gia dinh 6ng Tran
Xuéan B¢, xa Thanh Lam, huyén Thanh Chuong, Nghé An:

- Thiét ké:

Thé tich toan bé: 12,77 m’ , trong d6 thé tich budng phéan hay: 9,50 m’;
thé tich bé diéu 4p: 3,02 m’ ' '

Thiét ké chudng heo ngay trén thiét bi biogas méi.

- Két qua van hanh:

Thiét bj biogas ciia gia dinh ong Dé st dung chét thai ciia 25 con heo,
lwong phan hang ngay t6i 40 — 42 kg. Ty 1¢ pha lodng 13 1/1. Trong diéu kién
nhiét do ty nhién, ap suét gas ludn trén 20 — 25 Kpa, dan di xa trén 300 m dé sir
dung cho hai gia dinh 11 ngudi, ma van thira gas dun niu ngay 3 bira.

Vi diéu kién dién tich chat (khu chiin nudi c6 sin), 6ng Dé khong xay bé xur
ly dich thai, nén cur sau 2 — 3 thang, khi dén vu tréng trot, gia dinh Ong lai mé&
nép bé thai, 14y phan cho san xuét. Xy dung thiét bi biogas theo sang ché,
khong nhing giai quyét tt van d& moi truong, ma con cb chét ddt sach, thém
thu nhép, cong viéc ndi tro clia quy ba nhe nhang hon, ma vin c6 rat nhiéu phan
hitu co @& san xuét nong nghiép sach.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Thiét bi biogas theo sang ché c6 nhiéu vu diém ndi troi, nhu sau:

- Ap suét khi gas cao, vuot trdi, c thé dat trén 15 — 25 KPa, chira dugc
lwong khi gas 16n dé ding cho c4c nhu ciu hang ngy, v.v..

- Tiét kiém dién tich dét so v6i cdc mau BSH khéc.

C6 thé xdy dung ngay dudi nén chudng va mé rong quy mo hadm khi can thiét.

- Két hop xdy nha xi v€ sinh va hién dai, phén khong bi'd(f)i ngugc va
khong mat thém tién xay bé xi tw hoai.

- Ding dugc nhiéu loai nguyén liéu ddu vao nhu phé thai chan nudi, phé
phu phim nong nghiép, rac thai sinh hoat hitu co, sinh khéi.

- Cong nghé phé véang hiéu qud, vuot trdi: Vura dung phé vang cudng burc
két hop pha vang sinh hoc.

- Hoat dong lién hoan, van hanh, bao dudng dé dang, gian tién.

- Cong ning hoat dong cao: Cung thé tich nhung xir Iy duoc luong chit thai
nhiéu hon céc loai bé khéc.

-12-
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, - B4 thai ddm bdo vé sinh mdi trudng t6t hon, vi chi cho phan hoai ra
ngoai.
- D& xay dyng véi cac nguyén, vt liéu tai chd.

- D& 4p dung trong moi trudng hop, ngay ca khi khu vuc chin nudi cua gia
chu da xay dung hoan chinh.

- Chi phi thép, hop 1y so véi cac loai hdm khac.
- L4y ba min dé 1am phén bén theo yéu cau, d& dang va gian tién.

- Néng cao dugc gia trj gia ting chudi gié trj cic sinh ké ciia ngudi nong
dan.

- M¥ quan dep, c6 gid tri trong x4y dung nong thén méi.

-13-
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi san xuét khi sinh hoc tir phé, phu phdm ndng nghiép, sinh khéi va rac
thai sinh hoat bao gom:

a) Cum thiét bi nap nguyén liéu gdm c6 ddu nap (1) & dAu trén clung cua
6ng din nap (3) thing dimg; ctra nap hd xi (2) thong vao thanh bén cia 6ng dan
nap (3); ctra hoan luu (11) ndi théng bé diéu &p v6i 6ng dan nap (3); bau nap (4)
nbi véi dau dudi cing cua éng dan nap (3) va cong cu hd tro nap cudng birc
(40);

b) Cum bé 1én men ky khi gdm budng 1én men ky khi (5); budng chira khi
gas (6) 1a khoang tréng phia trén ctia budng 1én men ky khi (5); gian phd vang
cudng buc va gian phé véang sinh hoc;

¢) Cum cira x4 va bé diéu 4p gdm cira x4 (7) & day bén ctia budng 1én men
ky, khi (5), thong véi budng dang (9) gidp v6i mdt mit bén cia budng 1én men
ky khi (5) va budng chira khi (6), va ngin cach véi budng dang (9) bdi tm chin
bun (8); bé diéu ap (10) thong v6i budng dang (9) va bao iy toan bo mat trén
clia budng 1én men ky khi (5) va budng chira khi (6); bé didu ap (10) cb ctra
hoan hyu (11) & mdt dau va dng x4 thai (13) & ddu con lai;

d) Cum thiét bi xir ly dich thai gdbm c¢6 bé chira dich thai (14) nhén dich
thai tir dng xa thai (13), va bé xir Iy 1am khod dich thai (15) k& v6i bé chira dich
thai (14);

trong do:

cum thiét bi nap nguyén lidu dugc lién két voi budng 1én men ky khi (5) &
phan bau nap nguyén liéu (4);

phia trén budng 1én men ky khi (5) ¢6 gén gian phé vang cudng buc dit
trén cac méu d& (12) & hai thanh bén ctia budng chira khi gas (6);

bd cong cu hd trg pha vang sinh hoc dugc treo phia dudi gdm san trén (18)
ctia budng chira khi gas (6); va

cdng cu hd trg nap cudng birc (40) c6 dang nhu pit-tong, t6t hon 1a duge
1am bang gb, di chuyén trong éng dan nap (3).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cong cu hd tro nap cudng bic (40) co clu tao
bao gém: phin can (41) c6 ddu dudi gén lién v6i phan d& (42) nim ngang thanh
dang chit T 16n ngugc; hai canh bén cua ph?m d& (42) duoc kién két v6i hai tAm
(43) hinh ban nguyét sao cho cac tAm (43) nay két hop vé6i phan do (42) tao
thanh hinh tron; cac tAm (43) duoc lién két véi phan do (42) bang ban 18 sao cho
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céc tAm nay xoay d& dang mot goc 90° giita phwong ngang va phuong thing
dimg, huéng xudng dudi.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 gian phéa vang cudng biic c6 truc quay
(27) duge dinh vi boi hai tai d& (12) dbi dién nhau; trén truc ngang ndy gén céc
cdy tre doc (28), dugc lién két 16ng bing day; & dau kia, lién két cting véi truc
d& (29) c6 phén giita duge gén véi khép clia thanh din truyén dong (31) hinh
chit U, ra bén ngoai qua ctra xa (7) va ranh truot (30) 1én mit san cua thiét bi co
tay cAm (32) & ddu cudi @& diéu khién gian phd vang cudng birc.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 gian pha vang
sinh hoc dwoc 1am bing dng nhya, duong kinh 21mm, trén d6 gin 4 cum béc
phun (34) ciing bang nhua, treo dudi san (18) cia budng chira khi (6) bang cac
méu treo (33); bng nhya nay xuyén qua 16p dich 1én men ky khi, din truyén ra
ngoai bang co ciu éng nhya hinh chit U (35).
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