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(57) Muc dich ciia sdng ché 12 dé xuit xe bao gébm khung than ma c6 thé nghiéng va
hai banh truéc ma cé thé han ch€ dugc su md rong két cau chu vi clia truc 14i ma ndm
bén trén hai banh truge trong khi van duy tri dugc chitc nang clia co cau lién két.

Séng ch& dé xu4t xe (1) ma cé khung than ma c6 thé nghiéng va banh truéc bén
phdi va banh trudc bén trdi va trong d6 phan ngang trén (51) va phan ngang duéi (52)
clia co cau lién két (5) c6 mot phan duge d trén cdc phan bén trén phin ddu bén phai
va phin dau bén trdi ctia né va duoc d3 trén khung than trén phan giita cia né. Phan
ngang trén (51) va phan ngang dudi (52) cé céc kich thudc khac nhau. Trong xe (1),
déi véi mitc do dich chuyén 1én trén bén phai (X1) va mic do dich chuyén lén trén bén
trai (X2) do luc thir nghiém vé phia sau dugc tao ra trén 6 truc trén bén phai va § truc
trén bén trdi ma d& phan ngang trén (51) v6i phan ngang dudi (52) da dugc thdo ra va
mitc d6 dich chuyén xuéng dudi bén phai (X3) va mic do dich chuyén xudng duéi bén
trai (X4) do luc thir nghiém vé phia sau dugc tao ra trén 6 truc dudi bén phai va & truc
duéi bén trdi ma d& phan ngang duéi (52) véi phan ngang trén (51) da duge théo ra,
(X1) va (X2) bing nhau, (X3) va (X4) bang nhau, (X1) va (X3) khic nhau, va (X2) va
(X4) khac nhau.
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Linh vyc k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché @& cép tdi xe bao gdm khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh

trudec.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Xe da biét dugc trang bi khung thn ma nghiéng sang trai hoic sang phai khi
xe dang ngodt va hai banh trudc duge lip dé xép thing hang canh nhau theo hudng
tur trai sang phai ctia khung than (vi dy, xem tai liéu séng_'ché 1 va 2 va tai liéu phi
sang ché 1).

Xe bao gdm khung thin ma c6 thé nghiéng va hai banh trudc bao gbm co
céu lién két. Co cAu lien két nay c6 phan ngang trén va phén ngang dudi. Ngoai ra,
co cau lién két con bao gdém phin bén phai ma d& cac phan diu bén phai ciia phan
ngang trén va phan ngang dudi va phin bén trai ma d& cac phan diu bén tréi cia
phin ngang trén va phén ngang dudi. Cac phén giita cia phéan ngang trén va phén
ngang dudi duoc dd trén khung thn & trudc truc l4i. Phin ngang trén va phin
ngang dudi duge d& trén khung than d& quay quanh truc ma kéo dai gan nhu theo
chiéu tir trudce ra sau cia khung than. Phan ngang trén va phin ngang dudi quay
tuong dbi véi khung thén khi khung than nghiéng. Khi d6, vi tri trong dbi cta hai
banh trudc theo chidu tir trén xudng cua khung than thay dbi. Phin ngang trén va
phin ngang dudi duoc ldp bén trén hai banh truée theo chidu tir trén xudng cua
khung than & trang thdi ma khung than & trang théi thing ding.

Xe bao gdm khung thdn ma c6 thé nghiéng va hai banh trudc c6 co cAu giam
X6c bén phdi ma d& banh trude bén phai dé dich chuyén theo chidu tir trén xubng
ctia khung than va co cdu giam x6c bén trai ma d& banh trude bén trai dé dich
chuyén theo chiéu tir trén xudng cta khung than. Co cdu gidm x0c bén phai dugc
d& & phan bén phai dé quay quanh truc ctia phan bén phai. Co cdu giam xdc bén trai
duoc d& & phan bén trai dé quay quanh truc ctia phan bén trai. Cac xe d duoc boc
10 trong tai liéu séng ché 1 va 2 con bao gdm tay 14i, truc 14i va co cAu truyén dong
quay. Tay l4i lip c¢b dinh trén truc l4i. Ngoai ra, truc ldi duge do quay duoc turong
dbi trén khung than. Viéc quay tay lai 1am quay truc 14i. Co cdu truyén dong quay
truyén chuyén dong quay ciia truc 14i cho co cdu giam x6c bén phéi va co cdu giam

x6c¢ bén trai.
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Xe bao gém khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh truéc c6 nhiéu bd
phén trén xe ma dwoc lap trén chu vi ciia truc léi. C4c bd phén trén xe bao gdm céc
dén nhu dén pha, bd tan nhiét, binh nhién liéu, cac bo phan dién nhu coi, va chuyén
mach chinh cta xe, hop dé dd, ngan dé dd va cac bo phéan tuong tu.

Tai liéu ky thudt c6 lién quan

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cép bing sang ché Nhat Ban s
JP-A-2005-313876

Tai liéu sang ché 2: Bing kiéu dang My cép cho kidu dang D547, 2428

Tai liéu phi sang ché I: Catalogo partidi ricambio, MP3 300 64102 ie LT
Mod. ZAPM64102, Piaggio

Vén d@é ky thugt cén duoc sdng ché gidi quyét

Trong céc xe ma da duoc mo ta trong tai liéu sang ché 1 va 2, céc tai trong
dugc sinh ra boi banh trude bén phai va banh trude bén trai duoc truyén cho co cAu
lién két thong qua co ciu giam x6c bén phai hodc co cdu giam x6c bén trai. Cac tai
trong dwoc truyén cho phin bén phai hogc phin bén trai tir co cdu giam xo6c¢ bén
phai hodc co cdu giam x6c bén trai. Cac tai trong dugc truyén cho phén ngang trén
va phan ngang duéi tir phén bén phéi hodc phin bén trai. Céc tai trong con duoc
truyén cho khung than dugc bé tri trén chu vi cua tryc 14i tir phan ngang trén va
phan ngang dudi. Co cdu lién két c6 céc 6 truc ma duge lip giita phin bén phai
hodc phin bén trai va phan ngang trén va phan ngang dudi va cac b truc duoc lap
giita phan ngang trén va phan ngang dudi va khung than. Cac 6 truc nay thuc hién
chirc ning cho phép phin bén phai hodc phan bén trai quay nhe nhang tuong dbi
v6i phan ngang trén va phin ngang dudi va phan ngang trén va phan ngang dudi
quay nhe nhang twong dbi véi khung than. Céc 6 truc con thuc hién chirc ning
truyén tai trong duoc sinh ra béi co cdu lién két cho khung than. Ngoai ra, phin ben
phai, phan bén trai, phan ngang trén va phén ngang dudi dugc tao d clng vitng
cao nhim ting cudng chirc ning dé quay nhe nhang va chtrc ning truyén tai trong.
Két cAu ndy md rong phan bén phai, phin bén trai, phéh ngang trén va phan ngang
duéi theo kich thudc bén ngoai. Két ciu nay dan dén sy mé rong co cau lién két ma
dugce tao ra tir cac phin nay. Sy mo rong co cdu lién két din dén su m¢ rong hon
khoang c6 thé dich chuyén ctia co cAu lién két,

Cac xe ma da duge mo ta trong tai liéu sang ché 1 va 2 bao gdm co cdu lién
két ma duge lap trén chu vi ctia truc 1ai dé dich chuyén khi khung than nghiéng. Do

véy, trong xe bao gdm khung thin ma c6 thé nghi€ng va hai banh trudc, cic bd
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phén trén xe can dugc lap sao cho cac bd phan trén xe khong gdy can trd cho
khoang c6 the dich chuyén cia co cau lién két. Trong xe c6 khung thdn ma c¢6 thé
nghiéng va hai banh trudc, yéu cau nay c6 xu huéng lam tang két cau theo chu vi

cua truc lai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét xe bao gdm khung than ma c6 thé nghiéng
va hai banh trudc ma c6 thé han ché dugc sy md rong két cdu chu vi cia truc 1ai
nam bén trén hai banh truéc.
Cdch thirc gidi quyét van dé
Véiy dinh dat duge muc dich nay, sang ché dé xuit xe duoc din dong boi
néng lwong tir ngudn dién bao gdm:
banh trude bén trai va banh trude bén phai ma duogc bd tri theo chidu tir trai
sang phai khi nhin tir phia trudc ctia xe va c6 thé 14i dugc;
co cdu giam x6c bén phai ma d& béanh trude bén phai trén phin dudi ciia né
va hip thu sy dich chuyén v& phia trén cta banh trudc bén phai theo chiéu tir trén
xudng clia khung thén;
co cdu giam x6c bén trai ma d banh trude bén trai trén phan duéi cia né va
hép thu sy dich chuyén vé phia trén clia banh truéc bén trai theo chidu tr trén
xudng ctia khung than;
co cAu lién két bao gom:
phan bén phai ma do phén trén cia co cAu giam x6c bén phai dé quay
quanh tryc 14i phai ma kéo dai theo chiéu tir trén xudng cua khung thén;
phin bén trai ma de phin trén cta co cu giam xdc bén trai dé quay
quanh truc 14i bén trai ma song song véi truc 14i phai,
phan ngang trén c6 mot phin ma d& phan trén ctia phén bén phai trén
phan du bén phai cua né dé quay quanh truc trén bén phai ma kéo dai theo chiéu
tr trude ra sau cia khung than théng qua 6 truc trén bén phai, ma d& phn trén cua
phan bén trai trén phin d4u bén trai cia né dé quay quanh truc trén bén trdi ma
song song v6i tryc trén bén phéi thong qua & truc trén bén trai va dugc 4o trén
khung than trén phan giita ctia n6 dé quay quanh truc trén & gitta ma song song véi
truc trén bén phai va tryc trén bén trai thong qua 6 truc trén & giita; va
phan ngang du6i c6 mot phin ma do phén duéi cia phan bén phai

trén phan dau bén phai dé quay quanh truc duéi bén phdi ma song song véi truc
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trén bén phai thong qua & truc dudi bén phai, ma d@_ph?m dudi cia phan bén trai
trén phan dau bén trai dé quay quanh truc duéi bén tradi ma song song véi truc trén
bén trai thong qua 6 truc dudi bén trai va duge d& trén khung thén trén phan gilra

ciia n6 d€ quay quanh truc duéi & giita ma song song véi truc trén & giita thong qua

2
A

0 truc dudi & gitra;

truc l4i duge do trén khung than giita phdn bén phai va phin du bén trai
theo chiéu tir trai sang phai ciia khung than, trong d6 phén déu trén dugc 1ap 1éch vé
phia trén theo chiéu tir trén xudng cta khung than hon so véi truc duéi & gitta va c6
thé quay quanh truc l4i gitta ma kéo dai theo chiéu tir trén xubng cia khung than;

tay l4i lap trén phin diu trén cia truc l4i; va

co cdu truyén dong quay truyén chuyén dong quay cua truc lai theo su van
hanh cta tay 14i cho co cdu giam x6c bén phai va co cAu giam x6c bén tréi, trong do

v6i phan ngang dudi ma c6 mot phén duoc d& & phan déu bén phai va phén
dAu bén trai ctia n6 va dugc do & phan giita cia n6 da dwoc thao ra va phén ngang
trén ma c6 mot phan duge do & phin dau bén phdi va phin dau bén trai cua n6 va
duge d5 & phan giita cia nd duge lip vao, mirc d6 dich chuyén 1én trén bén phai
ctia phan ngang trén do luc thir nghiém phia truée hodc luc thir nghiém phia sau
tuong dbi v6i truc trén bén phai dugc tao ra trén & truc trén bén phai va mic do
dich chuyén 1én trén bén trai cta phan ngang trén do lyc ma tuong tu vé d6 16m va
chiéu nhu lyuc thir nghiém duoc tao ra trén  truc trén bén trai 1a b%lng nhau,

v6i phin ngang trén ma c6 mot phin dugc d& & phin diu bén phai va phén
dAu bén trai cia né va duoc dv & phén gitra ctia n6 da duogc thdo ra va phan ngang
duéi ma c6 mot phan duge d& & phin diu bén phdi va phan dau bén tréi cia né va
duoc @5 & phén gifta ciia n6 duogc lép vao, muc do dich chuyén Xuéng dudi bén
phai cla phin ngang dudi do luc ma trong tu v& do 16n va chidu nhu luc thir
nghiém duoc tao ra trén § truc dudi bén phai va mirc @ dich chuyén xuéng dudi
bén trai cua phén ngang dudi do lyc ma tuong tu vé dd 16n va chiéu nhu luc thir
nghiém duoc tao ra trén  truc dudi bén trai 1a béng nhau,

mttc d6 dich chuyén 1én trén bén phai cua phin ngang trén va mirc do dich
chuyén xudng duéi bén phai cia phén ngang dudi 1a khac nhau,

mirc d6 dich chuyén 1én trén bén trai cia phin ngang trén va mirc d¢ dich
chuyén xudng dudi bén trai cia phan ngang dudi 13 khac nhau, va hinh dang cia

phan ngang trén va hinh dang ctia phan ngang dudi 12 khac nhau.
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Phén bén phai, phin bén trai, phén ngang trén va phén ngang dudi ma tao ra
co cdu lién két dugc tao do clng ving cao dé ting cudng chirc ning quay nhe
nhang va chirc ning truyén tai trong. Két cdu ndy m& rong phan bén phai, phin bén
trai, phan ngang trén va phin ngang dudi theo kich thudc bén ngoai. Két ciu nay
dan dén sy mé rong co ciu lién két ma dugc tao ra tir cac ph?m ndy. Su mo rong co
chu lién két din dén su mo rong hon khoang c6 thé dich chuyén ciia co cdu lién két.
Xe c6 khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh truée cé co ciu lién két 16n ma
dich chuyén khi khung than nghiéng trén chu vi cda truc 14i.

Do vy, trong xe bao gdbm khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh trude,
cac bd phan trén xe can duoc lip sao cho c4c bd phén trén xe khong gy can trd cho
khodng c6 thé dich chuyén cia co cdu lién két. Trong xe c6 khung than ma c6 thé
nghiéng va hai bénh truéc, yéu cau nay ¢ xu huéng 1am ting két cdu theo chu vi
cua truc lai.

Dudi day, su phan tich chi tiét dwgc thuc hién dua trén chic ning ciia co ciu
lién két. Co cdu lién két c6 chic ning cho phép phan bén phai hoic phin bén trai
quay nhe nhang twong dbi véi phin ngang trén va phan ngang du6i va chirc nang
cho phép phan ngang trén va phan ngang dudi quay nhe nhang twong dbi véi khung
than. Ngoai ra, co c4u lién két ¢6 chirc ning truyén tai trong dwgc sinh ra bai phin
bén phai hodc phan bén trai cho khung thén.

Viéc phén tich ndy da phat hién ra ring tai trong dwoc sinh ra béi co ciu lién
két bao gdm céc tai trong tic dung theo chiéu truc quay ctia phan ngang trén, phin
ngang dudi, phin bén trai va phin bén phai va c4c tai trong tac dung theo cac chiéu
ma kéo dai theo chidu tir trén xudng cia khung than va thing ding véi truc quay.
Hon nira, viéc phan tich nay d4 phat hién ra ring mic du ty sb phén dinh chirc ning
dé truyén tai trong dugc sinh ra boi co cdu lién két 6 phin ngang trén va phin
ngang dudi cho khung than dugc thay dbi, trong trudng hop c4 hai phan ngang
dugc cung cip chiic ning dé van hanh co cAu lién két mot cach nhe nhang, thi sy
van hanh nhe nhang ctia co cu lién két d& dang duogc duy tri.

__ Sau d6, viéc phan tich ndy dd phét hién ra ring hinh dang cua phin ngang
trén va hinh dang cta phan ngang duéi dugc phép khac nhau bing cich st dung
thue té 14 su van hanh nhe nhang ciia co cdu lién két d& dang dugc duy tri mic du ty
sd phéan dinh chirc ning dé truyén tai trong duoc sinh ra bdi co clu lién két ma ¢6
phan ngang trén c6 mot phin duoc d trén cac phan bén trén phin diu bén phéi va

phin dau bén trai cia n6 va duoc do trén khung thén trén phan gitta cda né va phan
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ngang dudi c6 mot phan duge d trén cac phan bén trén phin du bén phai va phin
ddu bén trai ciia n6 va duge d& trén khung than trén phén giita cia no véi khung
than.

Trong xe do sdng ché dé xuét, khoang c6 thé dich chuyén cta co ciu lién két
c6 thé dugc thay dbi tir hinh dang don gian nhu hinh hop chit nhét sang hinh dang
khong déu bang cach thay ddi ty s6 phan dinh chirc ning dé truyén tai trong dugc
sinh ra boi co cdu lién két ¢6 phin ngang trén va phan ngang duéi véi khung than
va tao ra hinh dang ctia phin ngang trén c6 mot phan dugc d trén cac phén bén
trén phin dau bén phai va phn ddu bén tréi cia n va dugc do trén khung than trén
phin gifta ctia n6 va hinh dang ctia phan ngang dudi c6 mot phén dwoc do trén cac
phan bén trén phin du bén phai va phin dau bén trai ciia n6 va dugc d& trén khung
than trén phan gifra cia n6 khac nhau. Két cu nay c6 thé lam ting muc do tu do vé
thiét ké chu vi cua truc lai. Két qua la, ngay cd khi cac b phan khic trén xe ma
khéc nhau vé& kich thuéc va co cu lién két dugc b tri trén chu vi cua truc 14i, thi
van c6 thé han ché duoc su mé rong chu vi cia truc 14i vé kich thuéc. Hon nita,
phan ngang trén va phin ngang dudi duge tao két ciu dé c6 mot phin dugc do trén
cic phan bén trén phin diu bén phai va phan diu bén trai ciia né va dugc do trén
khung than trén phan gitta ctia nd, va hinh dang cta phan ngang trén c6 mot phén
dugce tao ra khac véi hinh dang ciia phin ngang duéi ma c6 mot phin nay. Véi két
cAu nay, ngay ca khi ty sd phan dinh chirc ning dé truyén tai trong ma duogc phén
dinh giita phin ngang trén va phan ngang dué6i duoc thay di, thi sy van hanh nhe
nhang clia co ciu lién két d& dang duoc duy tri.

Do vay, trong xe c6 khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh truéc, vin c6
thé han ché duoc sy mo rong kich thuée cia két ciu theo chu vi cia truc lai ma
nim bén trén hai banh trude trong khi van duy tri dugc chirc ning cta co cdu lién
két.

Trong xe do séng ché dé xuit, mirc d6 dich chuyén 1én trén bén phéi cua
phin ngang trén c¢6 thé 16n hon so véi mic do dich chuyén xubng duéi bén phai
ctia phin ngang duéi, mirc d6 dich chuyén 1én trén bén trai ctia phdn ngang trén c6
thé 16n hon so véi mic do dich chuyén xubng dudi bén trai cia phin ngang dudi,
va hinh dang ctia phan ngang trén ma c6 mot phan dugc do & phin diu bén phai va
phén d4u bén trai ctia n6 va duge do & phin gifta cia né c¢6 thé nho hon so véi hinh
dang ctia phan ngang dudi ma c¢6 mot phin dugc dv & phén du bén phai va phin

dau bén trai cia n6 va dugc dd ¢ phan gitta ctia no.
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Trong xe do sang ché dé xuit, khoang c6 thé dich chuyén ctia co cu lién két
c6 thé duoc thay ddi trr hinh dang don gidn nhu hinh hop chit nhat sang hinh dang
trong d6 kich thu6c phan trén 13 nhé bing céch tao ra hinh dang clia phan ngang
trén c6 mot phan dugc do trén cac phén bén trén phin diu bén phai va phin dau
bén trdi cia n6 va dugc d& trén khung than trén phén gita ctia n6 nhd hon so véi
hinh dang ctia phan ngang dusi c6 mdt phan dugce d trén cac phin bén trén phén
diu bén phai va phan d4u bén trdi ctia n6 va dugc d trén khung than trén phin
gifta ctia n6. Két cdu nay c6 thé 1am tdng muc do tw do vé thiét ké phan chu vi trén
cla truc 14i. Ty sé phan dinh chirc nang truyén tai trong dugc phén dinh cho phin
ngang trén trong dé kich thude duge lam nho hon giam, trong khi ty s6 phan dinh
chtrc ning truyén tai trong duoc phén dinh cho phén ngang dudi trong d6 kich
thude duge 1am 16n hon ting, va do d6, sy can bing giita do cing viing va kich
thude dé dang duge didu khién. Két cdu ndy c6 thé lam ting mirc d6 tu do vé thiét
ké phin chu vi trén cia truc 14i. Két qua 1a, ngay ca khi cac bd phan khac trén xe
ma khac nhau vé kich thuéc va co ciu lien két dwogc bd tri trén chu vi cua truc 14i,
thi sy mé rong kich thudc chu vi cua truc 14i ¢6 thé duge han ché. Hon nita, su van
hanh nhe nhang cia co céu lién két dé dang duogc duy tri chi bang cach thay ddi ty
s6 phén dinh chirc nang truyén tai trong ma dugc phén dinh gifta phin ngang trén
c6 mdt phan duge do trén cac phén bén trén phén diu bén phai va phan dau bén trai
clia n6 va duge do trén khung than trén phan gitta cla né va phin ngang dudi c6
mdt phan duoc do trén cac phén bén trén phan diu bén phai va phin diu bén trai
ctia né va dugc d trén khung than trén phéan gifra cla no, trong khi ca phin ngang
trén c6 mot phan dwoc d¥ trén cac phan bén trén phin diu bén phai va phin diu
bén trai cua né va dugc do trén khung than trén phin gitta cia n6 va phan ngang
dudi ¢6 mot phin duge d& trén céc phén bén trén phin diu bén phai va phin déu
bén trdi clia né va dugc d trén khung than trén phén giita cta né dugc cung cip
chirc nang dé van hanh co cdu lién két mot cach nhe nhang. |

Do vdy, trong xe c6 khung thdn ma c6 thé nghiéng va hai banh truée, van cb
thé han ché dugc sy m& rong kich thude két cdu theo chu vi cua truc 14i ma nam
bén trén hai banh trude trong khi vin duy tri duge chire ning cla co cdu lién két
nay.

Trong xe do séng ché dé xuit, mtrc d6 dich chuyén xudng dudi bén phai clia
phén ngang dudi ¢ thé 16n hon so véi mic dd dich chuyén 1én trén bén phai cia

phén ngang trén, mtrc do dich chuyén xudng dudi bén trai ctia phan ngang duéi c6
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thé 16n hon so v&i mirc d6 dich chuyén 1én trén bén trai cia phin ngang trén, va
hinh dang ctia phan ngang dudi ma c6 mot phin dugce d& & phin dau bén phai va
phén d4u bén trai clia n6 va duoc do & phin giita ciia né c6 thé nhé hon so vé6i hinh
dang cta phan ngang trén ma c6 mét phin dwoc dF & phan d4u bén phai va phin
dau bén trai ciia n6 va duoc 45 & phan gifra cta no.

Trong xe do sang ché dé xuét, khoang c6 thé dich chuyén ctia co cu lién két
c6 thé dugc thay dbi tir hinh dang don gian nhu hinh h{p chit nhit sang hinh dang
trong d6 kich thudc phan duéi 1a nho bing céch tao ra hinh dang ctia phin ngang
dudi c6 mot phan duogc do trén cac phén‘bén trén phan diu bén phai va phin ddu
bén trai ciia n6 va dugc do trén khung than trén phén gifta ciia né nhé hon so véi
hinh dang ctia phin ngang trén c6 mot phin dugce d& trén cac phan bén trén phin
diu bén phai va phan diu bén tréi cia né va duge d& trén khung than trén phin
gita ctia n6. Két cu nay c6 thé 1am ting mirc d6 tu do v& thiét ké phan chu vi dudi
clia truc 14i. Ty s6 phan dinh chirc ning truyén tai trong dugc phan dinh cho phén
ngang dudi trong d6 kich thude duge lam nhé hon giam, trong khi ty sb phan dinh
chirc nang truyén tai trong duge phan dinh cho phan ngang trén c6 kich thudc duge
lam 16n hon ting, va do d6, su can bing gitra d6 cling vitng va kich thuéc dé dang
duoc didu khién. Két cu nay c6 thé lam ting mirc d6 tu do vé thiét ké phan chu vi
dudi ctia truc 1ai. Két qua 13, ngay ca khi cac bd phan khéc trén xe ma khac nhau vé
kich thudc va co cdu lién két dugce bd tri trén chu vi cla truc 14i, sy mé rong kich
thude chu vi cta truc lai ¢6 thé duoc han ché. Hon nita, su van hanh nhe nhang cta
co chu lién két dé dang dwoc duy tri chi bang cach thay dbi ty sb phén dinh chirc
ning truyén tai trong ma dugc phan dinh gifta phan ngang trén c6 mot phan dugc
d& trén céc phan bén trén phan dau bén phai va phin diu bén tréi ciia n6 va duoc
d& trén khung than trén phan gitta cia né va phin ngang dudi c6 mot phén duoc d
trén cic phan bén trén phin ddu bén phai va phdn diu bén trai cia né va duge dd
trén khung than trén phan gitta clia no, trong khi ca cac chi tiét, nghia 1, phin
ngang trén c6 mot phan duge do trén cac phin bén trén phin diu bén phai va phén
diu bén tri cia n6 va duoc d¥ trén khung than trén phin giita cia né va phin
ngang dudi c6 mdt phan duge do trén cac phan bén trén phan dau bén phai va phin
dAu bén trai clia n6 va dwoc dd trén khung than trén phin giita cia né duoc cung
cép chirc ning dé van hanh co ciu lién két ndy mot cach nhe nhang.

- Do vay, trong xe ¢ khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh truéc, vin co

thé han ché duoc sy mé rong kich thudc két cau theo chu vi cida truc 14i ma nam
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bén trén hai banh trude trong khi van duy tri dugc chirc ning clia co cu lién két
nay.

Trong xe do sang ché d& xuét, vat lidu lam phén ngang trén ma c6 mot phin
dwoc d& & phan ddu bén phai va phin ddu bén tréi va duge d& o phan gifta ¢ thé
trong tu v6i vat liéu 1am phan ngang duéi ma c6 mdt phan duge do & phan déu bén
phai va phan dau bén trai va duoc d & phin gitra.

Trong xe do sang ché d& xuét, vat lidu lam phén ngang trén tuong tu véi vat
liéu 1am phan ngang duéi, va do do, su can bang giira do cing ving va kich thuéce
dé dang dugc diéu khién. K&t chu ndy c6 thé lam ting muc do tu do vé thiét ké chu
vi cua truc lai. Két qua 1a, ngay ca khi cac by phén khac trén xe ma khac nhau vé
kich thuéc va co clu lién két dugc bd tri trén chu vi cia truc 14i, thi sy m& rong
kich thudc chu vi cua truc 1ai c¢6 thé duge han ché. Hon nita, mic du ty sb phéan
dinh chtrc ning truyén tai trong ma dugc phan dinh gitta phan ngang trén c6 mot
phan va phin ngang dudi c6 mdt phan duoc thay d6i bang céach tao ra hinh dang
clia phan ngang trén khac v6i hinh dang cta phin ngang dudi, thi vin dé dang dé
duy tri sy vin hanh nhe nhang ctia co ciu lién két nay.

Do vay, trong xe ¢ khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh trudc, van c6
thé han ché duoc sw mé& rong kich thude két cu theo chu vi cia truc 14i ma nam
bén trén hai banh trudc trong khi van duy tri duge chire ndng cta co cdu lién két
nay.

' Trong xe do sédng ché dé xuét, vat liéu lam phin ngang trén ma c6 mdt phin
dugc d& & phin diu bén phai va phin dau bén trai va duoc d5 & phin gifta c6 thé
khac v6i vat liéu 1am phan ngang duéi ma c6 mdt phan dugc do & phin diu bén
phdi va phan dau bén trai va duoc d5 & phn gitra.

Trong xe do sang ché dé xuit, vat liéu lam phin ngang trén khac véi vat liéu
1am phan ngang duéi, va do do, khoang didu khién su can bing gitta do cimg vitng
va kich thudce c¢6 thé duge mé rong. Vi dy, trong truong hop phin ngang trén ma co
d¢ ctng vitng nhé hon so véi d§ cimg vitng ciia phan ngang duéi lam bing vt liéu
6 d6 cing viing cao, thi hinh dang ctia phn ngang trén c6 thé dugc 1am nho hon.
Két cAu nay c6 thé lam tdng murc do tu do vé thiét ké chu vi cta truc 1ai. Két qua la,
ngay ca khi cac bd phén khéc trén xe ma khac nhau vé kich thudc va co ciu lién két
duogc bd tri trén chu vi cua truc 141, sy mé rdng kich thude chu vi cia truc 14i ¢6 thé
duoc han ché. Hon nita, mic du ty s& phan dinh chuc ning truyén tai trong ma

duge phan dinh giita phan ngahg trén ¢6 mdt phan va phin ngang duéi c6 mot phin
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duoc thay ddi bang c4ch tao ra hinh dang cta phin ngang trén khéc véi hinh dang
clia phan ngang dudi, thi van da dang dé duy tri sy van hanh nhe nhang cta co ciu
lién két nay.

Do vay, trong xe ¢ khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh truéc, van cé
thé han ché duoc sy m& rong kich thuée két ciu theo chu vi cia truc 141 ma nim
bén trén hai banh trudc trong khi van duy tri dwoc chirc ning clia co ciu lién két
nay.

Trong xe do sing ché d& xuét, khung thén c6 thé ¢6 phin d& lién két ma do
quay dugc phin ngang trén ma c6 mdt phan dugc do & phén diu bén phai va phén
dAu bén trai cla né va duge d3 & phan giita ctia n6 va phén ngang dudi ma c6 mot
phan duoc do & phan d4u bén phai va phan du bén trai ctia n6 va dugc d& ¢ phan
gilta cia no6, va hinh dang ctia phan trude cua phan ngang trén ma nim 1&ch v& phia
truée theo chidu truc trén bén phéi so v6i phan do lién két c6 thé khic véi kich
thuéc ctia phan sau cia phan ngang trén ma nim léch vé phia sau so véi phin d
lién két.

Trong xe do sang ché d& xuit ma bao gbm khung than ma c6 thé nghiéng va
hai banh trude, hinh dang ctia phan trude cla phén ngang trén ma nim léch vé phia
trude so véi phén do lién két dugc tao ra khac véi kich thuéde cua phé‘m sau cia
phén ngang trén ma nim 1&ch vé phia sau so véi phan d& lién két, va do do, khoang
c6 thé dich chuyén clia co cdu lién két c6 thé dugc thay dbi tir hinh dang don gian
nhu hinh hop chit nhét thanh hinh dang khong déu. Két cu nay 6 thé lam tang
mirc d0 tu do vé thiét ké khoang tréng theo chu vi cia phin sau cia phin ngang
trén. Két qua 12, ngay ca khi cac b phén khéac trén xe ma khac nhau vé kich thude
va co cAu lién két duge bd tri trén chu vi cia truc 1ai, sy m& rong kich thude chu vi
ctia truc 1ai ¢6 thé duoc han ché.

Trong xe do sang ché dé xuét, khung than c6 thé ¢6 phin d& lien két ma do
quay dugc phan ngang trén ma c mdt phan duoc d& & phan diu bén phai va phin
dAu bén trai ctia n6 va dugc d5 & phan giita ciia né va phén ngang dudi ma c6 mot
phén duoc do & phan dau bén phai va phan du bén trai clia no va duoc @& & phan
gitta clia n6, va hinh dang cta phan truée cia phén ngang duéi ma nim léch vé
phia trudc theo chiéu truc duéi bén phai so véi phan do lién két c6 thé khic véi
kich thudc ctia phan sau cta phan ngang dudi ma nim 1&ch v& phia sau so véi phan

da lién két.
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Trong xe do sang ché d& xuit ma bao gbm khung than ma c6 thé nghiéng va
hai banh trudc, hinh dang cuia phan trude cia phén ngang dudi ma nim 1&ch vé phia
trude so v6i phan do lien két dugc tao ra khac véi kich thuéc cia phin sau cia
phin ngang duéi ma nim léch vé phia sau so véi phin d& lién két, va do do,
khoang c6 thé dich chuyén ctia co cdu lién két c6 thé dugc thay dbi tir hinh dang
don gidn nhu hinh hop chir nh4t thanh hinh dang khéng déu. Két c4u nay c6 thé lam
ting mirc do tu do vé thiét ké khoang tréng theo chu vi cia phdn sau cia phin
ngang trén. Két qua 13, ngay ca khi cac b phan khac trén xe ma khac nhau v& kich
thudc va co ciu lién két duoc bb tri trén chu vi cia truc 14i, sy mé& rong kich thudc
chu vi cta truc 14i ¢6 thé duoc han ché.

Trong xe do sdng ché d& xuét, khung thén c6 thé ¢6 phan d& lién két ma do
quay duoc phén ngang trén ma c6 mot phin duoc d5 & phan diu bén phéi va phin
dau bén trai cta né va dugc do & phan giita cia né va phin ngang duéi ma c6 mot
phan dugc do ¢ phin diu bén phéi va phan diu bén trai ctia n6 va duge d& & phan
gitra clia né, va phan ngang trén c6 thé c6 mot phin cua phan trude trén ma nim
1€ch vé phia truée theo chidu truc trén bén phai so véi phin do lién két, dugc d6 &
phén diu bén phai va phén diu bén trai va dugc d& & phan gitta va mot phin cia
phén sau trén ma nim 1&ch vé phia sau theo chiéu truc dudi bén phai so véi phan d&
lién ket, duoc do & phan dAu bén phai va phin diu bén tréi va duoc d& & phén gifta.

Trong xe do sang ché d& xuit bao gdm khung than ma c6 thé nghiéng va hai
banh trudce, phan ngang trén ¢6 mot phén clia phdn truéce trén ma nim 1&ch vé phia
trude so voi phan do lien két va mot phin ctia phin sau trén ma nim 1éch vé phia
sau so v6i phan d& lién két, va do do, su can béng gitta d6 cing vitng va hinh dang
clia phan ngang trén d& dang dugc diéu khién. Két cu nay c6 thé lam tang muc do
tw do vé thiét ké phan chu vi dudi ctia truc 1ai. Két cdu nay c6 thé lam tdng mic d6
tw do vé thiét ké khoang tréng theo chu vi cia phan sau cia phén ngang trén. Két
qua 13, ngay ca khi cac by phén khéc trén xe ma khac nhau v& kich thude va co ciu
lién két-duqc bb tri trén chu vi ctia truc lai, sy mé rong kich thude chu vi cia truc
14 ¢6 thé duoc han ché. |

Trong xe do sang ché dé xuit, khung than c6 thé ¢6 phin do lien két ma d&
quay dugc phin ngang trén ma c6 mot phan duoc dF & phén dau bén phai va phén
dau bén trai ctia no va dugc d& & phan giita ctia n6 va phin ngang dudi ma c6 mot
phan dugc d& ¢ phin diu bén phai va phﬁn d4u bén trai ciia n6 va dugc d& & phan

gilta cua no, va phan ngang dudi ¢ thé c6 mot phén cia phén duéi truéc ma nim
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1éch vé phia trudce theo chibu truc dudi bén phai so v6i phan d& lién két, duge d6 &
phéan diu bén phai va phan dau bén tri va dwoc d & phin giita va mot phin ciia
phén sau du6i ma nam l&ch vé phia sau theo chiéu truc dudi bén phai so véi phan
do lién két, duge d5 & phan dau bén phai va phin diu bén trai va dugc d& & phin
gifta.

Trong xe do sang ché dé xuit ma bao g6m khung than ma c6 thé nghiéng va
hai banh truéc, phan ngang dudi c6 mot phén ctia phin duéi truée ma nim léch vé
phia truéc so v6i phan do lién két va mdt phan ciia phin sau duéi ma nim léc‘h' vé
phia sau so véi phan d& lién két, va do do, sw can bang giita do cing viing va hinh
dang ctia phan ngang dudi d& dang dugc diéu khién. Két chu ndy c6 thé lam ting
mirc d6 tu do vé thiét ké phin chu vi duéi cia truc 14i. Két cu nay c6 thé 1am ting
mirc d6 trr do vé& thiét ké khoang tréng theo chu vi cua phén sau cia phan ngang
dudi. Két qué 13, ngay ca khi c4c bd phéan khac trén xe ma khéc nhau vé kich thuéc
va co cAu lién két duoc bd tri trén chu vi ctia truc 14i, sy m& rong kich thuéc chu vi
cua truc 1ai c6 thé duoc han ché.

Trong xe do sdng ché dé xuit, khung than c6 thé c6 phin do lién két ma do
quay duoc phan ngang trén ma c6 mdt phan dugc d5 & phan diu bén phai va phin
dAu bén trai cia n6 va duoge do o phan gifta ciia nd va phin ngang dudi ma c6 mot
phan dugc d & phan d4u bén phéi va phin diu bén trai ctia né va dugc d & phin
gifta ctia n6, va phan ngang trén hodc phin ngang dudi c6 thé duoc lip & phia
sauchi ¢ phia truge hodc phia sau phan d lién két va c6 thé khéng dugc 1ip & ca
truéc va sau phan dor lién két.

Trong xe do sang ché dé xuét ma bao gbm khung than ma c6 thé nghiéng va
hai banh truéc, phin ngang trén hodc phin ngang dudi chi duogc lip & phia truge
hodc phia sau phén d& lién két, va do do, khoang c6 thé dich chuyén ctia co ciu lién
két c6 thé duogc thay d6i tir hinh dang don gian nhu hinh hop chit nhat thanh hinh
dang khong déu trong d6 kich thuéc phdn trén nho hon so véi kich thudce phén
dudi. Két chu nay co thé lam ting mirc dd tu do vé thiét ké chu vi cia truc 1ai. Két
qua 1, ngay ca khi cac by phan khéc trén xe ma khac nhau vé kich thuée va co chu
lién két duge bd tri trén chu vi ctia truc 14i, thi van c6 thé han ché dugc su mé& rong
chu vi cua truc 141 v& kich thude.

Trong xe do sdng ché dé xuit, ddu trude cia phin ngang trén ma cé mot
phén dwgc d& & phan ddu bén phai va phin diu bén trai ciia né vi duge d& & phin

gilta cta nd va dau trude clia phan ngang du6i ma c6 mot phan duge d& & phin dau
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bén phai va phin dau bén trdi cia nd va duoc d& & phan gifta cia n6 c6 thé dugc
ldp & cac vi tri khac nhau so véi chidu truc trén bén phai.

Trong xe c6 khung than ma c6 thé nghiéng va hai banh trudc, dau truée cia
phin ngang trén va dau trude cua phén ngang duéi dugc lap & céc vi tri khac nhau
so v6i chiéu truc trén bén phai, va do d6, khoang c6 thé dich chuyén cua co cAu lién
két c6 thé dugc thay ddi tir hinh dang don gian nhw hinh hop chit nhat thanh hinh
dang khong déu so v6i chidu tir truée ra sau cia khung than. Két cdu nay c6 thé lam
ting mirc do tw do vé thiét ké chu vi cta truc 1ai. Két qua 1, ngay ca khi cac bd
phan khéc trén xe ma khic nhau v& kich thudc va co ciu lién két duoc bd tri trén
chu vi cla truc 14i, thi vin c6 thé han ché dugc su mo rong chu vi cia truc 14i vé
kich thudc.

Trong xe do sang ché dé xuét, dau sau cia phan ngang trén ma c6 mot phin
dugc d5 & phan dau bén phai va phin diu bén tréi cia n6 va duoe da & phan gitra
clia n6 va dau sau cia phén ngang dudi ma c6 mot phan duge d5 & phin diu bén
bhéi va phan dau bén trai cua né va dugc d& & phan giita cta né c6 thé duoc lip &
céc vi tri khac nhau so vé6i chiéu truc trén bén phai.

Trong xe do sang ché dé xuét, diu sau cia phén ngang trén va diu sau cua
phan ngang du6i dugc 1&p & céc vi tri khac nhau so v6i chidu truc trén bén phai, va
do do, khoang c6 thé dich chuyén ctia co chu lién két c6 thé duoc thay ddi tir hinh
dang don gian nhu hinh hop chit nhit thanh hinh dang khong déu so véi chidu tir
trude ra sau cuia khung than. Két cdu nay c6 thé 1am tang muc do ty do vé thiét ké
chu vi cta truc 14i. Két qua 13, ngay ca khi cdc b phan khéc trén xe ma khac nhau
vé kich thuéc va co cu lién két duoc bd tri trén chu vi cua truc 14i, thi van c6 thé
han ché duogc sy mo rdng chu vi cta truc 14i vé kich thuée.

Trong xe do sang ché dé xudt, khung than c6 thé c6 phan do lién két ma d&
quay dugc phin ngang trén ma c¢6 mot phin dugc d & phin diu bén phai va phin
dAu bén trai ciia né va dugc d& & phan giita ciia n6 va phén ngang dudi ma cdé mot
phan duoc do & phén dau bén phai va phin dau bén tréi clia né va dugce @& & phin
gifta cia n6, va phan d& lién két c6 thé d& quay dugrc truc lai.

Trong xe do sang ché d& xuit ma bao gbm khung thin ma c6 thé nghiéng va
hai banh trudc, phan do lién két do co cu lién két ma d& banh trude bén phai, banh
trude bén trai, co cdu gidm x6c bén phdi va co cdu giam xéc bén tri va c6 do cung

viing cao. Do vay, két cAu ma d& truc lai c6 the duoc 1am don gian bing cich d&
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truc 14i truc 14i bang céach sir dung phin d& lién két c6 do cimg ving cao. Két qua
13, c¢6 thé han ché duogc sy mé réng két cAu chu vi ctia truc lai.

Trong xe do sang ché d& xuét ma bao gbdm khung than ma c6 thé nghiéng va
hai banh truée, c6 thé han ché duoc sy mo rong két cAu chu vi ctia truc 14i ma nam

bén trén hai banh trude trong khi chirc ning ciia co ciu lién két duoc duy tri.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh tir bén tréi thé hién xe theo mot phuong 4n thyuc
hién sdng ché.

Fig.2 1a hinh chiéu chinh téng thé thé hién xe v6i nip che than da dugc thao.

Fig.3 14 hinh v& phéi canh thé hién co c4u lién két.

Fig.4 1a hinh chiéu canh cit ngang thé hién co cu lien két.

Fig.5 1a hinh chiéu chinh téng thé thé hién trang théi ma & d6 xe dwoc lam
nghiéng.

Fig.6 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién cach do do cimg viing cia phin
ngang trén.

Fig.7 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién cach do db cling vitng ciia phin
ngang dudi.

Fig.8 Ia hinh v& twong ty nhu Fig.4 va thé hién xe theo vi du cai bién cia

sang ché.

MG ta chi tiét cac phwong an thye hién sing ché

Dudi day, xe 1 1a mot kiéu xe theo phuong 4n thyc hién ciia sang ché s&
duge mo ta c6 dwa vao cac hinh v&. Trén cac hinh v&, c4c sb chi din gidng nhau
dwgc gan cho céc phin gidng nhau hoic twong tng va phin md ta nd s& khong
duogc lap lai.

Trong phan md ta sau, mii tén F trén cAc hinh vé& bidu thi chiéu phia truge
cia xe 1. Mili tén R trén céc hinh v& biéu thi chiéu bén phdi cta khung than cla xe
1. Miii tén L trén cac hinh v& biéu thj chiéu bén tréi cia khung than ciia xe 1. Miii
tén U biéu thi hudng 1én trén vudng goc. Vi tri gifta theo phuong nim ngang nghia
1a vi tri tAm theo chiéu rong cua xe khi nhin tir phia truéc. Chidu bén theo phuong
nim ngang clia xe nghia 1 chidu bén trai hogc chiéu bén phai khi nhin tir vi tri gilta
theo phurong nim ngang.

Két cdu tong thé
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Fig.1 14 hinh chiéu canh tong thé dang so dd thé hién xe 1. Trong phin mé ta
sau, néu trude, sau, trai va phai dugc coi nhu cac chiéu bidu thi, chiing biéu thi
chiéu phia trude, phia sau, bén trai va bén phai nhu dugc ngudi 14i xe ngdi trén xe 1
nhin.

Xe 1 bao gbém than chinh xe 2, cac banh trude 3 va banh sau 4. Than chinh
xe 2 bao gbm khung than 21, nip che than 22, tay lai 23, yén xe 24 va cym dong
luc 25.

Khung thén 21 d& cum dong luc 25, yén xe 24 va cac bdi phan tuong tu.
Cum dong luc 25 bao gém ngudn dién nhu dong co hodc dong co dién, co ciu
truyén ddng va céc b phan tuong tu. Trén Fig.1, khung thin 21 dugc thé hién bz‘?lng
cdc duong nét dut.

Khung thén 21 bao gbm bng diu 211, khung truéc 212, va khung sau 213.
Gng dau 211 duoc bd tri trén phén trudc cia xe. Co ciu lién két 5 duoc bé tri trén
chu vi ctia 6ng dau 211. | ;

Tryc 14i 60 duoc lap bén trong 6ng ddu 211 dé quay trong d6. Truc 14i 60
kéo dai theo chidu tir trén xudng. Tay 14i 23 duoc lip trén dAu trén cia truc 14i 60.
Khung trude 212 duge 1am nghiéng xudng dudi tir ddu trude cia né vé phia sau.
- Khung truée 212 duge nbi véi éng ddu 211 & vi tri ma ndm 1&ch vé phia sau so véi
phén ngang trén 51, ma s& duoc mod t4 dudi ddy. Khung sau 213 d& yén xe 24 va
deén duoi.

Khung than 21 duoc che béi nip che than 22. Nip che than 22 bao gdm nip
che trude 221, cac tAm chin trude 223 va tim chén sau 224.

Nip che trude 221 dugc b tri trude yén xe 24. Nip che true 221 che bng
dau 211 va co cdu lién két 5.

Céc tdm chin trude 223 duoc lap riéng biét bén trén banh trudc bén trai va
banh trudc bén phai 3. C4c tAm chin trude 223 duoc bd tri bén dudi nép che trudc

221. TAm chin sau 224 dugc bé tri bén trén banh sau 4.
| Céc banh trudce 3 duge bd tri bén dusi éng dau 211 va co cAu lien két 5. Céc
béanh truée 3 dugc bb tri bén dudi nip che trude 221.

Két cau phan triede ciia xe

Fig.2 1 hinh chiéu chinh téng thé thé hién xe 1 v6i néip che than 22 da dugce
thdo ra. Trén Fig.2, khung trude 212 va cac bd phén trong tur khong dugc minh

hoa.
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Xe 1 bao gbém tay l4i 23, truc 14i 60, éng dau 211, hai banh trudc 3, va co
chu lién két 5. Co cdu lién két 5 dugc bb tri trén chu vi ctia éng du 211. Co chu
lién két 5 dwoc ndi v6i banh trude bén trai 31 va banh trude bén phéi 32. Ngoai ra,
co céu lién két 5 duge lip quay duoc trén éng du 211. Co cAu lién két 5 co phin
ngang trén 51, phan ngang dudi 52, phan bén trai 53, phan bén phéi 54, gia d& thir
nhét 335, gia do thir hai 336, bd gidm x6c bén trai 33, bd gidm x6c bén phai 34, va
thanh ndi 6.

Céc banh trude 3 duge bb tri dé xép thdng hang canh nhau theo chidu tir trai
sang phai ciia khung than 21 va ¢6 banh trudc bén trai 31 va banh trude bén phai 32
ma co thé lai duoc. TAm chin trude bén trai 223a duoc bb tri truc tiép bén trén
banh truéc bén trai 31. TAm chan trude bén phai 223b dwgce b tri truc tidp bén trén
banh truéc bén phai 32. Banh trude bén phai 32 duge bd tri dbi xung véi banh
trude bén trai 31 so v6i dng ddu 211 theo chidu tir trai sang phai cta khung than 21.

~ Néu duoc thé hién trong phan mb ta nay, “chidu bén phai RF cia khung than
21” biéu thi chidu bén phéi ma vudng géc véi chidu truc cla 6ng dau 211 khi xe 1
duoc nhin tir phia truée. Ngoai ra, hudéng 1én trén UF cta khung than 21 bidu thi
hudng 1én trén cua khung than 21 khi xe 1 & trang thai thing dung. Vi duy, huéng
Ién trén cta khung than 21 tring véi chiéu truc cia 6ng diu 211 khi xe 1 dugc nhin
tir phia truée. O trang thai ma xe 1 & trang thai thing dtng nhu duge thé hién trén
Fig2, chiéu bén phai RF ciia khung than 21 tring véi chidu bén phai R theo
phwong nim ngang. Do vay, chi chiéu bén phai R theo phuong nim ngang dugc thé
hién trén Fig.2. O trang thai ma xe 1 nghiéng twong dbi voi mat dudong G nhu duoc
thé hién trén Fig.5, chidu bén phai RF ctia khung than 21 khéng tring véi chiéu bén
phai R theo phuwong nim ngang, va huéng Ién trén UF ctia khung than 21 khéng
trang v6i hudng Ién trén U theo hudng vudng goc.

Banh trude bén trai 31 duoc ndi véi bd gidm xo6c bén trai 33. Banh trudc bén
trai 31 duoc ndi v6i phin dudi ctia bd gidm x6c¢ bén trai 33. Banh trudc bén trai 31
¢6 thé quay quanh tryc quay 311. Truc quay 311 kéo dai theo chidu tir trai sang
phai cua khung than 21. Banh truge bén trai 31 c6 thé quay quanh truc quay 312.
Xe 1 thay ddi huéng dich chuyén ciia né do banh truéc bén trai 31 quay quanh truc
quay 312.

Bénh trude bén phai 32 dugc ndi véi b gidm xoc bén phéi 34. Banh trude
bén phai 32 dugc ndi v6i phan dudi clia bd gidm xoc bén phai 34. Banh trude bén

phai 32 c6 thé quay quanh truc quay 321. Truc quay 321 kéo dai theo chiéu tir trai
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sang phai ctia khung than 21. Banh trudc bén phai 32 c6 thé quay quanh truc quay
322. Xe 1 thay d6i huéng dich chuyén cta né do banh trudc bén phéi 32 quay
quanh truc quay 322.

Bd gidm x6c bén trai 33 hép thu lyc va cham tac dung Ién banh trudc bén
trai 31. B) gidm x6c¢ bén trai 33 duogc bd tri bén dudi co ciu lién két 5 theo chidu tr
trén xudng ciia khung than 21. Bo gidm x6c bén trai 33 duoc ldp gitra phin bén tréi
53 (xem Fig.3), ma s& duoc m6 ta dudi déy, va banh trude bén trai 31. B giam xoc
bén trdi 33 kéo dai doc theo truc 14i bén trai N1 ma kéo dai theo chidu ma theo dé
truc 14 60 va éng ddu 211 kéo dai. B gidm x6c bén trai 33 duge bé tri & bén trai
éng dau 211 theo chidu tir trai sang phai cua khung than 21. B) giam x6c bén trai
33 dugc bb tri & bén phai banh truée bén trai 31 theo chidu tir trai sang phai cla
khung than 21.

B¢ giam x6c bén phai 34 hép thu luc va cham tac dung 1én banh trudc bén
phai 32. B9 giam x6c bén phai 34 duoc bb tri bén duéi co ciu lién két 5 theo chidu
tir trén xubng cua khung thén 21. B9 giam x6c bén phai 34 duogc lip giita phin bén
phéi 54 (xem Fig.3), ma s& dugc mo ta dudi ddy, va banh trudc bén phai 32. B0
giam x6c bén phdi 34 kéo dai doc theo truc 14i phai N2 ma theo do truc lai 60 va
6ng du 211 kéo dai. Bo giam x6c bén phai 34 duoc bé tri & bén phai éng diu 211
theo chiéu tir tréi sang phai cua khung than 21. B§ gidm x6c bén phai 34 duge bd
tri & bén trai banh trudc bén phai 32 theo chiéu tir trai sang phai ciia khung than 21.

Thanh nbi 6 truyén chuyén dong quay ciia tay lai 23 cho banh trﬁéc bén trai
31 va banh trude bén phai 32. Bing cach ndy, banh trudc bén trai 31 va banh trude
bén phai 32 c6 thé dugc 14i boi tay 1ai 23. Thanh ndi 6 dugc Iip & phia trude éng
ddu 211. Thanh ndi 6 kéo dai theo chidu tir trai sang phai ciia khung than 21. Thanh
ndi 6 ducjc b6 tri bén dudi phin ngang dudi 52, ma s& dugc mo ta dudi day, va bén
trén banh trudc bén trai 31 va banh trudc bén phai 32 theo chilu tir trén xudng ciia
khung than 21. Thanh ndi 6 dugc ndi véi phan du dudi cua truc 14i 60. Khi truc lai
60 dugc quay, thanh nbi 6 dich chuyén sang bén trai hodc bén phai.

Cdc phan bén

Fig.3 1a hinh v& phdi cnh thé hién co cdu lién két 5 v6i bo giam x6c bén trai
33 va by gidm x6c bén phai 34 khong dugce minh hoa trén hinh vé.

Phan bén trai 53 dugc bé tri & bén trdi éng dAu 211 theo chidu tir trai sang

phai ciia khung than 21. Phén bén phai 54 duogc bé tri & bén phai dng ddu 211 theo

-18-



20458

chiéu tir tréi sang phai cia khung than 21. Phan bén trai 53 va phan bén phai 54 1
chi tiét hinh try tron.

Phan bén trai 53 va phan bén phai 54 kéo dai theo chiéu tir trén xudng cua
khung than 21 khi xe ¢ trang théi thing dimg. Phan 1ip 531 ma trong d6 bd giam
x6c bén trai 33 duoc lép duoc tao ra trén dau dudi cia phﬁn bén trai 53. Phin duéi
clia phan bén trai 53 d b gidm x6c bén trai 33 ¢ quay quanh tryc 14i bén trai N1.
Phén l4p 541 ma trong d6 by gidm x6c bén phai 34 duge lip duge tao ra trén diu
dudi clia phan bén phai 54. Phin duéi cia phin bén phai 54 do bd giam x6c bén
phai 34 dé quay quanh truc 14i phéi N2.

Phan ngang trén

Trong xe theo phwong an thuc hién nay cia sang ché, phan ngang trén 51
dugce tao ra tir mdt phan c¢6 hinh dang tdm ma kéo dai theo chidu tir trai sang phai
khi nhin tir phia truéc ctia xe. Phan ngang trén 51 dwgc lip vé phia truéc dén phia
truge cua xe hon so véi éng dau 211. Phin ngang trén 51 bao gdm & truc trén &
gifta 511 ma duogc lip trén phan gitta ctia phin ngang trén 51 theo chidu tir trai sang
phai ctia khung than 21 va 6 truc trén bén trdi 512 va b truc trén bén phai 512 ma
duoc tao ra trén hodc gin phin ngoai cling bén trai va phan ngoai cung bén phai
ctia phan ngang trén 51 theo chidu tir trai sang phai cua khung thin 21. Truc trén &
gitta M1 1a tdm quay cua 4 truc trén & gifta 511, truc trén bén trdi M2 13 tim quay
ctia b truc trén bén tréi 5 12, va tryc trén bén phai M3 13 tim quay cia truc trén bén
phai 512 dugc lip song song vGi nhau.

Phan ngang trén 51 dwoc lap trén éng diu 211 théng qua 6 truc trén & giita
511. Két cdu nay cho phép phan ngang trén 51 dugc d& trén dng du 211 ¢é quay
quanh truc trén & gitta M1 twong ddi véi bng dau 211.

Phén ngang trén 51 lan luot duge ndi v6i phdn trén cia phan bén trdi 53 va
phén trén ciia phan bén phai 54 thong qua & truc trén bén trai 512 va & truc trén bén
phdi 512. Két ciu nay cho phép phan ngang trén 51 1an luot quay quanh truc trén
bén trdi M2 va truc trén bén phai M3 twong ddi véi phin bén trai 53 va phin bén
phai 54.

Trong xe theo phuong 4n thyc hién nay cla séng ché, phin ngang trén 51
duoc tao ra tr mot phan ma d& phin trén cia phdn bén phai 54 trén phin diu bén
phai ctia n6 dé quay quanh truc trén bén phai M3 ma kéo dai theo chidu tir truéc ra
sau ctia khung than 21 thong qua 6 truc trén bén phai 512 va d& phén trén cia phin

bén trai 53 trén phin ddu bén trai cia né dé quay quanh truc trén bén trdi M2 ma
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song song voi tryc trén bén phai M3 thdng qua 6 truc trén bén trai 512 va duogc d&
trén khung than 21 trén phin gitta ctia né dé quay quanh truc trén & giitta M1 ma
song song vai truc trén bén phai M3 va tryc trén bén trai M2 thong qua & truc trén &
giita 51 1.

Phén ngang dudi

Phan ngang du6i 52 kéo dai theo chidu tir trai sang phai cia khung than 21
kh1 nhin tlr phia trude cua xe. Chiu dai theo chidu tir trai sang phai clia phan ngang
dudi 52 gin bang chidu dai theo chidu tir trai sang phdi ctia phan ngang trén 51.
Phin ngang duéi 52 duoc lap bén dudi phén ngang trén 51. Phan ngang dudi 52 ¢o
d6 clg vitng duge didu chinh 16n hon so v6i do cimg vitng ctia phin ngang trén
51. B¢ cimg vitng cla cac phan ngang nady s& dugc mo ta chi tiét duéi day.

Phén ngang dudi 52 bao gbm phin ngang dudi truede 52al va phan ngang
dudi sau 52a2 ma giit 6ng dau 211 & gifta theo chiéu tir truéce ra sau ciia khung than
21 va phan ndi 52b noi phén ngang dudi trude 52al va phin ngang dudi sau 52a2
duoc ndi v6i nhau biang cac bu 16ng. Phan ndi 52b 1a phdn dugc tao lidn khéi voi
phén ngang dudi trude 52al. Phin ndi 52b duoc lip & vi tri ma & d6 phan ndi 52b
khong gdy tr& ngai cho 6ng dau 211, phan bén trai 53 va phan bén phai 54 ngay ca
khi ¢o cAu lién két 5 duoc kich hoat dé van hanh nhu dugc md ta dudi day. Trong
xe theo phuong én thuc hién nay cta séng ché, phin ngang dudi trude 52al va
phén ngang duéi sau 52a2 duoc didu chinh sao cho do day theo chiéu tir truéc ra
sau ciia khung than 21 bang d¢ day theo chidu tir trude ra sau clia khung than 21
ctia phin ngang trén 51. Ngoai ra, phin ngang trén 51, phin ngang dudi trude 52al
va phin ngang dudi sau 52a2 duoc lam bing cung mot loai thép.

O truc dudi & gilta 521 ma duoc lap trén phén gitta theo chidu tir trai sang
phéi cia khung than 21 va 6 truc dudi bén trai 522 va b truc dudi bén phai 522 ma
duoc lip trén hodc gan phin ngoai clng bén trai va phan ngoai cung bén phai theo
chiéu tir trai sang phai ctia khung than 21 dwgc lip trong phén ngang dudi trude
52al va phan ngang dudi sau 52a2 cta phan ngang dudi 52. Cac 6 truc dudi ¢ giita
521, cac b truc dudi bén trai 522 va céc b truc dudi bén phai 522 nay dugc l'c"lp sao
cho truc duéi & gitta M4, truc dudi bén trai M5 va truc duéi bén phai M6 1a cac tAm
quay tuong (rng cia céac O truc song song vo&i nhau. Ngoai ra, truc duéi & giita M4,
truc dudi bén trdi M5 va truc dudi bén phai M6 ciing duoc lap dé song song vGi
truc trén ¢ gilta M1, truc trén bén trai M2 va truc trén bén phai M3. Ngoai ra, cic vi

tri trong déi cua chung theo chiéu tir trai sang phai ciia khung than 21, 4 truc duéi
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bén trai 522 va 6 truc dudi bén phdi 522 1an lugt dwoc diéu chinh & cac vi tri gidng
nhau nhu 6 truc trén bén trai 512 va 6 truc trén bén phai 512 theo chiéu tir trai sang
phai cta khung thén 21 khi xe 1 & trang thai thang dtng.

Phén ngang dudi 52 duogc lap trén 6ng ddu 211 thong qua céc 6 truc duéi &
gifta 521 & vi tri ma nam bén duéi phén ngang trén 51 theo chiéu tir trén xudng cia
khung than 21. Két cdu ndy cho phép phin ngang dudi 52 dugc d& trén 6ng du
211 d&é quay quanh truc dudi & gitta M4.

Phén ngang dudi 52 1an luot dugc ndi véi phan duéi ciia phin bén trai 53 va
phin duéi cua phan bén phai 54 thdng qua céc & truc dudi bén trai 522 va céc & truc
dudi bén phéi 522. Két chu ndy cho phép phén ngang dudi 52 1an luot quay quanh
truc dudi bén trai M5 va truc dudi bén phai M6 twong dbi veéi phin bén trai 53 va
phan bén phai 54.

Trong xe theo phuong 4n thyc hién nay cla sang ché, phin ngang dudi 52
duoc tao ra tir su két hop cua hai phan. Cu thé 13, phén ngang dudi 52 bao gdm:
phin 52a2 ma d& phan duéi cua phan bén phai 54 trén phén du bén phéi cua no
thong qua 6 truc duéi bén phai 522 dé quay quanh truc duéi bén phai M6 ma song
song v6i tryc trén bén phai M3 va d& phan dudi cua phan bén trai 53 trén phin diu
bén tréai clia n6 thong qua 6 truc dudi bén trai 522 dé quay quanh truc dudi bén trai
M5 ma song song véi truc trén bén trai M2, dugc d& trén khung than 21 trén phén
gilta clia né thong qua 6 truc duéi & gifta 521 @& quay quanh truc duéi & gifta ma
song song vdi truc trén & gifta va ndm & phia sau éng ddu 211, va phan (phin ma
duoc tao ra tir cac phén két cAu duoc biéu thi béng s6 chi din 52al va s chi din
52b) ma nim & phia trudce phan 52a2 duoc ndi véi phan 52a2, ma do phan dudi cia
phan bén phai 54 trén phan dau bén phai ctia né théng qua b truc dudi bén phai 522
dé quay quanh truc dudi bén phai M6 ma song song v6i truc trén bén phai M3 va
d& phan duéi cua phin bén trai 53 trén phan dau bén trai cta né thong qua 6 truc
dudi bén trai 522 dé quay quanh truc dudi bén trai M5 ma song song voi truc trén
bén trdi M2 va dugc do trén khung than 21 trén phén gifra cta né thong qua 4 truc
dudi & gitta 521 dé quay quanh truc duéi & gilta ma song song vdi truc trén & giira.

Theo cach nay, phan ngang trén 51 duoc do trén éng dau 211 dé quay quanh
truc trén & gitta M1 ma nim bén trén bénh trudc bén trai 31 va banh trude bén phai
32 theo chiéu tir trén xubng cla khung than 21. Phin ngang duéi 52 dugc d& trén
6ng du 211 dé quay quanh truc duéi & gitta M4 ma nim bén trén banh truéc bén

trai 31 va banh trudc bén phai 32 va nim bén dudi truc trén & gitta M1 theo chiéu
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tir trén xubng cua khung thén 21. Trong xe theo phwong 4n thyc hién nay cua séng
ché, toan bd phan ngang trén 51 va phan ngang dudi 52 duge bb tri bén trén banh
trude bén trai 31 va banh truéc bén phai 32 theo chilu tir trén xudng cia khung
than 21. _

Do d6, do duoc tao két ciu theo cach duoc mod ta trén day, co ciu lién két 50
c6 thé van hanh bén trong mit phang ma chtra phin bén trai 53 va phan bén phai
54. Can phai thiy rang co cAu lién két 50 duoc l4p trén 6ng diu 211. Do vy, ngay
ca khi truc 14i 60 quay két hop véi su quay cua tay lai 23, thi co cdu lién két 50
khéngquaytuongdéivéikhungthénZl.

Fig.4 14 hinh v& mit cit thé hién phén trén ctia co cAu lién két 50 khi nhin tir
phia bén ctia xe khi xe & trang thai thing dtng. Nhu duge thé hién trén do, trong xe
theo phuong an thyc hién nay cua sang ché, bé mat dudi C cia phin ngang trén 51
duoc dit gitta bé mit trén ctia phén ngang dudi truéc 52al ma tao ra phan trude cia
phén ngang duéi 52 va bé mit trén B ciia phin ngang dudi sau 52a2 ma tao ra phin
sau ctia phén ngang dudi 52 so v6i chiéu tir treée ra sau cla khung than 21.

Mac dii co cu lién két 5 khi xe & trang thai thing dimg duoc thé hién trén
Fig.4, song méi-tuong quan Vi tri chi dugec mé ta trén day s& duogc duy tri ngay ca
khi co ciu lién két 5 duoc kich hoat dé van hanh khi than xe nghiéng nhu duwoc mo
ta dudi ddy. Cu thé 13, ngay ca khi co cdu lién két 5 duoc kich hoat dé van hanh, thi
bé mit dudi C cia phén ngang trén 51 van duogc dit giita bé mit trén cda phin
ngang dudi trude 52al ma tao ra phén trude cia phin ngang dudi 52 va bé miit trén
B cua phin ngang dudi sau 52a2 ma tao ra phén sau cta phén ngang duédi 52 so véi
chiéu tir trudce ra sau cia khung than 21.

Noi cach khéc, co cdu lién két 5 duoc ldp sao cho dAu trude cia phin ngang
trén 51 va dau trude cia phin ngang dudi 52 dugc didt & cac vi tri khac nhau theo
chiéu tryc trén bén phai M3,

Cdc gid do

Nhu duge thé hién trén Fig.2, gid d& thtr nhit 335 duoc lap trén phin dudi
clia phn bén tréi 53. Gid d& tht nhét 335 dugc néi véi bd giam x6c bén trai 33,
Gia d& thir nhét 335 duge 1dp dé quay twong dbi véi phin bén tri 53. Thanh néi 6
dugc lap trén gia do tha nhit 335 dé quay twong dbi trén d6. Truc quay ma trén d6
gid do thir nhét 335 va phan bén trai 53 quay twong d6i véi nhau va truc quay ma
trén d6 gid 4o tha rihét 335 va thanh nbi 6 quay tuong dbi véi nhau song song vaGi

chiéu ma theo d6 phan bén trai 53 kéo dai (truc lai bén tréi N1).
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Gia d tht hai 336 duoc lap trén phin du6i ctia phn bén phai 54. Gi4 do
thr hai 336 duge néi véi bo giam xéc bén phai 34. Gia do tht hai 336 duge lap @8
quay tuong d6i v6i phan bén phai 54. Thanh néi 6 duoc 1p trén gia do thr hai 336
dé quay twong dbi trén do. Truc quay ma trén d6 gia do thr hai 336 va phin bén
phai 54 quay tuong d6i v6i nhau va truc quay ma trén d6 gid do tht hai 336 va
thanh néi 6 quay tuong d6i v6i nhau song song véi chiéu ma theo d6 phén bén phai
54 kéo dai (truc 1ai phai N2).

Truc ldi

Truc lai 60 dugc d trén khung than 21 giita phdn bén tréi 53 va phin bén
phai 54 theo chiéu tir trai sang phai ctia khung than 21. Phin diu trén cita truc 14i 60
duoc lip bén trén truc dudi & gitta M4 theo chidu tir trén xubng cia khung than 21.
Truc l4i 60 c6 thé quay quanh truc 14i gitta Z ma kéo dai theo chiéu tir trén xudng
cia khung than 21. Tay 14i 23 duoc lip trén phan déu trén cua truc 14i 60. Thanh
ndi 6 (mdt vi du vé co chu truyén dong quay) truyén chuyén dong quay cua truc 1ai
60 ma tuong ng vé6i su vén hanh cua tay 14i 23 cho bd giam x6c bén phai 34 va bd
gidm x6c¢ bén trai 33.

Néu truc 14i 60 quay khi tay 14i 23 quay, thanh nbi 6 dich chuyén theo chidu
tlr trai sang phdi clia khung than 21. Sau d6, gia d¥ thi nhit 335 quay quanh truc
quay ma trén d6 gia d& thir nhat 335 quay tuong dbi véi phan bén trai 53 khi thanh
nbi 6 dich chuyén. Didu ndy dich chuyén phan ndi 52b noi gi4 @& thir nhét 335 néi
v6i bd giam x6c¢ bén trai 33 theo chiéu tir trai sang phdi ctia khung than 21, va banh
trude bén trdi 31 quay quanh truc quay thit hai 312.

Theo cé4ch nay, gia d& thtr nhat 335 truyén chuyén dong quay cua tay l4i 23
cho banh trudc bén trai 31. Tuong tu, gia d& tht hai 336 truyén chuyén dong quay
cua tay lai 23 cho banh trudc bén phai 32.

Dong thdi nghiéng thdn xe

Fig.5 1a hinh chiéu chinh téng thé thé hién xe 1 trong d6 than xe duoc lam
nghiéng dén géc T sang bén trai so v6i chiéu vudng goc cua than xe tir trang thai
dugc thé hién trén Fig.2. Khi xe 1 dugc lam nghiéng so vé6i chiéu vudng goc, co
c4u lién két 5 duoc kich hoat d van hanh.

Néu didu nay x4y ra, phan ngang trén 51 va phén ngang dudi 52 dugc tinh
tién theo phuong nim ngang theo chidu tir trai sang phai trong khi chiéu ma theo d6
chiing kéo dai dugc gitt song song véi mit duong G. Phén ngang trén 51 va phin

ngang dudi 52 lan luot quay quanh truc trén bén trdi M2 va truc duéi bén trai M3,
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tuong dbi véi phan bén trai 53. Ngoai ra, phan ngang trén 51 va phin ngang dudi
52 ciing 1an luot quay quanh tryc trén bén phai M3 va truc duéi bén phai M6, teong
ddi v6i phan bén phai 54.

‘ Theo céch ndy, néu xe dugc nhin tir phia trude, khi xe & trang thai thing
dtng, phin ngang trén 51, phén ngang dudi 52, phin bén tréi 53, phan bén phai 54
tao ra hinh chit nhat, va khi xe dugc lam nghiéng, co ciu lién két 5 véan hanh sao
cho hinh chi¥ nhat nay thay ddi thanh hinh binh hanh khi xe dugc lam nghiéng hon.

Trong phén mé ta sau, ving ma trong d6 phin ngang trén 51, phin ngang
duéi 52, phan bén trdi 53 va phan bén phai 54 dich chuyén khi co c4u lién két 5
dugc kich hoat dé van hanh c6 thé dugc xem nhu khoang c6 thé dich chuyén cua co
cu lién két 5 theo thoi gian.

Trong xe theo phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché, co ciu lién két 50 van
hanh sao cho dau trai cta phén ngang trén 51 dich chuyén sang bén trai theo
phuong nim ngang hon so vé&i dau trai ctia phén ngang dudi 52. Khi co cu lién két
50 van hanh theo cich nay, bd gidm xéc bén trai 33 va bd gidm x6c bén phai 34
nghiéng so véi chiéu vuodng goc. Khi xe 1 nghiéng sang bén trai so v6i chiéu vudng
goc theo cach dugc mo ta trén day, trang thai cia xe 1 thay dbi tir trang thai duogc
thé hién trén Fig.2 sang trang thai duoc thé hién trén F ig.5.

Xe 1 theo phuong 4n thuc hién ndy clia séng ché c6 thé dugc quay bang cach
lam cho xe nghiéng trong khi xe 1 dang chay. Ngoai ra, cdc chidu ctia banh trudc
bén trdi 31 va banh trude bén phai 32 ciing c6 thé duoc thay dbi bang cach van
hanh tay lai 23.

Do cling vitng clia cac phan ngang va phuong phép do d6 cing ving

Tiép theo, do cing virng cua phan ngang trén 51 va phin ngang dudi 52 sé&
duoc md ta. Trong phin mé ta sau, do clng vitng cta phén ngang trén 51 va phin
ngang dudi 52 (dudi ddy, khi ca hai phin ngang nay khong dugc phan biét véi
nhau, phan ngang trén 51 va phén ngang dudi 52 don gian duoc goi 1a phin ngang)
nghia 1a kho khin ma cac phan ngang bi udn cong khi lyc tic dung theo chiéu tir
trude ra sau cia than xe 21 duoc tao ra trén cic phan ngang.

Banh trude bén trai 31 va banh trude bén phai 32 cia xe 1 duge d doc lap
v6i nhau. Do vay, ¢6 cac vi tri ma & d6 cac luc ma khac nhau vé dd 16n tac dung
1én banh trude bén trai 31 va banh truéc bén phai 32 tai cc thoi diém khac nhau.
Vi dy, khi bop phanh hodc xe 1 di trén cc doan khong déu cia mat dudng, ngoai

lyc duge truyen cho co cau lién ket 5. Néu didu nay Xday ra, c6 cac vi tri ma & do
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cac thanh phan luc theo chidu tir trudc ra sau ma tac dung 1én phin ngoai cung bén
tri va phan ngoai cting bén phéi ctia cac phan ngang tré nén khac nhau vé do 16n
hodc chiéu hoac & @6 thanh phén luc theo chiéu tir truéce ra sau ‘duqc tao ra trén do
tai cc thdi diém khac nhau. Ngay ca trong trudng hop nay, cic phin ngang cin
phéi c6 khé khin nhét dinh néu ching bi udn cong khi luc theo chidu tir trude ra
sau dugc tao ra trén do dé duy tri sy van hanh nhe nhang ctia co cu lién két 5. Pé
déap ung yéu ciu nay, phén bén phai 54, phan bén trai 53, phén ngang trén 51 va
phin ngang dudi 52 cua xe 1 theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché c6 do
cling vitng cao dé duy tri sy van hanh nhe nhang cia co ciu lién két 5.

Phén bén phai 54, phin bén trai 53, phén ngang trén 51 va phén ngang dudi
52 ma tao ra co ciu lién két 5 duoc tao d cimg virng cao dé ting cuong chirc ning
quay nhe nhang va chitc ning truyén tai trong. Cubi cing, két cdu nay mé rong kich
thudc bén ngoai clia phan bén phai 54, phan bén trai 53, phén ngang trén51 va phén
ngang duéi 52. Piéu nay din d&n su mé rong co ciu lién két 5 ma duoc tao ra tir
céc phan nay cling dugc mé rong. Hon nira, khoang c6 thé dich chuyén cia co ciu
lién két 5 ciing duoc mo rong hon. Xe c6 khung than 21 ma c6 thé nghiéng va hai
banh trudc 31, 32 ¢6 trén chu vi cua truc 1ai 60 co ciu lien két 16n 5 ma dich
chuyén khi khung than 21 nghiéng. Do vy, trong xe bao gdm khung than 21 ma cé
thé nghiéng va hai banh truéc 31, 32, cac bod phén trén xe cin duoc lép sao cho cac
bd phén trén xe khong gdy can tré cho khoang c6 thé dich chuyén cia co cu lién
két 5. Do vay, trong xe ¢6 khung than 21 ma c6 thé nghiéng va hai banh truéc 31,
32, két chu theo chu vi ciia truc 14i 60 c6 xu hudng ting kich thudc.

Do d6, tac gia séng ché ctia don yéu ciu cép bing doc quyén sang ché nay s&
phén tich chi tiét chirc nang ciia co cdu lién két 5. Co cAu lién két 5 ¢6 chtrc ning
cho phép phan bén phai 54 hoic phan bén trai 53 quay nhe nhang twong d6i vé6i
phdn ngang trén 51 va phan ngang dudi 52 va chirc ndng cho phép phin ngang trén
51 va phan ngang duéi 52 quay nhe nhang twong dbi véi khung than 21. Ngoai ra,
co céu lién két 5 c6 chirc ning truyén tai trong duge sinh ra bai phn bén phai 54
hodc phan bén trai 53 cho khung than 21.

Viéc phan tich nay dé phét hién ra ring tai trong dugc sinh ra boi co ciu lién
két 5 bao g0m céc tai trong theo chiéu truc quay (truc trén & gitta M1, truc trén bén
trai M2, truc trén bén phai M3, truc dudi & gitta M4, truc duéi bén trai M5, va truc
du6i bén phai M6) ciia phin ngang trén 51, phin ngang duéi 52, phin bén trai 53

va phan bén phai 54 va céc tai trong theo chidu ma kéo dai theo chiéu tir trén xudng
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ctia khung than 21 va thang dimg vé6i truc quay. Hon nita, viéc phén tich da phat
hién ra rang mic du ty s6 phan dinh chic ning dé truyén tai trong duogc sinh ra béi
co cau lién két 5 cho khung than 21 ma dwoc phan dinh cho phén ngang trén 51 va
phan ngang dudi 52 dugc thay dbi, trong tredng hop ca hai phin ngang dugc cung
cép chirc ning @& vén hanh co ciu lién két 5 mot cach nhe nhang, sy van hanh nhe
nhang cua co cdu lién két 5 dB dang duoc duy tri. Do d6, viéc phan tich da phat
hién ra rang hinh dang cua phin ngang trén 51 va hinh dang ctia phan ngang dudi
52 duge phép khac nhau bing cach sir dung thuc té 12 su van hanh nhe nhang cua
co cau lién két 5 d& dang duogc duy tri mdc du ty s§ phan dinh chic ning dé truyén
tai trong duoc sinh ra béi co cu lién két 5 cho khung than 21 mé dugc phan dinh
cho phén ngang trén 51 ma c6 mot phan dugc d trén cac phén bén trén phin dau
bén phai va phan dau bén trai ctia né va dugc dd trén khung than trén phan giita cia
n6 va phin ngang dudi 52 ma c¢6 mot phin dwoc do trén cac phan bén trén phin ddu
bén phai va phan dau bén trai ciia n6 va dugc do trén khung thén trén phan giita cia
né dugc thay ddi.

D¢ cling viing clia cac phin ngang cia co cdu lién két 5 bao gdm thanh phin
d6 cimg vitng dugc qui cho kich thude, do day, vat liéu va cac yéu td tuong tu cla
chinh phin ngang ndy va thanh phin do cting vitng duge qui cho kiéu, kich thudc
va cac yéu tb tuong tw cta 6 truc trén & gitta 511 hoic cac b truc dudi & gitra 521.
Khi d6, c6 thé nhan biét duoc d9 cing vitng cua cac phﬁn ngang dua vao cic mic
do dich chuyén cta cac phan ngang ma dugc do nhu s& dugc md td duéi day. Pugc
thé hién Ia mirc d9 dich chuyén nhé hon, d6 ctmg ving 16n hon.

Fig.6 1a cdc hinh v& dang so do thé hién céch d4nh gi4 d¢ cimg viing cia
* phan ngang trén 51. Fig.6a a hinh v& phéi canh thé hién phén trén cia co cdu lién
két 5, va Fig.6b la hinh chiéu bing thé hién phin trén cta co ciu lién két 5. Fig.7 1a
cac hinh v& dang so d6 thé hién cach danh gid d ctng viing ctia phin ngang dudi
52. Fig.7a 12 hinh vé& phéi canh thé hién phén trén cia co cAu lién két 5, vaFig.7b la
hinh chiéu bang thé hién phén trén cta co cdu lién két 5.

Nhu dugc thé hién trén F ig.6a, phin ngang duéi 52 dugc théo ra khoi dng
dau 211. O trang thai nay, 6 truc trén & gifta 511, 6 truc trén bén tréi 512 va & truc
trén bén phai 512 dugc lap trén phan ngang trén 51.

Mirc d6 dich chuyén 1én trén bén phai X1 ctia phan ngang trén 51 dugc do
khi lyc thir nghiém vé phia séu F1 theo chiéu truc trén bén phai M3 duoc tao ra trén

b truc trén bén phéi 512 vé6i phan ngang dudi 52 duoc thdo ra. Tuong tu, mirc do
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dich chuyén 1én trén bén trdi X2 ciia phén ngang trén 51 dugc do khi luc ma cé
cung do 16n va chiéu (chiu phia sau theo chiéu truc trén bén trai M2) nhu luc thir
nghiém F1 dugc tao ra trén b truc trén bén trai 512 véi phén ngang dudi 52 duge
théo ra.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén F ig.7, phan ngang trén 51 duoc thdo ra
khoi dng dau 211. O trang thai nay, cac 6 truc dudi & gitta 521, cé4c 6 truc dudi bén
trai 522, va cac 6 truc duéi bén phai 522 dugc lip trén phan ngang dudi 52. Muc do
dich chuyén xuéng duéi bén phéi X3 cua phan ngang dudi 52 duoc do khi luc (vé
- phia sau) F2 (theo chiéu truc duéi bén phai M6) ma tuong tu vé do 16n va chidu
nhu lyc thr nghiém F1 duoc tao ra trén § truc dudi bén phai 522 véi phén ngang
trén 51 duogc thdo ra. Murc dd dich chuyén xuéng dudi bén trai X4 cia phén ngang
dudi 52 duge do khi (vé phia sau) lyc (theo chiéu truc duéi bén trai MS5) ma tuong
tu vé do 16n va chiéu nhu Iyc thir nghiém F2 dugc gdy ra trén 6 truc dudi bén trai
522 vé4i phan ngang trén 51 duogc thio ra. _

Nhu trong 6 truc trén bén trai 512 va & truc dudi bén trai 522 hoic b truc
trén bén phai 512 va 6 truc dudi bén phai 522, luc thir nghiém chi duoc tao ra trén
chi mot trong s6 & truc bén trai va 6 truc bén phai cta phin ngang trén 51 va phén
ngang duéi 52. Bang cich nay, lyc ma tic dung 1én phan ngang trén 51 va phén
- ngang dudi 52 khi bop phanh hogc xe di trén cac doan khong déu cua mit duong
dugc mo phong.

Trong xe 1 theo phwong 4n thyc hién nay cua sang ché, xe ndy duoc diéu
chinh sao cho khi mirc do dich chuyén 1én trén bén phéi X1, mtrc do dich chuyén
1én trén bén trai X2, mirc d6 dich chuyén xudng du6i bén phai X3, va mirc @6 dich
chuyén xuéng dudi bén trai X4 dugce do theo cich dugc md ta trén day, mirc do
dich chuyén 1én trén bén phai X1 va mirc d§ dich chuyén 1én trén bén trai X2 cia
phén ngang trén 51 la bang nhau va mirc do dich chuyén xubng duéi bén phéi X3
va mirc d§ dich chuyén xudng dudi bén trai X4 cia phin ngang duéi 52 13 bing
nhau va that mirc do dich chuyén 18n trén bén phai X1 ctia phan ngang trén 51 va
mirc d6 dich chuyén xudng dudi bén phai X3 ctia phén ngang dudi 52 1a khac nhau
va mirc d6 dich chuyén 1én trén bén trai X2 cta phan ngang trén 51 va mirc do dich
chuyén xubng dudi bén trai X4 cua phén ngang dudi 52 1a khic nhau. Ngoai ra,
hinh dang ctia phin ngang trén 51 khac v6i hinh dang ctia phén ngang dudi 52.

Cu thé 13, trong xe theo phuong 4n thure hién ndy cua sang ché, mirc do dich

chuyén 1én trén bén phai X1 va mirc dd dich chuyén 18n trén bén trai X2 cia phin
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ngang trén 51 1a bang nhau. Muc d§ dich chuyén xudng dué6i bén phai X3 va mirc
d6 dich chuyén xudng duéi bén tréi X4 cta phan ngang duéi 52 la bang nhau. Mic
do6 dich chuyén 1én trén bén phai X1 cia phin ngang trén 51 16n hon so véi mic do
dich chuyén xuéng dudi bén phai X3 ctia phin ngang dudi 52. Mirc do dich chuyén
Ién trén bén trdi X2 cua phén ngang trén 51 16n hon so véi mirc d6 dich chuyén
xubng dudi bén trai X4 cua phan ngang dudi 52. Ngoai ra, hinh dang ciia phén
ngang trén 51 nho hon so v6i hinh dang ciia phan ngang dudi 52.

Trong xe 1 theo phuong 4n thyc hién nay cla sang ché, cac do day theo
chiéu tir trurée ra sau va chidu tir trén xudng cia phin ngang trén 51 bing cic do
day twong ng ctia phin ngang dudi trude 52al va phan ngang dudi sau 52a2 ma
tao ra phan ngang dué6i 52, va & truc gidng nhau dugc chip nhén déi véi & truc trén
& gifra 511 va cdc 6 truc dudi & gitta 521.

Ngoai ra, phan ngang trén 51 khong c6 chi tiét ma twong ing v6i phan nbi
52b clia phan ngang duéi 52. Hon nita, 6 truc trén & gitta 511 chi duoc bd tri & phia
treée Ong du 211. Nguoc lai v6i diéu nay, cac b truc dudi & giita 521 duoc lip ca
& phia truGe va phia sau dng dau 211. Do phén ngang dudi 52 dugce @& boi cac b
truc dudi & gitta 521 trén hai vi tri theo chiéu tir truéc ra sau, cac muc do dich
chuyén X1, X2 lan lugt c6 thé 16n hon hai 13n so véi cac mirc dd dich chuyén X3,
X4.

Ngodi ra, bang cach chip nhan mot két cAu bit ky trong s céc két ciu tir thir
nhét dén thit ba sau, céc mie do dich chuyén X1, X2 ciia phin ngang trén 51 trd
nén 16n hon so véi cac murc do dich chuyén X3, X4 cta phén ngang duédi 52. Theo
két cau thu nhét, phan ngang trén 51 dugc tao ra 16n hon so véi phin ngang dudi
trude 52al ma tao ra phan trude cia phén ngang duéi. Theo két chu thir hai, 4 truc
trén & gitta 511 clia phan ngang trén 51 duge tao ra 16n hon so véi céc & truc duéi &
gifta 521 ciia phan ngang dudi 52. Theo két cdu thir ba, 6 truc trén & gitta 511 cda
phin ngang trén 51 duoc tao ra tir céc truc.

Trdng phén mo ta dugc thyc hién trén day, luc thit nghiém vé phia sau F1
duoc tao ra trén phén ngang trén 51, va luc thir nghiém vé phia sau F2 dugc tao ra
trén phan ngang dué6i 52. Tuy nhién, luc thir nghiém phia trude F1 c6 thé tac dung
1én phén ngang trén 51, va luc thir nghiém phia trudc F2 c6 thé tac dung 1én phan
ngang dudi 52. Trong trudng hop céc lyc thit nghiém ma tac dung 1én céc phia d6i |
dién so véi chiéu tir trudce ra sau téc dung 1én phan ngang trén 51 va phin ngang |

dudi 52, cac tai trong néu trén theo chiéu tir truede ra sau ma téc dung 1én céc phin
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ngang khi bop phanh hodc xe di trén cdc doan khong déu cua mit dudng c6 thé
dugc md phong.

Cdc chire néng va wu diém

Trong xe theo phuong én thyc hién ndy cia sang ché, khoang c6 thé dich
chuyén ctia co chu lién két § co thé duoc thay déi tir hinh dang don gian nhu hinh
hop chit nhat thanh hinh dang khong déu bing cach thay d6i ty sb phan dinh chtc
ning dé truyén tai trong dugc sinh ra béi co cdu lién két 5 ¢6 phén ngang trén 51 va
phin ngang duéi 52 cho khﬁng than 21 va tao ra hinh dang ctia phin ngang trén 51
ma c6 mot phdn ma do phan bén phai 54 va phan bén trai 53 va dugc d& trén khung
than 21 va hinh dang ctia phéan ngang dudi 52 ma c6 mét phin ma do phén bén phai
54 va phan bén trai 53 va dugc do trén khung than 21 khac nhau. Két chu ndy c6
thé 1am ting mirc do tr do vé thiét ké chu vi ciia truc 14i 60. Két qua 13, ngay ca khi
céc b phan khéc trén xe ma khac nhau vé kich thuéc va co ciu lién két 5 duge bd
tri trén chu vi clia truc lai 60, thi vAn c6 thé han ché dugc sy md réng chu vi cla
truc 14i 60. Hon nita, phan ngang trén 51 va phan ngang dudi 52 duoc tao két ciu
dé c6 mot phan ma do phan bén phai 54 va phén bén trai 53 va dugc d& trén khung
than 21, va hinh dang cia phin ngang trén 51 ma c6 mot phan duge tao ra khac véi
hinh dang ctia phén ngang dudi 52 ma cé mot phan. Véi két cAu nay, ngay ca khi ty
s6 phéan dinh chirc ning dé truyén tai trong ma dugc phan dinh gitta phin ngang
trén 51 va phan ngang dudi 52 duoc thay dbi, su van hanh nhe nhang cia co ciu
lién két 5 d& dang duoc duy tri.

Do vy, trong xe c6 khung than 21 ma c6 thé nghiéng va hai banh truée 3 1,
32, vin ¢6 thé han ché dugc sy mé rong kich thudc két ciu theo chu vi cia truc 1ai
60 ma nim bén trén hai banh truée 31, 32 trong khi van duy tri dugc chirc nang cla
co chu lién két 5.

Cu thé 1a, phén ngang trén 51 duoc tao ra tir mot chi tiét dang tém, va nhu
dugc thé hién trén Fig.4, khong c¢6 chi tiét ctia co ciu lién két 5 duoc 1ap trén phin
sau trén cia co cdu lién két 5. Két cAu nay cho phép phén trén cta khoang tréng ma
trong d6 co cau lién két 5 van hanh (khoang c6 thé dich chuyén cua co cdu lién két)
nhé hon so v6i khoang c6 thé dich chuyén cta co cAu lién két theo tai lidu sang ché
1. Do d6, khung than hodc céc bd phan phu tro ¢ thé dugc bd tri trong khoang
trong dugc 1ap trén phan sau trén cia co cu lién két 5. Theo céch khac, nip che
trude 221 ¢6 thé duge thiét ké don gian nho hon vé kich thuéc theo ving tuong

ing v6i khoang trong sau trén dé nho d6 cai thién duoc kiéu ddng bén ngoai clia
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nd. Trong ban mo ta nay, cic bd phan phu trg bao gdm cum thuy Iyc ctia hé théng
chéng b6 cimg phanh (ABS - Antilock Break System), dén pha, coi, cc bo hi€u
1€, bd tan nhiét, dcquy, thiét bi chéng trom, 6ng nbi mém dé ham, day phanh, cac
kep dung cho éng ndi mém dé ham va day phanh, ndp che than, cac ddng hd do
khac nhau, va cdc bd phén tuong tu.

Nho ndp che truée 221 duoge thiét ké nho hon, chi tiét ctia khung than duge
thiét ké 16n hogc chi tiét bd sung dugc b tri trong khoing trong dugc lip trén phan
sau trén ciia co cu lién két 5 trong khoang tréng duoc tao ra trén phin truée cia
xe, ntho vdy ma dd cang vitng clia xe c6 thé dugc cai thién. Theo cach khac, khoang
tréng sau trén c6 thé duoc sir dung lam khoang tréng ma trong d6 cac ddng hd chi
bdo nhu déng hd do téc do, cac deén, chuyén mach chinh va cac bd phén tuong tir
dugc bd tri hodc khoang tréng chira do. Béng cach nay, céc vi tri ma & @6 viée bd
tri thiét bi trén 'phén trudc ciia xe c6 thé dugc tu do thiét ké Ngoadi ra, ciing ¢ thé
céi thién dugc kiéu dang bén ngoai.

Hon nita, dé thé hién két ciu duoc md ta trén day theo cach khéc, theo
phuong 4n thuc hién sdng ché, phan ngang duéi 52 duge tao ra tir phan ngang dudi
trude 52al va phan ngang dudi sau 52a2 ma dugc bd tri dé giﬁ 6ng dau 211 & gifta,
va phe“m ngang trén 51 dugc tao ra tr mot chi tiét dang tim. Do do, hinh dang cua
phin ngang dudi 52 duogc tao ra 16n hon so v6i hinh dang ctia phin ngang trén S51.
Cu thé 13, phan ngang dudi 52 dugc tao ra 16n bang cach st dung khoang tréng
theo chu vi ctia phin dudi cia co cdu lién két 5, va d6 cimg vitng ctia phin ngang
duoi 52 duge tao ra 16n hon so v6i do cing vitng cia phan ngang trén 51.

Theo céch d6, trong xe theo phuong 4n thuc hién ndy cta séng ché, do cung
vitng clia co cdu lién két 5 duoc lam khong can bang giita phan trén va phin duéi
clia co ciu lién két 5. Do phan ngang dudi 52 phai c6 hiu hét do cmg vitng cin
thiét trén co cdu lién két 5, so véi quan niém thiét ké phan trén va phan dudi cia co
cdu lién két 5 c6 do cing viing can thiét bing nhau trén co cAu lién két 5, phén
ngang trén 51 c6 thé duoc tao ra c6 kich thuée nhd hon so vé6i phin ngang duéi 52
bang cach tao ra phan ngang trén 51 theo mdt phin hinh dang tdm. Két cAu nay cho
phép phan trén cia co ciu lién két 5 dugc 1am nho, va do d6, khoang tréng duogc
tao ra trén chu vi cta phén trén cla co ciu lién két 5 c6 thé duoc str dung lam
khoang tréng ma trong d6 khung thin va cic bd phén phu trg duge bd tri hoic 1a

khoang trong dé cai thién kiéu dang bén ngoai cia xe.
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Theo cach d6, trong xe theo phuong 4n thuc hién ndy cla sang ché, chirc
ning dam béo d) cting vitng cin thiét trén co cAu lién két 5 chu yéu duoc dam nhén
boi phin dudi clia co cdu lién két 5, trong khi chire nang din huéng khién cho phin
trén clia phan bén trai 53 va phan trén cia phan bén phai 54 lam viéc két hop vai
nhau dugc ddm nhan béi phan trén cua co ciu lién két 5. Do d6, Can luu ¥ ring
ring sy van hanh nhe nhang cta co ciu lién két 5 d3 dang dugc duy tri mic du céac
chirc ndng khac nhau duoc ddm nhan béi phan trén va phan duéi cia co chu lién
Kkét 5, séng ché duoc thuc hién béng cach nhan biét dua vao sy hiéu biét réng hiéu
qué sir dung khoang tréng trén phén trude cia xe c6 thé dwoc nang cao bing cach
tao ra phin trén va phén duéi cta co clu lién két 5 ¢6 kich thuéce khac nhau.

Cu thé 13, cac ddng hd chi bao va khung than dugc bd tri day dac & phia sau
6ng dau 211 trong nhiéu truémg hop. Do vdy, theo phuong 4an thyc hién nay cua
sang ché ma trong d6 khong c6 mdt phén ngang trén 51 dugc lap trén 6ng du 211
1a thich hop hon do khoéng tréng & phia sau éng ddu 211 c6 thé dugc st dung c6
hidu qua dbi voi cac yéu cau khac. Vi dy, khung trude 212 c6 thé dugc ndi truc tiép
vao ong dau 211 ma khong dit chi tiét do hodc céc bo phén tuong tr & giita, nhoy d6
khién cho c6 thé lam tang do cimg viing cla khung trude 212 va 6ng dAu 211.

Ngoai ra, phan ngang trén 51, phén ngang duéi 52, phan bén trai 53, va phin
bén phéi 54 clia co ciu lién két 5 duge d& quay dugce boi cac b truc. Két ciu nay
lam tang d§ cimg vitng cta co ciu lién két 5.

Trong xe theo phuong an thyuc hién sang ché, mirc d dich chuyén 1én trén
bén phai X1 cia phan ngang trén 51 16n hon so v6i mitc d6 dich chuyén xudng
dudi bén phai X3 ctia phin ngang dudi 52, va mirc d dich chuyén 18n trén bén trai
X2 ctia phin ngang trén 51 16n hon so véi mirc d§ dich chuyén xudng du6i bén trai
X4 ciia phin ngang dudi 52. Ngoai ra, hinh dang ctia phin ngang trén 51 nho hon
so v&i hinh dang cta phin ngang dudi 52.

Trong xe theo phuong 4n thyc hién sdng ché, khoang c6 thé dich chuyén cia
co céu lién két 5 c6 thé dugc thay dbi tir hinh dang don gian nhu hinh hp chit nhat
thanh hinh dang trong d6 phén trén 1a nhéd bing cach tao ra hinh dang ctia phin
ngang trén 51 ma c¢6 mot phan ma d& phin bén phai 54 va phan bén trai 53 va duoc
dd trén khung thén 21 nho6 hon so véi hinh dang ctia phin ngang dudi 52 ma c¢6 mot
phin ma d& phén bén phai 54 va phan bén trai 53 va dugc do trén khung than 21.
Két cau nay c6 thé lam tdng mirc dd tu do vé thiét ké ph??m chu vi trén cua truc 14i

60. Ty s6 phan dinh chirc ning truyén tai trong duogc phén dinh cho phin ngang
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trén 51 trong d6 kich thuéce dugce 1am nhé hon gidm, trong khi ty s6 phén dinh chirc
ning truyén ti trong dugce phén dinh cho phin ngang dudi 52 c6 kich thuéc duge
lam 16n hon ting, va do d6, su can bang gitta do cung virng va kich thuéc dé& dang
duoc diéu khién. Két cdu ndy c6 thé lam ting mirc do trr do vé thiét ké phan chu vi
trén cla truc 14i 60. Két qua la, ngay cé khi cac phan trén xe khac nhau ¢4 cac kich
thude khac nhau va co ciu lién két 5 dwoc bb tri trén chu vi cia truc 14i 60, van c6
thé han ché duoc su md rong chu vi cla truc 14i 60. Hon nita, sy van hanh nhe
nhang cla co cu lién két 5 d3 dang duoc duy tri chi bang cach thay dbi ty sb phén
dinh chirc ndng truyén tai trong ma dugc phén dinh cho phin ngang trén 51 ma cé
mdt phdn ma d& phan bén phai 54 va phin bén trai 53 va dugc do trén khung than
21 va phan ngang dudi 52 ma c6 mot phan ma do phin bén phéi 54 va phan bén tréi
53 va duge d3 trén khung than 21 trong khi ca phan ngang trén 51 va phin ngang
dudi 52 dwoc cung cip chirc nang dé van hanh co cAu lién két 5 mdt cach nhe
~ nhang.

Do viy, trong xe c6 khung than 21 ma c6 thé nghiéng va hai banh truée 31,
32, van c6 thé han ché dugc sy mé rong kich thude két cAu theo chu vi cia truc 1ai
60 ma ndm bén trén hai banh trudc 3 1, 32 trong khi van duy tri duoc chirc nang cta
co cdu lién két 5.

Khi dugc dé cdp trong ban md ta nay, hinh dang cia phin ngang trén 51
nghfa 1a kich thuéc ma duoc tao ra béi kich thude ngoai ciia phin ngang trén 51, va
hinh dang ctia phin ngang dudi 52 nghia 1a kich thuéc ma duge tao ra béi kich
thude ngoai ctia phan ngang dudi 52. Kich thudc ngoai ciia phan ngang trén 51
nghia la canh ngoai cia ving ma dugc tao ra boi bé mit clia phin ngang trén 51 ma
tao ra khoang c6 thé dich chuyén cia phin ngang trén 51 khi co c4u lién két 5 véan
hanh. Kich thugc ngoai ctia phan ngang dudi 52 nghia 14 canh ngoai clia viing ma
duge tao ra boi bé mit cia phan ngang duéi 52 ma tao ra khoang c6 thé dich
chuyén cua phén ngang dudi 52 khi co cdu lién két 5 van hanh.

Vi dy, céc bé mit ma tao ra céc dudng bién ctia phin ddu bén trai va phén
dAu bén phai cta phén ngang trén 51 khi nhin theo chiéu truc trén & gitta M1 tao ra
bé miit bén trai va bé mit bén phi ciia khoang c¢6 thé dich chuyén ctia phin ngang
trén 51. Do vay, cac bé madt ma tao ra cac dudng bién clia phr?m dAu bén trai va phén
diu bén phai ctia phin ngang trén 51 khi nhin theo chidu tryc trén & gitta M1 anh
huéng dén hinh dang ciia phén ngang trén 51. Trai v6i két cAu ndy, cac phin thanh

ma tao ra qua cac 16 ma duoc lap trong phan ngang trén 51 & bd tri b truc trén &
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gifta 511, 6 truc trén bén phai 512 va 6 truc trén bén trai 512 khong phai 14 c4c bé
mat ma tao ra khoang c6 thé dich chuyén cia phin ngang trén. Do d6, c4c phin
thanh ma tao ra qua céc 15 khong 4nh huéng dén hinh dang ctia phan ngang trén 51.
Ngoai cac phén thanh ndy, cdc bé mit cla cic phin 16m ma c6 kich thuéc chi dé
lam gidm trong lwgng cia phan ngang trén 51 va khong anh huéng dén khoang c¢6
thé dich chuyén cua phén ngang trén 51 khong anh hudng dén hinh dang ctia phan
ngang trén 51.

Trong xe theo phuong an thyc hién ndy cia sang ché, vét lieu l1am phan
ngang trén 51 ma c¢6 mot phan ma do phén bén phai 54 va phin bén trai 53 va dugc
do trén khung than 21 giéng nhu vat liéu 1am phan ngang duéi 52 ma c6 mot phan
ma d& phan bén phai 54 va phan bén trai 53 va dugc dd trén khung than 21.

Trong xe do sang ché dé xuét, vét liéu 1am phan ngang trén 51 va vat liéu
lam phén ngang dudi 52 1a glong nhau, va do do, sy can bing gitra d6 cung viing
va kich thude dé dang duge didu khién. Két cAu nay c6 thé lam tang muc d6 tu do
vé thiét ké chu vi ciia truc lai 60. Két qua 1a, ngay ca khi cc phén trén xe khéc
nhau c6 cac kich thudc khac nhau va co cu lién két 5 dugc bd tri trén chu vi cia
truc 14i 60, van co thé han ché duoc sy mé rong chu vi cia truc 14i 60. Hon nita,
méc du ty s6 phan dinh chirc ning truyén tai trong ma duwoc phén dinh gitta phan
ngang trén 51 ma c6 mot phan va phan ngang dudi 52 ma c6 mot phin duge thay
ddi bang cach tao ra hinh dang ctia phin ngang trén 51 khéc v6i hinh dang ctia phin
ngang dudi 52, thi van dé dang dé duy tri sy vin hanh nhe nhang cia co ciu lién
két 5.

Do vy, trong xe c6 khung than 21 ma c6 thé nghiéng va hai banh trude 31,
32, van c6 thé han ché duge su mé rong kich thude két cAu theo chu vi ciia truc lai
60 ma ndm bén trén hai banh truge 31, 32 trong khi van duy tri duoc chire nang cua
co chu lién két 5.

Trong xe do sang ché d& xuét, phén ngang dudi 52 c6 mot phin cia phén
ngang dudi trude 52al (mét vi du vé phan dusi tredc) ma nim & phia truéc dng
dau 211 theo chiéu truc dudi bén phai M6 va mot phan cia phin ngang dudi sau
52a2 (mot vi du vé phén sau duéi) ma nim & phia sau éng ddu 211 theo cung mot
chiéu.

Trong xe 1 theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché bao gdm khung thin
21 ma c6 thé nghiéng va hai banh truédce 31, 32, do phin ngang dudi 52 ¢6 mot phin

ctia phén ngang dudi truéc 52al ma nim & phia trude ong dau 211 va mot phan cia
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phan ngang du6i sau 52a2 ma nim & phia sau dng ddu 211, nén dé dang diéu khién
dugc su can bang gitta do cing vimng va hinh dang cia phin ngang dudi 52. Két
cau nay c6 thé lam tang mirc d§ tw do vé thiét ké phan dudi theo chu vi cia truc lai
60. Két cu nay c6 thé 1am tang mirc do tu do v& thiét ké khoéng tréng theo chu vi
clia phan sau cia phin ngang duéi 52. Két qua 13, ngay c& khi cac phin trén xe
khac nhau c6 céc kich thuéc khac nhau va co ciu lién két 5 duge bé tri trén chu vi
clia truc 14i 60, van c6 thé han ché dugc sy mé rong chu vi cta truc 14i 60.

Trong xe theo phuong an thuc hién sang ché, khung thén 21 bao gdm bng
dau 211 ma do quay duoc phan ngang trén 51 va phin ngang duéi 52. Phin ngang
trén 51 duoc lip & phia truée 6ng dau 211 va khong c6 chi tiét dugc 1ip & phia sau
6ng dau 211.

Trong xe theo phuong 4n thyc hién séng ché bao gdm khung than 21 ma cé
thé nghiéng va hai banh truéc 3 1, 32, phin ngang trén 51 chi duoc lip & phia trudc
éng dau 211, va do do, khoang c6 thé dich chuyén ctia co ciu lién két 5 c6 thé dugc
thay ddi tir hinh dang don gian nhu hinh hop chit nhat thanh hinh dang khong déu
trong d6 kich thuéc phan trén nhé hon so véi kich thude phin duéi. Két ciu nay co
thé 1am ting muc do tu do vé thiét ké chu vi cia truc 14i 60. Két qua 13, ngay ca khi
cdc bo phan khéc trén xe ma khic nhau vé kich thudc va co ciu lién két 5 duoc b
tri trén chu vi cta truc 14i 60, thi van c6 thé han ché dugc sy mé rong chu vi cia
truc 14i 60.

Theo phuong 4n thyc hién khéc véi phuong 4n thuc hién d3 dugc mo ta trén
day, két cdu c6 thé duge chdp nhan trong d6 phan ngang trén 51 dugc lip & phia
sau 6ng ddu 211, va khong c6 chi tiét duoc lip & phia trudce éng dau 211. Ngay ca
v6i két cdu nay, nhu véi két cAu theo phuong an thyc hién d& dugc mo ta trén day,
khoang c6 thé dich chuyén cua co chu lién két 5 c6 thé duoc tao ra theo hinh dang
khong déu trong d6 kich thude phén trén nhé hon so véi kich thuée phan dudi.

Theo céch khac, két cdu c6 thé duoc chép nhin trong d6 phan ngang dudi 52
duoc 1ap hodc & trude hodc & phia sau dng déﬂlu.le va khong phai ldp & cé hai phia
nay. Két cdu nay cho phép khoang c6 thé dich chuyén cta co ciu lién két 5 dugc
tao ra theo hinh dang khong déu trong d6 phan dudi nhé hon so véi phén trén.

Trong xe theo phuong 4n thuc hién sdng ché, diu trudc ca phén ngang trén
51 va dau trude cua phan ngang dudi 52 dugc ldp & cac vi tri khac nhau so v6i

chiéu truc trén bén phai M3.
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Trong xe theo phwong an thyc hién nay ctia sang ché bao gbm khung than
21 ma co thé nghiéng va hai banh trude 31, 32, do diu truée cla phén ngang trén
51 va dau trudc cta phin ngang dudi 52 dwgc lap & cc vi tri khac nhau so vé6i
chiéu truc trén bén phai M3, khoang c6 thé dich chuyén ctia co cAu lién két 5 c6 thé
dugc thay ddi tir hinh dang don gian nhu hinh hop chit nhat thanh hinh dang khéng
déu theo chidu tir trude ra sau. Két chu ndy c6 thé 1am ting mirc do ty do vé thiét ké
chu vi cua truc 14i 60. Két qua 14, ngay ca khi cac by phan khic trén xe ma khic
nhau ve kich thuéc va co cdu lién két 5 dugc bé tri trén chu vi cta truc 14i 60, thi
van ¢6 thé han ché dugc sy mo réng chu vi cia truc 14i 60.

Tuong ty, diu sau cia phan ngang trén 51 va dau sau cta phén ngang dudi
52 ¢6 thé duoc lép & cac vi tri khac nhau so v6i chiéu truc trén bén phai M3. Do
dAu sau cua phin ngang trén 51 va diu sau cia phén ngang dudi 52 duoc lap & cac
vi trf khac nhau so v6i chiéu truc trén bén phai M3, khoang c6 thé dich chuyén cia
co chu lién két 5 co thé dugc thay ddi tir hinh dang don gian nhu hinh hop chit nhat
thanh hinh dang khong déu theo chidu tir truéc ra sau. Két ciu nay c6 thé lam tdng
mttc 49 tu do vé thiét ké chu vi ctia truc 1ai 60. Két qua 1a, ngay cd khi cac by phéin
khéc trén xe ma khac nhau vé kich thuéc va co cdu lién két 5 dugc b tri trén chu vi
clia truc 14i 60, thi van c6 thé han ché duoc sy mé réng chu vi cia truc 14i 60.

Trong xe theo phuong 4an thuc hién sang ché, 6ng ddu 211 ma tao thanh
phén ctia khung than 21 d& quay dugec truc lai 60.

Trong xe theo phuong 4n thuc hién séng ché bao gdm khung thin 21 ma c6
thé nghiéng va hai banh truée 31, 32, ng ddu 211 d& co chu lién két 5 13n luot 46
banh trudc bén phai 32, banh truéc bén trai 31, bd gidm x6c bén phai 34 va bd
gidm x6c bén trdi 33 va ¢6 do cung ving cao. Két ciu nay cho phép truc 14i 60
dugc @& bing cach sir dung éng dau 211 c6 do ctrng vitng cao, nhd vay két cdu ma
do truc 14i 60 c6 thé dugc lam don gian. Két qua 13, c6 thé han ché dugc sy mé
rong két cu chu vi cta truc 14i 60.

Vi du cdi bién

Do d6, mic du sang ché da duge mo ta trén day theo phuong 4n thuc hién
cua no, song pham vi k¥ thuat cia sang ché khong bj gi6i han & pham vi ma dugec
tao ra mot cach khong giéi han theo phuong an thue hién sang ché. Ngudi ¢6 hidu
biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat ndy thy ring cac bién thé hoic cai tién khac

nhau c6 thé dugc thuc hién theo phuong &n thuc hién nay.
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Vi du, d6 16n cua phén ngang trén 51 c6 thé giéng hodc khac véi do 16n cia
phén ngang dudi 52 mién 1 mtc 46 dich chuyén X1 béng mirc d0 dich chuyén X2,
muc do dich chuyén X3 béng muc dd dich chuyén X4, mac d6 dich chuyén X1
khac véi mirc do dich chuyén X3, mac d6 dich chuyén X2 khéc v6i mirc o dich
chuyén X4, va hinh dang ciia phén ngang trén 51 khic vé6i hinh dang cia phin
ngang dudi 52. Theo cich khéc, trong lugng ctia phin ngang trén 51 c6 thé gidng
hodc khic véi trong luong ciia phin ngang dudi 52 mién 13 mirc d6 dich chuyén X1
b?mg mirc d6 dich chuyén X2, mic do dich chuyén X3 béng muc do dich chuyén
X4, mirc do dich chuyén X1 khac v6i mirc do6 dich chuyén X3, mirc do dich éhuyén
X2 khéac v6i mirc d6 dich chuyén X4, va hinh dang cta phén ngang trén 51 khic
v6i hinh dang cta phan ngang duéi 52. Theo cich khéc, vét liéu 1am phan ngang
trén 51 c6 thé giéng hoic khac véi vét liéu 1am phan ngang dudi 52 mién 13 muc do
dich chuyén X1 béng miurc do dich chuyén X2, muic d6 dich chuyén X3 bé‘mg murc
do dich chuyén X4, mitrc d9 dich chuyén X1 khac véi mirc do dich chuyén X3, mirc
do dich chuyén X2 khéc véi mirc do dich chuyén X4, va hinh dang cuia phan ngang
trén 51 khic v6i hinh dang ctia phan ngang dudi 52.

Vi dy, theo phuong an thyc hién sang ché duge mo ta trén day, phin ngang
trén 51 va phan ngang duéi 52 duge mo ta 1a duge 1am bing cung mot vét liéu va
co cac kich thude khac nhau nén mirc d6 dich chuyén X1 khéc véi mirc do dich
chuyén X3 va mirc d6 dich chuyén X2 khac véi mic dd dich chuyén X4. Tuy
nhién, phuong phép tao ra mirc d6 dich chuyén X1 khac véi mirc dd dich chuyén
X3 va muc d6 dich chuyén X2 khéc véi mirc do dich chuyén X4 khong chi giGi han
0 phuong phap dugc mo té theo phuong 4n thuc hién sang ché. Vi du, phin ngang
dudi 52 ¢6 thé dugc 1am bang vat liéu c6 mé dun dan hdi ma 16n hon so v&i mo
dun dan hoi cua vat lieu lam phan ngang trén 51. Cling theo phuong phap nay, dé
dang diéu chinh sao cho cic mirc d6 dich chuyén X1, X2 cta phin ngang trén 51
16n hon so véi cac mie d dich chuyén X3, X4 cua ph?ui ngang dudi 52. Vi dy, nhod
st dung vt liéu c6 md dun dan hoi 16n dé lam phan ngang trén 51 va vat liéu ¢
mo dun dan hdi nho dé 1am phén ngang dudi 52, so véi két cAu ma trong d6 phan
ngang trén 51 va phan ngang dudi 52 dugc lam bang cung mot vat lidu, phin ngang
trén 51 ¢6 thé dugc 1am nhod hon vé kich thude. Két ciu ndy c6 thé lam tdng muac
do tu do vé thiét ké khoéng tréng theo chu vi ctia phan ngang trén 51.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc md ta trén diy, cac chi

tiét dang tAm c6 cung kich thudc duge mo ta 1a sir dung dé 1am ca phén ngang trén
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51 va phén ngang dudi 52, va dé tao ra kich thudc khéc nhau véi phin ngang trén
51 va phan ngang duéi 52, phan ngang trén 51 duge md ta 1a dugc lam tr mot chi
tiét dang tim, trong khi phan ngang dudi 52 duoc tao ra tir hai chi tiét dang tAm.
Tuy nhién, phuong phdp tao ra cac kich thude khac nhau déi véi phin ngang trén
va phan ngang duéi khong chi gi6i han & phuong phép nay. Vi du, két ciu c6 thé
dugce chip nhén trong d6 phan ngang trén 51 dugc tao ra tir mot chi tiét dang tAm
va phan ngang duéi 52 dugc tao ra tir mdt chi tiét c6 phén ngang dang thiét ké chit
I (toan bd dién tich mit cét gidng nhw dién tich cia chi tiét dang tdm). Bang céach
chp nhan két cdu nay, cic mirc d dich chuyén X1, X2 cua phin ngang trén 51 cd
thé dugc 1am 16n hon so v6i cac mirc do6 dich chuyén X3, X4 cia phin ngang dudi
52.

Ngoai ra, néu 1a phuong phép tao ra céc kich thuée khac nhau dbi véi phan
ngang trén 51 va phan ngang dudi 52, thi ¢ thé chip nhéan céc cach dé tao ra cac
dién tich mat cit khac nhau hodc c4c kich thuéc mit cit dbi v6i phin ngang trén va
phin ngang du6i hoic cac cach dé tao ra hodc khoéng tao ra gin gia cuong nhim
lam tdng d9 cimg vitng ctia né. Bing cach chép nhan két cdu nay, muc do dich
chuyén X1 va mirc d¢ dich chuyén X3 c6 thé duoc thyc hién khéc nhau, va mitc do
dich chuyén X2 va mirc d6 dich chuyén X4 c6 thé duge thuc hién khac nhau. Cin
lvu ¥ rang ring khi dugc dé cdp trong bdn mo ta ndy, phin md ta réng c4c hinh
dang ciia phan ngang trén va phan ngang du6i khac nhau nghia 13 sy kh4c nhau vé
kich thuéc ma khong anh huéng 16n dén do ctng vitng clia cac phan ngang khong
bao gém su khéac nhau vé kich thuéc ma duge thé hién trén day. Céc vat liéu, trong
luong hodc hinh dang ctia phan ngang trén va phin ngang dudi c6 thé 1a khac nhau
hoic gidng nhau mién 14 hinh dang ctia phin ngang trén khac véi hinh dang cua
phin ngang duéi.

Theo séng ché, phén ngang trén va phin ngang dudi c6 thé giéng nhau v&
vét liéu va khac nhau vé kich thuée. Bing céch tao ra mot trong sb phén ngang trén
va phin ngang duéi dé co kich thude 16n hon so vé6i hinh dang ctia phan ngang kia
dé dam bao do cing vitng ciia mét phan ngang nay, nén d& dang nang cao dugc
mirc do tw do vé thiét ké khoéng tréng theo chu vi cta phan ngang kia.

Trong xe do sang ché dé& xuét, phan ngang trén va phin ngang dudi c6 thé
khac nhau vé kich thude cﬁng nhu v& vat liéu. Trong xe do sang ché @& xuét, c6 thé
1am tang ca muc @0 tu do vé thiét ké co chu lién két va muc do tu do vé thiét ké

khoang tréng theo chu vi cta co cau lién két. Vi dy, nho st dung vat lidu c6 do
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cing vitng cao hon so voi d ciing vitng cta vat liéu dung @ l1am phin ngang cé
mirc do dich chuyén nhé hon cho phan ngang c6 mic do dich chuyén 16n hon, hinh
dang ctia phan ngang c¢6 muc d6 dich chuyén 16n hon c6 thé duoc 1am nhé hon vé
kich thuéc dé nhe d6 1am tang hon murc @9 tw do vé thiét ké khoang tréng theo chu
vi ctia phén ngang c¢6 mirc d§ dich chuyén 16n hon.

Theo phuong an thuc hién sang ché, 1a mot vi du trong d6 do cimg vitng cta
phin ngang trén 51 dugc lam khéc nhiéu so vé6i do cling vitng ctia phin ngang dudi
52, d6 cling vitng cta phan ngang dudi 52 dugc didu chinh dé 16n hon so véi do
ctng vitng cia phin ngang trén 51. Theo phuong an thuc hién séng ché, khoang
trdng sau trén cua co ciu lién két 5 duoc mo ta la st dung dbi véi cac yéu cdu khac
bao gém yéu ciu trong d6 cac by phin phu tro dugc b tri trong khoang tréng nay,
sang ché khong bi gi6i han & phwong 4n thuc hién nay. Vi du, két cdu c6 thé dugc
chip nhan trong d6 mot phan ngang trén 51 duoc lap & phia sau ng ddu 211, sao
cho khoang tréng & phia truée clia co ciu lién két 5 c6 thé dugc st dung dbi véi
céc yéu ciu khéc.

Ngoai ra, két ciu c6 thé duoc chip nhan trong d6 co ciu lién két 5 dugc thiét
ké nguoc so voi két chu duoc mo ta theo phurong an thyc hién sang ché. Néi cach
khac, két cdu co thé duoc chdp nhan trong d6 phan ngang trén 51 c6 hai phin
ngang, nghia 13, phin ngang trén truéc va phan ngang trén sau ma dugc lap dé gitr
éng ddu 211 & gitra tr trude ra sau, trong khi mot phén ngang dudi 52 chi dugc lip
hodc & phia truéc hodc & phia sau éng ddu 211. Néu 1am nhu vay, hoic phan dudi
trude hodc phan dudi sau ctia co ciu lién két 5 c6 thd dugc st dung dbi véi cac yéu
cau khéc.

Ngoai ra, theo phwong 4n thyc hién sang ché dugc mé ta trén day, mic du co
cu lién két 5 dugc md ta 13 bao gdm phén ngang trén 51 va phan ngang dudi 52,
song sang ché khong bi gi6i han ¢ phuong 4n thuc hién ndy. Vi dy, 14 co cbu lién
két, co cAu lién két c6 thé duoc chép nhan dugc thiét ké dé c6 ba hodc nhiéu phén
ngang nhu co ciu lién két co phan ngang trén, phan ngang dudi va phén ngang gitta
ma duoc lip gitta phin ngang trén va phan ngang duéi.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc mo ta trén day, mic du
phin ngang trén 51 va phén ngang dudi 52 dugc md ta 1a dugc ldp trén 6ng diu 211
ma do quay duogc truc 1ai 60, song séng ché khong bi giéi han & phuong 4n thuc

hién nay. Vi du, phén ngang trén 51 va phan ngang duéi 52 c6 thé dugce 1ap & vi tri
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ma kéo dai 1én trén va vé phia trude tir khung truéc 212 hoic chi tiét ma duge lip
trén khung truée 212 dé kéo dai 1én trén va vé phia trudc.

Ngoai ra, mic du phan ngang duéi trude 52al va phén ngang dudi sau 52a2
ma dugce tao ra & phia truéc va & phia sau phan ngang duéi 52 duge mo ta 1a duge
ndi riéng biét vao phan bén trai 53 va phén bén phai 54 thdng qua cac d truc duéi
bén trai 522 va cac b truc dudi bén phai 522, song séng ché khong bi giGi han &
phuong én thuc hién nay. Chi phan ngang duéi trude 52al hodc phin ngang dudi
sau 52a2 c6 thé dugc ndi véi phan bén tréi 53 va phan bén phai 54. Tuy nhién, tbt
hon néu phin ngang dudi trude 52al va phin ngang dudi sau 52a2 ma duoc tao ra
¢ phia trude va & phia sau phén ngang dudi 52 dugc nbi riéng biét vao phin bén
trdi 53 va phén bén phai 54, nhy d6 khién cho c¢6 thé 1am ting do cimg vitng cla
phénngangduéi52

Theo phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta trén day, nhu dugc thé hién
trén Fig.4, phan ngang dudi 52 bao gébm phin ngang duéi trudc 52al va phin
ngang dudi sau 52a2 1n lugt duoc ndi vao phia truéc va phia sau éng ddu 211 theo
céch dé git 6ng dau 211 & giita theo chiéu tir trudce ra sau cia khung than 21. Ngoai
ra, phén ngang trén 51 chi dwgc lap ¢ phia trude éng dau 211 so véi chidu tir trude
ra sau cia khung thén 21. Tuy nhién, sang ché khéng bj gi6éi han & phuong 4n thuc
hién nay.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.8, c6 thé chdp nhan duoc két ciu trong do6
phén ngang trén 51A bao gdm phén ngang trén truede 51A1 va phin ngang trén sau
51A2 ma dugc nbi riéng 18 véi éng ddu 211 theo cach dé gitt éng ddu 211 & giita
theo chidu tir trude ra sau ciia khung than 21. Trong két ciu nay, hinh dang cua
phén ngang trén trude S1A1 duoc diéu chinh dé 16n hon so véi hinh dang ctia phén
ngang trén sau 51A2. Bang cach chép nhan két cdu nay, so véi két cdu ma trong d6
hinh dang ctia phén ngang trén trudc 5 lAi dugce tao ra gn nhu 16n bang hinh dang
cia phan ngang trén sau 51A2, nén c¢6 thé lam tang mirc do ty do vé thiét ké vi tri
ma & dé phan ngang trén 51A duoc ndi véi éng ddu 211 cua khung trude 212.
Ciing theo két cdu duogc thé hién trén Fig.8, kich thudc cta két ciu ndy dugc didu
chinh sao cho mirc d9 dich chuyén 1én trén bén phai X1 va mac d dich chuyén 1én
trén bén trai X2 13 bang nhau, mirc do dich chuyén xudng dué6i bén phai X3 va mirc
do dich chuyén xudng duéi bén trai X4 1a bing nhau, mtc d¢ dich chuyén 1én trén
bén phai X1 va mirc d9 dich chuyén xuéng dudi bén phai X3 1a khac nhau, mitc do

dich chuyén Ién trén bén tréi X2 va mirc do dich chuyén xuéng du6i bén tréi X4 1
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khac nhau, va hinh dang ctia phin ngang trén 51A khac véi hinh dang cua phin
ngang dudi 52A.

Trong vi du duoc thé hién trén F ig.8, mtrc @9 dich chuyén 1én trén bén phai
X1 16n hon so v&i mic d§ dich chuyén xudng duéi bén phéi X3, mirc @ dich
chuyén 1én trén bén trai X2 16n hon 80 v6i mirc d6 dich chuyén xudng du6i bén trai
X4, va hinh dang cta phan ngang trén 51A nhd hon so véi hinh dang ciia phin
ngang dudi 52A.

Trong xe durgc thé hién trén Fig.8, khung than 21 bao gbm éng ddu 211 ma
d& quay dugc phan ngang trén 51A va phan ngang dudi 52A. Hinh dang ctia phin
ngang trén truGec 51A1 ma nim & phia truéc dng ddu 211 va hinh dang ctia phin
ngang trén sau 51A2 ma nim & phia sau éng dau 211 so v&i chidu truc trén bén

phai M3 Ia khac nhau. Cuy thé 13, hinh dang ctia phan ngang trén trudc 51A1 16n
hon so v6i hinh dang ctia phin ngang trén sau 51A2. |

Trong xe theo phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché bao gbm khung than
21 ma c6 thé nghi€ng va hai banh truéc 31, 32, hinh dang cla phén trude ciia phin
ngang trén 51 ma nim & phia trudc phin d& lién két dugc tao ra khac véi kich
thudc clia phan sau cta phén ngang trén ma nim & phia sau phén do lién két, va do
do, khoang c6 thé dich chuyén ciia co clu lién két 5 c6 thé dugc thay dbi tir hinh
dang don gian nhu hinh hop chir nhét thanh hinh dang khc‘)ng' déu trong d6 kich
- thude cia phan trén sau nhé hon so véi khoang khéc. Két ciu ndy c6 thé lam tdng
mure d§ tu do vé thiét ké khoang tréng theo chu vi trén phan sau cua phan ngang
trén 51. Két qua 1a, ngay ca khi c4c phan trén xe khac nhau c6 céc kich thuéc khac
nhau va co ciu lién két 5 dugc b tri trén chu vi cia truc 14i 60, van c6 thé han ché
- duoc su mé rong chu vi clia truc 141 60. _

Trong xe theo phwong 4n thuc hién sang ché, khung thén 21 ¢6 dng ddu 211
ma d& quay dugc phan ngang trén 51 va phin ngang duéi 52. Hinh dang ciia phan
ngang duéri truge 52al ma nim & phia truéc dng ddu 211 va hinh dang ctia phin
ngang dud6i sau 52a2 ma nim & phia sau éng d4u 211 so véi chidu truc dudi bén
phéi M6 1a khac nhau. Cuy thé 14, hinh dang ctia phin ngang dudi trude 52al 16n
hon so véi hinh dang ctia phén ngang dudi sau 52a2.

Trong xe theo phuong an thyuc hién nay cua sang ché bao gbm khung than
21 ma c6 thé nghiéng va hai banh truéc 31, 32, hinh dang ctia phin truée ctia phén
ngang dudi 52 ma nim & phia trude phan do lién két duoc tao ra khac véi kich

- thude cua phan sau clia phan ngang duéi ma nim & phia sau phén d& lién két, va do
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do, khoang c6 thé dich chuyén ctia co ciu lién két 5 c6 thé dugc thay dbi tir hinh
dang don gidn nhu hinh hop chit nhit thanh hinh dang khong déu trong do6 kich
thude cta phan dudi sau nho hon so véi khoang khac. Két ciu ndy c6 thé lam ting
mirc do tu do vé thiét ké khoang tréng theo chu vi ciia phin sau cua phin ngang
duéi 52. Két qua 1a, ngay ca khi cdc phan trén xe khac nhau c6 cic kich thude khac
nhau va co ciu lién két 5 duogc bd tri trén chu vi cua truc 14i 60, van c6 thé han ché
dugc su mo rong chu vi cua truc 141 60.

Trong xe theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, phan ngang trén 51 ¢6
mdt phan cia phan ngang trén trudc 51A1 ma nim & phia truéc éng dlu 211 theo
chiéu truc trén bén phai M3 va mot phan cia phén ngang trén sau 51A2 ma nim &
phia sau ng dau 211 theo cung mot chiéu.

Trong xe theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché bao gbm khung than
21 ma c6 thé nghiéng va hai banh truéc 31, 32, do phén ngang trén 51 c¢6 mdt phan
ctia phén ngang trén truéc 51A1 ma nim & phia truéc dng diu 211 va mot phén cia
phéan ngang trén sau 51A2 ma nam & phia sau dng dau 211, nén dé dang didu khién
duoc su can bang giita d6 clmg vitng va hinh dang ctia phin ngang trén 51. Két cdu
nay c6 thé lam ting mirc d6 tw do vé thiét ké phan dudi theo chu vi cita truc 14i 60.
 Két cdu nay c6 thé lam taing mac do tu do vé thiét ké khoang tréng theo chu vi ciia
phéan ngang dudi 52. Két qua 1a, ngay ca khi cdc phan trén xe khéc nhau c6 cac kich
thudc khac nhau va co ciu lién két 5 dugc b tri trén chu vi cia truc 14i 60, van c6
thé han ché duoc sy md rong chu vi cia truc 14i 60.

Theo cach khaéc, trai v6i phuong 4n thuc hién néu trén, trong xe theo phuong
an thyc hién sang ché, mic do dich chuyén xudng dudi bén phai X3 ctia phin
ngang dudi 52 c6 thé 16n hon so v6i mire do dich chuyén 1én trén bén phai X1 cia
phén ngang trén 51, mirc 46 dich chuyén xubng du6i bén trai X4 cia phin ngang
dudi 52 c6 thé 16n hon so véi murc do dich chuyén 1én trén bén trai X2 cia phén
ngang trén 51, va hinh dang cta phin ngang dudi 52 c¢6 thé nho hon so véi hinh
dang ctia phan ngang trén 51.

Trong xe theo phuong 4n thuc hién sang ché, khoang c6 thé dich chuyén cua
co cau lién két 5 ¢6 thé dugc thay déi tir hinh dang don gidn nhu hinh hop chit nhat
thanh hinh dang trong d6 kich thudc phin duéi 1a nhé bang c4ch tao ra hinh dang
ctia phan ngang dudi 52 ma c6 mdt phan ma d& phan bén phéi 54 va phin bén trai
53 va dugc d6 trén khung than 21 nhé hon so vé6i hinh dang ctia phéan ngang trén 51

ma ¢6 mot phdn ma de phin bén phai 54 va phén bén trai 53 va duoc dd trén khung
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than 21. Két cdu nay c6 thé lam tang murc d6 ty do vé thiét ké phén dudi theo chu vi
cua truc lai 60. T sd phan dinh chire ning truyén tai trong dugc phin dinh cho
phan ngang dudi 52 c6 kich thude duge lam nho hon giam, trong khi ty s6 phan
dinh chirc ning truyén tai trong dugc phan dinh cho phin ngang trén 51 cé kich
thuéc duogc lam 16n hon ting, va do do, sur can béng gilta d6 ctimg virng va kich
thude d& dang duge didu khidn. Két ciu ndy c6 thé 1am tang mirc d6 tur do vé thiét
ké phan dudi theo chu vi ciia truc 14i 60. Két qua 1a, ngay ca khi céc phan trén xe
khéc nhau c6 céc kich thuée khac nhau va co ciu lién két 5 duoc b tri trén chu vi
cua truc 14i 60, van c6 thé han ché duoc sy mo rong chu vi ctia truc 14i 60. Hon nita,
sw van hanh nhe nhang ctia co ciu lién két 5 c6 thé duoc duy tri chi bang cach thay
ddi ty s phan dinh chtrc nang truyén tai trong ma dugc phén dinh giita phin ngang
trén 51 va phan ngang dudi 52 trong khi phan ngang trén 51 va phin ngang dudi 52
duoc ddm nhan chac ning khién cho co ciu lién két 5 van hanh mét cach nhe
nhang. Do vy, trong xe c6 khung than 21 ma c6 thé nghiéng va hai banh truéc 31,
32, van ¢6 thé han ché duoc su md rong kich thudce két cu theo chu vi ciia truc 1ai
60 ma nim bén trén hai banh trudc 3 1, 32 trong khi van duy tri dwoc chirc ndng clia
co cdu lién két 5.

Theo cach khéc, trong xe theo phuong 4n thuc hién ndy cla sang ché, vat
liéu 1am phéan ngang trén 51 c¢6 thé khéc véi vét liéu 1am phan ngang dudi 52. Vit
liéu 1am phén ngang trén 51 hodc vat liéu 1am phin ngang dudi 52 dugc thay déi,
va do do, khoang diéu khién sy can bang giira do cimg vitng va kich thudc c6 thé
duoc mo rong. Vi dy, béng cach tao ra phﬁn ngang trén 51 trong d6 do cimg viing
nhd hon so v6i d6 cling vitng clia phan ngang dudi 52, hinh dang ciia phin ngang
trén 51 co thé dugc lam nhd hon. Két cAu nay c6 thé 1am tang muc d6 tu do vé thiét
ké chu vi cuia truc 14i 60. Két qué 1, ngay cé khi cac phan trén xe khac nhau c6 cc
kich thuéc khac nhau va co cu lién két 5 duoce bd tri trén chu vi cia truc 1ai 60,
van c6 thé han ché dugc su md rong chu vi ciia truc 14i 60. Hon nira, mic du ty sb
phan dinh chac ning truyén tai trong ma dugc phan dinh gitta phin ngang trén 51
ma c6 mot phan va phin ngang dudi 52 ma c6 mot phan dugc thay ddi bing cich
tao ra hinh dang cta phan ngang trén 51 khac v6i hinh dang cia phin ngang dudi
52, thi van dé dang dé duy tri su van hanh nhe nhang clia co cdu lién két 5.

Do vy, trong xe c6 khung than 21 ma c6 thé nghiéng va hai banh trugc 31,

32, van c6 thé han ché duoc sy mo rong kich thudc két cau theo chu vi ctia truc lai
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60 ma nam bén trén hai banh truéc 31, 32 trong khi van duy tri duoc chirc nang cua
co chu lién két 5.

Ngoai ra, phan d& lién két c6 thé dugc tao ra tr mot phan hogc cac phén.
Trong truong hop phin d& lién két dugc tao ra tir cdc phan, cic phén ndy c6 thé
duogc nbi v6i nhau bang céach han, lién két hodc cach tuong tu. Theo cach khac, cac
phén ¢6 thé duge néi véi nhau bing chi tiét kep nhu bu 16ng, dinh tan hoic chi tiét
tuong tu.

Phin ngang trén cé thé bao gdm chi tiét ngang trén trude ma dugce tao ra tir
mdt phan, chi tiét ngang trén sau ma duoc tao ra tir mot phan va chi tiét ndi ma
duoc lp giita chi tiét ngang trén trude va chi tiét ngang trén sau va duoc tao ra tir
c4c phan. Trong trudng hop phan do lién két duoc tao ra tir cac phdn, cac phan nay
c6 thé duoc ndi véi nhau bang cach han, lién két hodc céch tuong ty. Theo cach
khéc, cac phan o thé duoc nbi v6i nhau bang chi tiét kep nhu bu 16ng, dinh tan
hodc chi tiét trong ty.

Phan ngang dudi c6 thé bao gdm chi tiét ngang dudi trede ma duge tao ra tir
mot ph?m, chi tiét ngang dudi sau ma dugc tao ra tir mot phén va chi tiét nbi ma
duoc lip giita chi tiét ngang dudi trude va chi tiét ngang dudi sau va dugc tao ra tir
c4c phan. Trong trudong hop phan d& lién két duoc tao ra tlr cac phan, cac phén nay
c6 thé duge ndi véi nhau bang cach han, lién két hodc céch tuong tu. Theo cich
khéc, cac phan c6 thé duoc ndi v6i nhau bang chi tiét kep nhu bu 16ng, dinh tan
hoic chi tiét tuong tu.

Ngoai ra, phan bén phai va phén bén trai ¢ thé tao ra tir mot phin hoic cac
phan. Trong trudong hop phan d& lién két duoc tao ra tir cac phan, cac phin nay co
thé duoc néi véi nhau bang cach han, lién két hodc céch twong tu. Theo c4ch khac,
c4c phan c6 thé dugc ndi v6i nhau bang chi tiét kep nhur bu 16ng, dinh tan hodc chi
tiét twong tu. Phin bén phai va phdn bén trai c6 thé c6 phin ma duoc bd tri & phia
trueéc phén ngang trén ho#c phin ngang duéi theo chiéu tir trude ra sau cia khung
than va phan ma duoc bé tri & phia sau phin ngang trén ho#ic phin ngang dudi theo
chiéu tir truée ra sau cia khung than. Phin ngang trén hosc phan ngang duéi co thé
duoc bb tri gitra cac phin ma duoc bé tri & phia tru6c phén bén phai va phan bén
trai va cac phan ma duoc bd tri & phia sau phan bén phai va phan bén trai.

it nhat muc dd dich chuyén X1 va mtec dé dich chuyén X2 do céc luc ma
gidng nhau vé d9 16n va chidu tac dung 1én céc 6 truc cta phin ngang s& bing nhau,

va it nhét mirc d6 dich chuyén X3 va muc d6 dich chuyén X4 do céc Iyc ma gibng
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nhau vé d6 16n va chidu tac dung 1én cac § truc cta phén ngang sé béng nhau. Mirc
do dich chuyén cua phan ngang do luc thir nghiém phia trude so véi chidu truc
~ quay cia & truc duoc tao ra trén 6 truc c6 thé khic véi mic do dich chuyén cua
phan ngang do luc phia sau so véi chiéu truc quay ctia d truc 1a cung dd 16n nhu lyc
thir nghiém duoc tao ra trén 6 truc. Tét hon, néu muc d6 dich chuyén cua phin
ngang do lyc thir nghiém phia trude so véi chidu truc quay cua 6 truc duogc tao ra
trén 6 truc c6 thé bing mirc do dich chuyén cta phén ngang do luc phia sau so véi
chidu truc quay cia b truc la cung dd 16n nhu lyc thir nghiém dugc tao ra trén 6
truc.

Nhu da duge mo ta theo phuong 4n thyc hién sang ché, c6 thé ¢ trang thai
ma & d6 mic do dich chuyén X1 16n hon hai 14n so vé6i mire do dich chuyén X3 va
mirc do dich chuyén X2 16n hon hai 1in so v6éi mire do dich chuyén X4. Tuy nhién,
theo sang ché, muc dd dich chuyén X1 sé& khac véi mire dd dich chuyén X3, va muc
do dich chuyén X2 s& khéc véi mirc do dich chuyén X4. Do d6, sang ché khong bj
gi6i han & thyc té 1a mac do dich chuyén X1 16n hon hai 1in so véi murc 49 dich
chuyén X3 va mitrc dd dich chuyén X2 16n hon hai 14n so vé6i mirc dd dich chuyén
X4. Vi dy, mrc d6 dich chuyen X1 16n hon so véi mirc d6 dich chuyen X3, va mirc
d6 dich chuyén X1 c6 thé béng hodc nhé hon hai 14n so vé6i mirc do dich chuyén
X3. Mirc d6 dich chuyén X2 16m hon so véi miic do dich chuyén X4, va muc do
dich chuyén X2 c6 thé bang hodc nhé hon hai I3n so véi mirc d dich chuyén X4.
Ngoai ra, vi dy, mirc d6 dich chuyén X3 ¢6 thé 16n hon hai 14n so véi mirc d6 dich
chuyén X1, va mtrc do dich chuyén X4 c6 thé 16n hon hai 14n so vé6i mirc do dich
chuyén X2. Ngoai ra, mirc d dich chuyén X3 16n han so v6i muc d6 dich chuyén
X1, va mirc do dich chuyén X3 c6 thé béng hodc nhé hon hai 14n so v&i mirc do
dich chuyén X1. Ngoai ra, mirc do dich chuyén X4 16n hon so véi mirc do dich
chuyén X2, va mtc do dich chuyén X4 c6 thé bing hodc nhé hon hai 14n so véi
mirc d dich chuyén X2. -

Khi duge dé cap trong ban md ta séng ché nay, phan mb ta dé cap dén “hinh
dang c6 vé khac nhau” nghia 13 hinh dang phan nhét dinh c6 vé khéc nhau néu phin
nay dugc nhin & trang thdi ma né dugc lp trén xe. Vi dy, hinh dang hinh hop chir
nhat dimg mdt minh dwoc hiéu 14 khac vé6i hinh dang ctia ciing mét hinh hép chi
nhat khi n6 duoc lap trén xe véi tu thé clia n6 dugc quay 90 do.

Theo c4c phuong én thuc hién duoc md (4 trén ddy, phan bén phai 54, phin

bén trai 53 va dng ddu 211 duoc lap & vi tri chong 1én mot by phén khéc néu khung
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thén 21 dugc nhin tr phia bén ctia né. Tuy nhién, néu khung thén 21 duoc nhin tir
phia bén cua né, dng ddu 211 ¢6 thé duoc lép & vi tri khac véi vi tri ma & d6 phan
bén phéi 54 va phan bén trai 53 duoc ldp so vé6i chidu tir trude ra sau. Ngoai ra, cac
goc nghiéng ctia phin bén phéi 54 va phan bén tri 53 theo chidu tir trén xudng cia
khung than 21 c6 thé khac véi goc nghiéng ctia dng dau 211.

Xe theo sdng ché 1a xe c6 khung thin 21 ma cé thé nghiéng va hai banh
trude 31, 32. S6 Irgng banh sau khong chi gi¢i han & mot, va trong ban mo ta nay,
xe ¢6 thé c6 hai banh sau. Khong phai 1 vin dé chinh dii xe ¢6 hay khong c6 nip
che thdn ma che khung than 21. Péi véi ngudn dién, dong co dién c6 thé dugc sir
dung dé thay cho dong co.

Néu dugc dé cép lién quan dén “chidu” va “chi tiét” trong ban mo ta séng
ché, thuét ngit “doc theo” bao gdm treong hop ma trong @6 chilu va chi tiét duoc
lam nghiéng khoéng + 40 do. Néu duoc d cap trong bdn mo ta sang ché, chi tiét
nhat dinh “kéo dai” theo “chidu” nhét dinh bao g0m truong hop ma trong d6 chi tiét
nhét dinh kéo dai theo chidu nghi€ng khoang +40 d6 véi chidu nhét dinh. |

Truc trén ¢ gitra M1 va truc ducn & gitta M4 c6 thé duogc goi 1a truc giita 1a
thuat nglr chung dung cho né. Phin ngang trén 51 va phan ngang dudi 52 cé thé
duge goi 1a phan ngang 1a thuft ngit chung dung cho né. Phin bén phéi 54 va phan
bén tréi 53 c6 thé dugc goi 12 phan bén 1a thuit ngit chung dung cho né.

Theo sang ché, co cdu lién két 5 c6 thé con bao gébm phén ngang ngoai phan
ngang trén 51 va phin ngang dudi 52. Phin ngang trén 51 va phin ngang dudi 52
chi dugc goi theo mbi tuong quan vi tri twong d6i cia ching theo chidu tir trén
xudng. Phan ngang trén 51 khong bao ham phén ngang trén cung trong co ciu lién
két 5. Phin ngang trén c6 thé nghia la phén ngang duoc bd tri thdp hon so véi phén
ngang trén cing nhung duoc bd tri cao hon so véi phén ngang khéc. Phan ngang
dué6i khoéng bao ham phén ngang dudi cung trong co ciu lién két. Phin ngang dudi
c6 thé nghia 1a phén ngang dugc bb tri cao hon so vé6i phén ngang dudi cung nhung
duogc bb tri thdp hon so véi phan ngang khac. Ngoai ra, phin ngang c6 thé c6 ba
phan 1& mot phan ¢6 phan gilta duoc d& trén khung than, phin phéi ma d& phan bén
phai va phan trai ma do phan bén trai va phin ngang bén phai va phin ngang bén
trai dugc chia theo phwong nim ngang theo chiéu tir trai sang phdi. Theo cach nay,
phdn ngang trén va phéan ngang duéi c¢é thé c6 céac phin mién 1a chiing ciling c6

chirc nang lién két. Co c4u lién két chi bao g0m phan trén va phan duéi.
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Ngoai ra, theo phwong 4n thuc hién sang ché, trong khi phin ngang dudi 52
dwgc mo ta 1a duge tao ra tir hai phan 13 phin ngang duéi sau dang tAm phing 52a2
va phan ma bao gdm toan bd phan ngang duéi truée dang tAm phéng 52al va cac
phan ndi 52b ma ndi phan 52al va phan ngang dirdi sau 52a2 véi nhau. Vi du, bang
c4ch chuin bi phin ngang dudi sau dang tAm phing 52a2, phén ngang dudi trude
dang tdm phéng 52al, va hai phan ndi 52b nhu bén phan doc lap, phén ngang dudi
52 ¢c6 thé duoge tao ra tir bén ph?m nay.

Néu tao ra céc lyc thir nghiém, t6t hon, néu cac lyc thtr nghiém duoc tao ra &
trang thai ma & d6 xe duge giit ¢b dinh & trang thai thing dtmg. Chiéu phia truée so
v6i chiéu truc trén bén phai nghia 14 chidu ma song song vdi truc trén bén phai va
duge huéng tir phin sau dén phan trudc cta xe. Chidu phia sau so véi chidu truc
trén bén phai nghia 13 chiéu ma song song voi truc trén bén phai va duge huéng tir
phr:in trudc dén phén sau cua xe. Truc trén bén phai, truc dudi bén phai, truc trén
bén trai va truc dudi bén tréi song song v6i nhau. Do viy, chidu phia trude so véi
chiéu truc trén bén phai, chiéu phia trude so véi chiéu truc dudi bén phai, chidu
phia trudc twong dbi véi truc trén bén trai va chidu phia truéc twong dbi véi truc
du6i bén trai 14 gibng nhau v& chidu. Chiéu phia sau so vé6i chiéu truc trén bén phai,
chiéu phia sau so véi chidu truc dudi bén phai, chiéu phia sau twong ddi véi truc
trén bén trai va chiéu phia sau twong d6i voi truc dudi bén trai 13 gidng nhau v&
chidu.

Céc lyc thir nghiém c6 thé dwge tao ra ra truc tiép trén cac 6 truc. Ngoai ra,
cac luc c6 thé dugc tao ra truc tiép trén phén bén, do d6 cac luc thir nghiém duoc
tac dung sau cung lén céc 6 truc. Phuong phép tao ra luc thir nghiém khong chi gigi
han & cdc phuong phép nay, mién la phuong phép cho phép cic luc thir nghiém
dugc tdc dung 1én cac b truc. Céc luc thir nghiém c6 thé tac dung 1én cac b truc di
qua phan khac so vé6i phén bén.

Cac thuat ngt va cum tr ma dugc st dung trong ban md ta ndy duoc sir
dung dé mo ta xe theo cac phuong an thyc hién ctia sang ché va do d6 s& khong
duoc hiéu 1a gi¢i han pham vi bao hd cia sang ché. Can hiéu réng cac ndi dung
tuong duong bat ky so vdi cac noi dung dic tinh dugc thé hién va dugc mo ta trong
ban md ta nay s& khong bi loai trir va cho phép c6 cac bién thé khac nim trong
pham vi ctia cac di€m yéu cau bao ho duéi day.

Sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach khéac nhau. Viéc boc 16 duoc

thuc hién trong ban mo ta nay tao ra cac phwong 4n thuc hién dya trén nguyén ly
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cta sang ché. Duya trén hidu biét 1a cac phuong an dugc wu tién cua sang ché da
duge mo té va/hodc duge minh hoa trong ban mé ta nay khong c6 y dinh gi6i han
pham vi cla sang ché & cac phuong 4n thyc hién nay, mot sé phuong 4n thyuc hién
dugc mo ta va dugc minh hoa trong ban mé ta nay.

Sang ché theo mot vai phuong 4n thuc hién duoc minh hoa cia né duoc mo
ta trong bin mod t4 nay. Séng ché khéng bi gi¢i han ¢ cac phuong 4n dwoc uu tién
da dugc md ta trong ban mo ta nay. Sang ché bao gbém moi phuong an thue hién ma
¢6 céc bd phén, bien thé, loai bé, két hop tuong duong (vi dy, két hop céc dic tinh
cua cdc phuong &n thyc hién khac nhau), cac cai tién va/hodc thay dbi dbi véi
nguoi ¢ hi’éu biét trung binh trong linh vyre ky thudt ma sdng ché dé cap dén. Cac
ndi dung gi6i han trong cac diém yéu cu bao ho sé duoc hidu rong rai dua trén cac
thuét ngtt dugc dung trong céc diém yéu ciu bao ho va s& khong bi gi6i han & cac
phuong én thue hién duge mo ta trong ban mé ta nay hodc trong khi thuc hién sang
ché néu trong yéu cau cip bang doc quyén sang ché nay. Cac phuong 4n thuc hién
duoc hiéu khong phéi 1a duy nhét. Vi duy, trong ban md ta nay, thuat ngir “tt hon
néu” va “thich hop” khong phai 12 thust ngit duy nhét va Iin luot c6 nghia 1a “tt
hon néu nhung khdng bi gi6i han ¢” va “thich hgp nhung khéng bi giGi han §”.

Pon yéu cau cip bang doc quyén sang ché nay dua trén don yéu ciu cép
bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2012-277219 ndp ngay 19 thang 12 nim
2012 va don yéu cau cép bing doc quyén sang ché Nhat Ban sé 2012-277220 nop
ngay 19 thang 12 ndm 2012, ndi dung cua céc tai liéu ndy duoc dua vio day bing

cach vién dan.
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YEU CAUBAO HO

1. Xe dugc dan dong béi ning luong tir ngudn dién bao gbm:
banh tru¢ce bén trai va banh trude bén phai ma duge bd tri theo chiéu tir trai
sang phai khi nhin tir phia truéc cia xe va c6 thé 1ai duoc;
co cAu giam x6c bén phéi ma d& banh truée bén phai trén phin duéi ctia n6
va hip thu su dich chuyén vé phia trén ciia banh trudc bén phéi theo chiéu tir trén
xudng cua khung thén;
co cdu gidm x6c bén trai ma d& banh trude bén tréi trén phan duéi cia né va
hép thy su dich chuyén vé phia trén ciia banh trudc bén trai theo chidu tir trén
xudng cua khung thén;
co cAu lién két bao gbm:
phin bén phai ma @ phan trén clia co ciu gidm x6c bén phai dé quay
quanh truc 141 phai ma kéo dai theo chiéu tir trén xudng ctia khung thén;
phan bén trai ma ds phan trén cia co cdu gidm x6c bén trai dé quay
quanh truc l4i bén trai ma song song véi truc 14i phai; phan ngang trén ma c¢6 mot
phin @ d phan trén cia phan bén phai trén phin diu bén phai cta né dé quay
quanh tryc trén bén phai ma kéo dai theo chidu tir truéc ra sau cia khung thin
thong qua b truc trén bén phai, ma d& phan trén cua phin bén tréi trén phan dAu bén
tréi cia n6 dé quay quanh truc trén bén trdi ma song song véi truc trén bén phai
thong qua 6 truc trén bén trai va duoc d3 trén khung than & phan giita cia né dé
quay quanh truc trén & gifta ma song song v&i truc trén bén phdi va truc trén bén
trai thong qua 6 truc trén & giita; va
phan ngang du6i ma c6 mdt phan dé do phin dudi cia phan bén phai
trén phan dau bén phai d&é quay quanh truc dudi bén phai ma song song véi truc
trén bén phai thong qua 6 truc dudi bén phai, ma d& phan dusi ciia phin bén tréi &
phan diu bén trai dé quay quanh truc dudi bén trai ma song song véi truc trén bén
trai thong qua & truc dudi bén trai va duoc do trén khung than & phin gifra cia n6
dé quay quanh truc duéi & gilta ma song song vdi tryc trén & giita thong qua & truc
duéi & gitta;
truc 14i dugc d trén khung than giita phin bén phai va phin du bén trai
theo chidu tir trai sang phai cta khung than, trong d6 phan dau trén dugc lap léch vé
phia trén theo chiéu tir trén xubng ctia khung than hon so v6i truc dudi & gitta va ¢o

thé quay quanh truc i gitta ma kéo dai theo chidu tir trén xubng ciia khung than;
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tay lai dugc lip & phan dAu trén cua truc 14i; va co céu truyén dong quay
truyén chuyén dong quay clia truc 14i theo sy van hanh cia tay 14i dén co cdu giam
x6c¢ bén phai va co ciu giam x6c bén trdi, trong do6

vé6i phin ngang dudi ma c6 mot phan duge d& & phan diu bén phéi va phin
dAu bén trai ciia né va duoc d& & phan gitra cia né duogc théo ra va phin ngang trén
ma c6 mot phan dugc d& & phin diu bén phai va phan diu bén trai ctia n6 va duoc
d& & phan gifta cia no6 duoc lip vao, muc do dich chuyén 1én trén bén phéi cia
phén ngang trén do lyc thir nghiém phia trude hodc luc thir nghiém phia sau so véi
tryc trén bén phai duoc tac dong 1én & truc trén bén phaéi va mirc d9 dich chuyén lén
trén bén trai ctia phan ngang trén do luc ma twong ty vé do 16n va chidu nhu luc thir
nghiém duoc tac dong 1én b truc trén bén trai 14 bing nhau,

véi phan ngang trén ma c¢6 mdt phan duoc dg & phin diu bén phai va phan
dau bén trai cua né va duoc d & phan gifta cia n6 da duogc thdo ra va phén ngang
dudi ma c6 mot phan duoc d& & phin diu bén phai va phan d4u bén trai cia n6 va
duoc d& & phan giita cia no dwoc 1ap vao, mirc do dich chuyén xudng du6i bén
phéi cta phin ngang dudi do lyc ma tuong tu vé& do 16n va chidu nhu luc thir
nghiém dugc tc dong 1én 6 truc duéi bén phéi va mtrc do dich chuyén xudng duéi
bén trai ctia phan ngang dudi do lyc ma tuong ty v& d6 16n va chidu nhu luc thi
nghiém dugc tdc dong 1én & truc dudi bén trai 1a béng nhau, mirc do dich chuyén
1én trén bén phai ctia phin ngang trén va mirc d dich chuyén xudng dudi bén phai
cta phin ngang dudi 1a khac nhau;

mirc d§ dich chuyén 1én trén bén trai cua phén ngang trén va mirc do dich
chuyén xudng dudi bén trai cia phan ngang dudi 14 khac nhau, va hinh dang cua

phén ngang trén va hinh dang ctia phén ngang dudi 1a khac nhau.

2. Xe theo-diém 1, trong do: _

mirc d6 dich chuyén 1én trén bén phai cta phan ngang trén 16n hon so véi
mite d6 dich chuyén xuéng dudi bén phai ctia phin ngang dudi,

mirc d0 dich chuyén 1én trén bén trai cta phén ngang trén 1én hon so véi
mirc d0 dich chuyén xuéng dudi bén trai cia phén ngang dudi, va

hinh dang ctia phin ngang trén ma c6 mot phan dugc ds & phan diu bén phai
va phan dau bén trai cia né va dugc do & phan gitta ctia n6 nhé hon so vé6i hinh
dang ctia phin ngang dudi ma c6 mot phan duge d& & phin diu bén phéi va phin

dau bén trdi clia né va duoc d& & phan gitra cua no.
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3. Xe theo diém 1, trong do:

murc d6 dich chuyén xudng duéi bén phai ciia phan ngang dudi 16n hon so
v6i mirc d6 dich chuyén 1én trén bén phai ciia phan ngang trén,

mitc d6 dich chuyén xubng dudi bén trai cia phin ngang duéi 16n hon so
v6i mirc d6 dich chuyén 1én trén bén trai clia phan ngang trén, va

hinh dang ctia phin ngang dudi ma c6 mot phan duogc 45 & phin ddu bén
phai va phan déu bén trai cia né va dugc d5 & phan gifta cia n6 nhé hon so véi
hinh dang ctia phén ngang trén ma co mC)t phan duoc d & phan diu bén phai va

phéan dau bén trai ctia n6 va duge d& & phan giita ctia né.

4. Xe theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do:

vat liéu 1am phan ngang trén ma c6 mot phan dugc do & phin diu bén phai
va phan dau bén tréi cta né va dugc d& & phan giita cia nod tuong tw véi vt liéu
lam phin ngang du6i ma c6 mot phan dugc d¥ & phin diu bén phai va phin diu

bén trai ctia né va dugc do & phan giita clia né.

5. Xe theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do:

vat liéu 1am phan ngang trén ma c6 mdt phan duoc do & phin du bén phai
va phan du bén trai cia né va dugc d& & phan gifra ctia né khac véi vat liéu lam
phan ngang du6i ma c6 mot phan dugc do & phan dau bén phai va phén diu bén

trai ctia né va dugc d& & phén gitra ctia né.

6. Xe theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do6:

khung than bao gbm phdn d& lién két ma d& quay dugc phin ngang trén va
phan ngang duéi, va

hinh dang cta phan trudce cia phin ngang trén ma nim léch vé phia trudc
theo chiéu truc trén bén phai so véi phan do lién két khac véi kich thuée cia phén

sau clia phin ngang trén ma nim léch vé phia sau so véi phin d& lién két.
7. Xe theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do:

khung than bao gdm phan d& lién két ma d& quay dugc phéan ngang trén ma

¢6 mot phén dugc d& ¢ phan dau bén phai va phan dau bén trai cia nd va duge do &
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phan gifta ctia n6 va phan ngang du6i ma c6 mot phan duoc do & phan d4u bén phai
va ph?m dau bén trai cia nd va duoc do & phén giita cda no, va

hinh dang cta phan trude cia phn ngang duéi ma nim léch v& phia trudc
theo chiu truc dudi bén phai so véi phan dd lién két khéc véi kich thuée ctia phin

sau cuia phan ngang dudi ma nam léch vé phia sau so véi phan d& lién két.

8. Xe theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 7, trong do:

khung than bao gbm phén d& lién két ma do quay duoc phin ngang trén ma
¢6 mét phan duge d & phin diu bén phai va phin diu bén trai ciia n6 va dugc d6 &
phan gitra cia né va phan ngang dudi ma cé mdt phan dugc dF & phan d4u bén phai
va phan d4u bén trai cia n6 va duoc do & phan gitta ciia né, va

phan ngang trén bao gdm mét phan cua phén truée trén ma nim 1&ch vé phia
trudce theo chidu truc trén bén phai so v6i phan do lién két, duge d5 & phin ddu bén
phai va phan ddu bén trai va dugc @& & phan gitta va mot phin cta phin sau trén
ma nam léch vé phia sau theo chiéu truc dudi bén phai so véi phén do lien két,

dugc d & phan dau bén phai va phan dau bén trai va dugc do & phén giita.

9. Xe theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong dé:

khung than bao gdbm phén d& lién két ma d& quay dugc phin ngang trén ma
¢6 mot phan duoc dF & phan diu bén phai va phin diu bén trai clia n6 va dugc 45 &
phén gifra ctia né va phén ngang dudi ma c6 mot phan dugc d& & phin dau bén phai
va phan dau bén trdi ciia né va dugc d& & phin gifta cia no, va |

phin ngang duéi bao gébm mdt phin cua phan duéi truéec ma nim léch vé
phia trudc theo chiéu truc dudi bén phai so v6i phan d& lién két, duoc d& & phén
diu bén phai va phan diu bén trai va dwugc d5 & phan gitta va mot phén cua phén
sau du6i ma nam léch v& phia sau theo chidu truc du6i bén phai so véi phan d& lien

két, dugc do & phan dau bén phai va phén dAu bén trai va dugc do & phan gitta.

10. Xe theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 9, trong do:

khung than bao gdm phan d& lién két ma do quay dugc phin ngang trén ma
c6 mdt phan dugc dF & phin d4u bén phai va phan dau bén trai ciia né va dugc do &
phan gifra ctia n6 va phén ngang dudi ma c6 mot phan dugc dF & phin d4u bén phai

va phén dau bén trai cia n6 va dugce do & phan giita ctia nd, va
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phin ngang trén hoic phan ngang duéi chi dugc lip & phia truéc hodc & phia
sau phan d& lién két va khong dwoc lép & ca phia trude va phia sau phin d& lién
két.

11. Xe theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6

dAu trude clia phin ngang trén ma c6 mot phén‘ dugce d& trén phin diu bén
phéi va phin du bén trai cia no va dugc do trén phan gitra ciia n6 va dlu trude cia
phén ngang duéi ma c6 mot phin duge do trén phin diu bén phai va phin diu bén
trai ctia n6 va duge d3 trén phén giita ctia n6 duoc 1ap & cac vi tri khéc nhau so véi

chi€u truc trén bén phai.

12. Xe theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 11, trong do

dAu sau ctia phdn ngang trén ma c6 mot phén duoc d& trén phin diu bén
phai va phan dau bén trai ciia né va dugc do trén phin gitra ctia n6 va diu sau ciia
phin ngang dudi ma c6 mot phan duoc d& trén phin diu bén phai va phin diu bén
trai clia né va duge d trén phin gifta cia né duge 1ap & céc vi tri khac nhau so véi

chi€u truc trén bén phai.

13. Xe theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6

khung than bao gdm phén d lién két ma d& quay dugc phin ngang trén ma
c6 mot phan duoc d trén phin diu bén phéi va phan dau bén trai cia né va duogc
d& trén phén gitra clia nd va phin ngang dudi ma c6 mot phin dugc do trén phén
dAu bén phai va phan dau bén trai cia n va duge d& trén phén gifta cia no, va

phan d& lién két d& quay dugc truc 14i.
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