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Linh vuc ky thuat dwge deé cap
Sang ché d& cap dén cac phuong 4n dé cai thién kiéu hé thong coc héa va cic
qua trinh dé cai thién hiéu suat va viéc tach céc loai dau khi cdc hoa ning xuat phat tir

do.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Su cbc hoa bi tré 13 qué trinh thuong mai hoa va da chimg to hiéu qua dé
chuyén dbi cac phan con lai thanh cac phin dau mé phén tir lugng thap hop thich hgp
@8 xir 1y hoic tiép tuc bién d6i theo cac qua trinh tinh luyén khac va san xuét san phim
phu con lai dang rdn (than cbc) chua phén 16n céc tap chét trong cac phan con lai gy
hai dbi véi qué trinh xtt 1y theo cdc qua trinh tinh luyén khac. Mot sb trong cac tap
cht trong cac phin lam két thiic trong cac san phdm nhe hon ctia sw cdc hoa bi tré dic
biét 1a diu khi cbc héa ning (HCGO) (HCGO - The Heavy Coker Gas Oil - Dau khi

coc hoéa ndng).

Céc qua trinh cbc hoa bi tré dugc sir dung trong linh vuc k¥ thuét trudc dé phén
tach nhiét cac hydrocacbon long nidng thanh cac chét khi, cac dong chit léng co cac
khoang soi khéc nhau va than cbc. Qua trinh cbc hoa bi tré bao gdbm sw nung néng cac
chit 16ng hydrocacbon trong 16 cdc héa va véan chuyén cac chit 16ng dugc nung néng
vao thung cbc hoa tai d6 cac chit 1ong phén tach thanh than cbe va céac thanh phan dé

bay hoi.

Pé sir dung mot cach thuc t& qua trinh cdc hoa bi tré, can hé théng cit phan
doan cbc hoa cing vai 10 cde hoa va cic thing cbc hoa. Hé thdng cét phan doan cbc
hoa tach céc thanh phin dé bay hoi phét sinh trong thing cbc hoa thanh cic dong

hydrocacbon khéac nhau.

Trong qua trinh cdc hoa bi tré co ban, nguyén liéu hydrocacbon 16ng ban dau
duoc bd sung vao day cua thap cit phan doan cbc hoa tai d6 nguyén lidu nay tron véi
chét long day thap duogc goi 1a “nguyén liu tudn hoan tu nhién”. Hdn hop cia nguyén
liéu va nguyén liéu tudn hoan ty nhién nay dugc 14y ra tir day thap cit phan doan va
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sau d6 dugc bom qua cac duong bng 10 ciia 16 cdc hoa trong d6 nguyén liéu duge nung
n6ng dén nhiét o khoang 1000°F. Dong duoc nung ndng tiép d6 dugc van chuyén vao
thing cb¢c hoa & d6 nhiét do va ap sudt duoc duy tri trong céc diéu kién cbe hoa sao
cho dong phén tach thanh than cbe va cac thanh phan dé bay hoi. Cac thanh phan d&
bay hoi, dugc goi la “cac hoi thiét bi chung cbc”, tiép do duge dan trd lai vao hé théng
cét phan doan cdc hoa dé tach thanh céc thanh phan khac nhau. Khi thung cbc hoa da
chira ddy than cdc dang ran, dong dugc nung néng tr 10 cbe hoéa duge hudng vao

thung cc héa khac va thing chtra day than cc duge lam ngudi va 14y than céc ra.

Hé théng cit phan doan cbc hoa duge st dung trong qua trinh cbe hoa bi tré
thuong bao gdm thap cét phan doan bao gdm két chira dé chira nguyén liéu tudn hoan
nang va hdn hop nguyén liéu & day cia thap. Phia trén két chtra 1a ving chung ct
nhanh, ving m¢ bén trong thap, ma cic hoi thiét bi chung cbc dugc din vao. Cac
thanh phan ning nhét cia cac hoi thiét bi chung cdc duge ngung tu trong ving chung
cét nhanh va hoi con lai dugc cit phan doan boi nhiéu khay phia trén viing chung ct
nhanh. O phan dinh ciia thap cét phan doan coc hoa 1a hé théng chay ngugc hoi trong
d6 it nhit mot phan cta dong hoi phia trén dugc xa tir thdp dugc ngung tu va quay tré
lai khay cAt phan doan phia trén. Phan con lai cia dong hoi phia trén dugc ngung tu

duoc rat ra nhu 14 san phim naphta khong 6n dinh.

Thong thudng, hai dong chét 1éng dugc liy ra tir hé théng cit phan doan cbe
hoa & cac diém khac nhau trong thap cét phan doan. Dong dau khi cc hoa nhe dugc
14y ra tir khay gin phéan dinh cta cta bd cit phan doan tao ra mdt san phim cudi ciing
ctia hé thdng. San phim nay dugc goi 14 phan hit dau khi cbc hoa nhe. Dong thir hai 1a
dong dau khi cbc hoa nang duge ldy ra gin khay cét phan doan déy tao ra thanh phidm

thit hai ctia hé théng. San phdm nay dugc goi 1a phan hut diu khi cdc hoa nang.

Thong thudng, mdt phan clia dong thit hai ndy dugc din quay trd lai thap nhu 13
phin cua hé thdng bom vong quanh. Céc hé théng bom vong quanh thuong dugc st
dung dé thu hoi nhiét nang tir thap cit phén doan va bao gém bom va bb trao dbi nhiét
cung cip nhiét dén qua trinh khic hodc 1am phat sinh dong. Khi hé théng bom vong
quanh dugc dau ndi v6i phan hut dau khi cbc hoa ning, nhiét nang duoc 1ay ra tir phan
phia dué6i cta hé thdng ct phan doan. Phan nhiét liy ra & diém nay trong thap lam
giam hiéu suét cit phan doan va din dén dong san phim dau khi cdc héa ning chira

cac hydrocacbon thanh phdm nhe. Cac hydrocacbon thanh phdm nhe nay dugc ldy ra
-3-



20457

bang cach tiép tuc xir ly dé dap Gmg céc yéu cAu dic tinh xr Iy dong dau ra clia cac san
phim dau khi cbc hoa ning. Thong thuong, diéu nay duoc thuc hién bang cach tao hé
théng cét phan nhe hoi bd sung bao gdm thap cét phan nhe, c4c bom da san phdm va

b6 trao ddi nhiét dé thu hdi nhiét tir thap cat phan nhe.

Céc hiéu sudt chét 1ong ti da trong sy cbc hoa bi trd thuong 12 mong mudn ddi
v6i hdu hét cac tng dung, dic biét 1a khi tao than cbc nap nhién liéu trong d6 gid tri
than cbc 1a twong dbi thip so véi céc san phdm chung cat dugc tir qua trinh cbe hoa.
Khi t6i da hoa cac hidu suit chit 1ong, thong thuong hiéu sudt HCGO va diém sdi cudi
cung cua n6 dugc t8i da hoa trong pham vi cac kha nang cua qua trinh cbe hoa bi tré.
Do do, khi t6i da hoa hiéu sudt HCGO va diém sbi cudi ciing, cac tap chit cia HCGO
nhu 1a luu huynh, nito, cac chéit thom da vong va céc asphanten ting 1én déng ké (xem
Fig.1 va Fig.2). Fig.1 1a hinh v& thé hién qua trinh hydrocracking st dung sy nap két
hop. Tdc do nap vao qua trinh hydrocracking tang 1én cing véi diém cudi HCGO va
didu nay lam ting mirc bién dbi thanh cac san phim nim trong pham vi chung cét ¢o
gia tri. Piém cudi HCGO tdi da dugc xac dinh theo cac muc 1dm nhiém bén trong viéc
nap tron, luong cac chit khong hoa tan C7 1a gii han va can phai danh gia sy anh
huong 1én cum hydrocracking. Fig.2 1a hinh vé thé hién cac dic tinh cia HCGO khi
diém cudi tang lén. Vi diém cudi HCGO cao hon, lrong kim loai, cacbon conradson
va cac asphanten ting 1én mot cach nhanh choéng, hiéu suit cum hydrocracking va chi
phi ting 1én va chi phi cum céc hoa bi tré gidm xubng do mirc d6 tuin hoan thip hon.
Céc tap chét nay, dic biét 1a cac chét thom da vong va céc asphanten, c6 thé dit ra van
@ trong cac cum bién dbi dau khi chan khong phia dong ra nhu 13 cac thiét bi
hydrocracking. Qua trinh van hanh cbc hoa bi tré khi d6 ¢6 thé bi €p budc bai cac gisi
han dugc dat ra bdi cdc cum x 1y phia dong ra vi su tdc dong ti€u cuc cta céac thanh
phan diém cubi cao nhét cia HCGO lén cic qua trinh bién dbi dau khi chan khong
(VGO) (VGO - Vacuum Gas Oil — Dau khi chén khong) phia dong ra, dic biét 1a tudi
tho chét xtic tic ctia hydrocracking. Bang 1 thé hién su tac dong ciia sy ting diém cudi
HCGO Ién su van hanh ctia cum hydrocracking. Cac mirc do nhiém bén & diém cudi

HCGO cao nhit gay ra sy khir hoat tinh chit xuc tic qua mtrc.
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Béang 1

Piém cubi HCGO, °C Co 6 +21 +41 +54
Giai doan 1 Mtc nap chét long Co so +4% +7% +8%
Giai doan 2 Mirc nap chét 16ng Coso +4% +7% +8%
Ap suét Co so Co so Co so Co sé
Mirc d6 khi bd sung Co s6 +7% +13% +17%

Mirc d6 khi tudn hoan Co 56 +4% +7% +8%

Thé tich chét xtc tac

R-1 (Giai doan th nhat) Co s +6% +12% +25%
R-2 (Giai doan thtr nhat) Co s6 +8% +14% +23%
R-3 (Giai doan tht nhét) Co s +4% +7% +8%

Néu cac tap chit nay dugc 14y ra, cac chi phi xtt Iy phia dong ra s& dugc giam di
dang ké va cac hiéu suit chét 16ng tir thiét bi cbc hoa bi tré két hop va qua trinh
hydrocracking VGO phia dong ra hogc cac qua trinh FCC s& dugc t6i da hoa. Viéc tbi
da hoa diém sdi cudi cing cia HCGO sé& dinh huéng tdi da hoa viéc nang lgi nhuén
d6i v6i hdu hét cac tng dung nhién liéu van tai. Mot phuong an cu thé vé céc loi ich
duoc thé hién trén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, su gia tdng diém cubdi HCGO
dén muc cao nhit mang tinh thuc té, 1am tang gi tri san phdm ciia cc san phim duoc
hydrocracking 1én gin 100 triéu d6 la mdi nam. Bu lai d6i véi su dau tu gia ting la
twong dbi thap, sy giam chi phi thiét bi céc héa mot phan dich chuyén chi phi cum
hydrocracking ting 1én. Nhu vay, c6 sy kich thich kinh té manh dé t6i da hoa diém
cubi HCGO.

Nhu vy, sé 1a ¢6 loi khi ¢6 kiéu thiét bi cic hoa bi tré c6 thé tdi da héa hiéu
sudt HCGO cua n6 trong khi tao ra HCGO thich hgp cho qua trinh hydrocracking
VGO sé& c6 dugc ca hi€u suét chét long céac hi€u qua kinh té.

Cac cum cbc hoa bi tré thong thudng cod cac két cAu nhu duoc thé hién trén
Fig.4. Viéc nap thuong dua vao vung thdp hon ctia bd cét phan doan trong d6 né duge
tron vé6i hoi tudn hoan bat ky nhu 13 HCGO 1a hoi ngung tu tir viéc lam ngudi cac hoi

thiét bi chung cbc trong bd cit phan doan. Pidu nay con tao ra hiéu suét ting 1én din
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dén tdc @6 nap c6 sin vao cac thung cbc hoa va voi chat luong nap dat yéu cau. Hoi
déay cua bd cAt phan doan sau d6 dugc nung néng va dugc dan dén cac thing cc hoa
tai d6 phan 16n cac phan Ung cracking nhiét xay ra.

Theo mdt dang khéc cua thiét bi coc hoa bi tré, thuong goi 1a qua trinh cbe hoa
tudn hoan bang 0, qua trinh nap dugc nap tryc tiép vao thiét bi nung néng cia qua
trinh va san phim HCGO ning hon (HHCGO) dugc hat tir ddy cta bd cat phan doan
(Fig.5).

Bang 2 thé hién cac hiéu suét thong thuong khi xir Iy phén con lai chan khong
moi truong chua. Qud trinh cbc héa tudn hoan 0 thudng 1am ting hiéu suit chat long

HCGO 1én 3-4% thé tich. Than cbc bi giam 1-2% trong lugng.

Béng 2
Mtrc tuén hoan | Mirc tu‘én hoan Mitc gia tang
thap s0 0
Ap suét, psig 15 15
Ty 1& tudn hoan 1,05 1,00 . -0,05
DRYGAS, % trong lugng 3,80 3,79 -0,01
LPG, % thé tich 6,77 6,58 -0,19
Naphta, % thé tich 13,86 12,91 -0,95
LOGO, % thé tich 25,86 24,11 -1,75
HCGO, % thé tich 34,38 37,56 3,18
Céc chit 1ong C5+% thé tich 74,01 74,58 0,57
Than cbc, % trong lugng 27,6007 26,53 -1,14

Bang 2 thé hién cac dic tinh cia HCGO véi su cde héa & mirc tudn hoan thap
thong thuong va sy cbc hoa mirc tudn hoan s6 0 va céc dic tinh ciia HCGO bi suy
giam khi diém cudi HCGO duoc ting 1én va dugc t6i da hoa trong truong hop clia su
cbc hoa & muc tudn hoan sb 0. Su suy gidm céc dic tinh dan dén hau hét cac kidu qua
trinh cdc hoa bi tré dbi voi cac img dung nhién lidu van chuyén han ché diém cubi cua
HCGO & nhié¢t d6 khoang 1065°F thu dugc véi mue tudn hoan thép va cbc hoa ap suét,

dic biét 1a khi HCGO dugc dua vao qua trinh hydrocracking VGO.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& cap dén phuong phép tach céc hoi thiét bj chung
cbe, bao gdbm: viéc dan cac hoi thiét bi chung cdc vao viing chung c4t nhanh cia thap
cit phan doan clia thiét bi cdc héa; dua dong dau khi cbc hoa ning ra tir thap cit phan
doan cua thiét bi cdc hoa; xt ly dong dau khi cbc hoa nang dé loai b6 cac tap chét; va
tao dong ddu khi cdc hoa ning thich hgp cho qua trinh hydrocracking. Theo cic
phuong an cu thé, dau khi cdc héa ning dugc xit ly trong cum loai asphan dung méi la

cum duoc lién két voi thap cAt phan doan ciia thiét bi cbc hoa.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a d0 thi thé hién hiéu suét thu dugc tir qué trinh hydrocracking st dung
sy nap két hop;

Fig.2 1a cac hinh v& thé hién c4c dic tinh cia HCGO nhu 14 diém cudi ting 1én;

Fig.3 la dd thi thé hién céc lgi ich cta sy t8i da hoa diém soi cudi cung cda
HCGO c6 su dinh hudng;

Fig.4 1a hinh v€ so dd bd tri cac thiét bi thé hién co c4u cua cum cdc hoa bi tré
thong thudng;

Fig.5 12 hinh v& so dd b tri cac thiét bi thé hién co ciu cta cum cbc hoa & mirc
tudn hoan s 0;

Fig.6 1a hinh v€ so dd bd tri cac thiét bi thé hién co cdu cta cum loai asphan
dung mdi;

Fig.7 1a hinh v& so dd bb tri cac thiét bi thé hién su két hop cda qué trinh tach
HCGO véi qua trinh SDA dugc dung dé tach c6 lya chon HCGO theo mot phuong an
cua sang ché;

Fig.8 13 hinh v& so dd bd tri cac thiét bi thé hién sy tich HHCGO theo mét
phwong 4n cua sang ché;

Fig.9 14 hinh v& so dd b tri cac thiét bi thé hién sy két hop qua trinh cc hoa bi
tr& v6i qua trinh tach HHCGO theo mot phwong 4n cia sang ché;
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Fig.10 12 hinh v& so dd bb tri cac thiét bi thé hién sy két hop qua trinh coc hoa &

muc tudn hoan s6 0 véi qua trinh tich HCGO theo mdt phuong an cia sing ché; va

Fig.11 12 hinh v& so d6 b6 tri cac thiét bi thé hién su két hop qua trinh cbc hoa &

mirc tudn hoan sé 0 v&i qua trinh tich HHCGO theo m{t phuong an cia sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Theo phuong é4n thu nhit cia sang ché, san phim HCGO dugc dua vao cum
loai asphan dung mdi (SDA) dugc ding d& tach HCGO. Fig.6 thé hién so dd dong
chay SDA théng thudng. Fig.7 thé hién su két hop cia HCGO véi qua trinh SDA dugce
ding dé tach c6 chon loc HCGO. Céc tap chét trong HCGO dugc loai bd trong dong
diu khi cbc héa cuc nang (XHCGO) la cac chit dugc tudn hoan trd lai thanh nguyén
lidu cia bo cit phén doan cbc hoa bi tré. Qua trinh nay dan dén cubi cing 1a loai bd
céc tap chit trong than cbc san pham phu con lai cta cum cbc hoa bi tré. Dau khi cbc
héa nhe hon chét lugng cao hon duge thu hdi (LHCGO) dugc dua vao cum bién ddi
VGO phia dong ra. Bang 3 thé hién su so sanh céc dic tinh cia HCGO trong qua trinh
van hanh tudn hoan cyc thép d6i v6i qua trinh van hanh tudn hoan thuc su 1a s 0 khi
xtr 1y phan con lai chan khong méi truong chua. Bang 4 thé hién cum bién déi VGO
cép vao hé thdng st dung qua trinh cbc hoa & mirc tudn hoan sé 0 dugc két hop véi

qua trinh tach c6 lya chon HHCGO.

Bang 3
Mirc tudn hoan thip | Murc tudn hoan sé 0
Trong lugng, % API 13,7 12,5
Ty trong 0,9746 0,9829
Luu huynh, % trong lugng 3,33 3,30
Nito, wppm 2035 2015
CCR, % trong lugng 1,68 2,8
Chét khong hoa tanC7, wppm 1013 3530
Ni+V, wppm 2,0 4,0
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Distillation, °F

10% 693 698
50% 840 869
EP 1072 1141
Watson K 11,20 11,19
Bang 4
‘ ‘ Mirc tudn hoan s6 0
Mire tuan Mire tuén Vi su tach o lya
hoan thap hoan s6 0 chon tuan hoan
HHCGO
Trong lugng, % API 13,7 12,5 14,9
Ty trong 0,9746 0,9829 0,9664
Luu huynh, % trong lugng 3,33 3,30 3,22
Nito, wppm 2035 2015 1700
CCR, % trong luong 1,68 2,12 0,97
Chét khong hoa tan C7, wppm 1013 2673 220
Ni+V, wppm 2,0 3,1 0,69
Watson K 11,20 11,19 11,28

Theo phwong an khac cia sang ché, nhu dwoc thé hién trén Fig.8, dong nho

hon nhung ning hon HCGO (HHCGO) chira hau hét cac tap chdt HCGO; nhu 14 cac

chét thom da vong va cac asphanten, duoc hit ra tir bd cit phan doan, dugc két hop

véi mot phan clda san pham naphta nhe cua cum coc hoa bi tré va dugce dua vao bd

chiét SDA. Dung méi naphta nhe nay sé& chiét hau hét cac thanh phdn HCGO vao pha

DAO/dung mdi va loai b cic chat thom da vong ning nhét va tit ci cac asphanten

vao pha nhya. Pha DAO tir b chiét dugc dua trd lai vao phﬁn dong ngugc HCGO cua

b cét phan doan: hodc trude hét 1a vao thap dang chét 16ng dé thu hdi lvong dung mai

naphta nhe. Pha nhya dugc dang 1én véi dong naphta phia trén dugc dua trd lai vao b

cat phan doan véi pha DAO va dong HHCGO dugc dua vao bd phan nap nguyén lidu
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ctia bo cht phén doan. Vi khong c6 su trao dbi nhiét hodc cac binh tach khac dugc yéu
cdu, chi phi @& chiét cac cht thom da vong nay la twong d6i thdp so voi cum SDA

chuyén dung.

Theo mot phuong an khéac cua sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.9, HHCGO
duoc tron voi dung méi duge lya chon dé loai bo c6 lua cac chét thom da vong trung
binh va céc tap chét khac. Trang thiét bi thu hdi dung méi bd sung s& dugce yéu cau
theo phwong 4n ndy. Phuong 4n nay s€ dugc s dung dé tao HCGO thich hop dbi véi
qué frinh hydrocracking VGO phia dong ra giéi han céc kha nang dé xtr ly céc nguyén
liéu kho.

Theo mdt phuong an khic nira cua sang ché, dbi voi cac ung dung cde hoa &
mirc tudn hoan s6 0, dong HHCGO dugc hut tir day ctia bo c4t phan doan cum cc hoa
bi tré. Dong HHCGO khi d6 dugce tach trong cum SDA nhu 1a theo cac phuong 4n da
dugc néu trén. Fig.10 1a hinh v€& so dd bb tri cac thiét bi thé hién co clu dé loai bd cac
asphanten va cac chit thom da vong ning nhit c6 naphta nhe cb¢c hoa. Phuong 4n nay
t6i da hoa cac hiéu sudt cbc héa bi tré trong khi vin dim bao dugc cac dic tinh
HHCGO dugc thu hdi 1a thich hop d6i v6i qué trinh hydrocracking VGO. Fig.11 la
hinh vé& so dd bé tri cac thiét bi thé hién co ciu déi v6i qué trinh cde hoa & mirc tudn

hoan sb 0 dugc két hop véi qua trinh tich HHCGO

Céc vu diém cua viée loai bo céc tap chit trong HCGO c6 thé thiy trén Fig.3 1a
dd thi thé hién mutc 46 gia tang hiéu suét chét léng dugce tao ra nhu 1a HCGO dugce tbi
da hoa. SDA ciing loai trir yéu ciu dbi phai tang d4u tu va cac chi phi van hanh trong
thiét bj hydrocracking VGO khi t6i da hoa diém cudi HCGO. Bang trén Fig.3 thé hién
cac muc chénh 1éch vé nguyén liéu nap va cac dic tinh d6i voi ca qua trinh cde hoa ap
sudt thép/tué“m hoan va sy cbc héa & mirc tudn hoan sb 0 va su tach c6 chon loc
HHCGO SDA. Bang 5 thé hién céc hiéu suét két hop cua su cbc hoa bi tré va qua trinh

hydrocracking VGO ddi v6i ca hai su Iya chon nay.

Bang 5
Su cbe hoa & mitc Su cdc hoa tuan hoan s6 0
.tué“m hodn thép + su tach co luya chon
HHCGO
VR Feed, % trong lugng -100,00 -100,00
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Hydro, % trong lugng -0,90 -0,98
Cbc hoa, % trong ludng 27,62 26,72
Khi nhién liéu, % trong luong 6,28 6,35
Butan, % thé tich 3,89 3,85
Naphta, % thé tich 17,86 17,49
San phdm chung cét, % thé tich 60,28 61,40
Déiu khong thay dbi, % thé tich 0,55 0,61
Toan bd C5+, % thé tich 78,69 79,50
Inc C5+, % thé tich 0,81 0,81
Muec tang du trit, $/bbl VR 0,50

Mitc san xuét than cdc bi giam 0,9% trong luong, hi¢u suét toan bo nhién liéu
long tang 0,81% thé tich va hiéu suét chung cét ting 1,1% thé tich. Déi vai thiét bi cde
hoa bi trd phan con lai chan khong thong thuong thi gid tri cla sy lya chon cde hoa

nay déi voi su cbe hoa mirc tudn hoan thap théng thuong 1a $0,50/bbl nap nguyén ligu

con lai chan khong.

Qua trinh theo sang ché dugc néu va duoc md ta dwa vao cac hinh vé& thé hién
cac qua trinh kém theo. Céc thay dbi bd sung va cac phuong an cai bién c6 thé duoc
* thyc hién b6i ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vue k§ thuét ndy trén co s¢ phan

md ta dugc néu trén va pham vi cua sang ché dugc xéc dinh theo cac di€ém cia y€u clu

bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap tach hoi thiét bi chung cbc bao gdm céc budc:

dua hoi thiét bi chung cbc vao ving chung cAt nhanh trong thap cit phan doan
cia thiét bi cbc hoa;

dwa dong dau khi cdc héa niing ra tir thép cAt phan doan cla thiét bi cdc hoa;

xir ly dong dau khi cdc héa ning bing bo chiét dé loai bé cac tap chét; va

trong do bude xtr ly dong dAu khi cbc héa ning tao ra dong nap nguyén liéu dau
ra, lugng dong nap nady dugc tudn hoan tr& lai vao thap cit phan doan clia thiét bi cbe

hoa, dong nap nguyén lidu diu ra nay bao gom:

dong dau khi cde hoa cuc ning bao gdm cac tap chét dugc loai bo khéi dong
dau khi cc hoa ning ma duge tudn hoan trd lai by phén nap nguyén liéu cia thap cat
phan doan cua thiét bi coc hoa; va

dong dau khi coc hoa ning nhe hon duge dua vao cum bién doi dau khi chén

khong phia dong ra.

2. Phuong phép tach hoi thiét bi chung cbec bao gdm cac bude:

dua hoi thiét bi chung cdc vao ving chung cit nhanh thap c4t phan doan cua
thiét bi cbe hoa;

dua dong diu khi cbc hoa nang ndng hon ra khoi thap ct phan doan cua thiét bi
cbe hoa, dong dau khi cdc hoa ning ning hon chira céc tap chit tir dong dau khi cde

héa nédng;

thém dung mdi naphta nhe vao dong dau khi cbc hoéa ning ning hon;

xir ly dong ddu khi céc hoa ning ning hon bing bd chiét dé loai bo céc tap chit;
va

trong d6 budc xtt Iy dong diu khi cdc héa ning ning hon tao ra dong nap
nguyén lidu dau ra, lrong dong nap nay dugc tudn hoan trd lai thap cit phan doan cua

thiét bi cdc hoa, dong nap nguyén liéu dau ra nay bao gom:
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- dong diu khi cbc hoa cuc ning chira céc tap chat duge loai ra tir dau khi coc
héa ning nang hon ma dugc tudn hoan trd lai thép cat phan doan cta thiét bi coc hoa;
va

dau khi cdc hoa ning trung binh dugc tudn hoan tré lai thap cat phan doan cta

thiét bi cdc hoa.

3. Phuong phap theo diém 2, con bao gbm céc budc:

dua dong dau khi cbc hoa ning trung binh vao bd phan chung cét nhanh dé tach
dong ddu khi cdc héa ning ning hon thur hai khoi dong dau khi cbc hoa ning trung
binh true khi tudn hoan dong diu khi cdc hda ning trung binh tré lai thap c4t phan
doan cua thiét bi cdc héa; va

thém dong diu khi cdc héa ning ning hon thi hai vao dong dau khi cbc hoéa

nang ning hon trude d6 dé xtr ly dong dau khi coc héa ndng nang hon.

4. Phuong phép theo diém 2, con bao gdm buéc dwa dong dau khi cbc hoa cuc ning
dén bd phan chung cét nhanh d8 tach dong dau khi cb¢ hoéa ning trung binh thit hai

khoi dong dau khi coc hoda cuc ning.

5. Phuong phép theo diém 4, con bao gdm bude tudn hoan dong dau khi cdc hoa ning

trung binh thr hai vao thap cét phan doan ctia thiét bi cdc hoa.

6. Phuong phap tach hoi thiét bj chung cdc bao gdm céc buéde:

dua hoi thiét bj chung cdc vao viing chung cét nhanh trong thap c4t phan doan
ctia thiét bi coc héa;

dua dong dau khi cbc hoa niang ning hon ra khoi thap cit phan doan ctia thiét bi
cde hoa;

trdn dong dau khi coc hdéa nang ndng hon véi dung moi duoc lya chon dé loai

b6 ¢6 chon loc cac chét thom da vong trung binh va cac tap chit khac;
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xir Iy dong dau khi cbc hoa niang ning hon bang bd chiét dé loai bo cac tap chat;
va

trong d6 budc xt ly dong dau khi cbc hoa ning ning hon tao ra dong nap
nguyén liéu dau ra, lugng dong nap nay dugc tudn hoan trd lai thap cét phan doan cla
thiét bi cdc hoa, dong nap nguyén lidu dau ra nay bao gbm:

dong dau khi cbc hoa cuc ning chira céc tap chét duge loai ra tir ddu khi cdc
hoéa ndng nang hon ma dugce tuan hoan trd lai thap cit phéan doan cua thiét bi coc hoa;
va

dong dau khi cdc héa ning trung binh duoc tudn hoan trd lai thap cAt phan doan

cua thiét bi coc hoa.

7. Phuong phép theo diém 6, con bao gdbm budc dua dong diu khi cbe hoa nang trung
binh vao bd phan tach dung méi dé thu hdi it nhat mot phan dung méi trude khi tun

hoan dong dau khi cbc héa trung binh trd lai thap ct phan doan ciia thiét bj cdc hoa.

8. Phuong phap theo diém 6, con bao gdm budce dwa dong dau khi cbc héa cuc ning
vao bd phan chung cit nhanh dé tach dong dau khi cbc hoéa ning trung binh thir hai

khoi dong dau khi coc hda cuc ning.

9. Phuong phép theo diém 8, con bao gdm budc dua dong dau khi cdc hoa ning trung

binh thtr hai vao bd phan tach dung méi dé thu hdi it nhat mot phan dung moi.

10. Phuong phép tach hoi thiét bi chung cc bao gdm cac budc:

dua hoi thiét bj chung cb¢ vao viing chung ct nhanh trong thap cét phan doan

cua thiét bi coc hoa;

loai bé dong day thap tir thap cit phan doan cua thiét bi cc hoa, dong day thap

nay bao gdm asphanten va cac chit thom da vong ning nhét;

thém dung moi naphta nhe vao dong day thép;

-14-



20457

xtr Iy dong day thap bang bo chiét tach dé loai bo céc tap chat; va

trong d6 budc xtt ly dong day thap tao ra dong nap nguyén ligu dau ra, lugng
dong nap nay dugc tudn hoan trd lai thap ct phan doan cua thiét bi cdc hoa, dong nap
nguyén liéu diu ra nay bao gbm:

dong diu khi cdc héa cuc ning chira cac tap chét dugc loai ra tir dong day thap
ma duge tudn hoan trd lai 16 cdc hoa thong qua dong nap nguyén liéu cia thiét bi cdc
hda; va '

dong dau khi cbc hoa ning trung binh dugc tudn hoan trd lai thap cat phan doan

cua thi€t bi coc hoa.

11. Phuong phép theo diém 10, con bao gdm budc dwa dong dau khi cbc hoa cuc ning
vao bd phan chung cit nhanh dé tich dong dau khi cbc héa cuc niang thanh dong dau

khi cdc hoa ning trung binh thir hai va dong dau khi coc hoa cuc ndng.

12. Phuong phép theo diém 11, con bao gdm budc tudn hoan dong dau khi cdc hoa

ning trung binh thir hai vao thap ct phan doan ctia thiét bj cdc hoa.

13. Phuong phap tach hoi thiét bj chung cdc bao gdm céac budrc:

dua hoi thiét bi chung cdc vao ving chung cit nhanh trong thap cit phan doan
ctia thiét bi cbc héa;

loai bd dong dau khi cdc héa ning ning hon khéi thap c4t phan doan cia thiét
bi cbc hoa;

tron dong dau khi cbc hoa néng nang hon véi dung moi duge lya chon dé loai
b6 ¢6 chon loc cac chit thom da vong trung binh va cac tap chat khac;

xir Iy dong dau khi cdc hoa ning ning hon dé loai bo céc tap chit; va

trong d6 budc xir ly dong dau khi cbc hda ning ning hon tao ra dong nap
nguyén liéu diu ra, lwgng dong nap nay duge tudn hoan trd lai thap cit phan doan ciia

thiét bi cbc hoa, dong nap nguyén liéu dau ra nay bao gdm:
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dong dAu khi cbc héa cuc ning chira cac tap chat duoc loai ra tir dau khi cdc
hoa ndng ndng hon ma dugc tuan hoan trd lai thap cat phan doan ciia thiét bi coc hoa;
va

dong du khi cdc hoa ning trung binh duoc tuan hoan trd lai thap cit phan doan

cua thiét bi coc hoa.

14, Phuong phép theo diém 13, con bao gbm budc dua dong dau khi cbc héa ning
trung binh vao bd phan tach dung mdi dé thu hdi it nhat mot phin dung moi trude khi
tudn hoan dong dau khi cdc hoa ning trung binh tré lai thap cit phan doan cia thiét bi

coc hoa.

15. Phuong phap theo diém 13, con bao gdm budc dua dong dau khi cbc héa cuc ning
vao by phan chung cét nhanh d& tach dong dau khi cbc hoa ning trung binh thtt hai

khoi dong dau khi coc hoa cuc nang.

16. Phuong phép theo diém 15, con bao gdm buéc dua dong dau khi cbc héa ning
trung binh thr hai vao by phan tdch dung mdi d8 thu hdi it nhét moét phan dung mai
trude khi tudn hoan dong dau khi cdc hoa ning trung binh thtt hai tré lai thap cAt phan

doan cua thi€t bi coc hoa.
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