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(57) Séng ché& dé cap téi thiét bi sdp xép td tién bao gébm co cdu van chuyén timg
td tién mot, bang tai trén, tAm sdp xép dang hinh cung, co c&u chin di dong, thiét
bi cam bién, va bo diéu khién. Tam dan héi dugc b6 tri trén tdm sip xé&p dang
hinh cung & mot vi tri dé sip xé&p céc td tién, mot dau cta t4m dan héi duoc co
dinh trén tdm sap x€p dang hinh cung, va ddu tu do ciia tdm dan hoéi kéo dai theo
huéng nguoc v6i huéng van chuyén clia cdc to tién, phin kéo dai clia tim dan
héi tao thanh hinh cung va dugc 1am thich ng dé dd mot cach dan héi bang tai
trén, va mot ranh xuyén dugc tao ra trén tdm sip xé€p dang hinh cung & vi trf
tuong ing v6i tdm dan hoi, va dau ty do cua td&m dan héi dugc 1am thich tng dé

nho ra va thu vé tu do trong ranh xuyén.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap t6i k§ thuét xir Iy chét liéu dang to, va cu thé hon,
sang ché dé cap toi thiét bi sa"lp xép chét liéu dang t0, chéng han céc to tién,

tirng to mot.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi dé nhan dang timg t& tién mot cln xir 1y néi chung can phai
duoc 1ép trong may d& xir 1y céc to tién, va sau khi duge nhan dang timg to
mdot, cac td tién duge van chuyén timg t& moét va duoc sip xép dé tao diéu
kién thuén lgi cho viéc rit tién. Vi du; trong may thanh to4n tu dong thong
thuong, nhiéu to tién da sip xép dugc phan loai, dugc van chuyén va nhan
dang timg t& mdt, va tiép d6 duoc sip xép dé duoc phan phdi ra ngoai. Hién
tai, trong thiét bi sép xép tor tién, trong d6 to tién dugc tach roi, duge van
chuyén va sdp xép theo chidu doc, mét bang tai nim twong tmg sat véi tAm
dang hinh cung dé van chuyén ting to tién mot t&i vi tri nhat dinh dé duge
sép xép. Vi dy, to tién thtr nhit duge dinh vi & vi tri nhit dinh, diu trude
clia to tién thir hai duoc bb tri chdng 1én diu sau cia t& tién thi nhét, va td
tién thir nhét va to tién thir hai dugc kep nhd bing tai va tAm dang hinh
cung @& di chuyén vé phia truéc cling nhau, va t& tién thir nhét dimg di
chuyén vé phia trudc khi dau trudc clia né tién dén chi tiét chin dinh trudc.
To tién tht hai duge dan dong nh¢ bang tai dé vuot qua luc ma sat giira cac
t&r tién va lién tuc truot vé phia trudc, va dimg di chuyén v& phia truéc cho
dén khi n6 tién dén chi tiét chin dinh trude. T tién thi ba va céc to tidn sau
d6 trai qua quy trinh gidng nhu céc t tién thir nhét va thir hai, nghia 13, du

trude cua to tién tiep theo duge bo tri chong 1€n dau sau cua to tién trude do
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va tt ca cdc to tién duge van chuyén t6i chi tiét chin dinh truéc dé duge
sip xép. Sau cling, diu trude cua tht ca cic t& tién duogc bd tri thing hang
v6i tAm chin di dong dinh trudc, va toan bd cum sép xép cac to tién dugc
phan phéi t&i vi tri dinh trudc cho nguoi thao tac may.

Tuy nhién, trong co ciu thong thudng, khi céc td tidn ddn lai, timg to
tién tiép theo cn phai di 1én mat nghiéng & dAu sau clia cac to tién da sap
xép. Néu mot trong hai to tién lién ké s& duoc sép xép c6 mot vét rach, to
tién c6 xu huéng bi mic ket & vét rach nay. Hon nira, do tdc dung d& cua
céc td tién da sip xép, mot ving trdng hinh tam giac dugc tao ra gitra bang
tai, tAm dang hinh cung, va d4u sau bé mit clia c4c t& tién da sép xép, va
trong truong hop t tién c6 vét gip nghiém trong, to tién c6 do bén kém &
vét glp va c6 xu huéng bi gip va bj udn cong trong ving tréng hinh tam
gidc, diu nay co thé anh huéng dén viéc sip xép c6 thir tu cia cac to tidn
sau d6. Trong hai tinh hubng néu trén, khi céc to tién d3 sip xép dat t6i mot
d6 cao nhét dinh, t& tién cé mot vét rach hodic td tién mém va cii c6 vét gép
nghiém trong cé xu huéng lam cho céc td tién bi sép xép khéng gon gang,

va thim chi gdy ra hién tugng mic ket to tién.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

M6t myc dich clia sang ché 13 d& xuét thiét bi sap xép to tién dé sap
xép mot cach hitu hidu t& tién c6 mot vét rach ho#ic & trang thai mém va cil.

Thiét bi sép xép t& tién theo sang ché bao gbém cac co ciu sau:

co cAu van chuyén timg t& tién mot dugc lam thich tmg d& van
chuyén timg t& tién mot;

bang tai trén dugc 1am thich timg ¢ tac dung luc din dong 1én t& tién
va duge bd tri quanh banh xe din dong, cic banh xe bi din va truc l3n kep

duge bé tri theo huéng van chuyén tdr tién;



20455

tAm sép xép dang hinh cung dugc lam thich tng ¢ d to tién, trong
d6 bang tai trén ndm tuwong (mg sat véi bé mit dang hinh cung ctia tAm sép
xép dang hinh cung dé x4c dinh duong din véan chuyén cho t& tién, d6 dai
clia dudng din van chuyén nay it nhét 13 16n hon d6 dai ctia mét t& tidn theo
huéng van chuyén, va mot dau coa dudng din van chuyén ty 1én co chu van
chuyén timg t& tién mét va hoi thip hon so véi cira ra phén phéi cta co cdu
vén chuyén, va dau kia cua dudng din van chuyén tao thanh ctra dua ra dbi
vOi toan by cum sép xép cac to tién;

co ciu chin di dong duoc bd tri trén mot phén clia dudng din vén
chuyén k& sat cira dua ra va dugc 1am thich tng @& chin mét cach hitu hidu
td tién;

thiét bi cam bién dugc bd tri & dAu sau cua cira ra phan phdi cta co
cau van chuyén timg t& tién mét va dugc 1am thich ng dé phat hién trang
thai dén va di qua ciia mot to tién; va A

b diéu khién dugc lam thich (mg d& didu khién bing tai trén di
chuyén hozc dimng di chuyén theo thong tin phan hdi tir thiét bj cam bién;

trong d6 tAm dan hdi dwoc bd tri trén tAm sap xép dang hinh cung &
mot vi tri dé sép xép cac t& tién, mot dAu cia tAm dan hdi dugc ¢ dinh trén
tdm sip xép dang hinh cung, va ddu ty do cia tm dan hdi kéo dai theo
huéng ngugc véi huéng van chuyén cia céc to tién, phin kéo dai cua tAm
din hoi tao thanh hinh cung va dugc 1am thich img d8 d& mot cach dan hdi
bing tai trén, va mot ranh xuyén duoc tao ra trén tAm sip xép dang hinh
cung & vi tri trong Umg véi tAm dan hdi, va diu ty do ctia tAm dan hdi duoc
1am thich tmg dé nhé ra va thu v& ty do trong rdnh xuyén.

T6t hon 13, tAm sip xép dang hinh cung c6 ba phin gdm phén gin co
ciu van chuyén timg t& tién mét tao thanh tim dang hinh cung sau, phin
gan ctra x4 din ra ngoai tao thanh tAm dang hinh cung trudc, va phan giita

tao thanh co cdu dao chiéu, trong do tAm dan hoi duogc bd tri trén tm dang
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hinh cung trudc, va mét dau cua tim dang hinh cung sau k& s4t tAm dang
hinh cung truéc nghiéng 1én trén sao cho cao hon so v&i bé mit cia tAm
dang hinh cung trudc dé tao ra chénh 1éch dd cao.

Hon nia, it nhit mot cap go 16i dugc tao ra trén bé mit cia tAm dang
hinh cung sau & hai phia bén ctia béng tai trén, va khoang cich gitta ciip go
161 14 nhé hon so véi kich thudc nhé nhét cia t& tién theo hudng vudng goc
v6i hudng van chuyén.

Hon nira, truc lan kep di dong duoc bd tri & mot phia bén, cach xa
tdm dang hinh cung, ciia bing tai trén & vi tri tuong tmg véi cac gor 16, va
dugc lam thich tmg @ 1am ting luc van chuyén cia bang tai trén tac dung
1én tor tién. |

T6t hon 13, cum bing tai quay vong va cum bang tai dua ra ngoai
dugc bd tri bén dudi co chu dao chidu va tAm dang hinh cung trudc, trong
d6 it nhat mot phan cia cum bing tai quay vong nim twong Ung v6i mot
phan cia cum bing tai dua ra ngoai dé tao ra dudng din van chuyén quay
vong ding cho to tién.

So sanh véi k¥ thuat théng thuong, thiét bi sip xép to tién theo sang
ché c6 cac vru diém sau.

Bing céch b tri tAim dan hdi & Vi tri sap xép td tién cta tAm sap xép
dang hinh cung, khi sip xép cac t& tién, céc td tién dugc kep giita tim dan
hdi va bing tai thi nhat va vi thé dugc din dong nhd bing tai thir nhit dé di
chuyén v& phia truée. Khi c6 nhiéu hon to tién duoc sap xép, tAm dan hoi
duoc ha thip do trang thai ép cla bing tai trén va céc to tién dé cho phép
dAu sau ciia to tién c6 thé ngang bang voi bé mit tac dong cua tAm dan dang
hinh cung. Nhu vy, t& tién khong cin phai di 1én mit nghiéng & dau sau
clia c4c tor tién da sip xép, va sy bién dang cta bang tai trén 1a nho va lyc ép
trén c4c t tién tir bang tai trén co ban 1a khong déi, didu nay cho phép lam

gidm mot cach hitu hiéu x4c suat xay ra hién tuong mac ket to tién gay ra
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bdi to tien co vet rach hoac vet gap nghi€m trong, va cho phép cac to tién co

thé dugc sdp x€p theo yéu cau.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 thé hién két ciu cta thiét bi sip xép to
tién theo séng ché;

Fig.2 13 hinh v& dang so db thé hién két cdu cta co cdu sip xép va
quay vong t& tién cia thiét bj sip xép to tién nhu duge thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a mot phan hinh v& phéi canh thé hién tAm sip xép dang hinh
cung clia co cdu sip xép va quay vong to tién trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh v& mit cit thé hién tm sip xép dang hinh cung trén
Fig.3;

Fig.5 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bj sép xép to tién trén Fig.1,
trong d6 c6 thém mdt truc lan di dong;

Fig.6 13 hinh v& dang so d6 thé hién quy trinh giri vao va rit ra to tién
ctia thiét bi sép xép to tién trén Fig.1;

Fig.7 13 hinh chiéu canh thé hién co cu sip xép va quay vong t& tién
trén Fig.2 v6i tAm chin di dong & trang thai mé va co ciu dao chidu & vi tri
th hai;

Fig.8 13 hinh v& phdi canh thé hién co cdu sip xép va quay vong to
tién trén Fig.2;

Fig.9 13 hinh chiéu canh thé hién cum bing tai thir nhit cia co ciu
sdp xép va quay vong to tién trén Fig.2;
| Fig.10 12 hinh v& phdi canh thé hién cum bing tai tht hai va cum
bang tai thir ba ctia co cu sép xép va quay vong to tién trén Fig.2;

Fig.11 12 hinh chiéu canh thé hién cum bang tai thir hai va cum bang

tai thr ba cia co cau sdp x€p va quay vong to tién trén Fig.2;
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Fig.12 12 hinh chiu canh thé hién cum bing tai th hai va cum bing
tai thir ba khi bd phan d& di dong cta co ciu sip xép va quay vong to tién &
vi tri thit hai;

Fig.13 14 hinh v& dang so db thé hién co chu sép xép va quay vong to
tién trén Fig.2 dang van chuyén to tién thir nhét va to tién thir hai;

Fig.14 12 hinh v& dang so d6 thé hién hé diéu khién ding cho thiét bi
sip xép to tién trén Fig.1;

Fig.15 13 hinh v& mit cit thé hién to tién & vi tri clia cac go 16i cia
tAm sép xép dang hinh cung trong qu4 trinh sap xép;

Fig.16 13 hinh v& dang so db thé hién céc to tién dang duoc sip xép
va dugc dinh vi thing hang trong co cdu sip xép va quay vong to tién trén
Fig.2;

Fig.17 14 hinh v& dang so d6 thé hién toan bd cum sip xép céc to tién
dang dugc phan phéi ra ngodi nhd co c4u sip xép va quay vong to tién trén
Fig.2; va

Fig.18 13 hinh v& dang so d6 thé hién quy trinh quay vong tu dong
toan bd cum sép xép cac to tién duoc phan phéi ra ngoai nhd co cau sip xép

va quay vong to tién trén Fig.17 khi cac t& tién khong dugc 13y di.

MO ta chi tiét sang ché

D& minh hoa tiép thiét bj sip xép to tién theo sang ché va mé ta r5
rang két cAu va quy trinh hoat dong cia thiét bj ndy, mot may thanh toan tu
dong dung trong thiét bi tu phuc vu nganh tai chinh dugc mo ta lam vi du.

Fig.1 1 hinh v& dang so db thé hién két ciu cua thiét bi sip xép to
tién (nghia 13, may thanh toan ty dong). Méy thanh toén tu dong nay c6 cira
gui tién vao 101, co ciu tach to tién 1, co cu hiéu chinh d nghiéng cua to
tién 2, co cAu nhan dang to tién 3, co clu bao quan tam thoi 4, co cAu sép

xép va quay vong t& tién 5 va hdp bao quan 6. Co ciu tach to tién 1 tach cac
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td tién & cira giri tién vao 101 timg to mot va phan phdi cac t tidn da tach
roi vao mdy thanh toan ty déng. Co cu hiéu chinh d¢ nghiéng cua t& tién 2
dugc 1am thich ng & diéu chinh cac t& tién bi nghiéng so véi hudng di
chuyén vé phia trude va dinh vi thing hang céc t& tién véi mot mit phing
chuin song song véi huéng di chuyén vé phia trudc. Co cAu nhan dang to
tién 3 duoc lam thich ung dé nhan dang tinh xac thuc, ménh gia, mit trudc
va mit sau, va tinh trang cla céc t& tién va céc td séc va phét hién xem céac
to tién cé dugc van chuyén bat thudng hay khong, ching han bi nghiéng,
chdng nhau hodc nim lién tuc, x4c dinh xem cac to tién c6 thé dugc bao
quén hay khéng. Co cdu bao quan tarh thdi 4 duge lam thich vmg dé bao
quan tam thoi cc to tién hodc cac t& séc c6 thd nhén dang dugc va duoc
xac dinh 12 dang dugc van chuyén binh thuong. Co cu sap xép va quay
vong td tién 5 duge 1am thich g dé sép xép céc t& tién hodc cic to séc,
phén phdi ra ngoai cAc to tién hodc céc to séc bi tra lai, va quay vong cac to
tién hodic c4c t& séc méa khach hang quén 13y di. Céc co cdu van chuyén 102,
103, 104 va 105 d& van chuyén céc to tién ting t& mdt duge bé tri giita cac
co cAu néu trén dé van chuyén céc t tién.

Chuyén sang Fig.2. Co cdu sap xép va quay vong t& tién 5 ¢6 bang tai
trén 153 dé téc dung luc din dong lén cac to tién, tAm sip xép dang hinh
cung dé d& cac to tién, co cu chin di dong 22 dé chan ¢ Ivra chon céc to
tién, thiét bi cam bién 17 va bd didu khién. Bing tai trén 153 duoc b tri
quanh banh xe dén dong 151, c4c banh xe bi din 150, 154, 155 va truc lin
kep 156 dugc bb tri theo huéng van chuyén cta céc t& tidn. Tdm sip xép
dang hinh cung c6 ba bd phan chitc ning gém phén gn co ciu vin chuyén
@& van chuyén céc to tiéﬁ ting t& mot tao thanh tAm dang hinh cung sau 18;
ph*?ln gén ctra dua ra chét liéu dang to tao thanh tAm dang hinh cung truéc
20; va phan giita tao thanh co ciu dao chidu 19. Bing tai trén va tAm sip

xép dang hinh cung dugc st dung dé kep va vén chuyén cac to tién, nhor d6
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tao ra dudng din van chuyén cho to tién. D6 dai ciia dwdong din van chuyén
it nhat 13 16n hon d6 dai ciia mét t& tién theo huéng van chuyén. Mot diu
clia duong din van chuyén ty 1én co cdu van chuyén 105 d& van chuyén cac
td tién timg t& mot va hoi thip hon so véi ctra ra phan phéi cia co cdu vén
chuyén. Piu kia ctia duong din vén chuyén tao ra ctra dua ra dbi véi toan
bb cum sép xép cac t tién. Co ciu chin di dong 22 dugc bd tri trén mot
phén ctia dudng din van chuyén k& sat cira dua ra. Thiét bj cam bién 17
duoc bb tri & dau sau cla cira ra phan phdi ciia co cAu vén chuyén dé van
chuyén cic to tién timg t& mot va dugc 1am thich tmg dé phét hién trang
thai dén va di qua clia mot to tién. BO didu khién dugc 1am thich ung dé
diéu khién bang tai trén 153 di chuyén hoic dimg di chuyén theo thong tin
phan hdi tir thiét bi cam bién 17, nho d6 ndi d6i ddu céc to tién lidn k& di
Va0 co cAu srflp xép dang hinh cung. D& tao diéu kién thuén lgi cho viéc dua
ra ngodi toan bd cum sip xép cac td tién, bd phén kep dua ra ngoéi 21 dugc
b tri & d4u sau coa tAim dang hinh cung trudc 20 k& sat co ciu chin di dong
22. Pé van chuyén céc to tién trong toan by dudng din van chuyén, cum
bang tai thir nhat 15 duogc tao ra nhd bing tai trén 153. Tuong tu cum bang
tai thir nhat 15, cum bang tai thir hai 24, cum bang tai thtt ba 25, va cum
bang tai thir tu 32 1an lugt duoc b tri twong ng véi tAm dang hinh cung
truée 20, co cAu dao chidu 19, va bd phan kep dua ra ngoai 21. Pau cia tAm
dang hinh cung sau 18 k& sat tAim dang hinh cung trudc 20 nghiéng 1én trén
sao cho cao hon so v&i bé mit cta tAm dang hinh cung trudc 20, dé tao ra
chénh léch d6 cao. TAm dan hdi 28 dugc bd tri trén tAm dang hinh cung
truée 20 & vi tri dé sip xép céc to tidn. Mot ddu ctia tAm dan hdi 28 dugc cb
dinh trén tdm dang hinh cung trudc 20, va dAu tu ‘do ctia tim dan hdi 28 kéo
dai theo huéng nguge véi hudng van chuyén cia céc td tién. Phin kéo dai
clia tim dan hoi 28 tao thanh hinh cung va dugc st dung dé do mot cach

dan hoi bang tai trén 153. Ranh xuyén dugc tao ra trén tAm dang hinh cung
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trude 20 & vi tri trong tmg véi tAm dan hdi 28, va dau tu do ciia tAm dan hdi
c6 thé nho ra va thu vé& ty do trong ranh xuyén.

Chuyén sang Fig.3 va Fig.4. Khi to tién c6 vét gip nghiém trong, to
tién c6 d6 bén kém & vét gép, diu nay c6 thé anh huéng dén viéc sép xép
c6 thir tir cia cac td tién sau d6. Nhu vay, hai cdp go 161 183, 184 dugc tao
ra trén moét phan cla bé mit dang hinh cung clia tAm dang hinh cung sau 18
& hai phia bén cuia bang tai trén 153. Khoang céch gitta timg cip go 161 183,
184 12 nho hon so véi kich thuéc nhd nhét cta t& tién theo huéng vudng
géc v6i hudng van chuyén. Chuyén sang Fig.5. P& 1am ting luc van chuyén
cua bang tai trén tac dung 1én t& tién & vi tri ctia cac go 161, truc 13n kep di
dong 30 dugc bd tri & mot phia bén, cach xa tAm dang hinh cung 18, cua
bing tai trén & vi tri twong tmg véi cac gor 16i 183, va dugc ¢b dinh & mot
du cda tAm di dong 302 nho than truc 301. TAm di dong 302 duoc lap quay
duogc trén than truc 303.

Fig.1 thé hién quy trinh hoat dong cu thé cua mady thanh toan tu dong.
Khi gri tién vao, khach hang dit mét hoac nhidu to tidn & ctra giri tién vao
101, va céc to tién duge tich roi nhd co ciu tach to tidn 1 tirng to mot va
tiép d6 di qua co chu hiéu chinh d6 nghiéng ctia to tién 2 va co cAu nhan
dang to tién 3. Céc t tién duoc xé4c dinh 14 chudn va c6 ménh gi4 d3 duoc
nhén dang hoic céc to séc c6 thé nhan dang dugc di vao co cu bao quan
tam thoi 4 qua dudng din 102. Cac tdr tién hodic céc t séc khoéng nhéan dang
duoc dugec tra lai co cdu sép xép va quay vong o tién 5 qua duong dan 103
va dudng dan 105, va tiép d6 dugc bd tri thing hang va duoc sép xép & bo
phan sip xép 51, va céc t& tién tra lai dugc sip xép va tiép d6 dugc phéan
phdi ra ngoai sau khi c4c t& tién & cira giri tién vao 101 dugc tach roi hoan
toan. Khi xac dinh duogc r?mg cac t& tién hodc cac t& séc bi tra lai khong
duoc 14y di boi ngudi thao tdc may trong thoi gian nhét dinh, céc to tién

hodc céc td séc duge dua quay lai bd phan quay vong 26.

-10-
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Theo Fig.6, quy trinh giri vao va dua trd lai cac to tién cta may thanh
toan ty dong s& dugc mo ta. Sau khi céc td tién duge tich rdi hoan toan
timg to mot, cac to tién duogc x4c dinh 13 chudn va co ménh gid da duoc
nhén dang dugc van chuyén vao co cdu bao quan tam thdi 4 @& chd khach
hang x4c nhan hoat déng giri tién vao, va néu khach hang x4c nhéan viéc giri
tién vao, céc to tién dugce van chuyén ra khéi co ciu bao quan tam thoi 4 va
tiép d6 dugc van chuyén vao hdp bao quan 6 qua dudng din 104, nhd d6
thuc hién quy trinh gii tién vao. Néu khach hang hiy viéc gui tién vao, cac
t& tién duge van chuyén ra khoi co cdu bao quan tam thdi 4 va duoc van
chuyén téi co cAu sép xép va quay vong to tién 5 qua duong din 105, va
tiép d6 dugc bd tri thang hang va duogc sép xép trong bd phén sip xép 51,
va sau cling duoc sip xép va tiép d6 duoc phan phéi ra ngoai, nher d6 thuc
hién quy trinh dua t& tién quay lai. Khi xdc dinh dugc ring céc tor tién tra lai
khong dugc lay di béi khach hang trong thoi gian nhét dinh, céc to tién
dugc dua quay lai by phén quay vong 26.

Chuyén sang Fig.2 va Fig.7. Céc t& tién dugc dua tré lai qua dudng
dan 105 va dugc kep gitra bang tai phan phéi trén 11 va bing tai phan phbi
dudi 12 timg t& mdt d& dugc van chuyén t6i co cu sip xép va quay vong to
tién 5. TAm din hudng trén 13 va tAm din huéng dudi 14 duge bd tri theo
huéng di chuyén vé phia trudc clia cac to tién duoc dua ra ngoai. Cum bang
tai thir nhét 15 nim song song vé6i huéng di chuyén vé phia trudc clia cac to
tién dugc bd tri phia truée (hudng vé bén phai trén cc hinh v&) tm din
huéng trén 13. B§ cam bién thir nhit 17 duge bd tri gitra tryc 1in dan dong
151 va truc lan phan phdi 16, va dwoc 1am thich tmg dé phat hién timg to
tién dugc dua ra ngodi. TAm dang hinh cung sau 18, tAm dang hinh cung
truée 20 va co ciu dao chiéu 19 duge bb tri bén dudi cum béng tai thir nhit
15, va mit phing dau sau 181 ciia tAim dang hinh cung sau 18 thip hon so

vGi cira x4 (cura dé dua céc to tién ra ngoai) dugc tao ra gitra bang tai phan
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phéi trén 11 va bing tai phan phdi dudi 12. Bén trén phin trudc cla tim
dang hinh cung trude 20, tAm chin di dong 22 dugc 1ip quay dugc trén than
truc 152 va c6 hai trang thai hoat dong 13 trang thai déng nhu dugc thé hién
trén Fig.2 va trang thai m& nhu dugc thé hién trén Fig.7. BY cam bién thir
hai 23 dugc cb dinh & phia trudc tAm chin di dong 22 va dugc lam thich
g dé phét hién sy c6 mit cia cac to tién & phia trude tAm chin di dong 22
va bén trén bd phan kep dua ra ngoai 21. Cum bing tai thir hai diéu chinh
dugc 24 duge bb tri bén dudi tAim dang hinh cung trudce 20, va cum bing tai
thir tr 32 duoc bb tri & bd phan kep dua ra ngoai 21 tuong tmg véi bd cam
bién thir hai 23. Cum bing tai thir nhét 15, cum bang tai thir hai 22, cum
bang tai thir ba 25 va cum bang tai thir tw 32 dugc din déng nho cling
ngudn din dong. B phan quay vong 26 13 mot hop chira bao quan, va cira
nap cda hdp chira bado quan 26 tuong Ung véi cira van chuyén duoc tao ra
béi truc 1dn di dong quay vong 241 va tryc lin bi dan 251 ctia cum bang tai
thit ba 25. Co cdu dao chidu 19 dugc bd tri giita tim dang hinh cung sau 18
va tAm dang hinh cung trudc 20 va bén trén ctra vin chuyén duoc tao ra boi
tryc lan di dong quay vong 241 va truc lan bj din 251, va duoc lip quay
duge trén than truc 27, va c6 hai trang thai hoat dong 1a vi tri thir nhit nhu
dugc thé hién trén Fig.2 va vi tri thir hai nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Cum bing tai thir nhat 15 s& du@c mb ta chi tiét c6 dua vao Fig.8 va
Fig.9. Bang tai thir nhit 153 (nghia I3 bing tai trén) clia cum bing tai thir
nhét 15 dugc bd tri quanh truc lin din d6ng 151, truc lan 150, truc 1in 154,
tryc 1dn 155 va truc 1an kep 156. Phin dudi ctia bang tai thir nhit 153 duoc
kéo céang nhé mit trén ciia tim dang hinh cung sau 18 va tdm dang hinh
cung trudc 20. Truc lan kep 156 duogc ¢ dinh & dau trudc cia tAm ép 158
nhd than truc 157, va tim ép 158 co thé lic dugc quanh than truc 159.

Theo cac hinh v€ tir Fig.10 t6i Fig.12, cum bang tai thir hai va cum

bing tai thit ba clia co ciu sdp xép va quay vong t& tién duge thé hién. Hai
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bang tai thir hai k& nhau 242 ciia cym bing tai thir hai 24 duogc bd tri quanh
truc lin di dong quay vong 241, truc lin din d@ng thir hai 243, truc lan kep
thir hai 244 va céc truc lan lam cang 245, 240. Truc lan di dong quay vong
241 dugc gin trén bd phan d& di dong quay vong 246 nhd hai 8 d& va cé
thé 15c dugc quanh than truc 247. B phan d& di dong phan phéi t tién 248
c6 thé 15c duge quanh than truc 249 duogc gén & du trude ctia cum bang tai
thir hai 24, va c6 hai trang thai hoat dong. Trang thai l4c cia bd phéan 4o di
dong phan phéi 248 va tAm chin di dong 22 dugc din dong nhd ciing ngudn
din déng. BO phan d& di dong phan phbi 248 c6 ba hang cua cdc cum truc
lan 250 tuong tmg v6i bang tai thir hai 242. Cac cum tryc 13n 250 c6 thé
1am cho bé mit 13m viéc cia bang tai thir hai 242 cao hon hoic thép hon so
véi bé mit dang hinh cung cua tAm dang hinh cung trudc 20 nho trang thai
lic ciia bd phan d& di dong phan phdi 248. Bing tai thir ba 253 cla cum
bang tai thi ba 25 duogc bd tri quanh truc lin din dong thir ba 252 va truc
lin bi din 251. Bang tai thir tu 321 clia cum bang tai thir tu 32 dugc bb tri
quanh truc lin din déng thir tu 322 va truc lin bi dan 323, va bé mit lam
viéc clia bing tai thir tr 321 cao hon so v6i bé mit 1am viée cta bd phan
kep dua ra ngoai 21.

Theo cac hinh v& tir Fig.13 t6i Fig.17, quy trinh thyc hién chirc ning
clia co cAu sip xép va quay vong t& tién duge thé hién. Khi céc to tién cin
duoc dua trd lai, tAm chin di dong 22 & trang thai dong nhu duoc thé hién
trén Fig.13, d& ngin khong cho céc to tién di chuyén theo huéng di chuyén
vé phia trudc clia cac tor tién. TAm ép 158 & vi tri thir nhit va bd phan d5 di
dong phan phdi 248 & vi tri thir nhat d& 1am cho bé mit 1am viéc ctia phin
trén clia bang tai thi hai 242 thip hon so véi bé mit dang hinh cung cia
tAm dang hinh cung trudc 20, nhu vdy, khi trugt doc theo tAm dang hinh
cung, céc to tién s& khong tiép xtc véi bé mat 1am viée cua bang tai thir hai

242. Co céu d4o chidu 19 & vi tri thir nhit dé cho phép céc t& tién c6 thé di

-13-



20455

chuyén doc theo bé mit dang hinh cung mdt cach ém nhe. Td tién thir nhét
pl dugc phén phdi ra ngodi nh&r bang tai phan phdi trén 11 va bang tai phan
phéi duéi 12, dau trude ca to tién di qua bd cam bién thir nhat 17 (modun
thu thap théng tin), bd cam bién 17 nay phan hdi thong tin t6i mddun xir ly
ctia hé diéu khién, va médun xir Iy xr Iy thong tin va tiép d6 gui di mot tin
higu, ¢ khéi d6ng méto din dong thir nhit (modun thuc hién) tirc thi hoic
khéi dong mdto din dong thir nhit sau mét khoang thdi gian, nhd d6 din
dong cum bing tai thir nhat 15, cum bing tai thi hai 24, cum bang tai thir ba
25 va cum biing tai thir tr 32 quay theo chiéu nhu dugc thé hién trén Fig.13.
Cum béng tai thit nhat 15 phéi hop véi tAm dang hinh cung sau 18 d& van
chuyén t& tién v& phia trudc, bd cam bién 17 phan hdi thong tin tdi médun
xir Iy ctia hé diéu khién khi diu sau ciia to tién roi khéi bo cam bién thir
nhat 17, va médun xir ly xir ly thong tin va ghri di mdt tin hiéu dé dimg
méto din dong thir nhit, va trong truong hop nay, tit ca cac cum bang tai
duoc dimg, to tién dimg & vi tri 182 véi dAu sau 16 ra bén dudi cum béng tai
thir nhat 15. Pau truée ciia t tién thir nhét pl tién dén cap go 1i thir nhét
183 va cép go 16i thir hai 184. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, nho tac dong
trén dau trude cla to tién thir nhit pl tir bang tai thir nhat 153, cip go 16i
thtr nhét 183 va cp go 16i thir hai 184, to tidn thir nhat p1 bi udn 1én trén &
hai phia bén ctia huéng di chuyén vé phia trudc, vi thé, phan vudng géc véi
huéng di chuyén vé phia truéc cia to tién tao thanh dang hinh chit V. Khi
to tién thir hai p2 dugc phan phdi ra ngoai, diu trudc cla t& tién thir hai di
qua bd cam bién thir nhat 17, by cam bién thir nhit 17 phan hdi théng tin téi
hé diéu khién, va h¢ diéu khién giri di mét tin hiéu dé khéi dong méto din
dong th nhét, dé khai dong méto dan dong thir nhét tirc thi hodc sau mot
khoéng thoi gian, nhd d6 din dong cum bing tai thi nht, cum bang tai thir
hai va cum bing tai thit ba quay theo chiéu nhu dugc thé hién trén Fig.13.

DPau trude cua to tién thir hai p2 duge bo tri chong 1én dau sau cia to tién
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thir nhét pl, va hai t& tién chdng nhau mét phin duoc vén chuyén vé& phia
trude cing nhau nhé cum bing tai thir nhét 15. Té tidn thir nhét pl truot qua
tdm dang hinh cung sau 18 va di vao ving chénh 1éch d6 cao. Tiép do, tor
tién thir nhit p1 dugc kep nho biing tai thi nhat 153 va tm dan hdi 28 dé
duge van chuyén vé phia trudc theo cach 8n dinh, didu nay ngan chin mdt
cach hiru hiéu van d& 13 t& tién di vao tu do va dugc sip xép khong c6 thir
tw. Sau khi ddu sau ctia to tién thir hai p2 roi khéi bd cam bién thir nhét 17,
bo cam bién thir nhit 17 phan hdi thong tin t6i hé didu khién, va hé didu
khién dimg méto din dong thir nht, va to tién thi hai dimg & vi tri 182. To
tién tht ba va céc to tién sau dé dugc van chuyén theo cach giéng hét, trong
d6 dau trude ciia to tién tiép theo duge b tri chéng 1én diu sau cua td tidn
trude d6. Khi du trude cla to tién thir nhit pl tién dén tim chén di dong
22, tO tién duoc ngin khéng cho di chuyén vé phia trudce, va trugt so véi
bang tai thir nhat 153. Lyc tac dong trén cAc t& tién tir bang tai thir nhit 153
16n hon so véi luc ma sét gifta cac to tién, nhd d6 1am cho to tién thir hai p2
va t& tién thir nhét pl co vao nhau dé dugc dinh vi thﬁng hang véi tdm chin
di dong 22. Quy trinh co x4t dugc thé hién sau day. Nho tac dong cta bang
tai thir nhit 153, cap go 16i thir nhét 183 va cip go 15i thir hai 184, t& tidn
thir hai p2 bi uén 1én trén & hai phia bén cia huéng di chuyén vé phia truéc,
nhd d6 1am cho phin vuéng géc véi huéng di chuyén vé phia trudc coa to
tién tao thanh dang hinh chit V. Hai phia bén ciia to tién thir hai p2 bi uén
1én trén khién cho hai phia bén cua td tién thir hai p2 cao hon so véi hai
phia bén clia t& tién thir nhét pl, didu ndy lam ting dd cimg cia céc to tién
theo huéng di chuyén vé phia truée. Do d6, khi td tién thir hai p2 hodc to
tién thir nhét p1 c6 céc khe, céc khe ndy c6 thé duge ngin chin trong chung
muyc nhét dinh. Va néu to tién bi chin & khe, bang tai thir nhét 153 c6 thé
tao ra di luc van chuyén cho t& tién thir hai p2 dé cho phép to tién th hai

p2 c6 thé di qua khe ma khéng bi gip va bi ubn cong. Nhu duogc thé hién
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trén Fig.16, to tién th ba va c4c t& tién sau do trai qua quy trinh gibéng hét,
va du trude cta ching sau cing dugc dinh vi thing hang vé6i tAm chin di
dong 22. Khi d cao clia cac t& tién di sip xép gia tang, tAim dan hdi 28
dugc ha thip phit hop nhé trang théi ép cuia bang tai thir nhit 153 va cac to
tién da sip xép dé cho phép to tién tiép theo c6 thé gin nhu ngang bing véi
td tién trude d6, va trong qué trinh co xat, to tién tiép theo khong cin phai
di 1én mit nghiéng & dau sau cia cac to tién di sip xép, diéu nay cho phép
lam gidam mdt cach hitu hi€u xac suét Xay ra to tién c6 mot khe bi méic ket &
dAu sau ciia cAc tor tién da sdp xép. Sau cling, dAu trude cla céc to tién duge
bd tri thing hang va céc to tién dugc sép xép theo thir ty nhu duge thé hién
trén Fig.16.

Sau khi tit ca céc t& tién dugc phan phdi ra ngoai, nghia 1a cac to tidn
da dwoc xir 1y, hé didu khién giri di mét tin hiéu d& didu khién méto thit hai,
dich chuyén tAm chin di dong 22 t6i trang thai mé nhu duoc thé hién trén
Fig.17, nhd d6 loai bé vét chan theo huéng di chuyén vé phia trudc cua céc
to tién. Trong khi d6, bd phan d& di dong phan phdi 248 duoc chuyén téi vi
trf thir hai d€ 1am cho bé mit lam viéc clia bing tai thir hai 242 cao hon so
v6i mit trén dang hinh cung ctia tAim dang hinh cung trudc 20, vi thé bé mit
1am viéc ctia bang tai thir hai 242 tiép xtic véi cac td tién. Méto din dong
thir nhat dugc khoi dong dé din dong cum bing tai thi nhat, cum bang tai
thir hai, cum bing tai tht ba va cum bing tai thir tw quay theo chiéu nhu
duoc thé hién trén Fig.17. Cac t& tién dwoc kep giita cum bing tai thir nhét
15 va cum béng tai thir hai 22 s& dugc phan phéi ra ngoai, va tAm ép 158 c6
thé didu chinh mot cach tu dong khe hd gitra truc 1dn kep 156 va truc lin
kep thit hai 224 theo téng d6 day clia cic to tién. Theo trang thai dém thoi
gian clia chuong trinh diéu khién, co ciu dén dong dimg céc bang tai khi
céc to tién dugc phan phdi ra ngoai duge mot khoang céch nhét dinh, va

dAu sau cia céc td tién duge kep gifta truc lan kep 156 va truc lan kep thi
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hai 224, nhd d6 thuc hién quy trinh phan phéi ra ngoai. Trong trudng hop
toan bd cum sdp xép céc to tién da phan phdi chua duoc ldy di boi nguoi
thao tac may dung luc, tAm chin di dong 22 va co cdu dao chiéu 19 cua co
cAu sip xép va quay vong t& tién dugc dich chuyén téi vi tri nhu duoc thé
hién trén Fig.18, hé diéu khién diéu khién cum bang tai thu nhét, cum bang
tai thir hai, cum béng tai thur ba va dum bing tai thi tu quay theo chiéu
nguoc lai, va toan by cum sap xép céac to tién dugce van chuyén nguoc lai
nho tac dong cla cum bang tai tha nhét va cum bang tai thr hai, va dugc
chin nho co cdu dio chiéu 19 va dugc din hudéng vio hop chira bao quan
26 cia bd phan quay vong theo quy trinh van chuyén nguoc lai.

Céac phuong an nhu d3 mo ta trén day chi 1a cac phuong an uu tién
ctia sang ché, va khong nhim giéi han pham vi ctia séng ché. Céc giai phap
k¥ thuét theo sang ché khéng chi ¢ thé dugc ap dung cho linh vye tai chinh
dé xir 1y céc to tién, ma con cb thé xir Iy cac td séc hodc cac cum chit lidu
dang t& khac cn phai duoc tach roi timg to mot. Do d6, d6i véi nguoi b hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy, c&c phuong n cai bién va cai tién cd thé duoc thuc hién
ma khong nim ngoai tinh thin va pham vi ctia sang ché, va cic phuong 4n

cai bién va cai tién ndy déu nam trong pham vi bao hd cia sdng che.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi sép xép to tién bao gdm:

co cAu van chuyén timg t& tién mét dugc lam thich tmg d& van
chuyén timg t& tién mot;

bang tai trén dugc lam thich tmg dé tac dung lyc din dong 1én to tién
va duge bb tri quanh banh xe din dong, cic banh xe bi din va truc lan kep
duoc b tri theo huéng véan chuyén td tién;

tdm sip xép dang hinh cung dugc 1am thich g dé d& to tién, trong
d6 bing tai trén nim tuong tng sat voi bé mat dang hinh cung ciia tAm sip
xép dang hinh cung & x4c dinh duong din van chuyén cho to tién, d¢ dai
ctia duong din van chuyén nay it nhét 13 16n hon db dai cta mat td tién theo
huéng van chuyén, va mot dau cia dudng dan van chuyén ty 1én co cAu van
chuyén timg t& tién mot va hoi thip hon so véi cira ra phan phdi ctia co ciu
van chuyén, va diu kia cta dudng dan van chuyén tao thanh cira dua ra dbi
v0i toan bd cum sép xép cac to tién;

co cu chan di dong dugc b tri trén mot phén ciia dudng din van
chuyén ké sat ctra dua ra va dugc 1am thich ing dé chan mot cach hitu hiéu
to tién;

thiét bi cam bién dugc bé tri & ddu sau cia cira ra phén phdi cia co
cau van chuyén timg to tién mot va dugc 1am thich {ng dé phat hién trang
thai dén va di qua clia mdt t&r tién; va

b6 diéu khién dugc lam thich tmg d& didu khién bing tai trén di
chuyén hogc dimg di chuyén theo thong tin phan hdi tir thiét bj cam bién;

trong d6 tAm dan hdi duoc bd tri trén tAm sap xép dang hinh cung &
mot vi tri dé sép xép cac td tién, mot dau ciia tAm dan hdi duoc c¢b dinh trén
tAm sip xép dang hinh cung, va dau tr do cua tAm dan hdi kéo dai theo

huéng nguoc véi hudng van chuyén ciia cic to tién, phan kéo dai cia tAm
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dan hdi tao thanh hinh cung va dugc lam thich tmg dé d& mot cach dan hdi
bang tai trén, v mot rinh xuyén duoc tao ra trén tim sap xép dang hinh
cung & vi tri tuong tmg vé&i tim dan hdi, va diu tu do cta tAm dan hdi duoc
1am thich tmg d& nhé ra va thu v& ty do trong ranh xuyén.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tAm sap xép dang hinh cung bao gbm ba
phan gdm phén gén co ciu van chuyén timg t& tién mot tao thanh tAm dang
hinh cung sau, phin gén cira xa dan ra ngoai tao thanh tAm dang hinh cung
truéce, va phan giita tao thanh co cdu dao chiduy, trong d6 tAm dan hdi duge
b6 tri trén tAm dang hinh cung trude, va mét dau cua tAm dang hinh cung
sau ké sat tim dang hinh cung trudc nghiéng lén trén sao cho cao hon so véi
bé mit cla tAm dang hinh cung trudc dé tao ra chénh 1éch dd cao.

3. Thiét b theo diém 2, trong d6 it nhat mot cip gor 16i dugce tao ra trén bé
m3t ctia tAim dang hinh cung sau ¢ hai phia bén ctia bang tai trén, va khoang
cach gifta ciip go 16i 12 nho hon so véi kich thude nhd nhét cia to tidn theo
hudéng vudng géc véi huéng van chuyén.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 truc lin kep di déng duoc bé tri & mot phia
bén, cach xa tim dang hinh cung, cua bang tai trén & vi tri twong Gng voi
cac g& 161, va duoc 1am thich ting dé 1am ting lyc véin chuyén cua bang tai
trén tac dung 1én to tién.

5. Thiét bi theo diém 2, trong d6 cum bang tai quay vong va cum bing tai
dua ra ngoai dugc bd tri bén dudi co ciu dao chidu va tAm dang hinh cung
trudc, trong d6 it nhit mot phan cia cum bing tai quay vong niam tuong tng
voi mot phén cla cum bing tai dua ra ngoai dé tao ra dudng dan véan

chuyén quay vong ding cho t& tién.
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