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HE THONG VA PHUONG PHAP TRUYEN CAC TIN HIEU TRANG THAI CUA
CAC CHUYEN MACH VI TR{

(57) Sang ch& dé cap t6i h¢ thong truyén céc tin hiéu trang thdi clia cdc chuyén

mach vi tri bao gébm bd phan xuét ra tin hiéu, thiét bi bién déi thit nhat, thiét bi

bién d6i thi hai, va bo diéu khién. CAc tin hiéu trang thai clia cic chuyén mach

vi tri dugc xuat ra nho bd phan xuit ra tin hiéu, cac tin hiéu trang thai song song

dugc bién d6i thanh cdc tin hiéu dong dién thit nhat song song bing cach sir

dung thiét bi bién ddi thi nhét, cdc dong dién clia c4c tin hiéu dong dién thi nhat

dugc tinh téng dé thu dugc tin hiéu dong dién thit hai, va céc tin hiéu trang thai

dang s6 cia cic chuyén mach vi tri dugc khoi phuc bing céch sir dung thiét bi

bién d4i thi hai va bo diéu khién. Ngoai ra, sang ché con dé cap t6i phuong phap

truyén c4c tin hiéu trang thdi ctia cdc chuyén mach vi tri.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap t6i linh vuc cong nghé nhing va cu thé hon, sang
ché dé cap t6i hé théng va phuong phap truyén céc tin higu trang théi ctia

cac chuyén mach vi tri.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Nho su phat trién lién tuc ctia khoa hoc va cong nghé, cac méy thong
minh cang ngay cang dugc sir dung nhidu hon. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, caic hé may thong minh c6 chu trac phd bién bao gbm: médun diéu
khién chinh 1 dwoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc diéu khién ty dong trén
tirng bd phan cua hé may thong minh; cac bd phan cin thiét khac 2 bao gdm
co chu din dong, co cdu phirc hop, va giao dién ngudi-may, v.v.; va mddun
chic ndng 3 c6 mat s6 luong 16n cac bo cam bién, ching han bd cam bién
anh, bd cam bién khoang cach va bd cam bién vi tri, v.v., duoc phan bd &
nhiéu ving cta hé may théng minh. Mddun chirc ndng duoc ndi v6i médun
didu khién chinh dé tao didu kién thusn lgi cho mddun diéu khién nhém thu
thap cac trang thai va dit liéﬁ ctia céc bd cam bién trong mdédun chirc ning.
Pé di chuyén linh hoat hon, thong thuong, méy théng minh can phai c6 thé
tich cang nhé cang tbt.

Déi véi nhiéu bd cam bién khac nhau ctia moédun chirc ning 3, bd
cam bién vi tri chu yéu duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem ddi tuong can
phat hién cé ¢ dung vi tri hay khéng. Vi tri cta dbi twong dugc phat hién
cht yéu nhd phuong phap quang hoc. Chu tric phan cimg d& thuc hién
phuong phép nay chu yéu bao gdm bd phan thu nhét va bd phan thtr hai,
trong d6 bd phan thtr nhit (A) 13 dau phét ra 4nh sang, bd phan thir hai (B)



20454

12 d4u nhay 4nh sang, 4nh sang dugc phat nho d4u phat ra 4nh sang A dap
vao diu nhay 4nh séng B, va dau nhay anh sang B bién dbi, theo cudng @6
anh sang, anh sang thanh tin hi€u dién ap dé dua ra. Néu duong din anh
sang gifta dau phét ra 4nh séng A va dau nhay anh sang B khéng bi chén,
nghia 13, dbi twong can phét hién khéng & vi tri dinh truée, dau nhay 4nh
sang B dua ra dién 4p mirc thap; va néu duong din anh sang giita dAu phat
ra 4nh sang A va dAu nhay 4nh séng B bj chén, nghia 13, d6i twong cén phat
hién & vi tri dinh trudc, dAu nhay anh sang B dua ra dién 4p mirc cao. Do
do, bo cam bién vi tri con ¢6 thé duoc xem 13 chuyén mach vi tri. Néu dbi
tugng can phat hién khong & vi tri dinh trude, dau nhay anh sang B dua ra
dién ap mirc thép; va néu d6i tuong can phét hién & vi tri dinh trudc, dau
nhay 4nh sang B dua ra dién ap murc cao. Theo céch khac, chuyén mach vi
tri ¢6 thé 13 mdt chuyén mach co tiép diém dan dién, chéng han mét vi
chuyén mach.

Pé thyc hién didu khién tu dong, thong thuong, mot s6 lugng 16n céc
chuyén mach vi tri cin phai dugc 1&p bén trong mddun chitc ning clia may
théng minh, va b didu khién chinh can phai thu thip céc trang thai cia cac
chuyén mach vi tri nay cung mot lac dé& x4c dinh chinh x4c xem dbi tugng
can phat hién c6 & ding vi tri hay khéng. Pé cho phép moédun didu khién
chinh c6 thé thu thap cac trang thai cla céac chuyén mach vi tri, cic mdi ndi
day can phai duoc thiét lap gilta cac chuyén mach vi tri bén trong modun
chitc nang va mddun didu khién chinh. D3 biét ring cang c6 nhiéu chuyén
mach vi trf thi cang c6 nhiéu cép ndi giita médun diéu khién chinh va
mddun chirc ning, va duong kinh cia bo cép s€ cang 16n. Gia sur can phai
14p 50 chuyén mach vi tri bén trong mot mddun chirc ning, théng thuong
mdi chuyén mach vi tri ndy c6 ba duong day (moét duong dy la dudng day
ngudn dién, dudng day thir hai 1a day néi dat, va dudng day thtr ba la dudng

dit liéu), vi thé tdng cong c6 150 dudong day. Néu tat ca 150 dudng diy nay
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cAn phai duoc nbi véi médun diéu khién chinh, dudng kinh ctia bé cap cb
thé 1a rit 16n. Trong may c6 thé tich bi giéi han nghiém ngit, b6 cép c6
duong kinh 16n nhu vay la khong dugc phép.

C6 hai phuong phap thuong duoc ap dung d8 giam bét s6 lugng cla
cac cap gitta mdédun chirc nang va médun didu khién chinh nham thu nhé
duong kinh cta bo cap.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dbi véi tat ca céac chuyén mach vi tri
bén trong modun chirc nidng, phuong phap thir nhéit 14 ndi théng nhat cac
duong day ngudn dién véi nhau, ndi thdng nhit cac day ndi d4t v6i nhau, va
nbi cac dudng diy ngudn dién va cic day nbi dit da nbi théng nhét véi
médun didu khién chinh, nghia 13, tit ca céc chuyén mach vi tri ding chung
mot duong day ngudn dién va mot day ndi dat, va ndi tit ca cac duong dit
liéu ctia cac chuyén mach vi tri véi médun didu khién chinh. Néu chi sb cua
cac chuyén mach vi tri 13 N, nhd phuong phép nay, s6 luong clia cac cap
gitta modun didu khién chinh va médun chirc ning cé thé dugc 1am gidm t6i
mirc t6i thiu 12 N+2.

Tuy nhién, trong phuong phép nay, néu c6 nhidu chuyén mach vi tri,
vAn c6 nhiéu cap ndi gitta mddun chirc ning va moédun diéu khién chinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dua trén phuong phép thir nhét, phuong
phap thtr hai 1a nbi théng nhét cac dudng dit liéu ca tht ca cac chuyén mach
vi tri bén trong modun chitc ning véi mot b bién ddi, st dung bd bién doi
nay dé bién dbi céc tin hiéu trang thai cla tAt ca céc chuyén mach vi tri
thanh dit liéu ndi tiép, truyén dit litu ndi tiép nay t6i mddun didu khién
chinh qua cép, nhdp céac lénh dugc truyén tir moédun diéu khién chinh va
ding cho céc chuyén mach vi tri vao bd bién d6i qua cap, thuc hién céc 1énh
dugc truyén tir modun didu khién chinh qua bd bién ddi, bién dbi cac tin
hiéu trang thai cla céac chuyén mach vi tri thanh dit li€u ndi tiép, va dua dir

liéu nbi tiép quay vé modun diéu khién chinh. Nh& phuong phép ndy, cac
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tin hiéu trang thai ddi vé&i nhiéu chuyén mach vi trf ¢6 thé dugc dua ra tudn
tu, va s6 luong cép ¢ thé duoc 1am giam con khoang 4.

Theo phuong phép thir hai, vi modun diéu khién chinh st dung k¥
thuét doc ndi tiép, s& mét nhidu thoi gian hon trong mot 14n thu thap tin higu
dAu ra cta chuyén mach vi tri, vi thé phwong phap nay c6 dic tinh theo thoi
gian thuc kém. Ngoai ra, theo k¥ thuat doc ndi tiép, mot tin hiéu sé duoc
truyén, va tin hidu sé nay chi cé thé mang théng tin trang thai ctia mot
chuyén mach vi tri tai mot thoi didm. D& truyén cac trang thai ctia nhiéu
chuyén mach vi tri, thong tin trang thai d6i v6i nhidu chuyén mach vi tri can
phai dugc truyén timg théng tin mot theo thir tu thoi gian, va dé thuc hién
chtc ning truyén timg thong tin mot theo thir ty thoi gian, mach tuan ty cin
phai dugc st dung. Do d6, mot bang mach dé thuc hién phép bién ddi nbi
tiép-song song va song song-ndi tiép cin phai dugc nhiing trong bd bién
d6i. Bang mach chu yéu dugc tao bdi mach tudn ty khé c6 thé khdi phuc tu
dong sau nhiéu loan, vi thé tin hiéu vi tri sai 1éch co thé dugc truyén toi
mbddun didu khidn chinh hodc s& phai mét nhidu thdi gian hon dé thuc hién
viéc phat hién va hiéu chinh 15i.

Vi vay, cin phai d& xuit phuong phdp ma nhd d6 sd lwong cia céac
cap gitra modun didu khién chinh va mddun chirc ning cé thé duge giam
b6t trong khi médun diéu khién chinh c6 thé thu thap nhanh chéng va chinh

x4c céc tin hiéu trang thai cla cac chuyén mach vi tri.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Do d6, muc dich ctia sdng ché 1a d& xuét hé thong va phuong phép
truyén céc tin hiéu trang théi clia céc chuyén mach vi tri.

Pé dat duoc muc dich nhu néu trén, céc giai phap k¥ thuét duge dé

xuét theo cac phuong an ctia sdng che.
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Theo khia canh tht nhét, sang ché @ xuit hé théng truyén cac tin
hiéu trang thai cla cac chuyén mach vi tri bao gém:

bd phén xut ra tin hiéu duoc tao ciu hinh dé dua ra cac tin hiéu trang
thai cta cac chuyén mach vi tri trong Uimg;

thiét bi bién dbi thr nhit, dwgc nbi véi bd phan xuét ra tin hiéu, va
duoc tao cAu hinh dé bién d6i theo quy tic dinh trudc céac tin hidu trang thai
16n hon tri s6 ngudng thanh céc tin hiéu dong dién thir nhét c6 tri s6 dong
dién khac khong c6 tuong trng mot-mgt voi cac tin hiéu trang thai 16n hon
tri s6 ngudng, va xuét ra tin hiéu dong dién thi hai thu dugc béng cach tinh
tdng cac dong dién cta céc tin hiéu dong dién thi nhét;

thiét bi bién d@di thi hai dugc tao ciu hinh dé nhan tin hi¢u dong dién
thir hai qua c4p, va bién dbi tin hiéu dong dién thit hai thanh tin hiéu dién 4p
dang sb; va

bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dién 4p dang s6, va
khoi phuc céc tin hiéu trang thai dang sb ciia c4c chuyén mach vi tri tuong
ung.

Tét hon 13, thiét bj bién ddi thir nhét bao gdm:

cac bd bién dbi duge nbi song song, cac bd bién d6i duogc ndi theo
twong ng mot-maot voi cac chuyén mach vi tri dugc danh s6 N, trong d¢6 N
12 mot s6 tu nhién, N=1, 2,3, ...n,n 13 sb lugng cia céac chuyén mach vi tri;

bd bién ddi bao gbém:

bo chuyén mach, dugc ndi v6i chuyén mach vi tri duge ddnh s6 N, va
duge tao cdu hinh dé nhén va phat hién tin hidu trang thai cla chuyén mach
vi tri, trong do néu tin hiéu trang thai 16n hon tri sb ngudng thi bo chuyén
mach duoc bat; va

b6 dién trd duoc ndi voi bd chuyén mach va twong Ung véi chuyén
mach vi tri dugc danh sé N, trong d6 bd dién tré c6 tri s6 dién troy 14 R¥ZY™

va dugce tao cdu hinh dé: sau khi bd chuyén mach dugc bat, bién dbi theo
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quy tic dinh trude tin higu trang thai 16n hon tri s6 ngudng thanh tin hiéu
dong dién thir nhit c6 tri sb dong dién khac khdng tuong Ung véi tin hiéu
trang thai 16n hon tri sb6 ngudng, trong d6 R 1a mot sd thuc tiy ¥, Z 1 mét
sb tu nhién 16n hon 1, va M va N 1a céc sb tu nhién.

Tét hon 13, bd chuyén mach bao gom:

chuyén mach mach rin tranzito truong ban din kim loai oxit
(MOSFET), trong do6

cuc ctra cia MOSFET duogc ndi véi dudng dit lidu cia chuyén‘mach
vi trf dugc dénh s N;

cuc mang cia MOSFET dugc ndi véi bd dién trd;

cuc nguén ctia MOSFET dugc ndi dét; va

cuc cira dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu trang thai cia chuyén
mach vi tri, va néu tin hiéu trang thai 16n hon tri s6 ngudng, cuc nguén dan
dién véi cuc mang.

T6t hon 13, bd dién trd bao g(‘Sm:

dién tré co tri sb dién tré 13 R*Z™™ dugc ndi véi cyc mang cla
MOSFET va tuong tmg v&i chuyén mach vi tri duge danh s6 N, trong d6 R
12 mot sb thuc tuy v, Z 13 mot s6 tu nhién 16n hon 1, M va N 1a céc s6 tu
nhién; va

néu bd chuyén mach dugc bat, tin hiéu trang thai 16n hon tri sb
ngudng dugc bién dbi, theo ngudn dién va quy tic dinh trude, thanh tin hiéu
dong dién thir nhat c6 tri s dong dién khac khong twong mg v6i tin hiéu
trang théi 16n hon tri s6 ngudng.

Tét hon 13, thiét bi bién dbi thi hai bao gdm:

bo bién ddi dong dién-dién 4p c6 mot ddu duge ndi véi cuc duong
cta ngudn dién va dau kia dugc nbi véi cép, trong d6 bd bién ddi dong
dién-dién 4p duogc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dong dién tht hai va bién

dbi tin hiéu dong dién thir hai thanh tin hiéu dién 4p dang tuong ty; va
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bd bién dbi twong tu-sd, duge ndi véi bd bién ddi dong dién-dién ap,
va dugc tao cdu hinh d& bién dbi tin hiéu dién ap dang tuong tu thanh tin
hiu dién 4p dang sé.

Tt hon 13, bd didu khién bao gbm:

bd tinh toan thir nhit dwoc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu dién 4p dang
sd, va tinh téng cac tin hiéu trang thai dang sb cla céc chuyén mach vi tri
tuong Ung; va

bd tinh toan thr hai dugc tao cAu hinh d& bién dbi tng cia céc tin
hiéu trang thai dang s6 thanh mot 'gié tri nhi phén, va khoi phuc céc tin hiéu
trang thai dang s6 cua céc chuyén mach vi tri tuong g theo céc bit ciia gia
tri nhi phén.

Tét hon 13, Z bing 2 trong cong thirc R¥Z™™

Tét hon 13, thiét bi bién dbi thir hai bao gbém:

b cAm bién dong dién va b bién dbi tuong tu-s6,

mot dau ndi cta bd cam bién dong dién duogc ndi voi cuc duong clia
ngudn dién, va dAu ndi kia ctia bd cam bién dong dién duoc nbi véi cap;

dau ndi vao cua bd cam bién dong dién nhén tin hi€u dong dién thu
hai, va

dAu nbi ra ciia bd cam bién dong dién xuét ra tin hiéu dién ap dang
tuong tu.

Tt hon 13, hé théng con co:

bd khuéch dai xir 1y, trong d6

diu ndi vao khong dao ciia bd khuéch dai xtt 1y duge nbi véi ngudn
dién; va

dau ndi vao dao ctia bd khuéch dai xir 1y duoc ndi véi cap.

B6 khuéch dai xtr Iy duoc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu dién ap

dang twong tu va xut ra tin hidu dién 4p dang tuong ty nho d4u ndi ra.
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Theo khia canh thtr hai, séng ché @& xuét phuong phép truyén cac tin
hiéu trang théi ctia cac chuyén mach vi tri bao gdm cac bude:

nhan céc tin hiéu trang thai cta cac chuyén mach vi tri twong tmg;

bién d6i theo quy tdc dinh trudc céc tin hidu trang thai 16n hon tri s6
ngudng thanh cac tin hiéu dong dién thir nhat c6 tri sd dong dién khac
khong c6 tuong ung mot-mot voi cac tin hi¢u trang thai 16n hon tri sd
nguﬁng;

stt dung tdng dong dién clia c4c tin hiéu dong dién thir nhét 1am tin
hiéu dong dién thir hai;

bién dbi tin hidu dong dién thi hai thanh tin hiéu dién 4p dang sd; va

khoi phuc céac tin hiéu trang thai dang sb cua cac chuyén mach vi tri
tuwong Umg tlr tin hi€u dién ap dang s6.

Séang ché c6 cac hiéu qua c6 lgi sau day.

Sang ché dé cap t6i hé théng truyén cac tin hi€u trang thai cua cac
chuyén mach vi tri, hé thng nay bao gbdm: bd phan xuét ra tin hiéu, thiét bi
bién dbi thr nhét, thiét bi bién dbi thur hai va by didu khién, trong d6 bd
phan xuit ra tin hiéu dua ra cac tin hiéu trang thai clia cc chuyén mach vi
trf twong tmg, thiét bi bién ddi thir nhét bién dbi cac tin hidu trang thai song
song thanh cac tin hiéu dong dién thu nhit song song, sau khi tinh tong
dong dién cua cac tin hiéu dong dién thr nhét, cac tin hiéu dong dién tht
nhét dugc két hop thanh mét tin hiéu dong dién thir hai néi tiép, tin hiéu nay
duoc truyén truc tiép qua cap, va céc tin hidu trang thai dang sb cla céc
chuyén mach vi tri twong tmg dugc khéi phuc nhd thiét bi bién d6i tht hai
va bo diéu khién.

Theo sang ché, cac tin hiéu trang thai song song 14n luot dugc dua ra
bdi cac chuyén mach vi tri dugc bién d6i thanh cac tin hiéu dong dién thir
nhét song song, cac tin hidu dong dién thu nhét song song nay dugc tinh

tdng dé thu duoc tin hiéu dong dién thir hai ndi tiép, va sau khi tin hiéu
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dong dién thir hai dugc truyén qua cap t6i modun didu khién chinh, céc tin
hiéu trang thai dang sb cla cac chuyén mach vi tri twong ng dugc khoi
phuc. Theo sang ché, cac tin hiéu trang thai clia cac chuyén mach vi tri dugc
truyén gitta mddun diu khién chinh va mddun chirc ning ma khéng can sir
dung dang mach tudn tu, vi thé tac dong tr mach tudn tu khong xuét hién,
va hé théng c6 kha ning chéng nhiu manh, vi thé modun didu khién chinh
c6 kha ning thu dugc nhanh chéng va chinh xac cac tin hiéu trang théi cla
cac chuyén mach vi tri twong Uing; tin hiéu dong dién thir hai duoc truyén
qua cac cap, va theo sang ché, viéc truyén tin hiéu cé thé duoc thuc hién
nhd duy nhét cép, vi thé b cép gitta mddun didu khién chinh va modun

chirc nang c6 thé c6 dudng kinh t6i thiéu.

MO ta viin tit cac hinh vé

Pé mo ta 16 rang hon cac giai phap k¥ thuét theo phwong an thyuc hién
cla sang ché hodc giai phap k¥ thuét theo cong nghé thong thuong, sau ddy
s& mo ta vin tit cac hinh v& lién quan téi cic phuong an cua séng ché hosc
cong nghé thong thuong. Hién nhién 13 cac hinh v& dugc md ta dudi ddy chi
lién quan téi mot sd phuong 4n, va chuyén gia trong linh vyc nay c6 thé tao
ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& ndy ma khong cén nd lyc sang tao bat ky.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d6 cAu tric ctia méay théng minh;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd céu tric cia mddun didu khién chinh
va modun chirc nang theo cong ngh¢ thong thuong;

Fig.3 12 hinh v& khac thé hién so db chu trac ciia médun diéu khién
chinh va mddun chirc ning theo cong nghé thong thuong;

Fig.4 1a hinh v& thé hién so dd ciu trac cia hé théng truyén céc tin
hiéu trang thai cua cac chuyén mach vi tri theo mot phuong 4n cua séng

cheé;

-10-
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Fig.5 1a hinh v& thé hién so db céu tric caa thiét bi bién dbi thi nhét
trong hé théng truyén cac tin hi€u trang thai cta céc chuyén mach vi tri theo
mdt phurong 4n clia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién so db ciu tric cta thiét bi bién dbi thir hai
trong hé théng truyén cac tin hiéu trang thai ctia cac chuyén mach vi tri theo
mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd cdu triic ctia bd diéu khién trong hé
thdng truyén céc tin hidu trang thai ctia cac chuyén mach vi tri theo mot
phwong 4n ciia sang ché;

Fig.8 thé hién so d6 mach cua thiét bi bién‘ dbi thir nhét trong hé
théng truyén céc tin hiéu trang thai clia cic chuyén mach vi tri theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.9 thé hién so dd mach cua thiét bi bién dbi thir hai trong hé théng
truyén céc tin hiéu trang thai cla cac chuyén mach vi tri theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.10 thé hién so dd mach cta hé théng truyén céc tin hiéu trang thai
clia cac chuyén mach vi tri theo mot phurong 4n cua sang ché;

Fig.11 thé hién quan hé tuong mg gitta c4c trang thai clia cic chuyén
mach vi tri va dau ra dit liéu cia bd bién ddi A/D trong hé théng truyén cac
tin hiéu trang thai cua céac chuyén mach vi tri; va

Fig.12 12 Iuu db thé hién phuong phép truyén cac tin hiéu trang théi

cta cc chuyén mach vi tri theo mdt phuong an cia sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mb ta
ddy di va rd rang c6 dua vdo cac hinh v& kém theo. Hién nhién 1a cac
phwong 4n nay chi 1a mét sb phuong 4n minh hoa chtr khong phai 13 tat ca

cac phuong an kha di cua sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac co thé thu
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duoc nho chuyén gia trong linh vuc nay dua trén céc phuong 4n cua sang
ché ma khong cin nd luc sang tao bét ky déu ndm trong pham vi bao ho
sang ché.

Séng ché @& xuét hé thdng truyén cac tin hiéu trang théi cua céc
chuyén mach vi tri. Nhu duge thé hién trén Fig.4, hé théng nay cé cac bd
phén va thiét bi sau day.

Bd phan xuét ra tin hiéu 100 dugc tao cdu hinh dé dua ra céc tin hiéu
trang thai cua cac chuyén mach vi tri tuong tng.

Bén trong médun chic niang, b phan xuéit ra tin hidu cé thé dua ra
céc tin hidu trang thai cia cac chuyén mach vi tri tuong ng cing mot lic
sau khi nh4n mot 1énh tir bo diéu khién, hodc bd phan xuét ra tin hiéu tu
truyén cac tin hiéu trang thai sau nhing thdi khoang ddng déu.

Céc tin hiéu trang thai ddi voi cac chuyén mach vi tri ¢6 hai trang
thai. Trong truong hop dudng din 4nh séng gitra dau phat ra 4nh sang A va
d4u nhay anh sang B khong bi chén, nghia 13, dbi tuong can phat hién
khong & vi tri dinh trudec, d4u nhay 4nh sang B dua ra dién 4p muc thép; va
trong truong hop dudng din 4nh sang giita d4u phat ra 4nh séng A va déu
nhay 4nh séng B bi chén, nghia 13, d6i tuong can phét hién & vi tri dinh
trude, diu nhay anh séng B dua ra dién 4p muc cao.

Chuyén mach vi tri dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem ddi tuong cin
phéat hién c6 ¢ ding vi tri hay khong. Trong thyc té, khi dau ra dién 4p cla
dau nhay 4nh séang B 16n hon tri s6 ngudng, co thé cho rang tin hiéu trang
- thai 13 dién 4p muc cao, va khi dAu ra dién 4p cua diu nhay anh sang B nhé
hon so véi tri s6 ngudng, c6 thé cho ring tin hiéu trang thai 13 dién 4p muc
thap. Tri sb6 ngudng nay c6 thé dugc x4c dinh theo yéu ciu va khong bi gisi
han nhu mo ta trén day.

Thiét bj bién ddi tht nhit 200 dugc ndi véi bd phan xuét ra tin hiéu,

va dugc tao cAu hinh dé bién d6i theo quy tac dinh trudc cac tin hiéu trang
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thai 16n hon tri s6 ngudng thanh céc tin hiéu dong dién th@ nhét c6 tri s6
dong dién khac khong c6 twong rng mot-mot vdi cac tin hi€u trang thai 16n
hon tri sb ngudng, va dua ra céc tin hiéu dong dién thi nhat va tin hiéu
dong dién thtr hai thu dugc bing cach tinh tdng céc tin hiéu dong dién thir
nhét.

Bén trong moédun chiic nang, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi
bién ddi thtr nhit 200 c6 cdc bd bién dbi 201 dugc ndi song song, each dugc
ndi véi chuyén mach vi tri duge dédnh s6 N, trong d6 N 13 mot s6 ty nhién,
N=1,2,3,..n,vanla s6 lwong cua cac chuyén mach vi tri; va b bién ddi
201 c6 bd chuyén mach 2011 va bg dién tr¢ 2012.

Bo6 chuyén mach 2011 duogc ndi véi chuyén mach vi tri dugc danh sb
N, va duogc tao cu hinh dé nhén va phat hién tin hi€u trang thai ctua chuyén
mach vi tri, néu tin hiéu trang thai 16n hon tri sb ngudng, bo chuyén mach
2011 duoc bat, va néu tin hiéu trang thai nhoé hon so véi tri sb ngudng, b
chuyén mach 2011 dugc tit.

B6 dién tré 2012 duge ndi v6i bd chuyén mach va twong tng véi
chuyén mach vi tri dugc danh s6 N, c6 tri sb dién tré 1a R*Z™™ | va duoc tao
cAu hinh d&: bién dbi theo quy tic dinh trude tin hiéu trang thai 16n hon tri
sé ngudng thanh tin hiéu dong dién thir nhét c6 tri s6 dong dién khac khong
tuong Umg vaGi cac tin hiéu trang théi 16n hon tri sb6 ngudng, trong trudng
hop bd chuyén mach dugc bat, trong d6 R 1a mot s6 thuc tiy ¥, Z 1a mot sb
tw nhién 16n hon 1, vA M va N 14 c4c s6 tw nhién.

bbi véi sb N cua chuyén mach vi tri, cac chuyén mach vi tri dugc
danh s bang céc s tu nhién ting dan hodc giam dan theo th tu clia céc
chuyén mach vi tri dé d¢anh s6 ting chuyén mach vi tri 13 N, trong d6 N 1a
mot sb tu nhién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, vi cc bd bién dbi duoc ndi song song,

theo ly thuyét mach, c6 thé biét ring cac dién ép qua céc bd bién dbi 12 bang
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nhau. Sau khi cac chuyén mach vj tri truyén céc tin hiéu trang thai, cac bd
chuyén mach phat hién céc tin hiéu trang thai; trong trudng hop céc tin hiéu
trang thai 16mn hon tri sb6 ngudng, cac bd chuyén mach dugc bat, va cac bd
dién tr& ¢6 tri s§ dién tré khac nhau bién dbi, & cung dién 4p, cac tin higu
trang thai thanh céc tin hiéu dong dién thr nhét c6 cac tri s6 dong dién khac
khéng cé tuong ung mot-mdt voi cac tin hiu trang thdi; va trong trudong
hop céc tin hiéu trang thai nho hon so véi tri sb ngudng, cac bd chuyén
maéh khong dugc bat, mach dugce ngét ndi, vi thé cac dong dién thu dugc
nh& phép bién dbi 12 bang khong.

Trong truong hgp cac bd chuyén mach duoc bét, vi cac tri s6 dién trd
ciia cac bo dién tré bién dbi theo ham sb mii, vi dy, tri s dién tr& cua bd
dién tr& duge danh sb 1 13 R*Z™ | tr sb dién trd cua bd dién tré dugc danh
s6 2 12 R*Z™? i 56 dién trd cia b dién tré duge dénh sb 3 13 R*Z™ | s6
mii ctia Z tang dan theo thir tu ting dan ctia s6 N ctia chuyén mach vi tri cho
dén bo dién trd cudi cung, va tuong tu, tri sb dién tré cia bd dién tré duoc
danh s6 N 13 R*Z™Y  cac dong dién qua cac bd bién dbi da bat 12 khac nhau
d6i vé6i cac bd bién ddi duoc ndi song song véi nhau, cic dién 4p qua céc
mach 14 nhu nhau, va cac bd dién trd c6 tri sb dién tré khéac nhau.

Céc dong dién 1an lugt qua cac bd bién d6i din dién giam dan theo
thir tu tdng dAn ctia céc tri sb dién trd cua cac bo dién tré. O vi tri hoi tu cta
cac nhanh song song cua cac bo bién ddi, cac dong dién 1an lugt qua céc
nhanh nay dugc tinh tdng mét cach tw ddng, nghia 13, cac dong dién 14n luot
qua céc bd bién ddi co tri sb bang khong hoic tri sb khac khong dugc tinh
tbng, va téng clia cac dong dién 14n luot qua cac bd bién dbi dugce st dung
lam tin hiéu dong dién thir hai va duogc truyén qua cap.

Thiét bi bién ddi thtr hai 300 duoc tao ciu hinh dé nhan tin hidu dong

dién tht hai qua cép, va bién ddi tin hi¢u dong dién tht hai thanh tin higu
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dién 4p dang s6. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi bién doi thir hai 300
bao gdm: bd bién dbi dong dién-dién ap 301 va bd bién dbi twong tu-sb 302.

B0 bién dbi dong dién-dién ap 301 co6 mét dau duogc ndi véi cuc
duong cua nguén dién va dau kia duoc ndi véi cap, va duogc tao cAu hinh dé
nhan tin hidu dong dién thir hai va bién dbi tin hiéu dong dién thi hai thanh
tin hi€u dién ap dang tuong tu.

B bién dbi tuong tu-sb 302 dwoc ndi v6i bd bién dbi dong dién-dién
ap, va dugc tao cAu hinh dé bién ddi tin hiéu dién ap dang tuong tuy thanh
tin hiéu dién 4p dang sb.

Sau khi thiét bi bién ddi thir nhét 200 ciia mbédun chirc ning bién doi
c4c tin hiéu trang thai thanh tin hiéu dong di¢n thr hai va truyén tin hiéu
dong dién thir hai téi moédun didu khién chinh qua cép, bén trong mddun
didu khidn chinh, bd bién dbi dong dién-dién 4p 301 nhan tin hiéu dong
dién tht hai va bién d6i tin hiéu dong dién thit hai thanh tin hiéu dién 4p
dang tuong tu, va tin hiéu dién ap dang tuong tu dugc bién dbi thanh tin
hiéu dién ap dang sb qua bo bién ddi twong ty-s6 302.

B didu khidn 400 dugc tao cdu hinh ¢ nhén tin hidu dién 4p dang
sb, va khoi phuc céc tin hiéu trang thai dang s6 cua cac chuyén mach vi tri
tuong Ung. Nhu duogc th8 hién trén Fig.7, bd didu khién 400 c6 b tinh toan
thir nhat 401 va b tinh toan thi hai 402.

Bb tinh toan thi nhit 401 dugc tao ciu hinh d& nhén tin hiéu dién 4p
dang s, va tinh toan tdng cta cac tin hiéu trang thai dang sd cia cac
chuyén mach vi tri twong ting.

Bo tinh toan thtt hai 402 dwoc tao ciu hinh dé bién ddi téng ctia cac
tin hiéu trang thai dang s6 thanh mat gia tri nhi phan, va khéi phuc céc tin
hiéu trang théi dang sd cuia cac chuyén mach vi tri tuong tmg theo c4c bit

cua gia tri nhi phéan.
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Theo sang ché, & ddu modun chirc ning, cac tin hidu trang thai song
song 1an lugt duge dua ra bdi cac chuyén mach vi tri dugc bién ddi thanh
cac tin hiéu dong dién thu nhét song song, cac tin hiéu dong dién tha nhét
song song nay duoc tinh téng dé thu duoc tin hiéu dong dién thir hai nbi
tiép s& duogc truyén qua cap; va & ddu modun didu khién chinh, cac tin hidu
trang thai dang s§ cia céc chuyén mach vi tri tuong tmg dugc khdi phuc
nho thiét bj bién ddi thir hai va bd didu khién. Phuwong phép sir dung mach
tudn ty duoc ngin chin, vi thé tac dong tir mach tuan tu khong xuét hién, va
hé théng c6 kha ning chdng nhiéu manh, do vdy médun diéu khién chinh c6
kha ning thu dugc nhanh chdéng va chinh xé4c céc tin hi¢u trang thai cua cac
chuyén mach vi tri tuong tmg; tin hiéu dong dién tht hai duge truyén nho
duy nhét cap, vi thé b6 cép gitra mbédun diéu khién chinh va moédun chirc
ning c6 thé c6 dudng kinh tbi thidu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bd chuyén mach 2011 bao gém:

chuyén mach mach rin tranzito truong ban din kim loai oxit
(MOSFET).

Cuc ctra cia MOSFET dugc nbi v6i duong dit liéu cua chuyén mach
vi trf duge d4nh s N.

Cuc mang cuia MOSFET dugc ndi véi bd dién trd.

Cuc ngudn cia MOSFET duoc ndi dét.

Cuc ctra duge tao cAu hinh d& nhén tin hiéu trang thai cta chuyén
mach vi tri, va néu tin hiéu trang thai 16n hon tri sb ngudng, cuc nguén dan
dién v&i cuc mang.

Cuc ctra cia MOSFET dugc nbi véi duong dit liéu duge danh s6 N,
va nhén tin hiéu trang thai dugc dua ra bdi chuyén mach vi tri qua duong dit
liéu. Trong truong hop tin hiéu trang thai 16n hon so véi tri sd ngudng bat
cia MOSFET, cuc ngudn dan dién véi cuc méang, vi thé MOSFET dugc bat,

va cuc nguc“)n clia tht ca cdc MOSFET déu dugce nbi dat. Do dd, theo séng
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ché, tri s6 nguong 14 tri s ngudng béat cia MOSFET, vi thé MOSFET nhéan
biét xem chuyén mach vi tri dua ra dién 4p mirc cao hay dién 4p muc thap.
Cén luu y ring, dién 4p muc thép 12 nhé hon ding ké so vdi tri sb ngudng
bat cia MOSFET, va vi thé khong thé bat MOSFET.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, bd dién tré 2012 bao gbm:

dién tré c6 tri sb dién tré 1a R*Z™ dugc ndi véi cuc méng cua
MOSFET va tuong tng véi chuyén mach vi tri dugc danh s6 N, trong d6 R
13 mot s thuc tly ¥, Z 12 mdt sé tw nhién 16n hon 1, M va N 1a céc sb tw
nhién. |

Néu bd chuyén mach dugc bat, tin hidu trang thai 16n hon tri sb
ngudng duoc bién dbi theo quy téc dinh trude, theo ngudn dién, thanh tin
hiéu dong dién thir nhét c6 tri s6 dong dién khac khong twong tmg véi tin
hiéu trang thai 16n hon tri s6 ngudng.

B6 dién trd danh s RN dugc ndi v6i chuyén mach vi tri N. Theo
séng ché, tri sb dién trd clia timg bd dién trg 1a R*Z™™ | va N 14 s6 thir tw ctia
chuyén mach vi tri. Vi mdi chuyén mach vi tri c6 mot sb riéng nén céc bo
dién trd co tri s6 dién trd khac nhau; va sau khi dugc bat, timg b chuyén
mach co tri sb dién trd cyc nho xép xi bz‘?lng khong, bdi vay mot d4u ndi cua
bo dién trd dugc diém nbi véi bd chuyén mach c6 thé duogc xem 13 gan nhu
duoge nbi truc tiép véi dAt, va dAu kia cua tit ca cac bo dién trd cing duge
ndi véi cap, vi thé tit ca cac bd dién tré duoc nbi song song véi nhau, va
cac dién 4p qua cac bd dién trd 1a nhu nhau. Sau khi cac bd chuyén mach
duoc bat, cac dong dién qua cac bd dién tré dugc ndi véi cac bd chuyén
mach d3 bat 1a kh4c nhau, va cac dong dién qua bd dién tré duge ndi voi
cac bd chuyén mach khong duge bat 1a xép xi bing khong.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, bd bién dbi dong dién-dién 4p 301 bao

gom:
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bd cam bién dong dién 3011 c6 mét dau duge ndi véi cuc duong cia
ngudn dién, va dau kia duoc nbi véi cép, trong d6

d4u nbi vao cta bd cam bién dong dién nhan tin hiéu dong dién thi
hai, va

dau nbi ra ciia bd cam bién dong dién xuét ra tin hiéu dién ap dang
tuong tu.

B6 bién dbi dong dién-dién 4p c6 bd cam bién dong dién, dién trs va
bd khuéch dai xir 1y, v.v., mién 14 by bién ddi dong dién-dién 4p c6 kha
ning bién dbi tin hiéu dong dién thit hai thanh tin hiéu dién 4p, va khong bi
gi6i han nhu mo ta trén day.

B6 bién dbi tuong tu-s6 3012 bao gom:

bd bién d6i A/D, trong d6

d3u ndi vao cia bo bién ddi A/D duoc nbi v6i bd cam bién dong dién

va dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dién 4p dang tuong ty, va

/4
A

d4u ndi ra ctia bd bién dbdi A/D xuét ra tin hiéu dién 4p dang so.

B6 bién dbi A/D dugc tao cAu hinh d& bién dbi tin higu dién 4p dang
tuong tu dugc dua ra bdi bd bién dbi dong dién-dién 4p thanh tin hiéu dién
ap dang sb.

Nhu duogc thé hién trén Fig.9, hé théng con c6 bd khuéch dai xi 1y
3013, trong d6

dau ndi vao khéng dao ciia bd khuéch dai xtr 1y duoc ndi véi nguén
dién; va

diu ndi dao cua bd khuéch dai xir Iy duoc ndi véi cap.

B6 khuéch dai xt 1y nay duoc tao cdu hinh dé khuéch dai tin hiéu
dién 4p dang tuong ty va xuét ra tin hidu dién 4p dang twong ty nho dau ndi
ra.

Diu néi khong dao cua bd khuéch dai xit Iy dugc ndi véi ngudn dién,

dau noi dao cua bd khuéch dai xr Iy dugc noi véi bd cam bien dong dién,
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hé sé khuéch dai A cia bd khuéch dai xir Iy bang 100, va tin hiéu dién ap
dang tuong tu di khuéch dai dugc dua ra nhd dau ndi ra. Vi bd cam bién
dong dién xuét ra tin hidu dién 4p cuc nhé, d& dap tmg yéu cau ctia bo bién
dbi A/D, bd khuéch dai xtr Iy dugc sir dung dé khuéch dai tin hidu dién ép.

Trong trudng hop bd khuéch dai xtr ly dugc bb sung, bd bién dbi
tuong tu-sd bao gdm: |

bd bién d6i A/D, trong d6

dau ndi vao cta bd bién dbi A/D duoc nbi véi dau ndi ra cta bod
khuéch dai xir 1y, va dugce tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dién 4p dang tuong
tu.

DPAu nbi vao caa bd bién ddi A/D nhin d4u ra dién ap cua bd khuéch
dai xt 1y, tin hiéu dién 4p dang tuwong tyr dugc dua ra nho d4u ndi ra ctia bd
bién dbi A/D, va dién 4p bing 3,3V dugc cip t6i dAu nbi vao dién ap chuin
ciia bd bién ddi A/D, vi thé tin hidu dién 4p dang tuong tu dwoc bién dbi
thanh tin hiéu dién 4p dang sb.

Trén day chi md ta quy trinh dé truyén céc tin hiéu trang thai clia céc
chuyén mach vi tri tir mddun chirc ning t6i médun diéu khién chinh. Cac tin

hiéu s6 loai khac cling c6 thé dugc truyén gitta médun chirc nang va médun

/4
A

diéu khién chinh theo sang ché. O du nédi phat tin hiéu sb, céac tin hiéu sd
duoc dua ra nho b phan xuét ra tin hiéu, céc tin hiéu sb song song dugc
bién ddi thanh cac tin hiéu dong dién thir nhit song song nho thiét bi bién
dbi thir nhét, thu dugc tin hidu dong dién thir hai bing cach tinh téng céc
dong dién cua céc tin hi¢u dong dién thir nhét, va tin hiéu dong dién thir hai |
dugc truyén t6i dau ndi thu tin higu sd qua cép; va & dAu ndi thu tin hiéu sd,
gi4 tri tuong Umg cta cac tin hiéu s§ dugc khéi phyuc nhd thiét bi bién doi
thir hai va b didu khién. Tin hiéu dong dién thi hai c6 thé dugc truyén nho
duy nhét cap, vi thé bé cép gitta dAu ndi phat tin hidu sb va dau ndi thu tin

hiéu s6 c6 thé c6 duong kinh toi thiéu.
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Trén diy d3 mo ta sang ché v& mit 1y thuyét, va sau ddy s& mo ta
phuong 4n thuc hién cu thé cta sang ché.

Fig.10 13 so dd mach thé hién mdt phuong 4n thuc hién cu thé cua
sang ché. CAu tric mach theo phwong 4n nay nhu sau.

Gia str cac chuyén mach vi tri 1an luot dugc danh s61a 1,2 ..N, cac
MOSFET dugc ndi véi cac chuyén mach vi tri v6i tuong tmg mét-mét duge
d4nh sd 1an luot 1a D1, D2 ... DN, va cac bo dién trd dugc ndi véi céc
MOSFET véi tuong (mg mdt-mot 1an lugt duge danh sé 14 R1, R2 ... RN,
Nhu d3 md ta trén day, d3 bit rang RN=R*Z"™

Theo phuong an nay, gia st R=Rz=1 KQ, Z=2, M=0, ta cé:

RN=Rz*2" (D),

trong d6 N 1a mét s ty nhién.

Ty 1€ gitta céc tri s6 dién tré 1a R1: R2 ... RN = 2:4 ... 2N, trong d6
R1=Rz*2' R2=Rz*2*  RN=Rz*2",

Theo phuong 4n nay, dbi véi cac MOSFET dugc danh sé D1, D2 ...
DN, céc tri sb dién tr& Bat 14n luot 1a Ron_1,Ron_2 ... Ron N, va céc tri s6
dién trd Tét 1an luot 14 Roff 1, Roff 2, ... Roff N.

Khi chuyén mach vi tri dua ra dién ap mic cao, MOSFET dugc bat.
Theo hinh v&, ¢6 thé thdy ring mach trong d6 tit ca cic by bién dbi dugc
ndi song song dugc ndi ndi tiép véi dién tré Rs. Theo phuong 4n cy thé, Rs
c6 tri s6 dién tré cyc nho, vi du bing 1Q theo phuong 4n nay. Do d6, gié tri
clua nguén dién V2 duogc st dung lam dién ap qua cac b bién d6i dugc nbi
song song, vi thé dong dién IN_on qua bd bién dbi bing V2/(RN + Ron_N).
Theo phuong an cu thé, tri sd dién tré Bat Ron N ciia MOSFET nhé hon
nhidu so v6i gid tri nhé nhét trong sé céc tri sd tir R1 t6i RN, vi thé anh
huéng cia Ron N dbi véi IN_on duge bd qua, nghia 1a:

IN on=V2/RN (2).
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Trong truong hop chuyén mach vi tri dwa ra dién 4p muc thép,
MOSFET duogc tit, vi thé IN_off = V2/(RN + Roff N). Theo phwong an cu
thé, tri s6 dién tré Tt Roff N ctia MOSFET 12 16n hon nhiéu so véi gié tri
16n nhét trong s cac tri sb tir RO t6i Rn, vi thé dong dién qua MOSFET &
trang thai tit duoc bo qua, nghia la:

IN off=0 3).

Theo phuong 4n nay, KN dugc sit dung dé biéu thi trang thai cta
chuyén mach vi tri, trong trudmg hop KN bing 1, c6 thé thiy ring chuyén
mach vi tri dua ra dién ap muc cao; va trong truong hop KN béng 0, c6 thé
thdy rdng chuyén mach vi tri dua ra dién 4p murc thép.

M&i twong quan sau day c6 thé thu duoc nho cac cong thire (1), (2) va

(3):

IN=KN*V—2 =E *KN *2N
RN Rz @),

vi thé thu dugc téng dong dién IS:
[S=11+12+...+IN (5),
Va két hop cac cong thic (4) va (5), ta cé:
IS=Y2 % ( K1%2'+ K2%2? +K3%27+ . + KN#2™)
Rz (6)
& diu modun didu khién chinh, dién tr& iy mau dong dién Rs duoc
sir dung d& bién dbi dong dién IS thanh tin hidu dién 4p dang twong tw VS:
VS= (IS + Ia)* Rs, trong d6 Ia 12 dong dién duoc dua vio dau nbi vao
d40 cua bd khuéch dai xtt 1y, dong dién nay c6 gid tri cuc nhd, vi thé c6 thé
dugc bo qua theo phuong én cu thé, do vay:
VS=1IS * Rs 7
Gia st bd khuéch dai xtr I ¢6 hé s6 khuéch dai A, vi thé dién ap qua
b bién d6i twong tu-sd la:
Vad=A * VS ' (8).
Két hop cac cong thirc (6), (7) va (8), ta co:
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Vad=A * Rs AL (K1*¥2'+ K2%27 +k3*2°+ ... + KN*2™)
Rz ).
Gié st dién 4p chuén cta bd bién dbi twong ty-sb 1a Vr. Trong truong
hop tAt ca céc chuyén mach vi tri dua ra dién 4p muc cao, nghia 1a KN=1, ta
co:

Vr=A * Rs *-K—i (2722 427+ L+ 2T

(10).
Dit liéu nhi phan dugc dua ra béi bd bién dbi twong tu-sb c6 Q bit,

trong d6 Q=N+1, b bién d6i A/D dua ra dit liéu:
Vad

D=——*(2%-1)
Vr (11)
Két hop cac cong thie (9) va (11), ta c6:
D=A*Rs #—V2 * Q1) (1+KI1%2'+K2#2? +K3%2°+ ..+ KN#2™)
Rz*Vr (12)
Heé sb bién d6i duoc xac dinh trudc nhu sau:
W=A *Rs * V24 (29-1)
Rz*Vr (13).
Két hop céc cong thie (12) va (13), ta c6:
D=W* ( K1¥2"+K2%2? +k3*2°+ ... + KN*2™) (14)

B6 vi diéu khién ctia médun didu khién chinh doc dau ra dién 4p cla
bd bién d6i A/D, va céc trang thai tir K1 t6i KN ctia céc chuyén mach vi tri
duogc tinh todn nho cac phuong phap dudi day.

Gia tri P dugc tinh toan nhu sau:

p=o + 2
W (15).

Két hop céc cong thic (14) va (15), ta c6:
P= KO0*2"+ K1*2™'+ K227 + k3%2™ + . + KN*2' (16).
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D3 biét ring chi sb cta cac chuyén mach vi tri 13 N, P duoc bién dbi
thanh mot s& nhi phan véi N+1 bit, vi thé thu dugc trang thai ctia chuyén
mach vi tri:

KN=P(N + 1 -n) (n=1, 2,3 ... N) | (17)

Do d6, chi nho mot phép bién ddi A/D va tinh toan phu hgp, mddun
diéu khién chinh c6 thé thu dugc céc trang thai ctia N+1 chuyén mach vi tri
cung mdt lac.

Anh hudng cia sai sé hé théng khong duogc xem xét trong cong thiic
(17) theo phuong an néu trén. Trong truong hop sai s6 hé théng duogc xét
dén, phuong phap sau day duoc bd sung dua trén phuong 4n néu trén.

Budc thir nhét 13 xac dinh trude theo chi sb cua cac chuyén mach vi
tri va d6 chinh x4c hé théng can thiét gia tri Q ctia bd bién dbi tuwong tu-sd
va pham vi gid tri dit liéu P cia bd bién dbi tuong tu-sd.

Léy trudong hop s6 N cia céc chuyén mach vi tri bang 3 lam vi dy, 6
chinh x4c hé thdng cén thiét khong cao, gia sit Q=N+2, vi thé theo phuong
an nay, Q=5. Pham vi cta P c6 thé thu dugc theo céc trang thai chuyén
mach cta céc chuyén mach vi tri tuong tmg.

Néu céc trang thai chuyén mach cia ba chuyén mach vi tri 13 000, gia
tri cua P 1a 000XX, thi gia tri pham vi P tir 0-3, XX biéu thj hai bit cta gia
tri nhi phan, va vi thé XX c6 pham vi tir 0-3. Tuong tw, gid tri pham vi cua P
c¢6 thé thu duoc trong trudng hop ba chuyén mach vi tri & mot trang thai
chuyén mach khac nhu dugc thé hién trén Fig.9.

Céc bude khéc 13 gibng nhu cac budce twong tmg theo phuong 4n nhu
d3 mb ta trén day. Trong cong thic (11), sb Q ciia céc bit d6i v6i dit lidu nhi
phén dugc dua ra bdi bo bién d6i twong tu-sb duogc ting mdt gia tri 16n hon
ho#c bang hai so véi s6 N ciia cac chuyén mach vi tri, va gi4 tri ctia Q cang
16n thi sai s& hé théng cang nho; va gia tri cia Q c¢6 thé dugce xé4c dinh theo

didu kién cu thé, va khong bi gi6i han nhu mé ta trén ddy. Budc thit hai 1a:
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xé4c dinh céc trang thai ciia cac chuyén mach vi tri twong ting theo pham vi
cuaP.

Sau khi thu duge cong thirc (16), budc phan tich so by dugce bo sung,
pham vi ctia P dugc tinh toan theo gia tri cia P, va thu dugc céc tin hiéu
trang thai cia cac chuyén mach vi tri twong tng theo pham vi ctia P.

Céac trang thai cia N chuyén mach vi tri dugc x4c dinh theo pham vi
gi4 tri duoc tinh toan trude. Vi du, gi4 trj thu dugc nhd phép bién dbi trong
tu-sé 12 21, va gid tri P bing 21 nim trong pham vi gi tri 20-23 trong hang
6 theo Fig.11, vi thé cac trang thai clia ba chuyén mach vi tri dugc bidu thi
1a 101, va céc trang thai cla cac chuyén mach vi tri lan lwot1a 1, 0, 1.

Sau ddy s& md ta hé thong truyén cac tin hiéu trang thai cta céc
chuyén mach vi tri theo sdng ché. Hé théng nay bao gém: bd phan xuét ra
tin hiéu, thiét bi bién déi thir nhét, thibt bi bién ddi thtr hai va b didu khién,
trong d6 bo phan xuét ra tin hiéu dua ra céc tin hiéu trang thai cua céc
chuyén mach vi tri tuong tng, thiét bi bién ddi thir nhét bién ddi cac tin hidu
trang thai song song thanh cac tin hiéu dong dién thu nhét song song, sau
khi tinh tdng cac dong dién ciia cac tin hidu dong dién thi nhit, c4c tin hiéu
dong dién tht nhét duoc két hop thanh mét tin hi¢u dong dién thtr hai nbi
tiép, tin hiéu nay duoc truyén truc tiép qua cép, va céc tin hiéu trang théi
dang sb cta cac chuyén mach vi tri twong ung dugc khoéi phuc nho thiét bi
bién dbi th hai va bd diéu khién.

Theo séng ché, céc tin hidu trang thai song song cua cac chuyén mach
vi tri tuong tmg dugc bién dbi thanh c4c tin higu dong dién thir nhat song
song va thu dugc tin hiéu dong dién thir hai bing céch tinh tdng cac tin hiéu
dong dién thu nhét. Phuong phép sit dung mach tudn ty duoc ngin chin
trong hé théng nay, vi thé tac dong tir mach tudn tu khong xuét hién, va hé
théng c6 kha ning chéng nhidu manh, vi thé modun didu khién chinh c6

kha ning thu dugc nhanh chéng va chinh xéc céc tin hiu trang thai cua cac
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chuyén mach vj tri twong tmg; tin hiéu dong dién thir hai dugc truyén qua
cac cap, va da biét ring viéc truyén tin hidu c¢6 thé dugc thuc hién nho duy
nhét cap, vi thé b cap gitta médun didu khién chinh va médun chirc nang
c6 thé c6 dudng kinh ti thidu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, phuong phap truyén cac tin hiéu trang
thai ctia cac chuyén mach vj tri theo sang ché s& dugc mé ta. Phuong phap
nay bao gdm céc budc sau.

Budc S101: nhén céc tin hi€u trang théi cua cac chuyén mach vi tri
tuong Ung. |

Budc S102: bién ddi, theo luat nhét dinh, tri s6 ngudng thanh cac tin
hiéu dong dién thir nhét, nghia 13, bién ddi theo quy tic dinh trudc céc tin
hiéu trang thai 16n hon tri s6 ngudng thanh cac tin hiéu dong dién thir nhét
c6 tri sb dong dién khac khong ¢ twong tmg mot-mdt véi cac tin hiéu trang
thai 16n hon tri s6 ngudng.

Budc S103: st dung téng dong dién 1an lugt cia cac tin hidu dong
dién thtr nhét 1am tin hiéu dong dién thi hai.

Bude S104: bién d6i tin hiéu dong dién thir hai thanh tin hiéu dién ap
dang sé.

Budc S105: khoéi phuc céc tin hi€u trang thai cua cac chuyén mach vi
tri twong tmg, nghia 13, khoi phuc céc tin hiu trang thai clia cac chuyén
mach vi tri twrong ng tir tin hi€u dién &p dang s6.

Néu céc chirc ning theo phuong phép nhu néu trén dugc thuc hién &
dang bd chirc ning phin mém va bd chirc ning phin mém nay dugc ban
hoic hoic dugc sir dung & dang san phim riéng biét, bd chirc ning phin
mém con c6 thé duge luu gitt trong mot phuong tién bd nhé doc duoc bing
méy tinh. Dua trén hidu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét theo sang ché,
mdt phan ctia sang ché gdp phan vao cic cong nghé d3 biét hodic mot phan

cua cac giai phap k¥ thuat c6 thé dugc cai bién ¢ dang sdn pham phan mém
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may tinh. San phdm phdn mém may tinh dugc luu giit trong mot phuong
tién by nhé va c6 mot sb 1énh dé diéu khién thiét bi may tinh (thiét bj may
tinh nay c6 thé 13 may tinh c4 nhén, servo, thiét bj mang hojc thiét bi tuong
tyr) thuc hién tit ca hodc mot phin cic budc cia céc phuong phép theo cac
phuong 4n ciia sang ché. Phuong tién bd nhd néu trén bao gdm nhidu
phuong tién khac nhau cé thé luu giit c4c ma chwong trinh, vi dy, dia USB,
6 dia cing di déng, bd nhé chi doc (ROM), bd nhd truy nhap ngiu nhién
(RAM), dia ttr, dia quang va phuong ti€n tuong tu.

Céc phuong 4n cia sang ché da dugc md ta tudn tu, trong d6 nhén
manh nhitng diém khéc biét gifra timg phuong 4n nay, va cac chi tiét gidng
nhau hodc tuong tu gitta cac phuong an c6 thé duoc tham khao.

Theo phan mo ta trén day vé cac phuong 4n thyuc hién cua sang ché,
sang ché c6 thé duoc thye hién hodic 4p dung béi chuyén gia trong linh vuc
nady. Céc cai bién khac nhau cé thé duoc chuyén gia trong linh vyc nay dé
xuét, va nguyén 1y theo sang ché c6 thé duge thuc hién trong cic phuong an
khac nita ma khéng nim ngodi pham vi cla sang ché. Do d6, sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an nhu d& mo ta trén ddy ma bao ham pham

vi rong nhat theo cac nguyén ly va dau hiéu méi ctia sdng che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng truyén céc tin hidu trang thai cta céc chuyén mach vi tri bao
gbm:

bd phéan xuét ra tin hiéu duogc tao cu hinh dé xut ra cac tin hiéu
trang thai ctia cac chuyén mach vi tri twong tmg;

thiét bj bién d6i thir nhat dugc ndi véi bd phan xuét ra tin hiéu, trong
d6 thiét bj bién dbi thir nhét nay dugc tao cdu hinh dé bién dbi, theo quy tic
dinh trudc, cac tin hiéu trang thai 16n hon tri sb ngudng thanh céc tin hiéu
dong dién thir nhét c6 tri s6 dong dién khac khong ma cé sy tuong g mot-
mot vbi cac tin hiéu trang thai 16n hon tri s6 ngudng, va xuét ra tin hiéu
dong dién thr hai thu dugc bang cach tinh tdng cac dong dién cila cac tin
hiéu dong dién thir nhat;

thiét bi bién dbi thir hai dwoc tao ciu hinh dé nhan tin hi¢u dong dién
thir hai qua cép, va bién dbi tin hiéu dong dién thtr hai thanh tin hiéu dién ap
dang s6; va

bo didu khién dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dién 4p dang sd, va
khoi phuc cdc tin hiéu trang thai dang s ctia cac chuyén mach vi tri twong
imng;

trong d6 thiét b bién dbi thir nhit bao gbm:

cac bd bién ddi duoc nbi song song, cac bd bién dbi nay duoc ndi
theo tuong tmg mot-mot véi cac chuyén mach vi tri dwgc danh sd N, trong
d6 N 12 mot s6 ty nhién, N=1,2, 3, ...n,n 1a ) lugng cua céac chuyén mach
Vi tri, va

b6 bién db6i bao gdm:

b6 chuyén mach duoc nbi v6i chuyén mach vi tri duoc danh s6 N,
trong d6 bd chuyén mach duoc tao chu hinh dé nh4n va phat hién tin hiéu
trang thai cta chuyén mach vi tri, va néu tin hiéu trang thai 16n hon tri s6

ngudng thi bd chuyén mach dugc bat; va
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b6 dién trd dugc ndi véi bd chuyén mach va twong tmg véi chuyén
mach vi tri dugc déanh sd N, trong d6 bd dién trd co tri sb dién trd 1a R*ZMY
va duoc tao ciu hinh dé: sau khi bo chuyén mach duoc bat, thi bién ddi theo
quy tic dinh trude tin hidu trang thai 16n hon tri s6 ngudng thanh tin hidu
dong dién thir nhét c6 tri sé dong dién khéc khoéng twong tmg véi tin hiéu
trang thai 16n hon tri s ngudng, trong dé R 13 mdt sb thyc tiy ¥, Z 1a mot

sO t nhién 16n hon 1, va M va N 1a cac sO tu nhién.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach bao gdm:

chuyén mach mach rin tranzito trudng ban din kim loai oxit
(MOSFET), trong d6:

cuc ctra cia MOSFET duge ndi voi duong dit lidu ctia chuyén mach
vi tri dugc danh sd N;

cuc méang ctia MOSFET duoc nbi véi bd dién tra; va

cuc nguén ctia MOSFET duogc nbi dit, trong d6:

cuc cira dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu trang thai ctia chuyén
mach vi tri, va néu tin hiéu trang thai 16n hon tri sb ngudng, thi cuc nguSn

dan dién véi cuc mang.

3. Hé théng theo diém 2, trong d6 b dién tré bao gém:

dién tré c6 tri s6 dién tré 1a R*Z" duoc ndi v6i cuc mang cia
MOSFET va tuong tng véi chuyén mach vi tri dwoc dénh sé N, trong dé R
13 mét sb thuc tly ¥, Z 13 mét sb tw nhién 16n hon 1, M va N 14 céc sb tu
nhién; va

theo ngudn dién, bd dién trd bién ddi, theo quy tic dinh trude, tin
hiéu trang thai 16n hon tri s6 ngudng thanh tin hiéu dong dién thir nhit c6
tri s6 dong dién khac khéng tuong tng véi tin hiéu trang thai 16n hon tri s6

ngudng néu bd chuyén mach duoc bat.
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4. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bj bién dbi thi hai bao gdm:

b6 bién d6i dong dién-dién 4p c6 mot dau duge ndi véi cuc duong
ctia ngudn dién va dau kia duogc nbi véi cap, trong d6 bd bién dbdi dong
dién-dién 4p dugc tao cdu hinh d& nhan tin hiéu dong dién thtr hai va bién
dbi tin hiéu dong dién th hai thanh tin hiéu dién 4p dang tuong tu; va

b6 bién dbi twong tu-sd dugc ndi véi bd bién dbi dong dién-dién ap,
trong d6 bd bién ddi tuong tu-sb duge tao ciu hinh @ bién dbi tin hiéu dién

4p dang tuong tu thanh tin hiéu dién 4p dang sd.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd diéu khién bao gdm:

bd tinh toan thi nht duge tao ciu hinh dé nhén tin hiéu dién ap dang
sd, va tinh tdng c4c tin hidu trang thai dang s6 ciia cac chuyén mach vi tri
tuong Ung; va

bd tinh toan thtr hai duoc tao cAu hinh @& bién d6i téng cua cac tin
hi€u trang thai dang s6 thanh mot gia tri nhi phan, va khoi phuc cac tin hiéu
trang thai dang sb ctia cac chuyén mach vi tri twong tmg theo céc bit ciia gia

tri nhi phan.

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 gia tri cia Z trong cong thire R*Z"™ 13 2.

7. Hé théng theo diém 4, trong d6 thiét bj bién ddi thir hai bao gdm:

bd cam bién dong dién va bd bién dbi tuong tu-sd, trong do:

mot dau ndi cia bd cam bién dong dién duogc ndi vdi cuc duong cta
ngué‘in dién, va dau ndi kia ctia bd cam bién dong dién duogc ndi véi cap;

d4u ndi vao ctia bd cam bién dong dién nhén tin hidu dong dién tha

hai; va
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dau ndi ra cda by cam bien dong dién xuat ra tin hiéu dién ap dang

tuong tu.

8. Hé théng theo diém 4, trong d6 thiét bi bién dbi thir hai con bao gdm:

b6 khuéch dai xir 1y, trong d6:

dau ndi vao khong dao cia bd khuéch dai xir Iy duoc nbi véi nguén
dién;

d4u ndi vao dao ctia bd khuéch dai xtr Iy duoc ndi véi cap; va

b6 khuéch dai xtt Iy duoc tao cdu hinh dé khuéch dai tin hiéu dién 4p

dang twong tu va xuét ra tin hidu dién 4p dang twong tw nh& dau nbi ra.

9. Phuong phap truyén cac tin hiéu trang thai cia céc chuyén mach vi tri
bao gbém céc budc:

nhan céc tin hiéu trang thai ctia cac chuyén mach vi tri trong tng;

bién ddi, bang thiét bi bién dbi thir nhét, theo quy tic dinh trudc, cac
tin hiéu trang thai 16n hon tri s6 ngudng thanh céc tin hiéu dong dién thir
nhét c6 tri s dong dién khac khéng ma cé su twong ‘mg mot-mdt véi cac
tin hiéu trang thai 16n hon tri s6 ngudng;

tinh tdng, bang thiét bj bién dbi thir nhit, cac dong dién cua cac tin
hiéu dong dién tha nhét 1am tin hiéu dong dién thi hai;

bién ddi, bing thiét bi bién dbi thir hai, tin hiéu dong dién tht hai
thanh tin hiéu dién 4p dang s6; va

khéi phuc, bing bd diéu khién, cac tin hidu trang thai dang s cua cac
chuyén mach vi tri turong ing tir tin hi€u dién &p dang sb;

trong d6 thiét bj bién dbi thir nhat bao gdm:

cac bo bién dbi duoc ndi song song, cac bd bién ddi nay dugc ndi

theo twong tng mot-mot véi cac chuyén mach vi tri duoc dénh sé N, trong
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d6 N 1a mot sé ty nhién, N=1, 2, 3, ... n, n 1a sb lugng cua cac chuyén mach
vi tri, va

b6 bién dbi bao gdm:

b6 chuyén mach duoc nbi véi chuyén mach vi tri dugc danh sd N,
trong d6 bd chuyén mach dugc tao cdu hinh dé nhan va phat hién tin hiéu
trang thai ctia chuyén mach vi tri, va néu tin hiéu trang thai 16n hon tri sd
ngudng thi bd chuyén mach dugc bat; va |

b6 dién tré duge ndi véi bd chuyén mach va twong tmg véi chuyén
mach vi trf dugc danh sb N, trong d6 bd dién trd ¢6 tri s6 dién trd 13 R*ZM™N
va dugce tao ciu hinh dé: sau khi bd chuyén mach dugc bat, thi bién ddi theo
quy téc dinh trude tin hiéu trang thai 16n hon tri sé ngudng thanh tin hiéu
dong dién thir nhit c¢6 tri s dong dién khéac khong twong tmg véi tin hiéu
trang thai 16n hon tri s6 ngudng, trong d6 R 13 mot s thyc tiy ¥, Z 1a mét
s6 tu nhién 16n hon 1, va M va N 1a céc sb tu nhién.
10. Hé thdng theo diém 3, trong d6 gia tri cla Z trong cong thirc R*Z¥™ 13
2.

11. Hé théng theo diém 7, trong d6 thiét bj bién dbi thir hai con bao gdm:

bd khuéch dai xir ly, trong d6:

d4u nbi vao khong dao cua bd khuéch dai xtr 1y duoc nbi v6i ngudn
dién;

dau ndi vao dao ciia bd khuéch dai xir Iy duge nbi véi cap; va

b6 khuéch dai xtt Iy duoc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu dién 4p

dang tuong tw va xuét ra tin hiéu dién 4p dang twong tw nhd dau néi ra.
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SRR : g?c chuyén mach vi | bd blen dm tuo’ng tLP -s6
1 000 [0~ 3]
2 001 [4~7]
3 010 [8~11]
4 011 [12 ~ 15]
5 100 [16 ~ 19]
6 101 [20 ~ 23]
7 110 [24 ~ 27]
8 111 [28 ~ 31]
Fig.11
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Tiép nhan cac tin hiéu trang thai 1an lwot cha cac
¥ 3 . ”,
chuyén mach vij tri

I

Bién d6i theo luat dinh trwedc cac tin hiéu trang
thai I&n hon trj s6 ngwdng thanh cac tin hiéu
dong dién thr nhat

v

SC dung tdng dong dién cla cac tin hiéu dong
dién th& nhat 1am tin hiéu dong dién thr hai

y

Bién d6i tin hiéu dong dién thir hai thanh tin higu
dién ap dang so

v

Khéi phuc cac tin hiéu trang thai cla tirng
chuyén mach vij tri

Fig.12
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