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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT NEN BIA CUNG THUY TINH

(57) Sang ch€ dé xudt phuong phap dé san xuat nén dia cing thuy tinh, bao gébm
cic buc gébm: danh béng nén thuy tinh béng chat 16ng 1am béng axit; va chuyén
nén thu dugc t6i budc 1am sach bang kiém. Phuong phap nay c6 thé ngin chin
su suy gidm d6 nhdm bé mit cta nén thuy tinh & budc 1am sach bang kiém trong
khi van duy tri duoc t6c do ddnh béng & budc danh béng, va con c6 thé cai thién
do sach.

Phuong phap dé san xudt nén dia ciing thuy tinh bao gém cac buée (1) va
(2) dudi day:

(1) ddnh béng nén thuy tinh cdn dugc ddnh bong nhd st dung ché phim
1am béng c6 do pH 1,0 - 4,2 ma ché€ phdm nay chita hgp chét amin da hoa tri c6
tir 2 dén 10 nguyén tl nito trong phan tir; va

(2) 1am sach nén thu dugc & buéc (1) nho st dung ché phdm 1am sach c¢6 do
pH 8,0-13,0.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét nén dia cimg thuy tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc dia cimg lap dit trong & dia cimg quay vdi tbe do cao, va do d6 tiéu
thu nhidu dién ning. Gan day, vi cic van d& moi truong, cin phai giam muc tiéu
thu nang luong. P& giam mirc tiéu thu ning luong, dung luong ghi ctia mot dia
ctmg duoc ting va sb luong céac dia cimg can duoc 1ip dit trong 6 dia duge giam
b6t dé rut gon trong lugng. DPé giam khbi lugng ciia mdi nén, één phai giam do
day cia nén. Tir quan diém ndy, yéu ciu dbi vé cic nén thuy tinh c6 d6 bén co
hoc cao hon c4c nén nhom dang gia ting va phat trién dang ké trong nhimg nim
gin day. Thém nita, & ting dung luong ghi ctia mdt nén, cin rat gon ving ghi
don vi. Tuy nhién, khi viing ghi bi giam thi nay sinh van d& 13 c4c tin hiéu tir yéu.
Pé ting d6 nhay do d6i vé6i cac tin hidu tir, cong nghé 1am gidm hon nita k& ho
dAu tlr clia dAu tir duoc trién khai. P& thyuc hién xu huéng 1am giam k& hé dau tir
ctia d4u tir, trong quy trinh danh bong nén dia cia dau tir, yéu cau lam giam do
nhdm bé mit va cic phin con lai dé tré nén cAp bach hon. Nhim giai quyét van
dé nay, k¥ thuat 1am béng nén thuy tinh bang ché phim 1am béng axit duge dé

xuét (vi du, xem tai liéu sang ché 1).

Phuong phap dénh béng nén thuy tinh bing ché phim 1am béng axit dem
lai loi ich dudi day. Cac ion kiém c6 trong nén thuy tinh bi rira giai khi dénh
boéng, tuc 1a tdic ddong lam mon xuét hién, va do cimg cua bé mat nén bi giam, do
gia ting toc d6 danh béng. Tuy nhién, trong phuong phap danh béng nén thuy

tinh bang ché phim 1am béng axit, tic dong lam mon manh xuét hién khi do pH
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thép, tic dong nay 1am phat sinh mét 16p 1am mon sau yéu va 1am giam d nham
bé miit dang ké do su &n mon axit kidm & buéc 1am sach bz‘?mg kiém sau buéc
danh béng. D& giai quyét van dé niy, nhdm tang tdc d6 danh béng trong khi ngén
nglra dugc sy xuat hién ctia 16p 1am mon, phuong phép dénh béng nén thuy tinh
bang chét 16ng 1am béng axit yéu (46 pH 4-6), chit 1éng nay chtra chét phu gia dé
1am tang ndng d6 dién phén cia chét long 1am béng duogc dé xuét (vi du, xem Tai
liéu sang ché 2).

Tai liéu sang ché 3 dé xudt nén thuy tinh cho dia tr ma né c6 mot vii
khuyét tat dang ké trén mit truéc véi d6 nham trung binh cong (Ra) x4p xi 0,1
nm. Dé 1am cac chit phu gia ciia chét 1ong 1am bong dugc sir dung trong qua trinh
ché tao, tai liéu sang ché 3 d& xuét cAc axit carboxylic, amin da hod tri, cac axit
amin, cac axit amino polycarboxylic, cic axit phosphonic, v.v.. Ngoai ra tai liéu
ndy ciing dé xuét rang, nhdr cac chit phu gia, c4c vat liéu mai ma c6 thé duy tri su
tuong tac v4i bé mit ciia nén thuy tinh dudi dang tip hop phu, va vi thé cac chét

tap c¢6 thé duogc loai b khoi nén thuy tinh.
Céc tai lidu k¥ thuat d3 biét
Tai lidu sang ché
[Tai ligu sang ché 1] Céng bd don yéu clu cép patent Nhat Béan sb JP
2005-138197 A
[Tai liéu sang ché 2] Céng bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban sé JP 2009
-087439 A
[Tai lidu sang ché 3] Céng bb don qubc té WO 2010/038741
Tuy nhién, theo phuong phap duge mé ta trong Tai liéu sang ché 2, khi nén thuy
tinh dugc danh bong bang ché phdm 1am béng axit yéu, thi tdc do danh béng

chim va ning suét giam thp. Ciing theo phuong phép dugc mo ta trong Tai liéu
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sang ché 3, khong thé dat duoc tdc d6 danh bdng thda déang.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vi vay, sang ché d& xut phuong phap dé san xuit nén dia cung thuy tinh,
trong d6 phuong phép ndy bao gdm cac budc gdm: d4nh bong nén thuy tinh bang
chét long 1am béng axit; va chuyén nén thu dugc t&i bude 1am sach béng kiém,
phuong phap dé san xuit nén dia cimg thuy tinh c6 kha nang ngan chin sy suy
giam d6 nham bé mit ctia nén thuy tinh & budc 1am sach bang kiém trong khi van
duy tri dugc tc d6 danh bong & bude danh bdng va con cb kha nang cai thién do
sach.

Sang ché dé xuét phuong phap dé san xuét nén dia cimg thuy tinh, trong d6

phuong phép nay bao gdm cac bude (1) va (2) dudi day:

(1) dénh béng nén thuy tinh cin duge danh béng nhd sir dung ché phim
1am béng c6 d6 pH 1,0 - 4,2 ma n6 chira hop chit amin da hoa tri ¢6 tir 2 dén 10

nguyén tr nito trong phan tir; va

(2) 1am sach nén thu dugc & budc (1) nhd ché phdm 1am sach c6 d6 pH 8,0
- 13,0.

Theo sang ché, c6 thé ngin chin hidu qua su suy giam d6 nham bé mat cia
nén thuy tinh & budc 1am sach bang kiém trong khi van duy tri duoc téc d6 danh
béng & budc danh bong, va con cai thién hon nira do sach.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché dwa vao phat hién ring, ngay ca khi nén thuy tinh dugc danh
béng bang chét 16ng 1am béng axit va nén thu dugc duoc chuyén t6i buéc 1am
sach bing kiém, c6 thé ngin chin duoc su suy gidm dd nham bé mit cia nén thuy
tinh do 1am sach bang kiém trong khi van duy tri duge téc do danh boéng nho sir

dung chét 16ng 1am béng axit va con cai thién duoc dd sach, néu chét léng lam



20451

béng chira hop chit amin da ho4 tri.

No6i cach khéc, theo mot khia canh, séng ché dé& xuit phuong phap dé san
xuét nén dia cimg thuy tinh (sau day, con dugc goi 1a “phuong phép san xuét nén

theo séng ché”), phuong phap nay bao gbm céc budc (1) va (2) dudi day:

(1) danh bong nén thuy tinh cdn dugc danh béng nhd st dung ché phim
1am béng c6 d pH 1,0 - 4,2 ma ché phim nay chira hop chét amin da hod tri c6

tir 2 dén 10 nguyén tir nito trong phén tir; va

(2) 1am sach nén thu dugc & bude (1) nhd sir dung ché phim 1am sach c6

6 pH 8,0 - 13,0.

Mic du khéng 18 1y do vi sao tdc d6 danh béng & bude danh béng duogc
duy tri bing phuong phap san xut nén theo sang ché, né duoc coi 12 nhu sau.
Néu s lugng nguyén tir nito ciia hop chit amin da hod tri nim trong gidi han xac
dinh, thi d hip phu ctia hop chit amin da ho4 tri d6i nén duoc didu chinh thich
hop va hop chat amin da hoa tri dugc hip phu vao bé mit cia nén thuy tinh. Nhu

vay tdc dong &n mon bi ngan chin va tbc d6 danh béng dwoc duy tri.

Ngoai ra, mdc du khéng rd 1y do vi sao sy suy giam d6 nhdm bé mit &
budc lam sach b%mg kiém duge ngdn chéan hi€u qua, né dugc coi 1a nhu sau. Do
hop chét amin da hod tri hip phu vao bé mit ctia nén thuy tinh & budc dénh.béng
tic ché sy rira giai cic ion kiém & nén thuy tinh, nén sy hinh thanh 16p 1am mon
yéu bi ngin chin. Nhu vy, su suy giam d6 nham bé mit & bude 1am sach béng

kiém dugc ngén chan.

Thong thuong, nén dia clng thuy tinh dwoc tao ra qua cac budc bit du
bang budc tao ra nén thuy tinh bang cach ép khudn duc thuy tinh nong chay hoac
cdt tir kinh tAm, tiép theo 13 bu6c gia cong dinh hinh, budc danh béng mép, budc

mai th6, budc mai tinh, bude danh bong tho, budc danh bong hoan thién va bude
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gia cudng hoéa hoc. Budc gia cudng hdéa hoc cé thé duge tién hanh trude budce
dénh béng hoan thién. Qua trinh 1am sach c6 thé duoc xen giita vio cac budce
tuong (mg. Nén dia cting thuy tinh tré thanh dia clng tir sau khi trai qua budc tao
phan ghi.

[Nén thuy tinh]

Nén cin dugc danh béng tirc 13 nén duoc chuyén t6i budc danh béng va
nén sau khi danh béng tirc 1a nén dugc chuyén téi bude lam sach trong phuong
phap san xuét nén theo sang ché 13 nén thuy tinh. Céc vi du v& nén thuy tinh bao
gdm céc thiy tinh chira cic nguyén tir kim loai khac véi Si, nhu thiy tinh nhém
silicat, thiy tinh bo silicat, thily tinh nh6m bo silicat, va thuy tinh nhom silicat ma
natri ciia né dugc thay thé bang kali & budc gia cudng héa hoc. Theo quan diém
dé nang cao toc do danh bong, nén thuy tinh nhom silicat va nén thuy tinh nhom
silicat ma natri ctia chiing dugc thay thé bang kali & budc gia cudong héa hoc duge
wu tién, va nén thuy tinh nhém silicat dugc wu tién hon nita. Nén thuy tinh nhém
silicat chira Si (silic) khéc véi O (oxy) nhat 1a nguyén tir cAu thanh, tiép theo 13 Al
(nh6m) va Na (natri). N6i chung, ham luong Si 13 tir 20 dén 40% khéi luong, ham
luong Al 13 tir 3 dén 25% khdi luong, va ham lugng Na 13 tir 3 dén 25% khéi
luong, va K, Ti, Zn, S, Ca, P, B, Zr, Fe, Sr, Nb, Ba, Ni va cac loai tuong tu cling
c6 thé duge dua vao. Pbi véi trudong hop st dung nén thuy tinh nhom silicat cho
dia cimg, theo quan diém dé nang cao tdc d6 danh béng va duy tri do trong mo
cuia nén, tot hon néu 1a ham luong Al latir 5 dén 20% khéi lugng, va con tt hon
13 tir 7 dén 15% khdi luong va t6t hon néu ham lwong Na 13 tir 3 dén 20% khéi
luong va t6t hon nita 1 5 dén 15% khéi luong. Ham lugng Al va Na ¢6 trong nén
thuy tinh nhom silicat dugc tinh to4n bang phwong phép dugc mé ta trong céc vi
du.

[Ché phdm 1am béng]
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Phwong phép san xuit nén theo sang ché bao gdm budc danh béng nén
thuy tinh nho st dung ché phdm lam béng, va ché phdm 1am béng chira it nhét
mdt hop chét amin da hoa tri c6 tir 2 d&n 10 nguyén tir nito trong phan tir (sau
day, con duoc goi 13 “hop chét amin da hod tri”). Uu tién 12 ché phdm 1am béng

con chira céac hat vat liéu mai, axit va nudc.
[Hop chat amin da hoa tri]

Pugc cho 13 ¢ thé ngan chin duge tic dong an mon khi danh béng bing
axit theo cach dudi ddy. Khi sd luong nguyén tir nito ¢6 trong hop chit amin da
hoa tri dugc pha tron trong ché phdm 1am béng ting, thi cac diém hép phu ting,
do d6 hop chit amin da hoa tri ¢6 thé dugc hip phu vao nén dia climg thuy tinh
manh. Trong khi d6, néu s6 lwong nguyén tir nito cia hop chit amin da ho4 tri
thira, thi hop chit amin da ho tri dugc hép phu vao nén thuy tinh qué manh, diéu
nay l1am giam t6c d6 danh béng. Tic 13, d& nang cao tbc d6 danh bong trong khi
ngin chin tic dong an mon khi ddnh béng bang axit, hop chit amin da ho4 tri s8
chira sb luong t8i wu cac nguyén tir nito. O ddy luu ¥ ring sang ché khong bi gi6i
han & céac gia dinh do.

Theo quan diém & duy tr tbc d6 danh béng, sb lwong nguyén tir nito c6
trong hop chit amin da hoa tri ma dugc st dung trong ché phim 1am béng theo
sang ché 13 10 hoc hodc it hon, t6t hon 13 8 hodc it hon, t6t hon nita 12 6 hoac it
hon, con tt hon 13 5 hodc it hon, va con tdt hon nita 14 4 hodc it hon. Theo quan
diém dé ngin chdn sy suy gidm do nham bé mit & budc 1am sach, sb luong
nguyén tir nito 12 2 hodc nhiéu hon. Vi vay, theo quan diém dé duy tri téc do danh
bong va ngédn chidn sy suy gidm do nham bé mat & budc lam sach, sb luong
nguyén tir nito c6 trong hop chit amin da hod trj 13 tir 2 dén 10 trong phan ti, t6t
hon 1 tir 2 dén 8, t&t hon nita 13 tir 2 dén 6, con tdt hon 14 tr 2 dén 5, va con tdt

hon nita 13 tir 2 dén 4.
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Ngoai ra, phuong phép san xudt nén theo sang ché c6 thé cai thién do sach
ctia nén thuy tinh Mic du khéng 16 1y do nhung né duge cho 13 nhu sau. Hop
chét amin da ho4 tri duoc hip phu vao bé mit ctia nén thuy tinh va vi vay bé mat
dia mang dién tich duong. Hop chét amin da hod tri con dugc hip phu vao cac vat
liéu (céc hat silic oxit, manh vun thuy tinh, v.v..) va nhu vdy ching mang dién
tich duong. Do vay, luc déy phat sinh giira nén thuy tinh va cac vat liéu con lai,

nh¢ do6 xuat hién tac dung ngén can su hap phu cac vat liéu con lai.

Theo quan diém d cai thién d6 sach, s6 luong nguyén tir nito c6 trong hop
chét amin da hod tri ma duoc sir dung trong ché phdm 1am béng theo sang ché 13
2 hodc nhiéu hon, va t6t hon 14 3 hozc nhiéu hon. Vi thé, theo quan diém dé dat
duoc d6 sach trong khi van duy tri dugc tbc do danh bdéng, s6 luong nguyén tir
nito c6 trong hop chit amin da hod tri tot hon 14 tir 2 dén 8, t6t hon nira 13 tir 2
dén 6, con tét hon 14 tir 2 dén 5, con tét hon nita 1 tir 3 dén 5, va con tt hon nita

1a tir 3 dén 4.

Hon nita, theo quan diém dé duy tri tbc d6 danh bong, phén tir lvong cia
hop chit amin da ho tri t&t hon 13 500 hodc it hon, t6t hon nita 12 400 hosc it
hon, con t6t hon 14 300 hodc it hon, va con tbt hon nita 13 200 hodc it hon. Theo
quan diém dé ngan chan sy suy gidm do nham bé mat & budc 1am sach nang cao
hon nita d6 sach, phan t luong t6t hon 1a 40 hodc nhiéu hon, t8t hon nita 1a 50
hodc nhiéu hon, con tét hon 13 60 hodc nhiéu hon, con tét hon nita 12 100 hoiac
nhiéu hon, va con t6t hon nita 13 150 hozc nhiéu hon. Vi thé, theo quan diém dé
duy tri tbc d6 danh béng, ngin chin su suy giam d6 nham bé mit & bude 1am
sach, nang cao hon nita 46 sach, phan tir lugng t6t hon 14 500 hoic it hon, t6t hon
nita 13 tlr 40 d&n 500, con tét hon 13 tir 50 dén 500, con tot hon nita 13 tir 50 dén
400, con tbt hon nita 14 tir 60 dén 300, con tt hon nita 13 tir 100 dén 300, va con

t6t hon nira 13 tir 150 dén 200. Mét hoic loai hop chét amin da hod tri ¢ thé ¢6
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trong ché pham lam bdéng. Ngoai ra, hgp chat amin da hoa tri c6 thé cé dang
mudi, va cdc vi du bao gébm cac mudi clia cac axit v co nhu axit clohydric, axit
sulfuric, axit phosphoric va céc axit twong tu, cic axit hitu co va céc axit tuong

tu, va cac chat hoat dong bé mit anion.

Céac vi du cu thé vé& hop chét amin da hoa tri bao gdm: etylendiamin,
dietylentriamin, trietylentetramin, tetraetylenpentamin, pentaetylenhexamin, 2-
[(2-aminoetyl)amino]etanol, 2-[metyl[2-(dimetylamino)etyl]lamino]etanol, 2,2’-
(etylenbisimino)bisetanol, N-(2-hydroxyetyl)-N’-(2-aminoetyl)etylendiamin,
2,2’-(2-aminoetylimino)dietanol, N1,N4-bis(hydroxyetyl)dietylentriamin, N1,N7-
bis(hydroxyetyl)dietylentriamin, 1,3-diamino-2-propanol,  piperazin, 1-
metylpiperazin, 3-(1-piperazinyl)-1-propanamin, 1-(2-aminoetyl)piperazin, 4-
metylpiperazin-1-amin, 1-piperazinmetanamin, 4-etyl-1-piperazinamin, 1-metyl-
4-(2-aminoetyl)piperazin, va 1-(2-hydroxyetyl)piperazin. Theo quan diém dé duy
tri tdc d6 danh béng, ngan chin su suy giam d6 nham bé mit & budc 1am sach, va
cai thién do sach, 2-[(2-aminoetyl)amino]etanol, 1-(2-aminoetyl) piperazin, 1-(2-
hydroxyetyl)piperazin, dietylentriamin, va trietylentetramin dugc wu tién; 2-[(2-
aminoetyl)amino]etanol, 1-(2-aminoetyl)piperazin, 1-(2-hydroxyetyl)piperazin,
va dietylentriamin dugc uu ti€n hon nita; 2-[(2-aminoetyl)amino]etanol, 1-(2-
aminoetyl)piperazin, va dietylentriamin con dugc wu tién hon; va dietylentriamin
con dugc uu tién hon nita. Pic biét, theo quan diém dé duy trl téc d6 danh boéng,

1-(2-hydroxyetyl)piperazin dugc wu tién.

Ngoai ra, nhu ddi véi hop chét amin da ho4 tri, theo quan diém dé ngan
chin sy hinh thanh mui do qu4 trinh bay hoi amin hodic cic vin dé tuong tu va
nang cao do an toan cho ngudi lam viéc, tt hon 14 4p suét hoi & 25°C 14 0,3
mmHg hoac thép hon, va tdt hon nita 12 0,25 mmHg hoac thép hon. Céc vi du vé

cac hop chat amin da hod tri ndy bao gdm 2-[(2-aminoetyl)amino]etanol, 1-(2-
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hydroxyetyl)piperazin, 1-(2-aminoetyl)piperazin, dietylentriamin,
trietylentetramin, tetraetylenpentamin, pentaetylenhexamin. Tir quan diém tuong
tu, 2-[(2-aminoetyl)amino]etanol, 1-(2-hydroxyetyl)piperazin, dietylentriamin,
trietylentetramin, tetraetylenpentamin, va pentaetylenhexamin dugc wu tién, va
trietylentetramin, tetraetylenpentamin, va pentaetylenhexamin dugc wu tién hon
nita. O ddy, 4p suat hoi & 25°C biéu thi 4p sudt ctia pha hoi & trang thai can bing
v6i pha 16ng hodc pha rén & nhiét d6 khéng dbi. N6 duge chi dan trong tai liéu
Handbook of Chemical Compound Data for Process Safety (duoc viét bai Carl L.
Yaws, cong bb bdi Gulf Publishing Company), hoic CRC Handbook of Chemistry
and Physics 88th Edition (dugc viét boi Lide, D.R,(ed)).

Theo quan diém dé duy tri tbc d§ danh béng va cai thién do sach ctia nén,
ham luong ctia hop chét amin da ho4 trj trong ché phdm 1am béng 14 tét hon 1a
5% khdi lugng hoic it hon, t6t hon nita 1 4% khdi luong hodc it hon, con t5t hon
13 3% khéi Iugng hoic it hon, con tét hon nira 13 1% khéi lugng hoic it hon, con
t6t hon nita 13 0,5% khéi luong hodc it hon, va con &t hon nita 13 0,1% khéi
lugng hoic it hon. Theo quan diém dé ngan chin sy suy giam d6 nhim bé mét &
bude 1am sach, cai thién dd sach cia nén, va nang cao do bén cia chat long 1am
béng trong qua trinh danh béng quay vong, ham luvong ctia hop chét amin da hoé
tri trong ché pham 1am béng tbt hon 14 0,001% khéi lwong hodic nhidu hon, tt
hon nira 13 0,005% khdi luong hodc nhifu hon, va con tét hon 1a 0,01% khéi
luong hodc nhiéu hon. Vi thé, theo quan diém dé duy tri téc d6 danh bong, ngan
chan su suy gidm do nham bé mit & budce 1am sach, cai thién do sach cua nén, va
nang cao do bén ciia chat 16ng 1am béng trong qua trinh danh béng quay vong,
ham luong 6t hon 13 tir 0,001 dn 5% khéi lugng, t&t hon nita 12 tir 0,005 dén 4%
khéi lugng, con t6t hon 14 tir 0,01 dén 3% khdi lwong, con tét hon nita 12 tir 0,01
dén 1% khdi luogng, con tét hon nita 1a tir 0,01 dén 0,5% khdi luong, va con tdt

hon nita 13 tir 0,01 dén 0,1% khéi lwong. Pbi véi trudng hop trong d6 nhidu loai

-10-
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hop chat amin da hoa tri ¢6 trong ché pham 1am béng, thi ham lwong cia hop chét
amin da hod tri nhu d& néu trén biéu thi ham lwong tdng cia tt ca cac hop chét

amin da hoa tri.
[Hat vét liéu mai danh bong]

Theo quan diém dé nang cao tdc d6 danh bong, ché phim 1am béng tbt hon
13 chira cac hat vat liéu mai danh béng. Cac vi du v& cac hat vat liéu mai danh
béng st dung trong sang ché bao gdm silic oxit nhu silic oxit dang keo, c4c hat
silic oxit hun khéi, cac hat silic oxit da cai bién bé mit, hodc alumin, xeri oxit,
v.v.. Theo quan diém dé giam d6 nham bé mit cia nén va cai thién do sach cia
nén, silic oxit dang keo dugc uu tién. Ngoai ra, khi dang hat vat liéu mai danh

béng dang dugc sir dung, huyén phu ddc duoc wu tién.

Céc hat silic oxit dang keo ¢6 thé dugc tao ra tir mudi kim loai kiém silicat
nhu natri silicat bang phuong phép thuy tinh léng trong d6 nguyén liéu thé dugc
dua qua phan tmg ngung tu trong dung dich nudc dé trd thanh céc hat. Theo cach
khac, cic hat silic oxit dang keo c6 thé dugc tao ra tir alkoxysilan nhu
tetraetoxysilan bang phuong phép alkoxysilan trong d6 nguyén liéu thd duge dua
qua phan Umg ngung tu trong nudc chira dung mdi hitu co tan trong nudc nhu
ruou dé trd thanh cac hat. Céc hat silic oxit hun khéi ¢6 thé dugc tao ra tir hgp
chét silic d& bay hoi nhu silic tetraclorua bang phuong phép tuéng khi trong d6
nguyén liéu thd dugc thuy phan 3 nhiét do cao 1000°C hoédc cao hon duogc tao ra
bang dén khi oxy-hydro d& tr& thanh céc hat.

Tét hon néu dudng kinh trung binh hat ban du cia hat vat liéu mai danh
béng 1 tir 5 dén 200 nm, tt hon nita 13 tir 7 &n 100 nm, con t6t hon 1a tir 9 dén
80 nm, va con tot hon nita 13 tir 10 d&n 50 nm theo quan diém dé nang cao téc dd
danh béng, cai thién d6 sach va giam bét do nham bé mat. O day, duong kinh
trung binh hat ban dau cua hat vat liéu mai danh béng duge do bang phuong phap
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duoc mo ta trong céac vi du.

Ham luong cta hat vt liéu mai danh béng trong ché phim 1am béng tdt
hon 14 tir 1 dén 20% khéi lwong, t6t hon nita 13 tir 2 dén 19% khéi luogng, con tét
hon 12 tir 3 dén 18% khéi lugng, va con t6t hon nira 12 tir 5 dén 16% khbi luong

theo quan diém dé ning cao tdc do danh béng va giam bét d6 nham bé mit.
[Axit]

Ché pham 1am béng tt hon 14 chira axit theo quan diém dé ning cao téc do
danh bong. Céc vi du vé cac axit dugc sir dung bao gSm; cac axit vo co nhu axit
nitric, axit sulfuric, axit sulfuro, axit persulfuric, axit clohydric, axit percloric,
axit phosphoric, axit phosphonic, axit phosphinic, axit pyrophosphoric, axit
tripolyphospheoric, va axit amidosulfuric; cac axit hiru co chta Ivu huynh nhu
axit metandisulfonic, axit etandisulfonic, axit phenoldisulfonic, va axit
naphtalendisulfonic; c4c axit hitu co phospho nhu axit 2-aminoetylphosphonic,
axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, aminotri(axit metylenphosphonic),
etylendiamintetra  (axit metylenphosphonic), dietylentriaminpenta  (axit
metylenphosphonic), axit etan-1,1,-diphosphonic, axit etan-1,1,2-triphosphonic,
axit etan-1-hydroxy-1,1-diphosphonic, axit etan-1-hydroxy-1,1,2-triphosphonic,
axit etan-1,2-dicarboxy-1,2-diphosphonic, axit metanhydroxyphosphonic, axit 2-
phosphonobutan-1,2-dicarboxylic, axit 1-phosphonobutan-2,3,4-tricarboxylic, va
axit o-metylphosphonosucxinic; cac axit carboxylic nhu axit oxalic, axit sucxinic,
axit glutaric, axit adipic, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit phtalic, axit
nitrotriaxetic, axit nitroaxetic, axit etylendiamin tetraaxetic, va axit oxalaxetic;
cac axit hitu co carboxylic chira nhém hydroxyl trong phan tir nhu axit malic, axit
tartric, axit xitric, axit isoxitric, va axit glycolic; va c4c axit aminocarboxylic nhu
axit glutamic, axit picolinic va axit aspartic. Trong khi d6, theo quan diém dé

giam tri s6 COD tic 1a tiéu chuan v€ sy 6 nhi€ém nudc giy ra boi su ti€éu nudc
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trong qué trinh san xut nén, thi cac axit v co duoc vu tién, va axit phosphoric
va axit sulfuric dugc uu tién hon nira. Ngoai ra, theo quan diém dé nang cao d6
6n dinh cua chét 1ong 1am béng trong qua trinh dénh béng quay vong, it nhit mot
loai dugc chon tir cac axit carboxylic da hoa tri, cac axit hitu co carboxylic chira
nhém hydroxyl trong phén tir, cadc axit v6 co phosphoro, va cac axit hitu co
phosphoro dugc uu tién; it nhét mot loai dugc chon tir cac axit carboxylic da hoa
tri, cac axit hitu co carboxylic chira nhém hydroxyl trong phén tir, va cac axit hitu
co phosphoro dugc wu tién hon nita; va cac axit carboxylic da hoa tri, va cac axit
hitu co carboxylic chita nhém hydroxyl trong phan tir con dugce uvu tién hon. Cu
thé, it nhat mot loai dugc chon tir axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, axit
glycolic, axit sucxinic, axit malic, axit tartric, va axit xitric duoc uu tién; it nhét
mot loai dugc chon tir axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, axit glycolic,
axit malic, va axit Xitric duoc wu tién hon nita; va it nhat mot loai dugc chon tir
axit glycolic, axit malic, va axit xitric con dugc wu tién hon theo quan diém vé do
kha dung. Cac hop chét d6 c¢6 thé duoc sir dung riéng biét hodc nhu hdn hop cua

hai hoac nhiéu loai.

Axit c6 thé c6 dang mubi. Trong trudng hop st dung cac mudi clia cac axit
d6, thi khong c6 mdt gi6i han cu thé ndo. Cu thé, cdc mubi cua kim loai kiém,
amoni, kim loai kiém thd, amoni, alkyl amoni va céc loai tuong tu dugc sir dung.
Trong sb d6 theo quan diém dé ning cao tdc d6 danh béng va giam dd nham,

mudi cta kim loai ki€ém hodc amoni duoc wu tién.

Theo quan diém d nang cao toc d6 danh béng va nang cao d6 én dinh
trong qua trinh ddnh béng quay vong, ham lugng cta axit trong ché phim 1am
béng tbt hon 14 0,05% khéi lugng hozc nhidu hon, tét hon nita 13 0,1% khéi luong
hodc nhiéu hon, va con tot hon 13 0,15% khéi lvong hodc nhidu hon. P& ngin

chin su bao mon ciia thiét bi danh béng, ham lugng cua axit tt hon 12 10% khdi
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lugng hodc it hon, t6t hon nita 13 7,5% khéi luong hodc it hon, con t6t hon 1a
5,5% khéi lwong hoic it hon, va con t6t hon nita 14 2% khdi lugng hodc it hon. Vi
thé, ham luong cua axit tot hon 13 tir 0,05 dén 10% khéi luong, t6t hon nita 14 tir
0,1 dén 7,5% khdi luong, con tét hon 13 tir 0,15 dén 5,5% khéi luong, va con tdt
hon nita 13 tlr 0,15 dén 2% khdi lwong. Dbi vé6i trudong hop trong dé nhidu loai
axit c6 trong ché phdm 1am béng, thi ham lwong cia axit nhu d4 néu trén bidu thi

ham lugng tong cia tat ca cac axit.

Theo quan diém dé duy tri tbc d6 danh béng, ngdn chin sy suy giam do
nhérh bé mit & budce 1am sach, cai thién do sach, va nang cao d6 6n dinh trong
quéa trinh d4nh béng quay vong, ty 18 theo khéi lugng ciia hop chét amin da hod
tri voi axit (khdi luong hop chit amin da ho tri/khdi lwong axit) trong ché phim
1am béng t8t hon 1 tir 0,001 dén 1,0, t5t hon nita 1a tr 0,005 dén 0,5, va con t6t
hon 14 tir 0,01 dén 0,3.

[Nudc]

Ché phdm 1am béng t6t hon 14 chira nuéc 1am méi trudng, va nude chung
cat, nuée trao ddi ion, nudce tinh khiét hodic nudc siéu tinh khiét c6 thé duoc st
dung. Nhim tao thuan loi hon cho viéc xtr Iy ché phim 13m béng, t6t hon néu
ham luong clia nude trong ché phdm lam béng trong phuwong phép san xuit nén
theo sang ché t8t hon 13 55% khéi luong hoac nhiéu hon, t8t hon nita 12 70% khéi
luong hogc nhiéu hon, con t6t hon 12 80% khdi lugng hogc nhiéu hon, va dic biét
t6t hon 14 85% khéi lugng hosc nhiéu hon. Theo quan diém d nang cao tdc do
danh béng, t6t hon néu ham lwong clia nudce 13 99% khéi lwong hodc it hon, t6t
hon nita 1 98% khéi lwong hoic it hon, va con tét hon 14 97% khéi lwong hodc it
hon. Vi vay, t6t hon 13 ham lwong clia mdi trudng 13 tir 55 dén 99% khéi lwong,
t6t hon nita 13 tir 70 dén 98% khdi lwong, con tét hon 1a tir 80 dén 97% khéi

luong, va lai con t6t hon 13 tir 85 dén 97% khédi luong.
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[D6 pH cuia ché phdm 1am béng]

Theo quan diém dé nang cao téc d6 danh béng, giam d6 nham bé mit trong
bu’()cnla‘lm sach bang kiém, ning cao d6 én dinh trong qua trinh dénh béng quay
vong, ngan chédn su bao mon cia may danh béng, va ndng cao dd an toan cho
ngudi lao dong, tot hon néu d6 pH cia ché phdm 1am béng theo sang ché 13 1,0
dén 4,2, tot hon 1a 1 hodc nhiéu hon va it hon 4,2, tét hon nita 12 tir 1,5 dén 4,0,
con tot hon 1a tir 1,5 dén 3,5, con &t hon nita 12 2,0 dén 3,5, va con tét hon nira I3
2,5 d&én 3,5. Nhan day, d6 pH dugc mé ta & trén 1a d6 pH cia ché phdm 1am béng
& 25°C, @ pH cb thé duoc do bang pH ké (HM-30G duoc san xuét bdi DKK-
TOA CORPORATION) va biéu thi tri s bang sé duoc 14y 3 phut sau khi nhing

chim dién cuc trong ché phim 1am béng.
[Céc thanh phan khac]

Ché pham 13m béng c6 thé con chira tac nhan diét vi khuén, tic nhan chéng
vi triing, tic nhén 1am dic, tac nhan phén tan, tic nhan chdng in mon va cic chét
tuong tu. Theo quan diém vé dic tinh danh bong, t6t hon néu ham lugng cua cac
thanh phan niy trong ché phdm 1am béng 14 5% khdi luong hodc it hon, t5t hon
nita 13 3% khéi lugng hoic it hon, va con tét hon nita 13 1% khéi lwong hoic it

hon.
[Phuong phép dé diéu ché ché phdm 1am boéng]

Ché phém lam béng co thé duoc tao ra béng cach tron cac thanh phe“m
tuong ting theo quy trinh d biét. Dé dat dugc hiéu qua vé chi phi, ché phdm lam
bong thudong duge tao ra dudi dang ché phﬁm dam dic, va pha loang khi sir dung.
Ché phém lam boéng cé thé duoc sir dung truc tiép, va ché phém dam dic co thé
duoc pha loding khi str dung. Néu ché phdm dam dic dugc pha lodng, ty 18 pha
loang khong bi gidi han cu thé, va c6 thé duge x4c dinh mét cach thich hop theo

ndéng d6 cua timg thanh phan (vi du ham lugng cua vat lidu mai) trong ché phdm
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dam dic, cac dieu kién danh bong, hodc cac yéu t6 tuong tu.

Do pH ciia ché phdm 1am béng c6 thé duoc didu chinh t6i gia tri xac dinh
trude sau khi tron cac thanh phﬁn néu trén. Theo cich khac, d6 pH ctia mdi ché
phdm c6 thé dugc didu chinh riéng biét trude khi tron. Viée didu chinh do pH c6
thé dugc tién hanh bang chét didu chinh d6 pH cho hop chit amin da ho4 tri, axit
va c4c thanh phan khéc.

[Ché phim 1am sach]

Phuong phap san xuit nén theo sang ché bao gdm buéc 1am sach nén thuy
tinh ma d3 dugc d4nh béng bang ché phdm 1am béng, nhd sir dung ché phdm 1am
sach c6 d6 pH 8,0 - 13,0. Ché phém 1am sach chira chét kiém, nuéc, va néu can,
cac chét phu gia khac c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, dé 1am ché phim 1am sach,
cac ché phdm dé 1am sach bang kiém thudng dugc sir dung & budc san xuit nén
thuy tinh co thé dugc st dung vai diéu kién ching thoa méan gidi han d6 pH da
mo ta & trén.

[Chét kiém]

Chét kiém c6 trong ché phém 1am sach c6 thé hodc 13 chit kiém vé co hoéc
chét kiém hitu co. Céc vi du v& cic chit kifm vé co bao gém amoniac, kali
hydroxit, natri hydroxit va cac chét tuong tu. ft nhat mot vi du vé chét kiém hitu
co dugc chon tir nhém gdém c6 hydroxyalkyl amin, tetrametyl amoni hydroxit va
cholin. Céc chét kiém c6 thé dugc st dung riéng r& hodc nhu hdn hop cda hai
hozc nhiéu loai.

Céc vi du v& hydroxyalkyl amin bao gém monoetanolamin, dietanolamin,
trietanolamin, metyl etanolamin, metyl dietanolamin, monopropanolamin,
dipropanolamin, tripropanolamin, metyl propanolamin, metyl dipropanolamin,

aminoetyl etanolamin va c4c loai tuong tu. Trong s6 d6, theo quan diém dé nang
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cao d6 bén san phim va tinh than thién méi trudng, monoetanolamin va metyl
dietanolamin dugc wu tién, va monoetanolamin dugc wu tién hon nita. Cac
hydroxyalkyl amin c6 thé duoc sir dung riéng r& hozic nhu hén hop cia hai hoiic
nhiéu loai.

Trong s& cac chét kiém di mo ta & trén, theo quan diém @ nang cao tinh
phan tan cia ché phim lam sach d6i v6i cac phan con lai trén nén, ning cao do
bén bao quan, va tinh d& kiém so4t an mon d6i v4i thuy tinh dic biét, it nhat mot
chdt kiém duoc chon tir nhém gdm c6 kali hydroxit, natri hydroxit,
monoetanolamin, metyldietanolamin, va aminoetyletanolamin 1a dugc wu tién.
Puoc tu tién hon nita 13 it nhit mot loai dugc chon tir nhém gém c6 kali hydroxit

va natri hydroxit.

Theo quan diém d& khai thac dic tinh 1am sach cta ché pham 1am sach ddi
V01 cac phr?m con lai trén nén, va nang cao dJ an toan khi thao tac, ham luong cua
chét kiém trong ché phim lam sach t&t hon 13 tir 0,1 dén 10% khéi luong, va tot

hon nita 13 tir 0,3 dén 3% khéi luong.

Theo quan diém dé ting cuong tinh phan tan phin con lai trén nén, d6 pH
ctia ché phém lam sach 12 tir 8,0 dén 13,0, t&t hon 13 tir 9,0 dén 13,0, t6t hon nita
1212 tir 10,0 d&én 13,0, va con t6t hon 13 tir 11,0 dén 13,0. Nhan day, d6 pH d3 mo
td & trén pH cua ché phém lam sach & 25°C, do pH nay c6 thé duoc do nho sir
dung pH ké (HM-30G duoc san xuit béi DKK-TOA CORPORATION) va biéu
thi tri s6 bang sd duoc 14y 40 phit sau khi nhing chim dién cuc trong ché phim

lam sach.
[Céc chét phu gia khac nhau]

Ngoai chét kiém, ché phém 1am sach c6 thé bao gém chét hoat d6ng bé mit
khéng ion, chét tao chelat, ete carboxylat, axit béo, chét hoat dong bé mit anion,

polyme tan trong nudc, chét chéng tao bot (ngoai trir cac chét hoat dong bé mat
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dugc phan loai nhu cic thanh phan d néu trén), ruou, chat khir tring, chét chéng

oxy hoa, v.v..

Theo quan diém dé tao ra mot ndng d6 nhim giam chi phi va phat huy céc
tac dung ddy di cta cac chit phu gia khac nhau trong khi ting cudng dd bén bao
quan, ham lugng cta cc thanh phan khac nudc trong ché phim lam sach tbt hon
13 tir 10 d&én 60% khéi Iuong, t&t hon nita 1 tir 15 dén 50% khdi luong va con t6t
hon 13 tir 15 dén 40% khéi Iuwong khi tdng ham luong nude va cac ham luong cia
cac thanh phan khac 13 100% khéi luong.

Ché phém lam sach dugc sir dung sau khi pha loang. Lién quan dén hiéu
qua 13m sach, ty 1 pha lodng t6t hon 14 tir 10 d&n 500 14n, t6t hon nita 13 tir 20
dén 200 1an, va con tot hon 13 tir 50 dén 100 14n. Nudc dé pha loding c6 thé gidng

nhu céc loai dugc mé ta dudi day.

[Nudc]

Nuéc c6 trong ché phdm 1am sach khong bi gidi han dic biét trong chimg
muc ma né c6 thé duoc sir dung 1am dung méi, va cc vi du c6 thé 13 nudc siéu
tinh khiét, nudc tinh khiét, nudc trao dbi ion, nude chung cit va céc loai nudc
trong tu. Nudc siéu tinh khiét, nudce tinh khiét va nudc trao ddi ion 12 thich hop,
va nuéc sidu tinh khiét dugc wu tién hon. Nudc tinh khiét va nudc siéu tinh khiét
¢6 thé thu duoc, vi du bﬁng cach cho nudc may qua than hoat tinh, tiép theo la xr
1y béng trao di ion, chung cit, va néu can, chiéu xa nhd st dung dén diét khuan
tia cuc tim dic hiéu, hoic cho qua mang loc. Tuy ché phém 1am sach c6 thé con
chira dung méi gbc nuée (vi du, rugu nhur etanol) 1am dung méi cling véi nude da
dugc mé ta & trén, tot hon 13 dung méi co trong ché phim 1am sach bao gdm duy

nhat nude.

[Budc danh bong nén thuy tinh]
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Phuong phép sén xuit nén theo sing ché bao gdm budc danh béng nén
thuy tinh can dugc danh béng nhd st dung ché phdm 1am béng d& mo ta & trén
(sau day, con dugc goi 13 “bude (1)”. Nén can duge danh béng & bude (1) thuong
13 nén thuy tinh sau khi trai qua budc nghin min va t8t hon la nén thuy tinh sau
khi trai qua budc danh béng thd. Nén thuy tinh dugc md ta nhu trén. Budc (1) co
thé duoc tién hanh, vi du bang cach cap ché phdm 1am béng 1én trén bé mat cla
nén thuy tinh cin duoc danh béng, dua miéng dém danh béng vao tiép xic véi bé
mit va di chuyén miéng dém danh béng va nén dudi mot 4p luc da x4c dinh trudce
(tai). Theo quan diém dé ning cao chét lwong cudi ciing cta nén, budc (1) t6t hon
12 budc danh boéng hoan thién. Ngoai ra, budc danh béng hoan thién, t6t hon 1a
tién hanh d4nh béng quay vong nhé sir dung ché phdm 1am béng.

[Danh béng quay vong]

Theo phin mé ta sang ché, danh béng quay vong biéu thi qua trinh dua lai
chat 16ng 1am béng ma di duoc sit dung & bude danh béng nén thuy tinh vio may
danh béng va luan chuyén chét long 1am béng trong may danh béng dé sir dung
lai. T4t ca cac chat 16ng sau khi danh bong c6 thé dugc thu hdi & bude nay va dua
lai vao méy danh béng. Theo cch khéc, chat 1ong sau khi d4nh bong c6 thé duogc
dua lai vao may dénh béng lién tuc trong khi dua tra chit 10ng sau khi danh béng
t6i thing thu héi. Khi danh béng nén thuy tinh bing ché phdm lam béng axit, cac
ion kim loai kiém cé trong nén thuy tinh c6 thé duoc giai hép. Céc tic gia sang
ché da phét hién ra ring vi 6 pH cua chit 1ong 1am béng sé& tang 1én do su bién
mét clia ion kiém, nén tdc d6 danh bong s& gidm sau thoi gian danh bdéng dai.
Trong trudng hop d6, bang cach sir dung axit két hop véi hop chét amin da ho4
tri, kha ning dém duogc ting 1én dé ngadn chan viéc lam giam tbc do danh béng,

cho phép danh bong quay vong trong thoi gian dai hon.

Néu ché phidm lam béng dugc luan chuyén trong may danh bong va st
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dung lai, thi s§ 14n sir dung lai khong bi gi6i han cu thé. Tét hon néu ché phim
1am béng theo sang ché duogc st dung thich hop dé danh bong nén thuy tinh cia
dia cig 12 tir 10 dén 30 14n, va tot hon nita 13 15 dén 30 14n. Ngoai ra, theo phan
md ta sang ché, nhu mot phuong 4n, khi luan chuyén ché phdm 1am béng trong
may danh bong dé sir dung lai, viéc danh bong quay vong c6 thé bao gdm bd sung
dan dan hoic lién tuc ché phdm 1am béng méi vao ché phim 1am béng trong méay
danh béng. Theo phuong 4n ciia sang ché, wu tién 14 ché phim 1am bong méi
dugc thém vao sao cho d6 pH ctia ché phdm 1am bdng trong may danh béng dugc
diéu chinh trong khoang tir 1,0 dén 4,2, va t6t hon 1a trong gidi han d6 pH da md
ta & trén. Cu thé, luong ché phim 1am béng can duoc bd sung méi khong bi giGi
han cu thé trong chimg muc ma d6 pH duoc diéu chinh trong khoang tir 1,0 d&n
4,2. Tuy nhién, theo quan diém vé hiéu suét va tinh lién tuc, luong ché phém lam
béng cin duoc bd sung mdi so véi luong ché phdm 1am béng bd sung luan
chuyén (ché phim 1am béng cin dwoc bd sung méi/ché phim 1am béng bd sung
luan chuyén) t6t hon 14 tir 0,005 dén 1, va tt hon nita 13 tir 0,01 dén 0,8.

[Thiét bi dnh béng]

Khéng c6 gi6i han cu thé vé thiét bj danh bong dugc sir dung d danh bong
nén thuy tinh, va thiét bi danh béng c6 gin dung cu kep (nghia 12 mot bé d3 lam
tir aramit, v.v..) dé giit nén cin duoc danh béng va vai danh béng (miéng dém
danh béng) c6 thé duoc sir dung. Pic biét, may danh béng hai mat dugc sir dung
1 thich hop. Cu thé, thiét bi danh bong hai mét dugc st dung 14 thich hop.

Mot vi du v& vt liéu cho miéng dém danh béng 12 polyme hitu co, v.v.. v
vi du vé polyme hitu co 1a polyuretan hodc cac loai tuong tu. T6t hon néu miéng
dém d4nh béng duge dinh hinh nhu vai khong dét. Vi du, thich hop 13 miéng dém
cting nhu da tuyét nhung 1am tir uretan duoc sir dung & budc danh béng tho, trong
khi & budc déanh béng hoan thién, thich hop 13 miéng dém mém nhu da tuyét
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nhung lam tir uretan dugc st dung.

Vi du cu thé vé& phuong phép danh béng nhd sir dung thiét bi danh béng 13
nhu dudi day. Nén cn dugc danh béng duoc giit bang mdt bé da, dugc kep giita
bdi mot cip tdm danh béng ma trén d6 cic miéng dém danh béng duoc gin vio.
Tiép theo, ché phim 1am béng duoc cip vao khoang gifta cac miéng dém danh
béng va nén, va cac tAm danh boéng va/hodc nén dugc dich chuyén dudi ap luc
xac dinh truée dé danh béng nén trong khi cho phép ché phdm lam béng tiép xtc

vO1 nén.

Theo quan diém dé& nang cao téc d6 danh béng, ap luc danh béng & budc
(1) t6t hon 12 3 kPa hodc nhidu hon, t6t hon nita 12 4 kPa hodc nhiéu hon, con tét
hon 13 5 kPa hoic nhiéu hon, va con tdt hon nita 13 6 kPa hozc nhiéu hon. Theo
quan diém & d6 én dinh d4nh béng nhdm ngan ngira su rung lac ciia thiét bi danh
béng trong khi danh béng, 4p luc danh béng t6t hon 13 40 kPa hoic it hon, t6t hon
nita 13 30 kPa hodc it hon, con tot hon 1a 20 kPa hoic it hon, va con t5t hon nita 1
15 kPa hoic it hon. Vi thé, theo quan diém dé duy tri tdc d6 danh béng va tinh 6n
dinh dénh béng, 4p luc danh béng t6t hon 13 tir 3 dén 40 kPa, t6t hon nita 13 tr 4
dén 30 kPa, con tdt hon 1a tir 5 dén 20 kPa, va con tbt hon nita 13 tir 6 @n 15 kPa.
O day, “ap luc danh béng” c6 nghia 13 ap luc ma duge tac dong tlr cac tAm kep
gifta nén can dénh béng vé6i cac bé mat cin duge danh béng ciia nén trong qué
trinh danh béng.

Céc vi du vé cac phuong phap dé cAp phdm lam béng & budce (1) bao gdm
phuong phép cip ché pham 1am béng ma c4c thanh phin cia né duge tron mot
cach ddy du vao trong khoang tréng giita c4c miéng dém danh béng va nén thuy
tinh bang bom, v.v.. phuong phép cAp sau khi tron cdc thanh phan & tuyén cip
liéu hodc tuong tw trude khi danh béng, va phuong phap cép huyén pha dic cia

cac hat vat liéu mai danh béng va dung dich nudc chira hop chit amin da ho4 tri
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riéng biét vao thiét bi danh béng.

Theo quan diém dé giam chi phi, t&t hon néu téc d6 cAp ché phim lam
béng & budc (1) 1a 1,0 mL/phit hodc it hon trén mét xentimet vudng nén cin
dugce danh béng, t6t hon nita 13 0,6 mL/phit hodc it hon, va con t6t hon 1a 0,4
mL/phiit hodc it hon. Pé nang cao hon nita téc d6 danh béng, tbc dd cép tt hon
1a 0,01 mL/phat hodc nhiéu hon trén mot xentimet vudng nén can duogc danh
béng, t6t hon nira 1 0,025 mL/phét hodc nhidu hon, con t6t hon 13 0,05 mL/phut
hodc nhiu hon, va con t6t hon nita 13 0,1 mL/phat hodc nhiu hon. Vi vay, toc do
cép t6t hon 1a tir 0,01 dén 1,0 mL/phit trén mot xentimet vudng nén cin duoc
dugc danh béng, tot hon nita 13 tir 0,025 dén 0,6 mL/phit, con t&t hon 13 tir 0,05
dén 0,4 ml/phut, va con t6t hon nira 13 tir 0,1 dén 0,4 mL/phut. Trong trudong hop
danh béng quay vong, khi ché phém lam béng c6 thé duoc sir dung lai, tbc do
dong cAp c6 thé 16n hon tdc d6 dong néu trén. P& nang cao hon nita tbc d6 danh
béng, tdc d6 cip ché phdm 13m béng khi danh béng quay vong tét hon 13 0,1
mL/phut hodc nhiéu hon trén mot xentimet vuéng nén can duoc dwoc danh béng,
t6t hon nira 13 0,2 mL/phut hodc nhiéu hon, va con tét hon 1a 0,3 mL/phat hosic
nhiéu hon. Theo quan diém dé giam chi phi, giéi han trén cua tc d6 cip t6t hon
1a 3,0 mL/phut. hoac it hon trén mdt xentimet vudng nén can duoc danh boéng, tbt
hon nita 13 2,5 mL/phit hoic it hon, va con t&t hon 13 2,2 mL/phut hoc it hon. Vi
vay, tdc do cdp khi danh bong quay vong t6t hon 13 tir 0,1 dén 3,0 mL/phut trén
mot xentimet vudng nén can duoc duoc danh boéng, t6t hon nita 13 tr 0,2 dén 2,5

mL/phiit, va con tét hon 14 tir 0,3 dén 2,2 mL/phit.
[Bu6c 1am sach nén thuy tinh]

Phuong phép san xuét nén theo sang ché bao gdm budc 1am sach nén thuy
tinh (nén can dugc 1am sach) ma né di duoc danh bong nhd sir dung ché phim

lam béng da mo t4 & trén, nhd st dung ché pham lam sach dd md ta & trén (sau
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day, con dugc goi 13 bude (2)). Cac vi du v& nén cin duoc 1am sach & bude (2)
bao gdm nén thuy tinh ngay sau khi dwoc chuyén téi dé danh bong & bude (1), va
nén thuy tinh sau khi trai qua qué trinh danh béng & budc (1), tiép theo 1a budc
nhing chim trong nudc hodc cac loai trong tur dé ngan khong bi kho va bude 1am
sach bang nudc hodic budc 1am sach bang axit nhu budc 1am sach so bo, v.v.. O
budce (2), vi du, ché phém lam sach duoc cép vao bé mit cta nén can duogc 1am
sach bang cach (a) nhing chim nén trong ché phim lam sach vd/hoic (b) phun

ché pham 1am sach.

Theo phuong phép di mé ta & trén (a), cac diéu kién dé nhing chim nén
can duoc 1am sach trong ché phém 1am sach khéng bi gi6i han cu thé, va vi du,
nhiét @6 ciia ché phim lam sach t&t hon 14 tir 20 dén 100°C theo quan diém v& 4o
an toan va tinh ning thao tic, va thoi gian nhing chim tt hon 1a tir 10 gidy dén
30 phut theo quan diém vé dic tinh 1am sach cta ché phim lam sach va hiéu qua
san xuit. Ngoai ra, theo quan diém dé ting kha ning loai bd phan con lai va kha
ning phan tan phan con lai, tot hon 14 tmg dung cic dao déng siéu 4m cho ché
pham 13m sach. T4n s6 siéu 4m t6t hon 13 tir 20 dén 2000 kHz, t6t hon nita 13 tir

40 dén 2000 kHz, va con tét hon 14 tir 40 dén 1500 kHz.

Theo phuong phap di md ta & trén (b), theo quan diém dé thiic diy dic tinh
1am sach phan con lai va kha ning hoa tan dau, tot hon 13 1am sach bé mit bang
cach dua ché phém lam sach vao tiép xGc véi bé mit cia nén cn dugc 1am sach
bang cach phun ché phdm lam sach ma da duoc ing dung céc dao dong siéu 4m,
hoac lam sach b%ng cach phun ché phém Jam sach 1én trén bé mit cia nén can
duogc 1am sach va sau d6 cha x4t bang ban chai 1am sach bé mit duogc tao ra bing
ché pham 1am sach. Tt hon nita 13 1am sach biang cach cdp ché phim lam sach d4
ung dung cac dao dong siéu am cho bé mit vat cin 1am sach br?mg cach phun va

cha xat bz‘?mg ban chai lam sach bé mgt dugc tao ra béng ché phém lam sach.
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Phuong tién da biét nhu voi phun mu hodc céc loai trong tu co thé duoc st
dung 1am phuong tién dé cip ché phdm lam sach t&i bé mit ctia nén can duge 1am
sach. Ngoai ra, ban chai 1am sach khong bi gi6i han cu thé, va vi du, cic ban chai
d3 biét nhur ban chai ni ndéng, ban chai bang bot x6p PVA (rugu polyvinyl) va cac
loai twong tu c6 thé duoc sir dung. C6 kha ning 13 tn s siéu 4m duoc thé hién
bang c4c tri s6 trong tu nhu céc tri s tot hon 13 dugc chon trong phwong phap (a)
dugc mo ta & trén.

Budc (2) ¢6 thé bao gdm, ngoai phuong phap duge mo ta & trén (a) va/hodc
phuong phép duge mé ta & trén (b), mot hodc nhiéu budc trong d6 phuong phap
1am sach d3 biét nhu 1am sach bang cach quay, 1am sach nh& quay may quay hodc
cac loai trong tu, 1am sach béng canh quat, v.v.. dugc str dung.

Vi du thwe hién sing ché

[Cac vidu 1 - 18 va cac vi du so sanh 1 - 16]

1. Chuén bi nén thuy tinh cin dugc danh béng nén thuy tinh nhom silicat
bang ché phdm 1am béng chira cac hat mai mon xeri oxit. DSi véi cac thanh phin
cAu thanh c6 trong nén, ham luong Si 13 27% khéi luong, va ham luong Al 1a 9%
khdi Iugng, va ham Iuong Na 13 6% khéi luong. Cac thanh phan cu thanh dwoc
xé4c dinh nho str dung phuong phap ESCA theo cac diéu kién dudi day.

[Diéu kién dé do ESCA]

e Chuin bi mau

Nén thily tinh nhom silicat dwoc cit thanh manh c6 kich thuée 1 cm x 1
cm, va dén trén bang dinh cacbon hai mat va cb dinh. Dé loai bo bui hodc cac
dang tuong tur trén bé mit, tién hanh phun Ar véi dién 4p gia téc bing 2 kV trong
6 phit dé thuc hién phép do ESCA.

e Phép do
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Bo dung cu: PHI Quantera SXM duoc san xuit boi ULVAC-PHI, Inc.
Ngudn tia X: tia AIKo don séc, 1486,6 eV, 25 W, 15 kV

Puodng kinh chum: 100 pm

Goc tdi tia X: 45°

Khoang do: 500 x 500 pm®

Naéng lugng di qua: 280,0 (khao sét), 140,0 eV (hep)

Kich thuéce budce: 1,00 (khao sat), 0,250 eV (hep)

Nguyén t6 do: C, N, O, Na, Mg, Al, Si, S, K, Ti, Zr, Nb

Hiéu chinh su nhiém dién: Chét trung hoa va birc xa Ar'n

2. Piéu ché ché phdm 1am béng

Thém vao nudc trao ddi ioh, axit d xac dinh trudc, va sau d6 1a chit phu
gia (hop chét amin da ho tri) duoc mé ta dudi ddy dugc bd sung 14n luot véi ty
16 gdm: 0,1% khéi lwong trong cac ché phdm 13m béng cla cac vidu 1 - 9, 11 -
13, 17, 18 va c4c vi du so sanh 2—8, 13—16; 0,5% khdi lwong trong ché phidm 1am
béng cia vi du 10; 0,005% khdi lwong trong ché phdm 1am béng cua vi du 14;
0,01% khdi lwong trong ché pham 1am béng cia vi du 15; va 1% khéi lwong trong
ché phiam 1am béng cua Vi dl,i 16. Ngoai ra, silic oxit dang keo (dudng kinh hat
trung binh: 25 nm) dugc thém vao dé 13 8% khéi luong trong ché phim 1am béng,
D6 pH dugc diu chinh t6i tri s6 x4c dinh trude. Theo cach d6, thu duge cac ché
phém ]am béng ctia cac vidu 1 - 18 va cac viduso sanh 1 - 16. O day, cac axit da

sir dung va cac d6 pH duogc dét 1a nhu dudi day.
[Cac axit]
Cacvidul -9, 14-18: axit xitric

Vi du 10: axit xitric + axit sulfuric
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Vi du 11: axit malic

Vi du 12: axit glycolic

Vi du 13: axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic (HEDP)
Cac vi du so sanh 1 - 16: axit xitric
[pH]

Cacvidul-8,11-18:pH3,0
Vidu9: pH 4,2

Vidu10:pH 1,5

Cacvidusosanh 1-7,9-16: pH 3,0
Vi du so sanh 8: pH 4,5

[Chét phu gia]

Vi du 1, Vi du so sanh 13: etylendiamin (dugc san xuét bdi Waco Pure
Chemical Industries, Ltd.)

Vi du 2, Cac vi du so sénh 8§, 14: 2-[(2-aminoetyl)amino]etanol (dugc san
xuét béi Nippon Nyukazai Co., Ltd.)

Vi du 3: dietylentriamin (dugc san xuét béi TOSOH CORPORATION)
Vi du 4: trietylentetramin (dwgc san xudt bdi TOSOH CORPORATION)
Vi du 5: piperazin (dugc san xut boi Waco Pure Chemical Industries, Ltd.)

Céc vidu 6,9 - 18, Vi du so sanh 15: 1-(2-hydroxyetyl)piperazin (dugc san
xuét boi Nippon Nyukazai Co., Ltd.)

Vi du 7: 1-(2-aminoetyl)piperazin (dugc sian xuit bdi TOSOH
CORPORATION)
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Vi du 8, Vi du so sanh 16: tetraetylenpentamin (dugc san xuit boi TOSOH
CORPORATION)

Cac vi du so sanh: 1, 9 - 12: Khéng

Vi du so sanh 2: etylamin (duoc san xuit bdi Waco Pure Chemical

Industries, 1.td.)

Vi du so sanh 3: monoetanolamin (dugc san xudt béi Sigma-Aldrich Co.
LLC))

Vi du so sanh 4: trietanolamin (dugc san xuét bdi Sigma-Aldrich Co.
LLC.)

Vi du so sanh 5: polyetylenimin (SP-006 (phan tir lugng: 600), dugc san
xuit béi NIPPON SHOKUBAI CO. LTD.)

Vi du so sanh 6: polydialyldimetylamoni clorua (Merquat 100) (dugc san
xuét bdi NALCO COMPANY)

Vi du so sanh 7: axit acrylic/mubi copolyme natri cia axit acrylamit-2-
metylpropansulfonic (t s mol copolyme: 89/11, phan tir lvong trung binh theo
trong luong: 2,000, duoc san xuit bdi TOA GOSEI CO., LTD.)

Cac axit dd mo ta ¢ trén dugc sir dung dé do pH sau khi tron déu s& duogc
didu chinh t6i d6 pH dich. Cac axit da sir dung (lwong chét phu gia ctia cac axit)
12 nhu sau. Ham luong ca axit xitric trong ché phim 1am béng 13 tir 1,1 dén
1,8% khéi luong trong cac vidu 1 - 8, 17, 18 va cac vi du so sanh 2—6, 13—16;
ham lugng cuia axit xitric 1a 0,41% khéi lugng trong vi du 9; ham lugng cia axit
sulfuric 13 0,6% khdi lwong va ham luong ciia axit xitric 13 1,0% khéi lwong trong
vi du 10; ham luong cua axit malic 1a 1,24% khéi luong trong vi du 11; ham
luong ctia axit glycolic 14 1,25% khéi luong trong vi du 12; ham luong cia HEDP
13 0,38% khéi luong trong vi du 13; ham luong cua axit xitric 13 0,70% khéi
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luong trong vi du 14; ham luong cia axit xitric 13 0,74% khéi lugng trong vi du
15; ham lugng cta axit xitric 1a 5,1% khdi lugng trong vi du 16; ham luong cla
axit xitric 12 0,65% khdi lugng trong cac vi du so sanh 1 va 9; ham lugng cua axit
xitric 13 0,88% khéi luong trong vi du so sanh 7; ham luong cia axit xitric 1a
0,40% khdi lugng trong vi du so sanh 8; ham lugng cua axit xitric 13 0,65% khéi
luong trong vi du so sanh 10; ham luong cia axit xitric 13 0,65% khdi lugng trong
vi du so sanh 11; va ham luong cia axit xitric 13 0,65% khéi lugng trong vi du so
sénh 12.

[Phuong phap do dudng kinh hat ban du trung binh ciia cc hat silic oxit]

M3u bao gdm cac hat silic oxit dang keo duoc quan sat bang kinh hién vi
dién tir truyén dan "JEM—2000FX" (80 kV, 10000-50000X, duoc san xuit boi
JEOL Ltd.) theo phan giai thich gén kém véi kinh hién vi ctia nha san xuét, va céc
anh TEM (kinh hién vi dién tir truyén d4n) dugc chup. Cac anh d6 dugc quét bing
may quét vao may tinh ca nhan lam dir liéu &anh. Sau d6, dudng kinh cia hinh tron
c6 cung dién tich véi dién tich ctia mdi hat silic oxit duoc do dé thu duoc duong
kinh hat bang phdn mém phan tich "WinROOF Ver. 3.6" (dwoc Mitani
Corporation ban trén thi trudng). Theo céch nay, thu dugc dudong kinh hat cua

1000 hat silic oxit va sau dé tri sb trung binh dugc tinh toan dé thu duogc dudng
kinh hat ban d4u trung binh.

3. Phuong phép danh béng

Viéc danh bong bang cac ché phdm 1am béng ciia cac vi du 1 - 16 va cac vi
du so sanh 1 - 8 va 10 - 16 duoc tién hanh theo diu kién d6i v6i thir nghiém d4nh

béng mAu nhu néu dudi day.
[Diéu kién d4nh béng]

M4y danh béng thtr nghiém: “may danh bong hai mat 9B” dugc san xut
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boi Speedfam Co., Ltd.

Miéng dém danh béng; loai da tuyét nhung (d6 day: 0,9 mm, dudng kinh 15
trung binh: 30 pm)

Luong ché phim 1am béng dugc cip: 100 mL/phit (tbc d6 cAp trén 1 cm?
nén cn dugc danh bong: khoang 0,3 mL/pht)

S6 vong quay cta tAm duéi: 32,5 vong phat

Ap luc d4nh béng: 8,4 kPa

Bé d3: 1am tir aramit va c6 d6 day bang 0,45 mm

Thoi gian danh bong: 20 phut

Nén can duoc danh béng: nén thily tinh nhém silicat (dudng kinh ngoai: 65
mm, duong kinh trong: 20 mm, dd day: 0,635 mm)

S6 nén dugc dua vao may danh béng: 10

Diéu kién rira: ap luc = 2,0 kPa, thoi gian = 2 phut, lwong nude trao dbi ion
cip = khoang 2 L/phut

Céc nén sau khi danh béng duoc 1am sach dudi cac didu kién 1am sach duéi
day dé danh gia.

Viéc danh bong quay vong bang cac ché phim lam béng cia céc vi du 17,
18 va vi du so sanh 9 dugc tién hanh theo cac diéu kién cho thir nghiém danh
bong dudi day.

[Diéu kién danh béng]

May danh béng thir nghiém: “may danh béng hai mit 9B” duoc san xut
bdi Speedfam Co., Ltd.

Miéng dém danh bong; loai da tuyét nhung (dd day: 0,9 mm, dudng kinh 15
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trung binh: 30 pm)

Luong ché phdm 13m béng duge cip: 100 mL/phut (tbc d6 cip trén 1 cm?
nén cin duoc danh béng: khoang 0,3 mL/phit)

S6 vong quay cia tAm dudi: 32,5 vong phut

Ap luc danh béng: 8,4 kPa

Bé d&: 1am tir aramit va cé d6 day béng 0,45 mm

Thoi gian dénh bong: 20 phut

Nén can dugc danh béng;: nén thuy tinh nhém silicat (dudng kinh ngoai: 65
mm, dudng kinh trong: 20 mm, d day: 0,635 mm)

S6 nén duoc dua vao may danh béng: 10

Piéu kién rua: ap luc = 2,0 kPa, thoi gian = 2 phat, lugng nudce trao ddi ion
cAp = khoang 2 L/phtit

S6 luong cac luot quay vong: 15 luot

Luong chét 16ng 1am béng: 2 L

Phuong phap danh béng quay vong: chét 16ng 1am béng duoc cép tir thing
chira chat 16ng 1am béng véi tbc dd dong chay bang 100 mL/phit, va viéc danh
béng duoc tién hanh trong khi tra lai chét 16ng 1am bong sau khi d4nh béng da xa
tir dng dan téi thing chira chit 1ong 1am bong.

Céac nén clia 14n dénh béng quay vong thir mudi nam duoc 1am sach theo
cac didu kién 1am sach dudi day dé danh gia.

Trong vi du 18, khi danh béng, chét 16ng 1am béng méi gébm 100 ml dugce
thém trong 5 phiit vio thiing chira chit 16ng 1am béng. P6 pH khi d4nh béng ndm
trong khoang 3,0 dén 3,5.
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4. Phuong phap lam sach

M&i nén thuy tinh nhém silicat d& danh bong dwoc 1am sach nhdr céc thiét

bi 1am sach theo céc diéu kién dudi day.

(1) Lam sach—1: Nhing chim nén cin duoc 1am sach vao thing nhua
(40°C) chira mét trong cac chét l6ng lam sach 1 - 5 néu dudi day, va lam sach nén

trong 120 gidy trong khi chiéu xa nén bang séng siéu 4m.

Chét 1am sach 1: (Cacvidul - 18, Cac vi du so sanh 1 - 9), ché phém lam
sach kiém c6 d6 pH 12,0 duoc tao ra béi dung dich nuée KOH.

Chét 1am sach 2: (Vi du so sanh 10), ché phém 1am sach kiém thu duoc
bang cach bd sung 0,1% 2-[(2-aminoetyl)amino]etanol (dugc san xuit béi Nippon
Nyukazai Co., Ltd.) vao chat lam sach 1 va diéu chinh d6 pH & 12,0 nho sit dung
dung dich nuéc KOH.

Chét 1am sach 3: (Vi du so sanh 11), ché phém 1am sach kiém thu duge
bang cach bd sung 0,1% 1-(2-hydroxyetyl)piperazin (dugc san xuét bsi Nippon
Nyukazai Co., Ltd.) vao chét 1am sach 1 va diéu chinh d6 pH & 12,0 nho st dung
dung dich nuéc KOH.

Chét 1am sach 4: (Vi du so sanh 12), ché phém 1am sach kiém thu dugc
bang cach bd sung 0,1% tetraetylenpentamin (dwoc san xudt bdi TOSOH
CORPORATION) vao chét 1am sach 1 va diéu chinh d§ pH & 12,0 nhd sir dung
dung dich nuéc KOH.

Chét 1am sach 5: (Cac vi du so sanh 13—16), ché phdm 1am sach axit c6 do
pH 2,5 dugc diéu ché nho st dung axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic
(HEDP)

(2) Rira—1: Chuyén nén can duoc 1am sach vao thl‘lﬁg nhua chira nuée siéu

tinh khiét (40°C) va tién hanh rira trong 120 gidy trong khi chiéu xa bing séng
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siéu am.
(3) Lap lai (1) va (2).

(4) Lam sach—2: Chuyén nén cin dugc 1am sach tir bén trong ciia thing
nhua vao bo phan co rira 1am sach c6 gin cic ban chai 1am sach. Phun ché phidm
lam sach & nhiét d6 trong phong hudng vé cac ban chai 13m sach va tién hanh lam
sach trong 5 gidy bang cach ép cac ban chai 1am sach 1én trén ca hai bé mit cua
nén trong khi quay cic ban chai véi toc do 400 vong phit v&i su ¢ mat cia ché
phim 1am sach. Péi v6i ché phdm 1am sach, viéc diéu ché gidng nhu ché phim

1am sach st dung & muc “(1) Lam sach —1” dugc sir dung.

(5) Rira—2: Chuyén nén cin dugc 1am sach vao bd phan co rira 1am sach
tiép theo, phun nuéc siéu sach & nhiét d6 trong phong, va tién hanh rira trong 5
gidy bang cach ép cic ban chai 1am sach 1én trén ca hai bé mit clia nén trong khi
quay céc ban chai véi tée d6 400 vong pht.

(6) Lap lai (4) va (5).

(7) Rira—3: Chuyén nén vio thing nhwa chtra nudc siéu tinh khiét va tién
hanh rira trong 10 phut.

(8) Lam khé: Chuyén nén vao thung nhua chtra chira nuéc tinh khiét 4m
(60°C) va ngam trong 60 gidy. Sau d6, 14y nén cin 1am sach ra véi toc d6 250
mm/phit va dé trong 420 gidy dé 1am khé hoan toan céc bé mit nén.

5. Phuong phéap déanh gia

Céc danh vé tc d6 danh bong, d6 nham bé mit, d6 sach nén va mui amin
duoc tién hanh theo cach dudi day.

[Phuong phép do tc d6 danh bong]

Hiéu s6 vé trong lugng (g) cia nén trude va sau khi danh béng dugc chia

-32-



20451

cho ty trong clia nén (2,46 g/cm’), dién tich bé mit cia nén (30,04 cm®) va thoi
gian danh béng (phit) dé tinh todn do danh bong theo don vi thoi gian, theo dé
tinh toan dugc tbc d6 danh béng (um/phut). Két qua duoc thé hién trong céc
Bang 1 va Bang 2 duéi day 1a tri s6 tuong d6i néu trj s trong Vi du so sanh 1
duogc xac dinh 1a 100.

[Phuong phép do d6 nham bé mit]

Trong s6 mudi nén ma d trai qua ciing budc xtr 1y danh béng, dat dugc tix
phuong phip d4nh béng d3 mo ta & trén, thi hai nhém gdm bdn nén duogc lya
chon ngau nhién. C4c nén twong tmg dugc chuyén téi budc 1am sach bang nude
ma khong sir dung ché pham 1am sach va 1am sach bang kiém c6 ché phim 1am
sach, d& do do nham bé mit tuong tmg. D6 nham bé mit thu dugc bang cach do
c4 hai bé mit clia cac nén twong tng dudi cic didu kién néu dudi day nho st -
dung AFM (Digital Instrument NanoScope IIla Multi Mode AFM) va iy trung
binh cac tri sb. Ngoai ra, d0 nham bé mat cta nén sau khi 1am sach béng kiém
duoc chia cho d6 nham bé mit ciia nén sau khi 1am sach béng uGe dé tinh toan te
do suy giam do nhdm bé mat do 1am sach bang kiém. Cac két qua dugc thé hién
trong cac Bang 1 - 3 dudi day.

(Céc diéu kién do cia AFM)

Kiéu: kiéu phan nhanh

Dién tich: 1x1 pm

Téc d6 quét: 1,0 Hz

Gia d6: NCH-10V

Day dan: 512x512

[Panh gia d6 sach nén: phuong phap do céc hat con lai]
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Sau khi danh bdéng, lam sach va séy khd nén thuy tinh ctua dia cung, sb
luong céc hat con lai trén cac nén duoc xac dinh bang phuong phap nhu néu dudi
day.

Dung cu: OSA7100 dugc san xuét boi KLA Tencor Corporation

Pénh gia: Tir 10 nén d3 danh béng bang phuong phap danh béng néu trén,
bén nén dugce lwa chon nglu nhién. M&i nén duoc chiéu xa bang chum tia laze véi
10000 vong phut dé do cac khuyét tat 16i. Toan bo s cac khuyét tat 1i trén ca hai
bé mat cia mdi nén trong bbn nén d6 duge chia thanh 8 dé tinh sb lugng 1a sd hat
trén mbi bé mit nén. Cac két qua duoc thé hién trong cac Bang 1-3 dudi day, 14 tri
s6 twong d6i khi tri s6 trong Vi du so sanh 1 duogc xac dinh 13 100.

[Panh gia mui amin]

Dbi véi cac ché phdm 1am bong tuong tmg nhu duoc biéu thi trong Bang 1,
mui amin dugc danh gia theo tiéu chudn danh gia dudi day bang sy danh gia theo
cam giac cua ba chuyén gia.

[Tiéu chuin danh gia]

N: v& co ban khong c6 miii amin

D: ¢6 mui amin

Bang 1 duéi day thé hién chung cac két qua ctia Cac vidu 1 - 18 va cac vi
dusosanh 1-9. Vidu 17, 18 va Vi du so sanh 9 13 céc két qua cua budc danh
béng quay vong. Nhu dugc mé ta & trén, Vi du 18 13 vi du trong d6 chét long 1am
béng méi gdm 100 ml dugc thém trong 5 phut vio thung chira chit 16ng 1am

bong khi danh bong quay vong.
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Nhu duoc thé hién trong Bang 1 néu trén, Cac vi du 1 - 16 thé hién céc tbc
d6 danh bong, 6 nham bé mit va do sach tét hon so véi cac tde dd danh béng, do
nham bé mat va do sach cia céc vi du so sénh 1 - 8. Ngoai ra, cac vidu 17 va 18,
trong d6 viéc danh béng quay vong duoc tién hanh, cic téc d6 danh béng, do
nham bé mit va d6 sach t6t hon nhu dugc so véi cac tde d6 danh béng, dd nham
bé mit va do sach ciia vi du so sanh 9, va chiing to rang cac hiéu qua duy tri cling
c6 ¢ budc danh béng quay vong.

Bang 2 dudi day thé hién chung cac két qua cta cac vi du so sanh 10 - 12,
clng véi cac két qua cua cac vi du 2, 6, 8 va vi du so sanh 1 trong Bang 1. Ngoai
ra, Bang 3 dudi ddy thé hién chung cac két qua cia cic vi du so sanh 1316, cling

véi cce két qua cdavidu 1, 2, 6 va 8 trong Bang 1.
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Nhu duge thé hién trong Bang 2 néu trén, cac vi du 2, 6 va 8 thé hién d6
nham bé mat va d6 sach t6t hon so v6i nham bé mat va dd sach cua cac vi du so
sanh 1 va 10 - 12. Trong cac vi du so sanh 10 - 12, cc chét phu gia ctia cac chit
danh boéng trong cac vi du 2, 6 va 8 dugc thém 1an lugt vao cac chét 1am sach,
khong thém vao cac chat danh bong. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong Bang 3
néu trén, vi du 1 thé hién do sach tit hon so v&i d6 sach cia vi du so sanh 13, vi
du 2 thé hién do sach tét hon so véi d6 sach ciia vi du so sanh 14, vi du 6 thé hién
d6 sach t6t hon so vé6i @0 sach cia vi du so sanh 15, va vi du 8 thé hién @6 sach

tot hon so vé1 d6 sach cta vi du so sanh 16.

Céac Bang 2 va 3 chimg t6 ring, néu chét 1am sach khong phai 13 chét 1am
sach kiém ma 13 chét 1am sach axit, va hop chit amin da ho4 tri duoc bd sung
khong phai vao ché pham 1am béng ma 13 vao chét 1am sach kiém, v.v.. thi khong
thé thu dugc cac hiéu qua co thé so v6i cac hiéu qua tuyét voi (tbc d6 danh béng,
d6 nham bé mit va d6 sach t6t hon) cia sing ché dat duoc bang cach: danh béng
nén thuy tinh bang ché phim 1am béng axit chtra hop chét amin da ho4 tri; va lam

sach nén bang ché phdm lam sach kiém.
Kha ning ap dung cong nghiép

Theo phuong phép san xuét nén theo sang ché, c6 thé d& xult phuong phép
dé san xut nén dia cting thuy tinh c6 kha ning ngin chin hiéu qua su suy giam
d6 nham bé mit ctia nén thuy tinh & budc 1am sach bing kiém trong khi van dat
duoc tdc d6 danh béng & budce danh béng. Vi thé, phuong phap san xuét nén theo
sang ché dugc sir dung dé san xult nén dia cimg thuy tinh.

Séang ché c6 thé dé cap dén phwong phap bét ky trong céc phuong phép
dudi day:

<1> Phuong phép d san xudt nén dia ctng thuy tinh, trong d6 phuong
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phap nay bao gdbm cac budc (1) va (2) dudi day:

(1) danh béng nén thuy tinh cin dugc danh béng nhd sir dung ché phim
1am béng ¢6 d6 pH 1,0 - 4,2 ma ché phdm nay chira hop chit amin da hod tri ¢6

tir 2 dén 10 nguyén tir nito trong phén tir; va

(2) 1am sach nén thu dugc & budce (1) nho sir dung ché phim 1am sach c6
do pH 8,0 - 13,0;

<2> Phuong phép d san xuét nén dia cimg thuy tinh theo muc <1>, trong

d6 phén tir lugng ctia hop chit amin da hoa tri 13 500 hoic it hon;

<3> Phuong phép dé san xuét nén dia cimg thuy tinh theo <I1>hodc <2>,
trong d6 sd luong nguyén tir nito c6 trong hop chat amin da ho tri 13 8 hoic it
hon, t6t hon 14 6 hodc it hon, tot hon nita 13 5 hodc it hon, va con tét hon 13 4 hosc
it hon, hoic, tir 2 dén 8, tot hon 13 tir 2 dn 6, t6t hon nira 13 tir 2 dén 5, va con tot

hon 1a tir 2 dén 4;

<4> Phuong phap dé san xut nén dia ctimg thuy tinh theo muc bat ky trong
sd cac muc tir <1> dén <3>, trong d6 phan tir lwong ctia hop chét amin da ho4 tri
12 500 hodc it hon, t8t hon 12 400 hodc it hon, tét hon nita 13 300 hodc it hon, va
con tot hon 13 200 hodc it hon, hodc, 40 hodc nhiéu hon, t6t hon 13 50 hoidc nhiéu
hon, t6t hon nita 12 60 hodc nhiéu hon, con tdt hon 13 100 hoic nhiéu hon, va con
t6t hon nita 1 150 hodc nhiéu hon, hoic, tir 40 &&n 500, t&t hon 13 tir 50 dén 500,
con t&t hon 13 tir 50 d&én 400, con t&t hon nita 13 tir 60 d&n 300, con tét hon nita 1a
tir 100 dn 300, va con t6t hon nita 13 tir 150 dén 200;

<5> Phuong phép dé san xuét nén dia ctimg thuy tinh theo muc bét ky trong
s6 cac muc tir <1> dén <4>, trong d6 ham lugng ctia hop chit amin da ho4 tri 12
5% khéi luong hodc it hon, t6t hon 13 4% khdi Ivong hosc it hon, t6t hon nita 14

3% khdi lugng hodc it hon, con t6t hon 13 1% khdi luong hoic it hon, con tdt hon
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nita 13 0,5% khéi luong hodc it hon, va con tdt hon nita 13 0,1% khéi luong hoic
it hon, hoic, 0,001% khéi luong hodc nhiéu hon, t6t hon 1a 0,005% khdi lwong
hodc nhiéu hon, va t6t hon nita 12 0,01% khoi luwong hosic nhiéu hon, hodc, tir
0,001 dén 5% khéi lugng, 6t hon 13 tir 0,005 dén 4% khéi luong, t6t hon nita 13
tir 0,01 dén 3% khdi luong, con t6t hon 1a tir 0,01 dén 1% khédi lwong, con tét hon
nita 13 tir 0,01 dén 0,5% khéi lwong, va con tét hon nira 13 tir 0,01 dén 0,1% khéi

luong.

<6> Phuong phép dé san xuét nén dia ctmg thuy tinh theo muc bat ky trong
s6 cac muc tir <1> dén <5>, trong do nén thuy tinh can duogc danh béng 1a nén

thuy tinh dugc lam tir thily tinh ma né chira cac nguyén tir kim loai khac Si;

<7> Phuong phép dé san xuét nén dia cting thuy tinh theo muc bét ky trong
s6 cac muc tir <I1> dn <6>, trong d6 nén thuy tinh cin duoc danh béng 13 nén
thuy tinh thudc thily tinh nhém silicat, thiy tinh bo silicat, thiy tinh nhém bo
silicat, ho#c thiy tinh nhom silicat ma natri ciia n6 dugc thay thé bang kali & budc

gia cuong héa hoc.

<8> Phuong phép dé san xuit nén dia ctimg thuy tinh theo muc bat ky trong
sd cac muc tir <I1> dén <7>, trong d6 nén thuy tinh can duoc danh béng 13 nén

thuy tinh nhém silicat;

<9> Phuong phép dé san xuit nén dia cimg thuy tinh theo muc bat ky trong
sd cac muyc tir <1> dén <8>, trong d6 ché phim 1am béng cdn chira it nhit mot
loai trong sb cac axit duge chon tir cac axit carboxylic, cac axit vd co phosphoro,

va cac axit hitu co phosphoro da hoa tri;

<10> Phuong phép dé san xuét nén dia cimg thuy tinh theo muc <9>, trong
d6 ham luong ctia axit trong ché pham 1am béng 14 0,05% khébi luong hodic nhidu

hon, 6t hon 13 0,1% khéi luong hodc nhiéu hon, va tét hon nira 13 0,15% khéi
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lugng hodc nhidu hon, hoic, 10% khéi lwrong hodc it hon, tbt hon 13 7,5% khéi
lugng hodc it hon, tot hon nita 13 5,5% khéi lwong hodic it hon, va con tét hon 12
2% khdi luong hoic it hon, hodc, tir 0,05 dén 10% khébi lwong, t5t hon 1a tir 0,1
dén 7,5% khéi luong, tSt hon nita 13 tir 0,15 dén 5,5% khéi luong, va con 8t hon
13 tir 0,15 dén 2% khéi luong;

<11> Phuong phap d san xuat nén dia cimg thuy tinh theo muc <9> hodc
<10>, trong d6 ty 1¢ theo khdi lwong ctia hop chit amin da ho4 tri véi axit (khéi
luong hop chat amin da hod tri/khdi hrgng axit) trong ché phim 1am béng 1a tir

0,001 dn 1,0, t&t hon 14 tir 0,005 dén 0,5, va tét hon nira 12 tir 0,01 dén 0,3;

<12> Phuong phap dé san xuét nén dia cimg thuy tinh theo muc bét ky
trong s6 cac muc tir <1> dén <11>, trong d6 ché phim 1am boéng chira silic oxit

lam hat véat liéu mai danh bong;

<13> Phuong phap dé sin xuét nén dia cimg thuy tinh theo muc bét ky
trong sb cac muc tr <1> dén <12>, trong d6 ham lugng cuia hat vt liéu mai danh
béng trong ché phim lam béng 13 tir 1 dén 20% khéi luong, tdt hon 1a tir 2 dén
19% khéi lugng, t6t hon nita 13 tir 3 dén 18% khdi luong, va con tbt hon 14 tir 5
dén 16% khéi luong; '

<14> Phuong phap dé sin xuét nén dia cimg thuy tinh theo muc bét ky
trong s cac muc tir <1> dén <13>, trong d6 d6 pH cua ché phim 13m béng 13 1,0
dén it hon 4,2, t6t hon 14 tir 1,5 dén 4,0, t6t hon nita 13 tir 1,5 dén 3,5, con tét hon
12,0 dén 3,5, va con tot hon nita 13 2,5 dén 3,5;

<15> Phuong phap dé san xuét nén dia cing thuy tinh theo muc bét ky
trong s6 cac muc tir <I> dén <14>, trong d6 d6 pH cta ché phdm lam sach 1a tir

9,0 ¢én 13,0, t6t hon 1a 13 tir 10,0 dén 13,0, va t6t hon nita 4 tir 11,0 dén 13,0;

<16> Phuong phap dé san xudt nén dia cing thuy tinh theo muc bat ky
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trong sd cac muc tir <1> dén <15>, trong d6 budc (1) bao gdm budc danh béng

quay vong;

<17> Phuong phap d san xuit nén dia cimg thuy tinh theo muc <16>,
trong d6 budc danh béng quay vong bao gdm viéc diéu chinh do pH cua ché
phim 1am béng st dung trong d4nh béng quay vong & tir 1,0 dén 4,2 bang cach

cap ché pham lam béng mdi;

<18> Phuong phép dé san xuét nén dia cimg thuy tinh theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir <> dén <17>, trong d6 4p luc danh béng & bude (1) 1a 3 kPa
hodc nhiéu hon, tdt hon 14 4 kPa hodic nhiéu hon, t6t hon nita 13 5 kPa hoéc nhiéu
hon, va con tét hon 14 6 kPa hozc nhiéu hon, hoic, 40 kPa hozc it hon, tét hon 14
30 kPa hodc it hon, t5t hon nita 1a 20 kPa hodc it hon, va con tét hon 13 15 kPa
hodc it hon, hodc, tir 3 dén 40 kPa, t6t hon 1a tir 4 &n 30 kPa, tot hon nira 13 tir 5
dén 20 kPa, va con tét hon 13 tir 6 dén 15 kPa;

<19> Phuong phép dé san xuét nén dia cimg thuy tinh theo muc bét ky
trong s6 cac muc tir <I> dén <18>, trong d6 tdc d6 cip ché phim lam béng &
budc (1) 13 1,0 mL/phiit hodc it hon trén mét xentimet vudng nén can duge duoc
danh béng, t6t hon 14 0,6 mL/phut hodc it hon, va con t6t hon 1a 0,4 mL/phut
hodc it hon, hodc, 0,01 mL/phtt hodc nhiéu hon trén mdt xentimet vudng nén can
duoc dugc danh béng, t6t hon 13 0,025 mL/phut hodc nhiéu hon, tét hon nira 13
0,05 mL/phiit hosic nhidu hon, va con tét hon 1a 0,1 mL/phat hodc nhidu hon,
hoic, tir 0,01 dén 1,0 mL/phut trén mot xentimet vudng nén can dugc duogc danh
béng, t6t hon 13 tir 0,025 dén 0,6 mL/phut, tdt hon nira 14 tir 0,05 dén 0.4
mL/phiit, va con tdt hon 13 tir 0,1 dén 0,4 mL/phit; va

<20> Phuong phép dé san xudt nén dia cimg thuy tinh theo muc bat ky
trong sb cac muc tir <I> dén <19>, trong d6 budc (1) bao gdm budc danh béng

quay vong, va tbc do cp ché phim 1am béng & bude (1) 14 0,1 mL/phut hodc
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nhiéu hon trén mot xentimet vudng nén cn duge duge danh bdéng, t6t hon 14 0,2
mL/phut hozc nhiéu hon, va tét hon nita 13 0,3 mL/phut hoic nhiéu hon, hoc, 3,0
mL/phiit hodc it hon trén mdt xentimet vudng nén can duoc duoc danh bong, tbt
hon 14 2,5 mL/phiit hoc it hon, va t6t hon nita 13 2,2 mL/phut hodc it hon, hoic,
tr 0,1 dén 3,0 mL/phut trén mot xentimet vuéng nén can duge duoc danh bdng,

t6t hon 1a tir 0,2 dén 2,5 mL/phut, va tSt hon nita 13 tir 0,3 dén 2,2 mL/phut.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phép dé san xuét nén dia cimg thuy tinh, trong d6 phuong phap nay

bao gdm céc budc (1) va (2) dudi day:

(1) danh béng nén thuy tinh cin duoc danh béng nhd sir dung ché phim
1am béng c6 @ pH 1,0 - 4,2 ma ché phdm nay chita hop chit amin da hod tri c¢6

tir 2 dén 10 nguyén tir nito trong phan tir; va

(2) 1am sach nén thu dugc & budc (1) nho sit dung ché phdm lam sach c6

d6 pH 8,0 - 13,0.

2. Phuong phép dé san xuat nén dia cting thuy tinh theo diém 1, trong d6 phan tir

lugng ctia hop chét amin da hod trj 14 500 hoc it hon.

3. Phuong phép dé san xuét nén dia cimg thuy tinh theo diém 1 hoic 2, trong d6
nén thuy tinh cin dugce déanh béng 13 nén thuy tinh nhém silicat.

4. Phuong phép dé san xuét nén dia cimg thuy tinh theo diém bét ki trong sb cac
diém tir 1 &n 3, trong d6 ché phim 1am béng con chira it nhit mot loai trong sb
c4c axit dugc chon tir cic axit carboxylic, cac axit vO co phosphoro, va cac axit

hitu co phosphoro da hoéa tri.

5. Phuong phép d san xuit nén dia cling thuy tinh theo diém bAt ky trong sd cac
diém tir 1 d&n 4, trong d6 ché phdm lam béng chira silic oxit.

6. Phuong phép dé san xuét nén dia cimg thuy tinh theo diém bét k¥ trong sb cac
diém tir 1 d&én 5, trong d6 budc (1) bao gdm budce danh béng quay vong.

7. Phuong phép d san xuét nén dia ctng thuy tinh theo diém 6, trong do budce
danh béng quay vong bao gdm viéc diéu chinh d6 pH ciia ché phim 1am bong st
dung trong budc dénh béng quay vong & tir 1,0 dén 4,2 bang cach cip ché phdm

lam béng méi.

-47-





