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A

Linh vwe ky thuét dwoc dé cap

4
A A

Sang ché dé cap dén bo dién tré tich hop cau chi.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Thong thuong, mach dién trong san phim dién tit c6 thé bi hu hai do dong
dién khéi dong, su ting nhiét do bén trong mach, su qua tdi dong dién kéo dai, va

nhitng nguyén nhén tuong tu.

Dé ngin ngira viéc héng héc san phdm dién tir do nhitng su c¢d néu trén, mach
cong suét dugc bao vé b'fmg cach lép dat dién tré hoac cAu chi & céng dién vao cua
mach di¢n.

Tuy nhién, khé ¢6 thé lap dit cling ltc ca cau chi va dién tré. Chung dugc han
tach biét nhau, vi vy can phai han hai 1an. K& ca khi tranh khong han hai 1an nhu trén,
cin ndi trude clu chi va dién tré bang cach han nbi ddy din ctia ching. Tuy vy, viée
han ddy kho khan nay van phai dugc thyc hién.

Hon nita, ké ca khi ciu chi va dién tré duge han chit, phén mbi han rit d& bi

hu hai, do d6 nbi gitra ciu chi va dién tré khong thé dugc duy tri n dinh.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc tiéu:

Muc dich cia sang ché nay la d& xuét bo dién trd tich hop clu chi dugc tao ra
bang cach tich hop dién trd va cAu chi @8 loai b6 qua trinh nbi gitra cu chi va dién tré.

Mot khia canh khéc ctiia sang ché cung cép bd dién trd tich hop cu chi trong
d6 dién tré va clu chi duoc ndi voi nhau mot cach don gian, an toan ma khong can

han.

Phuong phép giai quyét:

Theo mot khia canh cta sang ché, bd dién trd tich hop céu chi bao gobm: mot

dién trd cé chira mot thanh dién trd, mot ndp dién trd dan dién bao quanh mot dau cua
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thanh dién tré, mot day dién tr& dan dién c6 mot dau két ndi véi nép dién trd; mot ciu
chi ¢6 chira thanh ciu chi, mét nép clu chi dén dién bao quanh mét dau ctia clu chi,
mot phan ngét két nbi din dién c6 mot diu ndi voi nip cau chi; mot phin gia @& din
“dién bao gém héc cb dinh tht nhét trong d6 ddu con lai ctia thanh dién tré duoc lép va
mot hdc cb dinh tht hai trong d6 dau con lai ctia ciu chi duoc lép, dugc ndi voi dau
con lai clia day dién tro va dau ctia phan ngit, va dugc tao thinh nhw mot bé phan duy
nhit; va mot phﬁn v6 boc bao quanh dién trd, ciu chi, va phin gia d& din dién duoc
tao khdi vé6i dién trd, cAu chi va phén gi4 d& dan dién.
Trong do, gi4 & din dién nay c6 thé c6 thém vach ngin dé ngin cach héc cb
dinh tht nht va héc ¢ dinh thi hai.
Trong d6, dién tré c6 thé con bao gdm: 16p bao vé dugc phti dé bao l4y day va
1am bang silic.
Trong d6, ciu chi ¢6 thé con bao gdm: phin kich hoat dwoc bé tri d bao ldy
phdn ngit va ting cudng kha ning ngit ciia phin ngét.
Trong d6, phan kich hoat c6 thé bao gdm mang epoxy duoc b tri xung quanh
thanh cAu chi va ting cudng viéc ting nhiét ctia phin ngjt.
Trong d6, phan ngét c6 thé bao gdm 16p bao gdm: mang bac nitrat dugc tao ra
béng cach pht bac nitrat trén bé mjt dudng tron cla thanh ciu chi; va mang thiéc duge
tao ra bang cach phit hop kim thiéc 1én trén mang bac nitrat.

Trong do, phé“ln v6 boc ¢6 thé duge lam béng loai silic ctimg hon 16p bao vé.

Hiéu qua:

Theo nhu by di¢n trd tich hgp cAu chi cta sang ché, mot dién tré va mot ciu
chi dugc hop nhét, nén s& khong cin phai lam cong viéc két ndi tiép theo. Theo do,
viéc cAu hinh mot mach dién duoc cai thién.

Hon nita, mot dién tré va mét cdu chi duge két ndi ma khong cin han, d6 d6

n6 ¢6 the tranh dugc viée phai han va sy phan cach & méi han.

MO t3 van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dic diém va cdc vu diém néu trén va khéc nita cia séng che

nay s& dugc hieu mdt cach rd hon qua phan md ta chi tiet kém theo day c¢6 dya vao cac
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hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh phdi canh ct trich thé hién bd dién tré tich hgp cau chi 1000
theo mdt phuong 4n cia sang ché nay.

Fig.2 14 hinh v& mat cat thé hién két cAu trong ctia bd dién tré tich hop cau chi
1000 theo mdt phuong 4n cia sang ché nay dugc minh hoa trén Fig.1; va

Fig.3 12 hinh v& mat cit thé hién cac chi tiét chinh lién quan dén khéi néi 300

duoc thé hién trén Fig.2.

M ta chi tiét sang ché

Theo day, by dién tré tich hgp cu chi theo mét phuong 4n cua sang ché s&
duge md ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Nhiing sb chi din gidng va twong
tu nhau dudi day duge st dung dé biéu thi nhitng chi tiét gibng va trong ty nhau ké ca
& cac phuong an khac nhau va phan md ta sau vién din dén phan mo ta trudc.

Fig.1 12 hinh phdi canh cét trich thé hién bo dién trd tich hgp cau chi 1000
theo mot phuong 4n ctia sang ché nay.

Tham khao dén Fig.1, b dién trg tich hop ciu chi 1000 c6 thé bao gém dién
tré 100, cAu chi 200, khdi ndi 300, va khéi diic 400.

Pién tré 100 12 mot phan tir dé cung cAp chirc ning ngin cin va gi6i han dong
dién khoi dong. Dién trg 100 c6 thé dugc cAu tao bﬁng cach cudn day 150 trén thanh
dién tr& 110 (xem Fig.2). Dy din tht nhét 101 c¢6 thé kéo dai tir phan nép 130 dugc
tao thanh & phén cudi cua dién trd 100.

Cau chi 200 12 mét thiét bi d& ngit mach dién khi xay ra hién twong qua tai
dong dién hodc qua nhiét. Diy din tht hai 201 tuwong tmg véi day din thir nhit 101
kéo dai tir phan nip cu chi 230 dugc tao ra & phan cudi cia cau chi 200.

Khéi ndi 300 1a bd phén ma tai d6 dién trd 100 va cau chi 200 duge lip vio.
Theo d6, khdi néi 300 ndi dién tré 100 va ciu chi 200 v&i nhau thanh mdt khdi. Trong
truong hop nay, khdi nbi 300 c6 thé dugc dit gitta dién trér 100 va cdu chi 200, thang
hang v&i nhau.

Khéi dtc 400 12 bd phan bao 14y dién tré 100, ciu chi 200, va khéi ndi 300.
Khdi dac 400 khién dién trd 100, cau chi 200, va khéi ndi 300 tré thanh mot by phan

1ién khéi, nghia 13, thanh mot khéi.
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Theo két cdu nay, dién tré 100 va cAu chi 200 c6 thé dugc ni véi nhau chic
chin hon. Hon nita, dién trd 100 va ciu chi 200 con ¢6 thé duge ndi v6i nhau thanh
mot khéi.

Tiép theo, két cAu chi tiét ciia dién tré 1000 dugc md ta chi tiét c6 tham khao
dén Fig.2.

Fig.2 1a hinh v& mat cit thé hién két ciu trong ctia bd dién trd tich hop cau chi
1000 theo mdt phuong 4n clia sang ché duge minh hoa & Fig.1.

Theo Fig.2, diu tién, dién tré 100 c6 thé c6 day din thr nhit 101, thanh dién
trg 110, ndp dién trg 130, day 150 va 16p bao vé 170.

Day din thir nhat 101 kéo dai tir nép dién tré 130. Dy dn thr nhét 101 dugce
nbi véi bang mach.

Thanh dién tré 110 c6 dang gé‘m nhu hinh tru. Thanh dién tré 110 ¢6 thé duoc
lam bing gbm.

Nép dién tr& 130 duoc ndi véi mot dau cia thanh dién tré 110. Nip dién tré
130 duoc lam b?ing kim loai va c¢6 duong kinh rdng hon thanh dién tré 110.

Day 150 c6 thé dugc tao thanh dé chiu duogc dong dién & cuong d cao ma
khong bi chay. Vi dy, day 150 c6 thé duoc 1am tir hgp kim dong (Cu) va Niken (Ni).
Day 150 dugc quén theo hinh xofn éc¢ trén thanh dién tré 110. Mot dau ctia day 150
duoc ndi v6i ndp dién tre 130 va ddu kia duge ndi voi khéi ndi 300.

L6p bao vé 170 duge phi quanh thanh dién trd 110 dé bao 14y day 150. Lép
bao vé& 170 c6 thé duge 1am tir silic, cu thé 13 silic long. Theo do, 16p bao vé 170 co thé
ngan khong cho sy ran v lan rong khi ddy 150 bj cét dit do dong dién qua tai.

Tiép d6, cAu chi 200 c6 thé ¢6 day din thir hai 201, thanh cau chi 210, nip ciu
chi 230, phan ngét 250, va phan kich hoat 270.

Day dan thir hai 201 kéo dai tir ndp ciu chi 230. Day din tht hai 201 twong
ting v6i day dan thir nhit 101. DAy dén thir hai 201, gidng véi day din thir nhét 101, c6
th8 dugc tao thanh biang cach ma thiéc 1én day ddng. Khi thiéc chiém it hon 30% theo
khdi luong thi kha nang han kém, va khi thiéc chiém nhiéu hon 40% theo khéi lugng
thi kha ning dan dién kém.

Thanh cau chi 210 c6 thé kéo dai theo hinh try. Thanh ciu chi 210 ¢6 thé lam
tir gdm chira nhom 6 xit (alumina). Trong trudng hop nay, gbm c6 thé chira nhom 6 xit

v6i ty 18 tir 55% dén 85% theo khéi lugng.
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Khi nhém 6 xit ¢4 ty 18 it hon 55% theo khdi lwong, thanh phan cac chit khac
khong phai nhom 0 xit ting lén, do d6 gid tri kinh té giam xudng dang ké. Hon nita,
khi nhoém 6 xit ¢6 ty 16 trén 80% theo khdi lugng, tinh din dién giam xudng dang ké.
Téc gia sang ché nay cho rang t6t hon 1a ty 16 nhém 6 xit ndm trong khoang tlr 55%

dén 70% trong luong.

Nép clu chi 230 dugc bd tri @ mot ddu theo chidu doc ctia thanh ciu chi 210.
Nép cdu chi 230 ciing c6 thé duge 1am tir vét liéu dn dién.

Cu thé, nép cu chi 230 c6 thé bao gdbm tim dugc 1am bang ddng va 16p phi
duoc tao thanh trén tAim ddng bing cach ma thiéc véi ty 18 tir 30% dén 40% theo khéi
lwong cta tAim ddng 12 100%. Trong d6, chét lidu dong tiét kiém chi phi va c6 dién tré
thip. Hon nita, chét liéu thiéc cai thién kha ning han gitta ddy din thit hai 201 va nip
cu chi 230,

Phén ngét 250 1a mdt bd phan ndi gitra ndp ciu chi 230 va khébi ndi 300 & giai
doan ddu. Cu thé, phin ngit 250 c6 thé bao gbém 16p thiéc dugc phii vao bé mit theo
chu vi ctia thanh c4u chi 210.

Lé6p thiée c¢6 thé bao gdm mang bac nitrat 251 tao bing cach ma bac nitrat 1én
b& mit theo chu vi ctia thanh ciu chi 210, dugc tiy sach bang axit clohydric, va mang

thiéc 253 tao béi viéc ma hop kim thiéc 1én mang bac nitrat 251.

Lé6p thiée c6 thé duge tao ra v6i d6 day tir 2 pm dén 10 pm trén bé mit theo
chu vi cta thanh cdu chi 210. Khi d6 day cua 16p thiéc méng hon 2 pm, viéc ma sé&
khé hon va phén ngt 250 khong thé hoat dong t&t cho chirc ning ngét. Khi d6 day cua
16p thiéc day hon 10 pm, viéc ngét béi phan ngdt 250 1a qua nhanh (d6 nhay qua muc).

Phén kich hoat 270 bao iy phin ngit 250 dé d4y manh viéc ngit bsi phin
ngit 250. Cu thé, phan kich hoat 270 c6 thé 13 mang epoxy dwgc 1am bing epoxy,
duoc bd tri xung quanh thanh ciu chi 210, va d¢iy manh viéc ting nhiét ciia phan ngit
250 do strc néng gay ra cho bd phan ngit.

Khéi néi 300 1a bd phan ma tai d6 thanh dién trd 110 va thanh ciu chi 210
duoc 1ip vao mdt cach twong ng. Hon nita, khéi nbi 300 12 bd phan ma tai d6 cac du
cta day 150 va phan ngit 250 duoc nbi. Khdi nbi 300 1a chit din dién. Két cAu cu thé
ctia khéi ndi 300 s& dwgc mo ta dudi day cé tham khao Fig.3.

Mot 14n nita, lién quan dén Fig.2, khbi dic 400 tao nén hinh dang bén ngoai
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cua dién tré 1000 b%mg cach boc quanh thanh dién trd 110, cAu chi 200, va khéi ndi
300. Theo d6, dién tr& 1000 c6 thé 12 khéi nguyén.

Khéi dic 400 c6 thé 1am bing silic. Trong truong hop nay, silic cia khéi duc
400 c6 thé cting hon silic cia 16p bao vé 170. Theo d6, khdi dic 400 c6 thé bao vé
toan bd dién tré 1000 mot cach chic chén hon.

Theo két chu nay, ph?m ngét 250 c6 thé bi néng chady bdi nhiét vugt qua mirc
dinh truéc dbi voi cau chi 200. Trong truong hop nay, vi phan ngit 250 c¢6 mot 16p
thiéc, n6 c6 thé s& bi nong chay nhanh hon 1a cac gidi phap co lién quan da dugc biét
dén.

Cu thé, diém néng chay cua niken va ddng str dung trong cic giai phap da
duoc biét dén 1dn lwot 13 1.455°C and 1.084,5°C, nhung diém néng chiy cua thiéc
trong mang thiéc 253 va diém néng chay cua nitrat bac trong mang nitrat : bac 251
14n lwot chi 12 231,93°C va 212°C. Né6i cach khéc, diém néng chay cia phan ngit 250
chi bing khoang 1/5 dén 1/7 so v6i chat lidu trong giai phap da biét, do d6, phan ngit
250 c6 thé bj chay nhanh hon.

Chét liéu thiéc, 1a thanh phdn chinh cta 16p thiéc, rit khé ma truc tiép 1én
thanh cAu chi 210. Dé giai quyét vin dé nay, trong phwong 4n ciia sing ché nay, mang
bac nitrat 251 duogc tao thanh dAu tién bing cach ma bac nitrat 1én bé mit theo chu vi
ctia thanh ciu chi 210, dugc 1am sach b%lng axit clohydric va sau do, 16p thiéc 253
duoc tao thanh bing cach ma hop kim thiéc 1én mang bac nitrat 251. Theo cAu hinh
ndy, phn ngit 250 c6 thé dugc ngit mot cach nhanh chéng bang phan tng véi st
néng vugt quéa muc dinh trude d61 vé6i toan bd than dién trd 100.

Hon nita, sy néng chay ctia phin ngit 250 dugc ting tbc thém béi phan kich
hoat 270. Piéu nay s& dugc mo ta cu thé ¢6 tham chiéu két qua thir nghiém trén cau chi

200 c6 mang epoxy véi vai trd nhu phan kich hoat 270 & Bang 1.
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[Bang 1]
Linthe1 |Linthe®2 |Linth®3 |Lidnth@4 |LanthuS5 | Trung binh
(gidy)

Co dung

mang 36,4 42,3 39,2 37,5 43,3 39,74
Epoxy

Khong

ding mang 45,6 50,4 52,1 50,7 46,5 49,04
Epoxy

Theo két qua thir nghiém, khi ¢6 st dung mang epoxy véi vai trd 1 phan kich
hoat 270, cau chi 200 bi ngit chi trong 39,74 gidy. Tuy nhién, khi khong st dung
mang epoxy, cau chi dang dién tré bj ngit trong khoang thoi gian trung binh 49,04
giay.

Theo d6, c6 thé thiy ring thoi gian ngit khi c6 sir dung mang epoxy véi vai
trd 12 phén kich hoat 270 d4 giam trung binh 9,7 gidy. Piéu niy tao nén hiéu qua giam
thoi gian ngét vao khoang 20%.

Két chu lién quan dén khéi ndi 300 duge md ta c6 dwa vao Fig.3.

Fig.3 12 hinh v& mit cét thé hién cac bd phan chinh lién quan dén khéi ndi 300
duoc minh hoa trong Fig.2.

Tham khao Fig.3, khéi ndi 300 1a chit din dién dugc tao ra & dang khdi don
18.

Cu thé, khéi ndi 300 c6 thé 1a gia d& c6 hdc cb dinh thir nhit 310 va hbc c¢b
dinh thir hai 330. Trong d6, héc ¢b dinh thtr nh4t 310 va héc ¢ dinh tht hai 330 c6 thé
duogc tao hé theo cac hudng dbi dién.

Gi4 do c6 thé c6 thém véach ngdn 350 ngin cach hdc c¢b dinh thir nhét 310 va
héc ¢b dinh tht hai 330.

Theo két ciu nay, thanh dién tré 110 c6 thé dugc lép vao hbc ¢b dinh thu nhit
310 va thanh ciu chi 210 c6 thé dugc lap vao héc c¢b dinh thi hai 330. Theo d6, thanh
dién trd 110 va thanh ciu chi 210 c¢6 thé d& dang ndi véi nhau nho gia da.

Hon nita, vi ¢6 vach ngén 350, chiu sdu cia thanh dién tr& 110 va thanh ciu
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chi 210 duge 1p vao héc ¢ dinh thir nhét 310 va héc cb dinh thi hai 330 dugc duy tri
mdt cach théng nhét.

B§ dién trd tich hop ciu chi khong bi gidi han béi két cdu va cac cach thuc
van hanh theo cic phuong an dugc md ta néu trén. Cac phuong 4n ¢ thé duogc két hop

mot phén hodc toan b theo nhiéu cach khac nhau dé tao thanh cac bién thé khéac nhau.

M6 ta cac so chi dan:

100: dién tr& 110: thanh dién tr&

130: nip dién try 150: day

170: 16p bao vé 200: ciu chi

210: thanh céu chi 230: ndp cau chi

250: phan ngit 270: phan kich hoat

300: khdi néi 310: hdc ¢6 dinh thi nhat
330: héc c¢b dinh thi hai 350: vach ngin

400: phin vo boc
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Yéu ciu bao hd

1. BO dién tré tich hop céu chi bao gém:

dién trd c6 thanh dién tréd, mat nép dién tré dan dién bao quanh mot dau cta
thanh dién trd, mot day dién tré din dién c6 mot dau két ndi véi nép dién trd;

ciu chi c6 thanh ciu chi, mot na"lp cAu chi dan dién bao quanh mdt déu cta cau
chi, mot phén ngét két ndi dan dién c6 mot dau nbi véi nép céu chi;

mot phan gia do din dién bao gdm hdc cb dinh thir nhat trong d6 diu con lai
cua thanh dién tré dugc lép va mot héc ¢b dinh thir hai trong d6 d4u con lai cua ciu

~chi dugce lép, duoc ndi v6i dau con lai cua day dién tré va dau cta phén ngét, va duoc

tao thanh nhu mot bo phén duy nhét; va

mot phﬁn v0 boc bao quanh dién trd, cAu chi, va phé‘m gia do din dién duoc tao

khoi véi dién trd, cau chi va phan gia do dan dién.

2. B dién trd tich hop cAu chi theo diém 1, trong d6 ph?m gia do din dién c6

thém vach ngédn ngén cach hbc cb dinh tht nhit va hbc c¢d dinh thi hai.

3. B9 dién tr¢ tich hop ciu chi theo diém 1, trong d6 dién trd c6 thém mat 16p

bao vé dugc phu dé bao 14y ddy va 1am bang silic.

4. Bo dién trd tich hop ciu chi theo diém 3, trong d6 clu chi c6 thém mot ph?ln
kich hoat dwgc bd tri & bao 14y phin ngit va ting cudng chirc ning ngit ctia phan

ngét.

5. Bo dién trd tich hop cdu chi theo diém 4, trong d6 phan kich hoat c6 chira
mang epoxy dugc b tri xung quanh thanh cdu chi va ting cudng viéc ting nhiét cia

phan ngit.

6. Bo dién trd tich hop ciu chi theo diém 5, trong do phén ngét ¢6 chira:
16p thiéc bao gém: mot 16p bac nitrat tao bdi bac nitrat dugce phu trén bé mat
dudng tron cta thanh cau chi; va

mdt 16p thiéc tao bang cach pha hop kim thiéc trén mang bac nitrat.
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7. BO dién trd tich hop ciu chi theo diém 4, trong do ph?m vo boc duogc tao

thanh tr silic ¢6 d6 cing cao hon 16p bao vé.
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Ban vé
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