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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng ding trong qué trinh phau thuat. Cu thé hon, sang
ché dé cap dén thiét bi dung dé gitt mé vét rach trong qua trinh phau thuét cling nhu

céc thiét bi va hé théng dung dé hd tro mé vét rach trong qué trinh phiu thuat.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong qua trinh phau thuat hd (tc 13, thudng khong ding cho phau thuit xdm
l4n ti thiéu), duong rach qua dé céc thao tac phau thuat dugc thuc hién can phai duogc
md rong va gilt mé du dé bac si phiu thuét c6 thé tiép can vi tri phiu thuat dé thuc
hién thao tac phiu thuét. Thong thuong, cac dung cy banh vét md trong phiu thuat
duogc str dung dé 1am viéc nay, tic 1a dung cu dé mo rong cac mép bén clia duong rach
dé giir vét rach mo ra. Thong thuong, cdc dung cy banh vét md nay dugce lam bang
thép. Trong qué trinh phiu thuat, thong thudng céc nhan vién phy ta cho bac sT phau
thut hd trg béng cach cAm céc dung cu banh vét md trong ph?tu thuat dé mao rong

duong rach gilt cho vét rach mo ra.

Mot vai hé thdng kéo trong phiu thuat da duoc biét trong d6 cac dung cu banh
vét md trong phéu thuat can duogc ndi voi cac vat do chéng han nhu ban md duoc cai

tién dic biét, cac vi tri gin v6i ban phiu thuét, v.v..

Mot vi du vé hé théng cho phép m¢ rong duong rach dé gilt mé vét rach duoc
md ta trong don sang ché cia My s§ 2008/234551 (A1). Tai lidu ndy md ta hé thong
dung trong phiu thuat 6 bung, trong d6 mot s diém cb dinh bén ngoai dung cho dung
cu banh vét md duoc tao ra béng cach cac coc gén truc tiép hodc gian tiép voi ban
phau thuat. Sau d6 céc dung cu banh vét md trong phau thuat duogc gin vao céc 10 xo
dé kéo cho vét rach m¢ ra. Hé thdng nay c6 nhugc diém 1a viéc lap dat tuong doi phirc

tap va doi hoi phdi cé sy dieu khién & cac bén khac nhau cua bénh nhén.

Do vay, can phai c6 mdt hé thong hiéu qué hon dé mé rong vét rach cho viéc

tiép cén vi tri phu thuat.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich clia cac phuong 4n theo sang ché la dé xuét cic thiét bi, dung dé giir
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md& vét rach, vi dy, trong qua trinh phiu thuat.

Sang ché duogc boc 19 trong cac diém tir 1 dén 13. Cac phuong 4n uu tién cia

séang ché dugc boc 16 trong cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Mot vu didm theo cac phuong an cia sang ché 1 hé thng banh vét md trong
phdu thuat dugc dé xuét cho phép gitt md vét rach theo diing cach trong qué trinh phiu

thuét hodc phau thuét thim my.

Mot vu diém theo cdc phuong 4n cia sang ché 14 hé théng banh vét md trong
phiu thuat duoc dé xuét co thé ap dung d& dang véi phan 16n cac loai phau thuat khac
nhau, ching han nhu trong qué trinh phiu thuat khép hang DAA (phuong phap tiép

can tryc ti€p & phia trude).

Mot vu diém theo cac phuong 4n cia sang ché 1a cac dung cu banh vét md
trong phau thuat dugc dé xudt c6 thé sir dung trong cac phuong phéap sir dung chiing

vén da cho phép dinh vi chinh x4c cac dung cu banh vét md trong phéu thuat.

Mot wu diém theo cac phuong an clia sang ché 14 hé théng duoc dé xuit co thé
mé rong chinh xac duong rach dé gitt vét rach mé ra va dwoc sir dung va didu khién tir
mot vi tri ma bac st phiu thuat mudn thuc hién céc thao tac phau thuat véi rat it hodic
khong c6 su trg gip clia cac nhan vién phu ta. Do d6 wu diém theo cdc phwong 4n cuia
sang ché 1a hé thdng banh vét md trong phiu thuat duoc d& xut cho phép str dung va
diéu khién hé thng banh vét md trong phau thuat dé gitr mé vét rach gin vi tri noi ma
béac sT phau thuat thuc hién thao tac phau thuit, sao cho hé théng nay duoc st dung
mot cach chinh x4c thong qua su diéu khién ctia mot vai ngudi, hodc tham chi chi do
mdt ngudi diéu khién.

Mot vu diém theo cac phuong an cua sang ché 1a hé thdng banh vét mb trong
phau thuét trong qué trinh st dung tu dong dam bao do cidng chinh xéc 1én cic mép

ctia duong rach hodc vét rach, ma khong can thém su nd luc ciia bac si ph?lu thuat.

Mbt wu diém theo it nhét vai phuong 4n cia sang ché 1a luc cang dugc dat tu
dong va/hozic tu dong héa sir dung hé thdng cudn khéc nhau, cho phép dinh huéng tdt
va chinh x4c ctia dung cu banh vét md trong qué trinh phau thuét.

Mot wu diém theo it nhat mot vai phuong 4n cia sang ché 1a hé thdng dé& sur

dung dugce d& xuét, do viéc diéu khién hé thdng banh vét md trong phau thuét co thé
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hoan toan tién hanh tai hodc g?m cac dung cu banh vét md trong phau thuat.
Muc dich da dugc néu trén ddy da dugc hoan thanh boi thiét bi theo sang ché.

Sang ché @& xuit thiét bi y té& dung dé gitt mo vét rach trong qué trinh phau
thuat, thiét bi y té nay c6 ciu tao gdm dung cu banh vét md trong phiu thuat duoc
trang bi mot bd phéan, dé dat tai mot bén mép cua vét rach hodc md, mot hé théng kéo
co hoc duogc sédp xép dé ndi vao hoic tao thanh phan cia dung cu banh vét md, trong
dé hé théng kéo co hoc c6 ciu tao gém mot bd phéan tao luc dé kéo tu dong mot bo

phan c6 dang day thudn dai dé tao do cing cho bd phan c6 dang ddy thuon dai nay.

Hé théng kéo co hoc c6 thé duoc trang bi it nhéat mot bod phén diéu khién dung
dé khoi dong va/hodc ngét viéc kéo tu dong. He théng kéo co hoc nay gém mot hé

thdng kéo khac nhau.

Theo cac phuong an cta sang ché, hé théng kéo co hoc nay c¢6 thé 1a hé théng
cudn co hoc. Hé théng cudn co hoc nay gdm it nhat mot dng cubn dé cudn vao bo
phén c6 dang day thudn dai, trong do6 it nhit mot 6ng cudn duoc trang bi b0 phén tao
luc dé cubn tu dong vao bg phén c6 dang day thudn dai dé tao dd cang cho bd phén cé

dang day thudn dai nay.

Bd phén dung dé dat tai mép bén cua vét rach hodc md la bd phéan hinh méc,
hinh géc hodc hinh cong dugc dit quanh mép cia vét rach hodc mo. Ngoai ra, bd phan
nay c6 thé c6 hinh tron. Khac nita 12 bd phan nay duoc ldp vao in khép véi mép cia
vét rach hodc mé, vi du, béng cach gén mot cai kep hodc mot by phén made dé an khap
vé1 bén mép. Mot uu diém cua thiét bi y té theo mot phuong 4n cta sang ché 1a tao ra
do cdang cho bd phan c6 dang day thudn dai dé dinh hudng chinh xéac cho dung cu banh
vét md trong phiu thudt duoc didu khién bing cach diéu khién bo phan didu khién
duge dit trén hé théng cudn, va do d6, bac si phiu thuat didu khién d& dang tir vi tri
ma tai d6 cac thao tac phiu thuét do bac si phau thuét thuc hién. Bo phén c6 dang day

thudn dai duoc lap ddt dé noi hé thong cudn véi mot diem co dinh bén ngoai.

Hé théng cudn nay gdm mdt hé thdng cubn khac. Hé thdng cudn khac nhau nay

co the tao ra strc cdng khac bang cach tao ra luc céng tir nhi€éu hon mot hudng.

Hé thong cudn nay cé nhiéu hon mot 6ng cudn, trong d6 mdi mdt éng cudn

dugc lip dat dé cudn bo phan c6 dang day thudn dai, bd phan nay thich hop dé ndi hé
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thong cuon véi mot dieém co dinh bén ngoai, sao cho bang cach sir dung nhi€éu hon mdt
ong cudn, giup kiém soat dugc viéc dinh hudng ctia dung cu banh vét mo ddi vai vét

rach.

H¢ théng cudn nay bao gém, voi mdi mot 6ng cudn, c6 mdt bd phén tao luc. B
phén tao luc nay co thé 1a mot 16 xo xodn. Bo phén tao lyc nay co thé 1a mot hé théng
co dién c& nhd. It nhdt mot bd phan didu khién c6 ciu tao gém mot diém diéu khién
trén dung cu banh vét md hoic trén hé théng kéo co hoc dé khoi dong va/hoac ngét
viéc kéo tu dong. Theo mdt vai phuong an, it nhét mot bod phéan diéu khién 12 bd phéan
diéu khién duoc sép xép dé diéu khién cung mot lic viéc cudn tu dong cua nhiéu 6ng

cuon khac nhau.

ft nhat mot bo phan diéu khién c6 thé co tap hop nhiéu bd phéan diéu khién, mdi
mot by phan diéu khién duoc lép dat dé diéu khién viéc cudn tu dong cua mot 6ng

cuon.

Bo phéan diéu khién nay cé cau tao gdm it nhat mdt nhém céc kep dung de kep
bd phén c6 dang ddy thudn dai, by phén can dung dé can tré hé thong kéo co hoc, vi
dy, v&i Ong cudn hodc bd phén tao luc, dung dé ngan chan viéc kéo tu dong, vi du,

viéc cudn, hodc co ché ndi dé ndi tach roi bo phén tao luc va 6ng cuon.

H¢ théng kéo co hoc va dung cu banh vét md trong phau thuat 1 hai bo phéan
riéng biét dugc ndi voi nhau va cung nhau tao thanh mdt bd kit cac phén cta thiét biy
té nay.

Hé théng cudn theo mét vai phuong an dugc sap xép sao cho, khi duoc nbi véi
dung cu banh vét md trong phdu thuat, ng cubn dugc dit gitta dung cu banh vét md
trong ph?lu thuat va phén khong cudn cia bd phén c¢6 dang day thudn dai.

Hé théng cudn nay duoc lap dit sao cho, khi dugc nbi voi dung cu banh vét md
trong phau thuat, phan khéng cudn ciia bd phén ¢6 dang day thudn dai dugc dat & gilta
dung cu banh vét mé trong phiu thuét va éng cudn.

Dung cu banh vét md trong phau thuit va hé théng cudn nay déu c6 mot bd
phan ndi dé nbi tach roi nhau.

H¢ théng cudn nay duogc gén vao dung cu banh vét md trong phau thuat.

Thiét bi y t& nay con c6 thém mét co ché hién thi d& hién thi thong tin lién quan
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dén viéc sit dung dung cu banh vét md trong phiu thuat trong mot chudi cac bude lién
tuc cac thao tac phau thust. Co ciu hién thi nay dugc tao cAu hinh dé hién thi liéu budc
cu thé co ding hay khong, dung cu banh vét mo trong ph?lu thuat dugce st dung, dung
cu banh vét md trong phau thuat dugc st dung két hop véi dung cu banh vét md trong
phau thuat khéc, viéc dinh huéng trong d6 dung cu banh vét md duoc st dung va/hodc

cac diem coO dinh bén ngoai dugc st dung.

H¢ thong cudn nay cé cau tao gdm it nhat mdt ong cudn deé cudn vao bd phén
c6 dang day thudn dai, by phan nay cé thé noi h¢ thong cudn véi di€m co dinh bén
ngoai.

H¢ thong cudn nay cd cau tao gom mot khung dung dé chura it nhat mdt ong
cudn va khung nay co it nhat mot 16 nho dé bd phan c6 dang diy thudn dai co thé di

qua.

Sang ché duoc sir dung cho phwong phép git mé vét rach trong qua trinh phau
thuét, phuong phap nay bao gdm budc lua chon thiét bi y té nhu da duge mo ta trén
day, budc gén thiét bi y té nay voéi, vi du, it nh4t mét diém cb dinh bén ngoai, budce
khoi dong su kéo tu dong, chéng han nhu, cun, va dinh vi bd phan cua dung cu banh
vét md vao mép cua vét rach hodc mo, va buge ngét viéc kéo tu dong, nhu cudn, sau

khi dung cu banh vét md duge dinh vi chinh x4c.

Viéc dinh vi by phan nay bao gi‘)ln dinh vi bd phén hinh méc, hinh géc hodc
hinh cong ctua dung cu banh vét md xung quanh mép ctua vét rach hodc md. Viéc dinh
vi bd phan nay bao gdm dinh vi mdt bd phan hinh tron. Pinh vi bd phan nay bao gdm
gén khép voi mép cia vét rach hodc mo, vi du, st dung mot cdi kep hodc mot bd phan

moc.

Phuong phdp nay con cé thém bude didu khién thiét bi y t& nay va khoi dong
viéc kéo, vi du, cudn lai tw dong, dinh huéng lai thiét bi y t& nay, va sau khi dinh
hudng lai thiét biy té chinh xac, ngét viéc kéo tu dong, chéng han nhu, cudn lai, va tha
dung cu banh vét md ra.

Sang ché cling dé xuét hé théng kéo co hoc duoc tao ciu hinh dé ndi dung cu
banh vét md trong phau thuét v6i diém cb dinh bén ngoai dé gitt mo vét rach trong qua
trinh phﬁu thuét, trong dé hé théng kéo co hoc nay dugc ndi hodc tao thanh mot phén

ctia dung cu banh vét mo trong phau thuat. Hé thong kéo, vi du, hé thong cudn, co6 cau
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tao gém bd phén tao luc dé kéo tu dong b phan c6 dang day thudn dai. Theo mdot vai
phuong én, hé théng kéo nay co thé 1a hé théng cubn co it nhat mot éng cudn dung dé
cubn bd phéan cé dang day thudn dai, trong do it nhit mot dng cudn duge trang bi bd
phén tao luc dé cubn tu dong bod phan cé dang ddy thudn dai [am cho bo phén c6 dang
day thuodn dai chiu d6 cang. HE théng kéo co hoc nay, ching han nhu, hé théng cudn,
duoc trang bi it nht mot bd phan didu khién dé khoi dong va/hodc ngit viée kéo tu

dong, vi du nhu viéc cudn.

Séang ché ciing d& xuit mot bd gdm nhiéu thiét bj y t& dung dé gitr mo vét rach
trong qud trinh phau thuat, trong do it nhit mot trong céc thiét bi y té nay 1a thiét bi y

té da duogc mo ta trén day.

Sang ché cling dé xuit dung cu banh vét mb co thé ndi voi hé théng kéo co hoc,
vi du, hé théng cubn, nhu da duoc md ta trén ddy, trong d6 dung cu banh vét mb gdm
cac phwong thirc nbi dé nbi tach roi nd véi hé théng kéo co hoc nhu duge mo ta trén
day.

Sang ché ciing d& xudt tm vai phau thuat ding dé che phu v trung phan chan
va bung trong qua trinh phiu thuat, tAm vai phiu thuat gdm phan thtr nhit ¢6 hai phéan
hinh chan va phn thir hai c6 cira sd rach, trong d6 phan tht hai dugc sip xép lién
quan dén phan thir nhit ctia ctra s6 nay sao cho ctra s6 rach che phii it nhit mot phan,
va hoan toan thuén lgi, vung bung va vung ben, khi cdc chin nay — vi du phén chan
trén — cta bénh nhan can trai qua qué trinh ph?lu thuat duoc dat o phén hinh chéan cua
tAm vai phau thuat. Do d6, tim vai phiu thuét c6 thé mé gip hoan toan hoic tdi da

nhét.

Céc khia canh cu thé va uu tién theo sang ché dugc dua ra trong céc diém yéu
cau bao ho doc 1ap va phu thudc di kém. Cac dic trung & céc diém yéu céu bao ho phu
thudc duoc két hop véi céc dic trung cua cac diém yéu ciu bao ho doc 18p va véi céc
dic trung cta cac diém yéu cdu bao ho phu thudc khic khi thich hop va khong don

thuan la dugc dua ra rd rang trong yéu cau bao ho.

Céc khia canh nay va céc khia canh khac theo sdng ché s& tré nén rd rang va

dugc giai thich béng cach vién dan dén (cac) phuong an duge mo td sau day.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Fig.l minh hoa thiét bi y té co céu tao gom dung cu banh vét md trong phiu
thut va hé théng cudn dugc tao cdu hinh dé cudn ty dong theo mot phuong 4n cla

séng che.

Fig.2 minh hoa thiét bj y t& c6 thé ndi lién v6i nhau nhung tach roi dung cu
banh vét md trong phiu thuét va hé thdng cudn duoc tao ciu hinh dé cubn ty dong

theo phuong 4an khéc ciia sang ché.

Fig.3 minh hoa viéc dinh hudéng cua thiét bi y té sur dung mot hé théng cudn

khéc theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.4 minh hoa thiét bi y t& co hé thdng hién thi dé str dung dung cu banh vét

md trong phiu thuat, theo mot phuong 4n ciia séng ché.

Fig.5 minh hoa so dd tdng quan vé phuong phép dung dé kéo duodng rach dé

gitt m& vét rach.
Fig.6 minh hoa tAm vai phiu thuat.
Fig.7 minh hoa tAm vai phiu thuat v&i cac diém cd dinh tich hop.

Fig.8 dén 10 minh hoa thiét bi y t& trong d6 dung cu banh vét md trong phau
thudt va hé thdng cudn dugc lap dat dé gin tach roi véi nhau, trong d6 Fig.8 minh hoa
dung cu banh vét md duge dat vi tri ddi voi phan cta hé théng cudn, Fig.9 chi minh
hoa phéan cta hé thdng cubn, va Fig.10 minh hoa dung cu banh vét mé va hé théng

cuon tham gia day du, theo cac phuong én cta sang che.

Fig.11 minh hoa dung cu banh vét md va hé théng cudn gén tach roi, do do hé

thdng cudn nay bao gdbm hé théng hién thi theo mot phwong an cta sang ché.

Céc hinh v& chi 12 so dd va bj khong gidi han. Trong cac hinh v&, kich thudc
cta vai bd phan c¢6 thé dugc phong dai va khong dugc v& theo dung ty 1& nhdm muc
dich minh hoa. Cac kich thudc va céc kich thude tuong dbi khong twong duong véi su

giam thuc té dé thir nghiém theo sang ché.

Bét ky s& tham chiéu nao trong phan yéu cdu bao ho s& khong duoc hidu 1a 1am
gi61 han pham vi yéu cAu bao hd.

Trong cac hinh vé& khac, cac s tham chiéu gidng nhau chi nhitng bd phan gidng

nhau hodc tuong tu nhau.
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M3 ta chi tiét sang ché

Séng ché s€ dugc mo ta lién quan dén cac phuong 4n cu thé va c6 tham chiu
dén mot sO céac hinh v€, nhung sang ché khong bi gidi han & d6 ma chi bi gidi han bdi

cac diem yéu cau bao ho.

Ngoai ra, cac thuat ngir thir nhit, thir hai va thuat ngit twong tu trong ban mo ta
va trong yéu ciu bao hd, dugce st dung dé phan biét gitra cdc bd phan giéng nhau va
khong nhét thiét dé mo ta mot chudi, ké ca thoi gian va khong gian theo thtr hang hoic
theo bat ky cach nao khac. Can hiéu rang cac thuat ngit vi thé ciing dugc str dung thay
thé cho nhau trong céc trudng hop thich hop va cac phwong 4n theo sang ché dugc mo

ta & day thuc hién theo cac chudi khac nhu da duoc mo ta hodc minh hoa & day.

Hon thé nita, cac thut ngi trén, dudi va cac thuat ngir tuong tu trong ban mo ta
va yéu ciu bao ho dugc st dung cho muc dich mo ta va khong nhét thiét dé mé ta cac
vi tri twong duong. Ciing cin hiéu ring cac thuat ngir nay vi thé duoc s dung thay thé
cho nhau trong cac truomg hop thich hop va cac phuong an theo sang ché duoc mo ta &
day co thé thuc hién theo cac dinh hudéng khéc nhu da dugc mo ta hodc minh hoa &
day.

Cén luu ¥ rang thut ngit “bao gdbm”, nhu dugc sir dung trong yéu cdu béo hd,
khong duogc hiéu 1a bi gi6i han cac phuong thirc duoc liét ké sau do; thuat ngir nay
khéng loai trir cac bd phan hodc cac bude khac. Do d6 thuat ngit nay duoc hiéu 1a viéc
chi r& su ¢6 mit cia cac dic tinh, sd nguyén, cac bude hodc cac thanh phén da dugc
quy dinh nhu da dugc d& cap trén ddy, nhung khong loai trir su c6 mét hodc thém mot
hodc nhiéu tinh ning, s nguyén, cic budc hoic céc thanh phan, hodc cic nhom cia
chiing. Do d6, pham vi dién dat “mat thiét bi bao gdm cac phuong thtrc A va B” khong
bi gi¢i han & thiét bi chi bao gdm céc thanh phin A va B. Didu d6 c6 nghia 1a déi véi

séng ché, chi c6 cac thanh phan lién quan cua thiét bi nay 1a A va B.

Su vién din trong ban md ta nay dén “mdt phuong an” hodc “phuong an” cé
nghia la mdt tinh nang, cAu tric hodc dic tinh cu thé duoc md ta lién quan dén phuong
4n nay nam trong it nhat mot phuong an theo sang ché. Do d6, viéc ¢6 mit cac cum tur
“theo mdt phwong an” hodc “theo phuwong 4n” & céc vi tri khdc nhau xuyén subt trong
ban mo ta nay la khong nhét thiét d& cap dén tit ca phuong 4n gidng nhau, nhung c6

thé dé cdp dén. Ngoai ra, cac tinh ning, cdc cau triic hodc cac dac tinh cu thé nay co
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thé két hop theo bat ky phuong thirc phit hgp nao, nhu sé& trd nén rd rang ddi véi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ma sang ché dé cap dén, theo mdt hodc

nhiéu phuong an.

Tuong tu nhu thé, cin phai danh gia cao rang trong ban mo ta cac phuong an
minh hoa theo sang ché, cac dic tinh khac nhau theo sang ché doi khi dugc nhém vao
mdt phuwong &n, hinh v& hodc ban md ta ciia n6 nhim muc dich sip xép hop 1y sy md
ta ndy va hd tro hiéu biét v& mot hodc nhiéu khia canh sng tao khac nhau. Tuy nhién
phuong phap theo mé ta nay khong dugc hiéu 1a phan 4nh muc dich ring sang ché
duoc bao hd nay quy dinh nhiéu tinh niang hon la chi dé nhéc lai trong mdi diém yéu
cau bao ho. Hon thé, nhu cac yéu cau bao ho sau day phan anh, cac khia canh séng tao
ndm & it hon tit ca céc tinh nang theo phuong an don di duge mé ta & trén. Do do, yéu
cdu bao ho nay sau day va ban mo ta chi tiét nay chi dé két hop vao ban mo ta chi tiét
nay, véi mdi yéu cau bao ho doc 1ap riéng né nhu 1a mot phuong an tach biét theo séng

ché.

Hon nita, trong khi vai phuong 4n duoc md ta & ddy bao gdbm vai nhung khong
bao gdm cac tinh ning khac trong cac phuong an khac, sy két hop ctia céc tinh nang
theo cdc phuong an khac nhau c6 nghia la trong pham vi ndy cia sang ché, va hinh
thanh céc phuong an khéc nhau, s& dugc hiéu béi nhitng ngudi ¢6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay. Vi duy, trong yéu ciu bao ho sau, bat ky phuong an bao ho

nao c6 thé dugc sir dung trong su két hop bat ky.

Trong ban mo ta da duogc dé cép trén day, nhiéu chi tiét cu thé duoc dua ra. Tuy
nhién, da dugc biét ring cic phuong an theo sang ché c6 thé duge thuc hién ma khong
can céac chi tiét cu thé nay. Trong mét vi du khac, cac phuong phap da biét, cac cdu
tric va cac k¥ thuat chua duoc thé hién chi tiét dé lam rd rang cach ly giai thong tin
trong ban mo ta nay.

Noi cdc phuong an vién dan cua sang ché duoc ché tao dung cu banh vét mo, su
vién dan dugc ché tao thiét bi phau thuat cho phép bac si phau thuat gitt md vét rach
hodc gift cdc co quan hodic md & cac vi tri xac dinh, vi thé cac phéan cia co thé & bén
dudi hodic phia sau cdc bd phan hodc cac mo nay trd nén hodc van co thé tiép can

duoc.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé cép dén thiét bi y té ding dé gitt m¢ vét
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rach trong qua trinh phau thuat. K thuat gitt md vét rach trong trong qua trinh phiu
thudt nay ciing thuong dugc dé cap dén nhu 13 kéo cac mép cua vét rach. Cac phuong
an theo sang ché c6 thé dugc sir dung trong cac loai phau thuat khac nhau, chéng han
nhu, trong phiu thudt nguc, phiu thuét tim, phau thuat 6 bung, phiu thuat duong tiét
niéu, phiu thut phyu khoa, phiu thuat chan — tay — vai — lung, phiu thuat mat, phau
thudt rang miéng, phau thuat tai mii hong (ENT), phau thuat hong, v.v.. Mot vi du vé
phiu thuat hong 1a phau thuat hong tiép cén truc tiép & phia truée. Thiét bi y té theo
cac phuong &n cua sang ché ¢6 thé duoc tao ra dudi dang mot b phéan duy nhét, hoic
c6 thé duoc tao thanh tir nhiéu bo phan tach roi cung nhau tao thanh mdt b g@)m nhiéu
phin. Bang cach minh hoa, céc phuong an theo sang ché khong bi giéi han & dé, cac
thanh phan tiéu chuin va cac thanh phan tiy y cta thiét bi y té duoc thé hién trén
Fig.1. Theo c4c phuong 4n cta sang ché, thiét bi y té 100 bao gdm mot dung cu banh
vét md 110. Dung cu banh vét md 110 thuong c6 mot bd phan hodc chi tiét hinh moc,
hinh géc hodc hinh cong 112 dé dat ¢ vi tri xung quanh bén mép cta vét rach hoic
xung quanh mo, sao cho st dung dung cu banh vét md 110 nay, mot khi dugc dat
chinh xéc, vét rach c6 thé dugc gilt m& va’/hodc md co thé duoc dat vao vi tri dé lam
cho cic phin ¢ bén dudi co thé c¢6 thé tiép cén duoc trong qué trinh phau thuat. Mt
khéc, dung cu banh vét md nay cling cé thé c6 bod phan hinh tron, vi du, dé dat vao
trong dudng rach & ving bung. Khac hon nita, c¢6 thé bo phan nay c6 mot phwong thic
ndi dé ndi véi mép cua vét rach hodc mo6. Phuong thirc nbi nay co thé 13, vi du, bd
phan kep hodc bd phan mdc. Nhin chung, dung cu banh vét md nay co thé dugc trang
bi mot b phéan dé dat vao mép cua vét rach hodc mo. Dung cu banh vét md 110 nay cé
thé dugc lam tir bat ky vat liéu thich hop nao. Trong khi hién nay thuong la céc kim
loai, vi du nhu thép, dugc st dung, do d6 séng ché khong bi giéi han kim loai va dung
cu banh vét md nay cling cé thé duoc lam tur nhua, mot loai vat li¢u trén co s& polyme,
v.v.. Lua chon vat liéu dé st dung dugc sao cho chi phi cho dung cu banh vét md 110
di thap dé thiét bi y té 110 duoc xem 14 c¢6 thé tiéu thu duoc. Cac vi du cu thé vé céc
vét liéu nhua co thé duoc su dung la Tecanyl MT, Tecaform AH MT hodc Tecapro
MT, nhung né sé& trd nén rd rang hon véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét rang cc phwong an khong chi bi gi¢i han & d6. Dung cu banh vét md
c6 thé co nhiéu hinh dang va kich thudc khac nhau. Trong vai truong hop cac dung cu

banh vét md c6 thé duoc st dung nhin chung ap dung nhidu hon cho cac thé loai vét
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rach/duong rach can phéi gitt m& khac nhau. Trong cac truong hop khac cac dung cu
banh vét md ciing c6 thé c6 hinh dang cu thé vi thé dung cu banh vét md chi yéu hoic
chi ¢6 thé ap dung trong céc thao tac phau thuét cho loai vét rach hogc duong rach cu

2
A

the.

Theo céc phuong én wu tién hon, ¢6 thé co thém cic bo phan phu dé hd trg
trong sudt qua trinh phau thuat. Vi du vé cic bd phan phu nay co thé 1a cac bd phan
hut dé gir cho vét rach khd hodc hd tro bang cach d6, bo phan chiéu sang dé chiéu

sang vét rach hodc hd trg tai do, v.v. (khdng duogc thé hién trén F ig.1).

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi y té 100 ciing bao gdm hé thdng kéo
co hoc 120 duogc sép xép dé ndi véi hodic tao thanh mot phén cua dung cu banh vét md
110, trong do6 hé théng kéo co hoc 120 ¢o cAu tao gém bd phan tao luc 126 dé kéo tu
dong bd phén cé dang day thuodn dai. Trong khi d6 cdc phuong an tiép theo s& duoc
minh hoa cung véi viéc tham chiéu dén dung cu banh vét mb 1a hé thdng cudn 120 co
céu tao gdm mot éng cubn va bd phan tao luc dé cubn tu dong bd phan c6 dang diy
thudn dai, ddy 1a mot phuong an ddc biét c6 1gi, cdc phuong an theo sang ché khong bi
gi6i han & d6. Vi du, hé théng kéo co hoc 120 niy bao gdm mdt diém cd dinh bén
trong va mot bd phan cé dang day thudn dai ndi voi diém cb dinh bén trong nay chang
han nhu bd phan 10ng vao nhau, bd phan kéo cing hozc bo phan gidng 10 xo, chung co
thé kéo dai chiéu dai béng cach dit mot lyc kéo vao no, va tu dong rat ngén, khi khong
con ap dung lyc thém nita. Céc twong duong co hoc, cling cho phép kéo tu dong b

phén hinh day cling dugc du tinh.

Nhu da dugc thong bao & trén, cic phuong 4n tiép theo cla sang ché s& dugc
minh hoa bing cac phuong thirc ctia hé théng kéo ¢ cdu tao gdbm hé thdng cudn 120,
trong d6 cac tinh ndng va uu diém c6 thé 1a cac thay dbi can thiét dugc ap dung cho hé
théng kéo co hoc dua trén cac nguyén tic twong duong. Theo mot vai phuong an, hé
théng cudn co hoc 120 nay duogc gén vao dung cu banh vét md 110, tuc 14, dung cu
banh vét md 110 va hé théng cudn co hoc ludn tao thanh mdt manh duy nhét cho
nguoi dung. Vi dy, hé théng cudn co hoc 120 nay co thé duoc gén vao mot dau cla
dung cu banh vét md 110, dau nay nam cach xa bd phén hinh méc, hinh gbc hodc hinh
cong 112, ch?mg han nhu dau cta dung cu banh vét md 110 ndm xa vét rach nhét. Hé
théng cudn co hoc 120 ¢6 thé duogc giéu bén trong dung cu banh vét md 110, vi du
trong khoang 116. Piéu nay khong chi tao wu diém vé thAm my, ma con dam bao ring
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cac bd phan cda hé théng cudn co hoc 120 khong bi bén hoac bi hoéng trong qua trinh

su dung.

Mit khac, theo mot vai phuong an, hé théng cudn 120 12 mot bd phén tach biét
c6 thé ndi voi dung cu banh vét md 110, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Viéc két
ndi hodc gin nay duogc thuc hién theo bét ky phuong thirc phil hop nao, chang han nhu
st dung hé thong léy, str dung vong kep ndi, sir dung hé thdng dinh, bing cach ding
keo ndi hodc sir dung bat ky su két ndi khac cho phép két néi dung cu banh vét md vai
hé théng cubn. Theo mot vai phuong an, viéc gin hodc ndi nay co thé la gan cb dinh,
trc 12 gén sao cho — vi du, sau két ndi lan tha nhit — hé théng cudn 120 va dung cu
banh vét md 110 khong phai chiu sy chuyén dong twong ddi 16n 1én nhau. Bang cich
minh hoa, cic phuong 4an theo sang ché khong chi gisi han & do, vi du cu thé vé céc
phuong thire ghép ndi dé ghép ndi theo kiéu c6 thé thao ra duoc dung cu banh vét md
110 va hé théng cudn 120 v6i nhau duge minh hoa trén cac Fig.8 dén Fig.10. Fig.8
minh hoa phan hé thdng cudn va phan cia dung cu banh vét md theo su sip xép ghép
ndi. Trong vi du hién c6 cac phuong thirc ghép ndi trén dung cu banh vét md 1a mot bd
gbm hai 16 va cac phuong thic gin du dinh trén hé théng cudn bao gdm mdt mét bd
gbm hai phan nho ra 802, 804 thich hop dé lap vao céc 15 trén dung cu banh vét md.
Mot bd phén kep phu cé thé duoc cung cép dé kep dung cu banh vét m6 va hé théng
cubn dé chung gin véi nhau viing chic hon. Theo vi du duoc trinh bay, hé théng co
hai 6ng cudn dung dé dat luc cang khac nhau 1én dung cu banh vét md duoc minh hoa
trén Fig.9. Theo cac phuong an mau, hé thdng cudn duoc dit ngay sat ving lan can

cta dung cu banh vét m6 110, hodc thdm chi dugc gin vao no.

Theo hang loat cac phuwong 4n cta sang ché, hé théng cudn 120 bao gdm it nhét
mdt dng cudn 122, con duge goi 1a mot éng xodn rudt ga, dung dé cubn mot minh bod
phan c6 dang diy thudn dai — con dugce 1a bd phén hinh day. BO phan thudn dai nay
phi hop dé ndi hé thong cudn véi mot hodc nhiéu diém cb dinh bén ngoai. Trong céc
trudng hop khac, phan khac ciia hé thdng cubn c6 thé dugc ndi voi mot chi tiét nbi dé
ndi v6i mot hodc nhiéu diém cd dinh bén ngoai. Vi du, chi tiét nbi nay co thé 1a mot
phé‘m cua bd phén ndi mit moéc, su két ndi bam, su két ndi kep, su két ndi dua trén su
cudn bd phén thuodn dai, v.v.. By phén c6 dang day thuon dai 124 c6 thé 1a, vi du, day
thirng, day kim loai, xich, dai ruy bang. B0 phén c6 dang diy thudn dai 124 nay dugc

lam tir vét liéu thich hop di cing dé gitr sao cho dung cu banh vét md trong phau thuét
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110 chiu duge dd cing trong qué trinh phiu thuat, dung cu banh vét md trong phiu

thuat 110 nay dugc dit va dinh hudng theo hudéng mong mudn.

Viéc cung cép hodc cit ngin bd phan cé dang day thudn dai bi khong cubn 124
la dua trén viéc quay ctia éng cubn, mic du cac vat tuong duong co hoc khac ciing
duoc du tinh trong pham vi yéu cdu bao hd nay. Vi du, éng cudn nay cé thé co hé
théng nang dé nang cac bd phén trong 16i clia éng cubn. Bang cach nang cac bd phan
161 cia éng cudn, chu vi ctia 6ng cudn co thé thay ddi, chang han nhu, réng hon, va

lvong bd phén c6 dang ddy bi khong cudn giam di.

ft nhat mot 8ng cudn 122 ¢6 thé két hop vao mot phan cia dung cu banh vét md
trong phau thuat 110, hodc hé théng cubn 120. It nhat mot 6ng cubn 122 ¢6 thé két hop
trong mot khung. Bo phén c6 dang day thudn dai 124, vi du, co thé duoc didu khién
théng qua mdt hodc nhiéu 15 dac biét 130 trén khung dé ngimg dung cu banh vét md
hodc hé théng cudn. Piém cb dinh bén ngoai 150 ma qua d6 bo phan c6 dang day
thudn dai hoac hé théng cudn co thé gén vao trong qué trinh phiu thuit c6 thé, vi du,
14 mot diém & mai truong bén ngoai, mot diém & trén ban phiu thuat, mot diém trén
mot cdi gia ba chin hodc trén b phan khac, 1a diém duoc két ndi truc tiép hodc gian
tiép hodc trong ving xung quanh ban phau thuét, mot diém trén bénh nhan, v.v.. Theo
mot vai phuong an, diém cb dinh bén ngoai la mot diém trén tAm vai phﬁu thuét duoc
sir dung trong qué trinh phiu thuat, nhu da dwgc md ta trong mot khia canh riéng cia

sang cheé.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, ng cubn 122 gdm mot bo phén tao luc 126
dé cubn tw dong bd phén cd dang diy thudn dai 124 dé dat hoac tao do cang cho bd
phan nay. Do d6 bg phéan tao luc 126 c6 thé duoc dua vao éng cubn, hodc dugc ndi véi
6ng cubn 122. Ngoai ra, b0 phéan tao luc 126 ¢o thé két hop véi 6ng cudn 122, sao cho
hinh dang cu thé dugc dam bao trong d6 bd phan cé dang day thudn dai 124 duoc giflr
bdi strc cdng. BO phén tao luc nay cé thé 1a mot 1o xo xodn dé dam béo réng c6 mot su
cudn co hoc tu dong b phén hinh ddy thudn dai 124, khi né khong duoc gilt bdi stc
cidng. Ngoai ra, cadc bd phéan tao luc khéac cling co thé duoc st dung, chéng han nhu cac
loai 10 xo0 khac, v.v.. Ngoai ra, cadc bd phan tao luc khac nita co thé 1a hé théng dién co
cd nhé (MEMYS), ché‘lng han nhu dong co MEMS, dé tao ra luc 1én bd phéan c6 dang
day thuon dai.
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Theo céc phuong an cua sang ché, hé théng cudn ciing c6 thé gbm bd phan diéu
khién 128 dé khéi dong va/hoac ngét viée cubn tu dong, nghia la dé khoi dong va/hodc
ngit viéc cubn va do dé tao ra stic cing trén day thirng. Biang cach minh hoa, vi du vé
phuong 4n nay dugc thé hién trén Fig.10. BO phan diéu khién 128 c6 thé 13, vi du, bd
phan ma diéu khién viéc nbi giita bd phén tao luc va éng cudn va bang cach nay giup
diéu khién viéc cudn tu dong, hodc co thé 1, vi du, bd phéan diéu khién viéc di chuyén
ctia b phan thuoén dai va béng cach nay diéu khién viéc cubn tu dong. Trong trudng
hop thir nhit, bo phan didu khién 128 c6 thé 1a hé théng ghép ndi dung dé didu khién
viéc nbi gifta 6ng cudn va bd phén tao luc. biéu nay co thé duoc thuc hién, vi du, béng
cach nang mot trong nhimng bd phan lién quan dén (cac) bd phan khac. Trong truong
hop nay, bo phén tao luc va 6ng cudn c6 thé duge xem xét tach roi nhau, va su lién két
dugc diéu khién bai by phan diéu khién 128. Trong truong hop thit hai, by phan diéu
khién 128 c6 thé 1a mot cai kep dé kep bd phén thuén dai va do dé can nd lai. Ngoai
ra, bo phan diéu khién 128 c6 thé 1a bo phan can phu dé ngin can 6ng cubn 122 hoic

bd phén tao luc 126, va do d6 ngén khong cho viéc cudn tu dong xay ra.

Bo phan diéu khién 128 ¢6 cdu tao gdm mot diém diu khién bang tay dé khoi
dong va/hoac ngét viéc cudn tu dong. Uu diém cta it nhat mot sb phuong 4n theo séng
ché 1a viéc cudn tu dong cé thé duoc kiém soat tai hodc & gﬁn dung cu banh vét md
110, sao cho bdc si phau thuit dinh vi dugc chinh xac vi tri cia dung cu banh vét md
110 tai vi tri noi ma thao tdc phiu thuét duoc thuc hién sao cho khong can hoic gén

nhu khong can cdc nhén vién phu ta.

Khi b phan diéu khién 128 khéi dong viéc cudn ty dong, diéu nay khong chi
ngu y rang viéc cudn ty dong xay ra véi bd phan c6 dang day thudn dai dé lam cho né
cdng ra, ma con cho phép bd phan cé dang day thudn dai 124 théo ra tir dng cudn 122

khi ddt mot luc kéo vao bd phén c¢6 dang day thudn dai 124.

Theo mot vai phuong an cu thé theo sang ché, hé théng cudn 120 ¢ thé co
nhiéu hon mot dng cudn 122 va nhiéu hon mot bon phén hinh day thuon dai 124 tuong
ting. Trong cdc phuong 4n uu tién, mdi dng trong s6 nhidu hon modt dng cudn 120 bao
g6m mot bd phén tao luc 126. Cac 6ng cubn va/hodc cac bd phén tao luc nay co thé
dugc dat & phia trén ctia nhau hodc bén canh nhau. Mgt bd phén diéu khién 128 duoc
cung cip dé khoi dong va/hodc ngit mot vai hodc tt ca cac dng cubn 122. Noi cach
khéc, bo phan diéu khién 128 c6 thé kiém soat hai hodc nhiéu éng cubn 122 cta hé
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théng cudn 120 sao cho cac bd phan c6 dang ddy thudn dai 124 ¢ thé lap vao vi tri
mai hodc dinh huéng dung cu banh vét md 110. Mat khac, nhiéu hon mot hodc tit ca
cac éng cubn 122 nay cé thé duoc trang bi bd phén diéu khién 128 dé diéu khién viéc
cudn tu dong mdi éng cudn riéng biét. Pidu nay c6 thé 1a, vi du, truong hop cho cac
éng cudn dugc dinh huéng theo cac hudng khac nhau bén ngoai cia mot va mat phing
gidng nhau, vi dy, cling duoc dé& cap dén la duge dinh huéng trong 3D. Ngoai ra, cic
phuong 4n theo sang ché khong chi bi giéi han & cac hé thdng c6 chi mot éng cudn
cubn tu dong, ma con chua it nhét vai 6ng cubn khong cubn tu dong. Theo mot
phuong 4n cu thé, hé théng cudn 122 gdm hai éng cubn 120, mdi dng cudn déu c6 bd
phan c6 dang day thuon dai 124, bd phén tao luc 126, va bd phén diéu khién 128. Mot
uu diém clia phuong 4n nay 1a dung cu banh vét md 110 c6 thé duoc dinh hudng bang
cach lam cho hai by phan c6 dang ddy thudn dai 124 chiu strc cang, cu thé hon, vi du,
bing cach diéu khién d6 dai khong cubn ctia hai bd phén hinh day thudn dai. Bing
cach minh hoa, Fig.3A va Fig.3B minh hoa mét so dd biéu dién cach lua chon d¢ dai
thich hop cho hai bd phan c6 dang day thudn dai 124 ¢6 thé x4c dinh su dinh hudng
dung cu banh vét md 110. C6 thé théy rd tir cac hinh v& su khac nhau vé do dai cia hai
bd phan c6 dang diy thudn dai dan dén su dinh hudng khic nhau ctia dung cu banh vét
md. Thu duoc két qua twong ty khi nhidu hon hai bd phén c6 dang day thudn dai dugc

str dung (nghia 1a didu khién theo nhidu hon hai huéng).

Do d6 hé thdng cudn 120 c6 thé 14 hé théng cudn khac, trong d6 cac ong cudn
khac nhau c6 thé dugc sir dung sao cho cac luc khac nhau dugc tao ra va cac vi tri va
su dinh hudng khac nhau cua dung cu banh vét md 110 c6 thé dat duogc. Cac véc-to
khéac nhau cua luc kéo duoc tao ra bdi hé théng cudn khac nhau va luc ma qua dé lam

cho dung cu banh vét mo 110 kéo mép ctia vet rach hodc md cén bang nhau.

Theo céc phuong én cua sang ché, bd phéan diéu khién duoc lép vao dé cho
phép hé théng cudn 120 1ip vao vi tri méi bang cach tu do cubn ty dong, khi dung cu
banh vét md 110 dugc dat vao vi tri mong mudn, va sau do tiép tuc gidi han viée cudn
tu dong cua hé théng cudn do d6 dam bao 1a vi tri mong muén cua dung cu banh vét
mb dugc duy tri. B phan diéu khién 128 do d6 c6 thé lip vao sao cho trong sudt qué
trinh phau thuét cé thé théo co céu tao luc, ddi vi tri va lép dat lai dé bao vé céc vi tri
khéc theo mot huéng luc nhit dinh. Bang cach st dung cac dng cudn khéac nhau, cac

huéng kéo khéac nhau dugc st dung dé thu duoc luc giéng nhau trén dung cu banh vét
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md 110 sao cho nd dugc gilt & vi tri va huéng mong mudn. Mot vu diém cia cic
phuong an da dugc mo ta ¢ trén la thiét bi y t& tu kéo 100 c6 thé thay thé cho ngudi
phu ta. Trudc day, nguodi phu ta cin dam bao cb dinh dung cu banh vét md 110 & cac
vi tri nhit dinh, phu thudc vao yéu cAu clia qua trinh phiu thuat, va ngudi phy ta can
dam bao su chuyén chd va ¢b dinh mot cach chinh xédc, ngay nay, bang céc phuong
thic theo cdc phuong an cua sang ché, viéc di chuyén dung cu banh vét mé 110 duoc
thuc hién bing tay béi béc si phdu thuat sau khi khai dong hé thong cudn, va ngit hé
théng cudn khi dung cu banh vét md dugc dat ding vi tri. Uu diém cua it nhit mot vai
phuong an la ¢o thé diéu khién bang tay mot cach chinh xac va dé dang bang cach diéu
khién dung cu banh vét md 110 va bing cach didu khién mot hodc nhidu bd phan diéu
khién cta dung cu banh vét md 110 sao cho dung cu banh vét md 110 nay cé thé duoc
d6i vi tri ma khong can phu ta va khi d6 khong c¢6 thém su nd luc déng ké nao hodc
lam mAt di tinh linh déng. Uu diém ctia cac phuong an theo sing ché 1a giam yéu cau
nhén vién phu ta, diéu nay lam cho qua trinh phdu thuat hiéu quéa hon, ciing nhu vé
mit chi phi kinh té lién quan dén luong. Vi tri clia cing mot dung cu banh vét md 110
& cac vi tri khac nhau lién tiép va/hodc véi cac hudng kéo khac nhau 1a dé dang sir
dung thiét bi 100 néu trén. Ngoai ra, thiét bi y t& 100 c6 thé lam giam sd lugng cac
diém cd dinh bén ngoai can c6 ma khong lam giam do 4n dinh cua luc kéo duoc cung

,
A

cap.

Uu diém nira 14 hé thdng nay c6 thé thich tng vé6i céc hoan canh phau thuat
khac nhau, chéng han nhu ph?xu thuét trén cac bénh nhén it co hodc nhiéu co, hodc
phdu thuét trén nhitng bénh nhan béo hodc gdy. Trong cic hoan canh khac nhau nay,
dung cu banh vét md cén git mo vét rach theo céc hudng khic nhau hodc dung cu
banh vét md can kéo cic md khac nhau, didu nay 1a c6 thé d& dang theo cac phuong an
cta sang ché. Uu diém cta cac phuong 4n theo sang ché 12 sé luong cac dung cu banh
vét md duogc st dung c6 thé bi giGi han va rang cic dung cu banh vét md nay cé thé
dugc lam bang vt liéu ¢6 sin sao cho, vi du, giam chi phi khi tring va cac chi phi hau

2
A

can.

Uu diém theo it nhat vai phuong 4n ctia sang ché 12 dung cu banh vét md c6 thé
dat theo cac hudng kéo khac nhau mdt cach tron tru bdi mot ngudi. Nguoi nay didu
khién hé théng dung cu banh vét md trude hét dat dung cu banh vét md vao cac diém

cb dinh bén ngoai 150 khac nhau (vi du, truéc hodc ngay khi bit dau phiu thuat), va
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sau d6 c6 thé, trong qua trinh thao tic phiu thuat, mang dung cu banh vét md dén vi tri
mong mudn hoic cic vi tri mong mudn theo thir tu bing cach khoi dong va tu ngit luc
kéo trén dung cu banh vét md. Do d6 dung cu banh vét mo nay duoc dit & hudng
turong ung dugc xem xét bdi bac s phau thuat. Hon nita, hé théng nay cho phép mot
nguoi cd thé diéu khién nhiéu hé théng ¢ dinh khéc nhau trong mot cudc phﬁu thuét,
vi du, didu khién ddng thoi. Theo mdt phuong an cu thé trong sang ché, thiét bi y té
100 c6 ciu tao g&n mot hé théng hién thi dé hién thi cach st dung cu thé cla dung cu
banh vét mé6 110 trong thao tac phau thuat. Gitt mé vét rach mot cach tdi uu dé qua
trinh phAu thuat duoc thuc hién mot cach binh thuong bing cich st dung mot chudi
céc trang thai kéo khac nhau trong d6 cac dung cu banh vét md nhét dinh theo cac dinh
huéng nhét dinh duoc st dung. Theo phuong 4n cu thé cta sang ché, dung cu banh vét
md 110 ¢6 thé c6 hé théng hién thi ding dé hién thi, cho nhiéu budc lién tiép trong
thao tac phau thudt, théng tin vé viéc str dung dung cu banh vét m6 110. Hé théng hién
thi c6 thé, vi du, cho mdi budc gitt mo vét rach trong phau thuat, thé hién dung cu
banh vét md duogc st dung hay khong, trong su két hop véi (cac) dung cu banh vét md
khac. Dung cu banh vét md duogc st dung, trong d6 viéc dinh huéng dung cu banh vét
md duoc sir dung, cac diém cb dinh bén ngoai dugc st dung, v.v.. Hé thong hién thi c6
thé, vi du, dua trén co s& hién thi thi gidc, thinh giac hodc thinh thi gidc. Piéu nay
duge thue hién dugc thong qua hé thdng hién thi véi ma mau sic, hé thong hién thi voi
ma ky tu, hé théng hién thi noi ma st dung nghe dé chi dan, vi du, qua mot céi loa,
thong qua hé thdng hién thi noi ma st dung duge chi din thong qua sw man hinh, v.v..
Céc dung cu banh vét md khac nhau can dugc st dung trong mdt thao tac phﬁu thuat
6 thé, vi dy, c6 md mau sic hodc ma ky tu cu thé, chéng han nhu, duogc chi dan trén
tay cAm. Hé thdng hién thi c6 hién thi bay tit ca cic budc trong mot danh sach hodc
hién thi lién tiép cac budc khac nhau, khién no dé dang hon cho cac bac si phau thuat
tranh nham 14n. Viéc hién thi lién tuc cac budc khac nhau c6 thé dugc thuc hién theo
phuong thirc thu cong, do d6 bac si phiu thuat trong mdi bude tiép theo trong d6 viée
kéo vét rach khac nhau 1a duoc yéu cau, diéu chinh su hién thi trong hé¢ théng hién thi.
Ngoai ra, hé thdng hién thi cling c6 thé la ban tu dong hodc tu dong, trong do, vi du
dua trén mot thuat toan hoc, budc tiép theo cho quy trinh kéo vét rach dugc chi dan.
Bing cach minh hoa, Fig.4 minh hoa mot vi du vé hé thdng hién thi & dang bang tém

tt 410 duoc hién thi trén dung cu banh vét md 100. Theo mét vai vi du, thong tin nay
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duoc hién thi trén céc dung cu banh vét md khac nhau trong sb nhiéu dung cu banh vét
mo y hoc dung dé thuc hién mét loai phau thut cu thé. Hon thé nira, viéc nhan dang
420 cua dung cu banh vét md ciing co thé duge hudng dan. Cac dung cu banh vét md
khac trong vi du nay, dugc xac dinh béng mot ma. Vi duy, bdn trang thai kéo khac nhau
duogc yéu cAu, trong d6 budc st dung thir nhét dugc thuc hién béng cac dung cu banh
vét md B va C, buéc thir hai ciia cac dung cu banh vét md A va C, budce thir ba cia céc
dung cu banh vét mb A va D, va bude tht tu lai 14 cla céc dung cu banh vét md B va
C. Trén Fig.11 12 mot vi du khac v& thiét bi y té theo mot phuong 4n clia sang ché
dugc minh hoa trong dé hé théng hién thi 1110 dé x4c dinh viéc st dung dung cu banh
vét md khac nhau trong thao tac phau thuat dugc gin vao trong thiét bi nay. Sang ché
cling d& xuét thiét bi y té khong c6 tit ca cac dic tinh theo khia canh thtr nhat, nhung

khac biét & hé thdng hién thi nhu duge mo ta & trén.

Theo khia canh khac, sang ché ciing dé xudt mot thiét bi y t& khong co tat ca
cac dac tinh theo khia canh thu nhét, chéng han nhu, khong nhét thiét phai c¢6 bd phéan
didu khién, nhung khac biét & chd c6 hé thdng cudn véi it nhat hai dng cudn, mdi dng
cubn duoc lép dat dé cudn bd phén hinh day thudn dai, trong d6 cac éng cudn nay
dugc trang bi bd phan tao luc dé cudn tu dong bo phéan hinh day thudn dai dé 1am né
cang ra, sao cho lyc cdng dugc tao ra tur hai huéng khac nhau. Hé¢ théng nay cho phép
dat mot luc khéc trén dung cu banh vét md. Cac thanh phén va tinh ning tiy y khac,

cling nhu céc hé théng kéo co hoc khac, nhu da duge mo ta trong khia canh th nhét.

Trong khia canh tht hai, sang ché dé cép dén phuong phap dé gitt mé vét rach
trong phau thuat. Phuong phép nay c6 thé duoc st dung thuan lgi khi mot hodc nhiéu
thiét bi y t& duoc sir dung nhu da dugc md ta trong khia canh thir nhit. Bing cach ldy
vi du, phuong phap theo sang ché s& dugc md ta ciung véi viéc tham chiéu téi Fig.5.
Phuong phéap 500 dé gitt mé vét rach trong phiu thuat, nhu duoc thé hién trén Fig.5

bao gdm céc budce ti€u chuan va cac budc khong bat bude.

Trong budc thir nhét 510, chuén bi phﬁu thudt cho bénh nhan. Mic du buéc nay
la can thiét cho thao tdc phau thudt, nhung budc nay 14 khong can thiét cho phuong
phap gitt mé vét rach, va budc nay ¢ thé duoc thuc hién tir trude. Trong mdt phuong
an cu thé, budc nay co thé duoc thuc hién béng cach st dung tAm vai phau thuét dé
phu 1én bénh nhan. TAm vai phau thuit nay co6 thé, vi du, 12 tAm vai phau thuat da duoc
mo ta trong ban mo ta nay.
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Trong budc thir hai 520, thiét 'bi y té bao gdm mot dung cu banh vét mb v6i hé
théng cudn, vi dy, nhu da mo ta trong khia canh thu nhét, dugc chon lua. Thiét bi y té
nay c6 thé c6 hinh dang gidng nhau trong vi du, phuong an va/hodc mot thiét bi theo
nguyén tic chung cua khia canh thi nhét. N6 c¢6 thé c6 hodc bao gdm nhiéu bd phan tir
cac vi du, cac phuong an va/hodc cac thiét bi theo cic nguyén tdc chung dugc néu

trong khia canh thtr nhit két hop véi nhau.

Trong budc thir ba 530, thiét bi y té duogc gén v6i it nhat mot diém ¢ dinh bén
ngoai. Pidu nay co6 thé 1a gin véi bénh nhan, véi tdm vai c6 cac diém cd dinh dugc
tich hop, vdi cac dd vat bén ngoai hoic gin bang cac phuong thic ching han nhu
khung hoac gia dd, voi ban phﬁu thuéat, v.v.. Viéc gén thiét bi y té nay thuong dugc
thuc hién bang cach gin mot dau bd phan hinh diy thudn dai dé gin vao diém gin bén
ngoai. Néu ban ddu c6 qua it by phan cé dang day thudn dai, bd phan c6 dang day
thudn dai c¢6 sén nay c6 thé dugc ndi dai ra bang cach khoi dong bo phan diéu khién,
va bing cach lam cho bd phan hinh ddy c6 sin, bang cach dit luc kéo 1én bd phan hinh
day thuon dai. Theo cac phuong phéap uu tién, thiét bi y t& nay c¢6 nhiéu hon mot dng
cubn, va thiét bi y té nay duogc gén v6i nhiéu hon mot diém cb dinh bén ngoai. Béng
cach str dung nhiéu bd phan c¢6 dang day thudn dai luc hodc do cing khac nhau c¢é thé
duoc dit vao thiét bi y té, cho phép tao ra mot hudng cu thé cta thiét biy té. Sau do,
bang cach sir dung cac phuong an theo sang ché; ¢ thé dugc thuc hién mot cach tron

tru.

Trong buée thtr tw 540, phwong phép nay bao gdm budc khai dong viée cudn tu
dong va dat bo phén, vi dy, b phan hinh moc, hinh géc, hinh cong, ciia dung cu banh
vét md dé git mép cua vét rach hoic md xung quanh, sao cho dung cu banh vét m
duoc dit theo hudng thich hop. Ngudi ding do d6 thudng nim chat thiét bi y t& nay
trong tay, didu khién bd phan diéu khién sao cho viéc cudn tu dong duoc khai dong va
khién cho bo phan c6 dang day thudn dai cang ra nho viée cudn tu dong. B phén, vi
duy, bd phan hinh moéc, hinh géc hodc hinh cong, dugc ddt quanh mép vét rach hodc
md. Bing cach nay, thiét bi y té nay, cu thé 1a dung cu banh vét md nay duoc dat ding
Vi tri.

Trong budc thir nam 550, phuong phap nay bao gdm budc ngit hoat dong cudn
tu dong sau khi dung cu banh vét md duogc dat dung vi tri. Trong phuong thirc nay, cac
bd phan c6 dang day thudn dai duoc 4n dinh mot dd dai thich hop. Nguoi diéu khién
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dung cu banh vét mo sau d6 co thé tha dung cu banh vé€t mo ra.

Ngoai ra, trong qua trinh phﬁu thuat, cling c6 thé tién hanh dinh hudéng lai dung
cu banh vét md. Nhim muc dich nay, phuong phap nay co thé co bude thir sdu 560
trong do thiét bi y té duoc ndm chat lai, va viéc cudn tu dong dugc khoi dong béng

cach st dung bd phan diéu khién.

Trong budc thir bay, thiét bi y té 570 sau d6 dugc dinh huéng lai nhu yéu cau.
Trong buéce thir tim 580, sau khi dinh huéng lai chinh xac thiét bi y té, tién hanh ngat

viéc cudn tu dong, va dung cu banh vét mo lai dugc tha ra.

Khi d4t mot hodc nhiéu thiét bi y té dé gitt md vét rach nhu duge mo ta & trén,
trong mot vai phuong an, hé thdng hién thi c6 thé dugc str dung, hé théng nay cung
cép thong tin vé viée sir dung mot hodc nhiéu thiét bi y té tai cac bude nhat dinh trong
qué trinh phdu thuét. Viéc hién thi nay c6 thé dugc didu chinh bang tay hodc tu dong,
vi du, st dung may dém hodc mdt méay chi thi hién thi budc hién thoi trong qué trinh

phau thuat.

Phuong phap nay cling c6 thé c6 thém cac budc khong bat budc, vi du, céac
budc nay thé hién mot phan hodc hoan toan chirc ndng ciia mdt hodc nhieu bd phén

nhu da dugc mo ta trong khia canh thir nhét.

Trong mot khia canh khac, sang ché ciing dé cép dén hé thdng kéo co hoc, vi
du, hé théng cudn co hoc, duoc 1ép vao dé két ndi voi dung cu banh vét md y té ¢co
diém c6 dinh bén ngoai dé gitt m& vét rach hodc dudng rach trong qua trinh phiu
thuat. Hé théng kéo co hoc co thé duoc lép vao hoac tao thanh mot phén ctua dung cu
banh vét md y té. Heé théng kéo co hoc ¢o cdu tao gém bd phén tao luc dé kéo tu dong
bd phén c6 dang diy thudn dai dé tao do cing cho né. Theo mdt vai phuong én, hé
théng kéo co hoc c6 thé 1a hé théng cudn gém it nhat mot 6ng cudn dé cubn bd phéan
hinh day thuon dai, trong do it nhét mot éng cudn duoc trang bi bd phén tao luc dé
cudn tu dong bd phan hinh day thudn dai dé tao do cing cho n6. Hé théng kéo co hoc
duoc trang bi it nhat mot bd phan didu khién dé khai dong/ngit viéc kéo tu dong. Hé
théng kéo co hoc, vi du, h¢ théng cudn con ¢ thém mot hodc nhiéu dic tinh cua hé
thdng kéo co hoc nhu di dugc md ta & trén trong cic phuong an theo khia canh thir

nhit.
Trong khia canh khéc, sang ché dé& xuit mot bo cac thiét bi y té dé gitr mo vét
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rach trong phau thuat, trong do it nhit mot trong sb céac thiét bi y té 1a thiét bi y té theo
mdt phuong an trong khia canh tha nhét. Céc thiét bi y té khac, vi du, co thé 1a cac
dung cu banh vét md tidu chudn. Mot trong s céc thiét bi y té nay, vi du, co thé la
dung cu banh vét md co hé théng kéo, vi du, hé¢ théng cudn, do d6 — trong phﬁu thuat —
dung cu banh vét md va hé théng kéo thuong duoc tao cAu hinh sao cho hé théng kéo
gan véi diém cd dinh bén ngoai hon so véi dung cu banh vét md. Bo cac thiét bi y té
ciing ¢ thé ¢6 thém tdm vai phiu thuat, nhu dugc md ta dudi day. Céc ddc tinh va uvu
diém khac cua bd cac thibt bi y té c6 thé 1a gidng hozic twong ty nhu dd dugce trinh bay

trong cac khia canh khéc theo ban mo ta.

Trong mdt khia canh nita, sang ché d& cap dén tAm vai phiu thuat dung dé che
phu khtr trung phén bung va chan trong qué trinh phau thuat. T4m vai phau thuat, theo
cac phuong an cda khia canh nay cua sang ché, c6 thé dugc sir dung cho phiu thuat
hong, phiu thuét dau gbi, phdu thuat viing ben, phdu thut bung hodc ving bung. Mot
vi du cu thé qué trinh phau thuat ma tAm vai phau thuat dugc sir dung la phau thuat
hong theo phuong phap tiép can truc tiép & phia trudc (DAA), cac phuong 4n cua khia

canh nay khong bi gidi han boi didu nay.

Theo cdc phuong 4n trong sang ché, tAm vai phau thuét c6 cdu tao gdbm phéan
thr nhit c6 hinh hai chan va phan thi hai c6 cira sb rach, trong d6 phan tha hai dugc
sép xép twong d6i voi phan thi nhat sao cho cira sé rach che it nhat mot phan, va toan
b0, ving bung va vung ben, khi chin — vi duy, phén chan trén — cua bénh nhan can trai
qua qué trinh phiu thuit dugc dit & vi tri ¢6 hinh chén cta tAm vai phiu thuét. Bing

cach minh hoa, mot vi du da duogc trinh bay, dé cap dén Fig.6.

T4m vai phdu thuat 600 duoc minh hoa c6 phan thtr nhit 610 gom hai phan
hinh chan. Bing cach nay, véi mot tim vai, che pht duoc ca hai chan ctia bénh nhan.
Céc phén hinh chan dugc trai ra bang tay, vi du, khi cac chan dugc 10ng vao cac phan
hinh chan. Mat khac, tm vai phiu thuat 600 c6 thé dugc lap véi mot hé thdng tu dong,
vi du, dugc dat bén trong cua cac phén hinh chén, sao cho tdm vai c6 thé tu dong trai
ra. Cac phan hinh chan c6 thé, vi du, dugc mo ra 16ng vao nhau. TAm vai phiu thuat
600 ciing gdm c6 phan thtt hai 620 bao gdm mot cira s6 rach bao phu, khi & vi tri, it
nhét mot phén cua khu vuc ben va bung. Cia s6 rach nay cé thé dugc trang bi mdt khu
vue clia tim vai tuong Gmg véi ca ving bung hodc tuong tng véi hai bén cua co thé,
sao cho cac tim vai dugc cung cép 6 thé duoc st dung cho cac mait khac cua co thé.
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Mt khac, ctra sd rach duoc cung cép sao cho tdm vai gidng nhau c6 thé duge str dung
cho qua trinh phiu thuét & cac phan khac nhau cia co thé. Hanh ddng che céc chéan va
cung cip cua s rach ¢ thé dugc hoan thanh trong cling mdt budc do clra s6 rach dugc
tao ra trén tAm vai phAu thuat ciing cho phép bao phu céc chan. Phin thir hai, d6i khi
con dugce goi la vat dép bung trén, theo mdt vai phuong an, co thé duoc diéu chinh
kich thudc sao cho né c6 thé duoc trai rong hon dé che phu cic phia ctia bénh nhan va
phdn 1én dén nguc hozc thdm chi xa hon nita. Theo mot phuong an cu thé, cac 16 ha 6
thé duoc tao ra & mat bén ciia phan thir hai dé cung cdp cac bd phan ¢ dinh thong qua
no6. Cac 16 ho nay co thé 14, vi du, céc cira sd 10ng vao nhau trong d6 cac bd phan cb
dinh chéng han nhu céc cai que dugc chén vao, cac b phan ¢ dinh hon nita cling co

thé n6i vao ban phau thuat.

TAm vai phiu thuat, theo cdc phuong 4n nhét dinh, cling c6 phén tht ba, tiy v,
doi khi dugc goi 1a vat dép ban chén, va, vi du, ngay tu dau duoc lép vao mat sau cua
cac phan hinh chan. Cai vat dip nay c6 thé duoc thdo ra mdt nira sao cho n6 cé thé
duoc tria ra huéng vé phia ban chan hodc che ca ban chén. Phin nay c6 thé duogc sir

dung lam 16p bao vé.

Phén thir tu khong bét budc ctia tAm vai phiu thuét c6 thé 1a vat dip ving bung
trén hodc vat dép ban chan, vat dép nay co thé trai ra sao cho vat dép bung trén va vat

dap ban chan c6 theé dugc két noi kin mit [én nhau.

Theo phuong 4n cu thé, tim vai phiu thut do d6 12 mot tAm vai c6 bdn phan,
tic 14 mot phin ¢6 cac phan hinh chan (con duogc goi 13 cai quan), mot vat dip bung
trén ¢ mot cira sb rach & mirc vung bung va mot phén mat chéng 1én nhau dé cung
cap cac bd phan c¢d dinh bén ngoai, va phan ban chan 1a phan duoc két ndi dé ndi kin

mit phin bung va phén chén.

Viée sur dung tAm vai phﬁu thuét nay, bénh nhin dugc che pht hoan toan tat ca
cac mit va, ngoai ra, cac chan dugc két hop vao tdm vai sao cho chin c6 thé tu do
duoc di chuyén trong qua trinh phau thuat.

Mot wu diém theo cic phuong an cia khia canh nay theo sang ché 1a nguy co
cac 16i khir trung 12 thap, do tAm véi phdu thuét c6 thé che pht vai chuyén dong khu
vuc ben va bung mot cach v trung.

Mot uu di€m theo cac phuong 4n ctia khia canh nay theo sang ché, 1a can it
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budc hon, it thoi gian hon, va it nhan luc hon dé thuc hién che pht bénh nhan mat

cach vo trung.

Mot wu diém theo cac phuong an clia khia canh nay theo séng ché, 13 hinh déng
cu thé cua tAm vai phau thuat cho phép diéu khién chan cta bénh nhan mdt cach tu do,

trong khi d6 nguy co 16i khir trung dugc gidm déng ké.

Trong phuong 4n cu thé theo sang ché, tim vai phiu thuat bao gdm céc diém cb
dinh tich hop 710, nhu duge minh hoa trong Fig.7. Cac diém c6 dinh tich hgp 710 nay
cho phép béc si phﬁu thuat hodc nhén vién phu ta gén mot hodc nhiu dung cu banh vét
md hoic cac vat tugng trung voi tAm Vai. Béng cach ndi cac dung cu banh vét md hoic
cac vat tugng trung vdi cac diém cb dinh tich hop 710 trong tAm vai, duong rach hodc

vét rach dugc gilt mo.

Theo mot phuong an cu thé, cic diém cb dinh tich hop 710 trong tdm vai phau
thuét ddt gdn cdc phan hinh chan. Diéu nay cho phép nbi mot hodc nhiéu dung cu anh
vét md véi cac phan hinh chén, cac dung cu banh vét md sau d6 duge dinh hudng bang
su di chuyén chén cta bénh nhan. Theo phuong an cu thé ndy, ca tdm vai phau thuat

cling nhu chan cda bénh nhén tré thanh mot phén cua hodc hd tro hé théng kéo.

Mot uu diém cia cac phuong 4n theo khia canh nay cuia sang ché 1a chan duogc
su dung dé hd tro cho viée gilr vét rach hoic dudng rach mé, do chén cia bénh nhén
c6 thé di chuyén tu do va do cac dung cu banh vét md duoc ndi voi cac chan co thé di
chuyén tu do nay. Bing cach di chuyén cac chan, cic dung cu banh vét md ciing thay

doi vi tri cda chung va vét rach & bénh nhan dugc gitt mé theo cach nhat dinh.

Mot vu diém cta cac phuong 4n theo khia canh nay theo sang ché 1 né cho
phép gitt m& vét rach tron tru va nhanh, va qua trinh phau thuat c6 thé dién ra mot
cach troi chay ma khong cin thém bat ky céc khoan chi phi, chdng han nhu cac ban

phau thut riéng ho#c nhan vién phu ta.

Mot wu diém cta cac phuong 4n theo khia canh nay cua sang ché 1a viée tich
hop mét sé cac diém cb dinh tich hop 710 dam bao cin it xir Iy bang tay hon dé tao ra
cac diém c¢d dinh cho cac dung cu banh vét md, nhung cac dung cu banh vét md cling
dé dang duoc gin vao tim vai phAu thudt va chan va tdm vai phiu thuét nay, bénh
nhan va cac dung cu banh vét md cung nhau tao thanh mot hé théng toan dién dé gilt

ma& cac vét rach, vi dy, h¢ thong tu kéo dé gitt m& vét rach.
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Theo mdt phuong 4n cu thé, cac diém gan tich hop ciing dugc gén vao vat dip
bung trén. Strc cdng tao ra bdi dung cu banh vét md duoc gén vao cac diém cb dinh
nay c6 thé, vi du, duoc cin bing bang cach nbi phan bung trén véi cic bd phan cb
dinh, chéng han nhu cac que cé thé dugc cai vao thong qua 16 nhd duogc tao ra trén vat
dép bung nhu dd dugc md ta & trén. Mat khac, cidc dung cu banh vét md ¢6 thé duoc
gén truc tiép vao cac que thong qua vat dip bung trén va dugc két néi voi, vi du, ban
phau thuit. Ciing theo phuong 4n nay, thu dugc hé thng ¢6 hiéu qua, do d6 co thé
tranh dugc chi phi nhén vién phu t4 hodc chi phi nhan vién c6 sén c6 thé dugc sir dung
cho céc hoat dong khac hon 14 hd trg trong hoat dong kéo vét rach. Sb lugng cac dung
cu banh vét md duoc st dung ciing giam di, didu nay ciing lam giam chi phi vén

chuyén, chi phi khtr tring, chi phi hau cén, v.v..

Mot vu diém cta cic phuong an theo sang ché 1a st dung tm vai phau thuat
két hop cac phan hinh chéan véi cira s rach cho phép giam dang ké thoi gian can phai

c¢6 dé che phu bénh nhén.

Mot uu diém cia cac phuong an theo sang ché la cac diém c¢b dinh tich hop 710
trong tim vai phau thuat c6 thé dugc cung cip theo mdt cach la céc luc twong ddi 16n
6 thé chiu dugc. Sau déy ¢6 thé nhan duoc béng cach két hop céc diém cb dinh tai
hodc gin cac vi tri ma tdm vai phiu thudt dugc gin vao diém lién quan bén ngoai
chéng han nhu cac phé‘m hinh chan duoc ndi v6i chan ctia bénh nhan hodc tAm vai phau
thudt duoc gin vao cdc bd phan ¢ dinh bén ngoai nhu cung cp céac coc hodc gia ba

chan.

Theo mét khia canh, cac phuong 4n theo sang ché ciing quan tim dén viéc sir
dung tim vai phiu thuat nhu da dugc mé ta & trén dé chudn bi phiu thuat cho bénh
nhan. Theo khia canh khéc, céc phuong an theo sang ché ciing dé cap dén viée sur dung
tAm vai phdu thudt voi cac diém gin tich hop dé gitt mé vét rach trong qué trinh phau

thuét.

Cac khia canh khac nhau c6 thé dé& dang két hop véi nhau, va do d6 su két hop

nay tuong ung véi cdc phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi y té (100) dung dé gitt mé vét rach trong qua trinh phau thuat, thiét bi y té

(100) nay c6 ciu tao géln:

- dung cu banh vét md trong phiu thuat (110) duge trang bi bd phan (112) dung

dé dat tai mép cia vet rach hodc mo,

- hé thdng kéo co hoc (120), khac biét & chd hé thdng kéo co hoc (120) nay duoc
sip xép dé gén truc tiép véi hoic tao thanh phan cta dung cu banh vét md (110), trong
d6 hé théng kéo co hoc (120) ¢6 chu tao gdm bo phéan tao luc (126) ding dé kéo tu
dong bd phén c6 dang day thudn dai (124) dé tao do cang bd phén c6 dang day thudn
dai (124).

2. Thiét bi y té (100) theo diém 1, trong d6 hé théng kéo co hoc (120) dugce trang bi it

nh4t mot bo phén didu khién (128) dung dé khéi dong va/hodc ngit viée kéo tu dong.

3. Thiét bi y té (100) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 hé thdng

kéo co hoc (120) c6 mdt hé théng kéo khac.

4. Thiét bi y t& (100) theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé théng
kéo co hoc (120) la hé théng cudn co hoc (120), hé théng cudn co hoc nay co clu tao
gbm it nhit mot dng cudn (122) ding dé cudn bd phan co dang day thudn dai (124),
trong do it nhit mot 6ng cudn (122) dugc trang bi b phén tao lyc (126) dé cubn tu
dong bd phéan c6 dang day thudn dai dé tao do cing cho bd phan c6 dang day thudn dai
(124) va/hodc trong d6 hé thong kéo co hoc (120) 1a hé théng cubn co hoc (120), hé
thdng cubn co hoc (120) ¢ cdu tao gdm mot hodc nhiu dng cudn (122), mdi bng
cudn (122) duge tao cdu hinh dé cudn bd phan co dang day thudn dai (124) dé ndi hé
thdng cudn (120) véi diém c¢d dinh bén ngoai (150), sao cho bing céch sir dung mot
hoiic nhiéu éng cudn (122), s& kiém soat duge su dinh huéng ciia hé théng kéo tuong

ung voi hé thong cudn.

5. Thiét bi y té (100) theo diém 4, trong do hé théng cudn (120) ¢6 ciu tao g61n bd
phan tao luc (126) cho mdi dng cudn (122) va/hodc trong d6 it nhat mot bo phan diéu
khién duoc lap dat dé didu khién cing mot lac viée cudn ty dong cua cac 6ng cudn

khéac nhau va/hodc trong do it nhAt mot by phén diéu khién bao g@)ln mot tp cac bd
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phén di€u khién, mdi bd phén diéu khién thich hgp d€ kiém soat viéc cudn tu dong cla

ong cudn.

6. Thiét bi y té theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bo phan tao luc

(126) 12 16 x0 x0én hodc trong d6 bd phan tao luc 1a hé thong co dién ¢& nho.

7. Thiét bi y té (100) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén theo nhu phu thude
vao diém 2, trong d6 it nhit mot bo phan diéu khién bao gdm diém diéu khién trén
dung cu banh Vét md (110) hodc trén hé thdng kéo co hoc (120) dé khoi dong/ngit
viéc kéo tu dong va/hodc trong dé bd phén diéu khién bao g@)m it nhAt mot nhom kep
dé kep b phan c6 dang day thudn dai (124), bd phan can dé can trd dng cudn (122)
hodc bd phén tao luc (126), dé ngén can viéc cudn tu dong hodc co ché ndi @ ndi tach

ri bo phén tao luc (126) va dng cudn (122).

8. Thiét bi y t& (100) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén theo nhu phu thudc
vao diém 4, trong d6 hé thong cudn (120) duge sip xép sao cho, khi ndi véi dung cu
banh vét m trong phiu thuat, dng cudn dugc dat & gitra dung cu banh vét md trong
phau thudt va phan khong cudn ctia bd phan c6 dang day thudn dai va/hodc trong do hé
théng cudn (120) duoc sip xép sao cho, khi ndi véi dung cu banh vét md trong phiu
thuét, phan khong cudn ctia bd phan c6 dang diy thudn dai duoc dit ¢ gitta ctia dung

cu banh vét mo trong phau thut va dng cudn.

9. Thiét bi y té (100) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 hé thdng
kéo co hoc (120) va dung cu banh vét md ding trong phau thuat (110) 12 hai b phan
riéng biét duoc ndi véi nhau va cung nhau tao thanh bd kit céc phén cta thiét biy té
(100) va/hodc trong d6 mdi dung cu banh vét mé ding trong phau thuét va hé théng

kéo co hoc déu co6 bo phan noi dé noi tach roi vai nhau.

10. Thiét bi y té (100) theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do hé
thdng co hoc (120) dugc gén vao dung cu banh vét md trong phiu thuat (110).

11. Thiét bi y té (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thiét bi
nay con c6 thém co ché hién thi dé hién thi thong tin lién quan dén viéc st dung dung
cu banh vét md trong phiu thuit (100) trong mot chudi cac bude lién tiép trong qua

trinh phAu thuat va/hodc trong d6 thiét bi nay con ¢ co ché hién thi dé hién thi thong
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tin lién quan dén viéc str dung dung cu banh vét md trong phau thuat (100) trong mot
chudi cac bude lién tiép trong qué trinh phiu thuét, dugc tao c4u hinh dé hién thi xem
bude cu thé c6 dung hay khong, dung cu banh vét md trong phau thuat dugc st dung,
dung cu banh vét md trong phau thuat duoc st dung két hop véi dung cu banh vét md
trong phau thuat khéc, viéc dinh huéng trong d6 dung cu banh vét md duoc sir dung

va/hodc céc diém cb dinh bén ngoai (150) dugc st dung.

12. Thiét bi y t (100) theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong do hé thong
kéo co hoc (120) gdm it nhat mot éng cudn (122) ding dé cubn bd phan co dang day
thudn dai (124), bd phan nay co6 thé két nbi hé thdng cubn voi diém cd dinh bén ngoai
(150) va/hodc trong d6 bd phén (112) dung dé dat vao mép cla vét rach hodc md 1a bo
phan hinh méc, hinh géc hodc hinh cong dung dé dit xung quanh mép cia vét rach
hodc md, hodc trong d6 bd phén nay bao gdm co cdu két ndi dé ndi véi mép cia vét
rach hodc md va/hodc trong d6 bd phén nay bao gdm céc co cdu két ndi dé nbi voi
mép cua vét rach hoic mo va/hoic hé thdng kéo co hoc nay bao gdm khung dé chra it
nhit mot dng cudn, va khung nay ¢6 16 nho (130) ma bd phan co dang day thon dai

(124) c6 thé di qua.

13. Hé thdng cudn co hoc (120) dwoc cdu hinh dé ndi dung cu banh vét mé trong phiu
thuét (110) véi diém cb dinh bén ngoai (150) dé gitt md vét rach trong qué trinh phau
thuat, hé théng nay khéc biét & chd hé théng kéo co hoc c6 thé dugc gén truc tiép Vol
hodc tao thanh mot phén cua dung cu banh vét md trong phﬁu thuét, trong d6 hé théng
cubn (120) gdm it nhat mot dng cudn (122) @& cubn bd phén c6 dang day thon dai
(124), va trong d6 it nhdt mot dng cudn (122) nay dugc trang bi bd phén tao luc (126)
dé cubn tu dong bd phan c6 dang day thon dai (124) dé 1am cho bd phan c6 dang day

thon dai nay cang ra.

14. Hé thdng cudn co hoc (120) theo diém 13, trong d6 hé théng cudn co hoc (120)
duoc trang bi it nhat mot bo phan didu khién (128) dung dé khoi dong va/hodc ngit

hoat dong cudn tyu dong.

15. Bo thiét bi y té dung dé gitt m& vét rach trong phiu thuat, trong d6 it nhit mot

trong cac thiét bi y té 1a thiét bi y té theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12.
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