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thanh phan, tin hiéu phan héi d6i vé6i dit liéu duong xudng thi nhat nhan duge st

dung s6ng mang thanh phan thi nhat va tin hiéu phan hoi d6i véi dit liéu duong

xuéng thi hai nhan dugc sir dung s6ng mang thanh phan tht hai trong s6 cdc

s6ng mang thanh phan. Ngoai ra, bd0 nhé dém thit hai dugc chia thanh c4c viing

lan luot twong @ng v6i cdc phép xit 1y truyén lai dua trén gid tri cu thé dugc xdc

dinh bdi sy két hop cia m6 hinh cau hinh thit nhat duge thiét 1ap trong séng

mang thanh phan thi nh4t va mo hinh c4u hinh thit hai dugc thiét 1ap trong séng

mang thanh phan thi hai.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi dau cudi va phuong phép chia bd nhé dém.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

3GPP LTE sir dung k§ thuit da truy nhip phan chia theo tin sd truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access (OFDMA)) lam k¥ thuét truyén thong
duong xubng. Trong cac hé théng truyén thong vo tuyén ap dung chuén 3GPP LTE, cac
tram co s& truyén cac tin hidu ddng bo (tirc 13, kénh ddng bd (Synchronization Channel:
SCH)) va céc tin hi€u quang ba (tic 1a, kénh quang ba (Broadcast Channel: BCH)) st
dung céc tai nguyén truyén thong dinh trude. Pdng thoi, mdi thiét bi dau cudi tim SCH
d4u tién va nhd d6 dam béo sy déng bd v6i tram co s6. Sau do, thiét bi ddu cudi doc thong
tin BCH d& thu dugc cac tham sb cu thé cho mdi tram co 6 (vi du, dai tin) (tham khéo,

céc tai liéu phi sang ché (sau ddy dugc viét tit 1a NPL) 1, 2 va 3).

Ngoai ra, ngay khi hoan tht viéc thu thap cac tham ) cu thé cho mdi tram co s0,
mdi thiét bi du cudi glri yéu cau két ndi t6i tram co sé dé nho d6 thiét 1ap lién két truyén
thong véi tram co s6. Tram co s& truyén thong tin didu khién thong qua kénh diéu khién
dudng xudng vét Iy (Physical Downlink Control CHannel (PDCCH)) thich hgp véi thiét
bi dau cubi v6i dudng lién két truyén thong da dugc thiét 14p thong qua kénh didu khién

duong xubng hodc tuong tur.

Thiét bi dau cudi thuc hién “xac dinh mo” mdi doan thong tin trong s6 nhiéu doan
thong tin diéu khién c6 trong tin hiéu PDCCH nhén dugc (tirc 13, thong tin didu khién 4n
dinh duong xudng (Downlink (DL) Assignment): cling duge goi 1a thong tin diéu khién
duong xudng (Downlink Control Information (DCT))). Bé cu thé hon, mdi doan thong tin
diéu khién bao gdm phan kiém tra do du vong (Cyclic Redundancy Check (CRC)) va
tram co s& che phan CRC nay st dung ma nhén dang (ID) ctia thiét bi ddu cubi cua thiét
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bi diu cudi dich truyén. Theo do, cho dén khi thiét bi ddu cuéi bd che phin CRC ciia doan
thong tin diéu khién nhan duoc voi ID cua thiét b dau cudi, thiét bi diu cudi khong thé
xéc dinh c6 doan thong tin diéu khién dugc du dinh giri t6i thit bi ddu cudi hay khong.
Trong phép “xéc dinh mo” nay, néu két qua cia viéc bo che phan CRC chi ra rang hoat
dong CRC la OK, doan thong tin diéu khién dugc xac dinh dudi dang duoc du dinh giri
t6i thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong 3GPP LTE, yéu cau lap lai tu dong (Automatic Repeat Request
(ARQ)) dugc ap dung cho dir liéu duong xuéng t61 cac thiét bi dau cudi tir tram co so. Cu
thé hon, mbi thiét bi ddu cudi phan hdi tin hiéu phén hdi chi ra két qua cta phép phat hi¢n
10i trén dit liéu duong xudng téi tram co sé. Mi thiét bi dau cudi thuc hién CRC trén dit
litu dudong xudng va bao nhan thanh cong (Acknowledgment (ACK)) khi CRC = OK
(khong ¢6 16i) hodc bao nhén khong thanh cong (Negative Acknowledgment (NACK))
khi CRC = Not OK (c6 16i) t6i tram co s& dudi dang tin hiéu phan hdi. Kénh diéu khién
duong 1én chang han nhu Kénh didu khién duong 1én vat Iy (Physical Uplink Control
Channel (PUCCH)) duoc st dung dé phan hdi cac tin hidu phan hdi (tirc 13, cc tin hidu

ACK/NACK (sau day, c6 thé dugc goi tit 1a “A/N™),

Thong tin didu khién cin duogc truyén tir tram co s& & dy bao gdm théng tin 4n
dinh tai nguyén bao gom thong tin vé c4c tai nguyén dugc 4n dinh cho thiét bj dau cudi
boi tram co s6. Nhu duge mé ta & trén, PDCCH dugc st dung dé truyén thong tin diéu
khién nay. PDCCH ndy bao gdm mét hodc nhidu kénh diéu khién L1/1.2 (CCH L1/L2).
Moi kénh CCH L1/L2 gdm c6 mét hogc nhiéu phan tir kénh diéu khién (Control Channel
Element (CCE)). Cu thé hon, CCE la don vi co s& duge st dung dé anh xa thong tin didu
khién t6i PDCCH. Ngoai ra, khi mot kénh CCH L1/L2 don 1¢ gdm c6 cac CCE (2, 4 hodc
8), cac CCE ké nhau bit dAu tir CCE ¢6 chi s§ chiin duoc 4n dinh cho kénh CCH L1/L2.
Tfam co s& an dinh kénh CCH L1/L2 cho thiét bi du cubi dich 4n dinh tai riguyén theo s6
lwgng CCE dugc yéu ciu dé chi bao thdng tin didu khién t6i thiét bi diu cudi dich 4n dinh
tai nguyén. Tram co s& 4nh xa thong tin diéu khién t6i cac tai nguyén vt ly tuong ing véi
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cac CCE ctia kénh CCH L1/L2 va phét thong tin didu khién duoc anh xa.

Ngoai ra, cac CCE dugc két hop véi cac tai nguyén thanh phan cia PUCCH (sau
day, c6 thé dugc goi 1a “tai nguyén PUCCH”) theo quan hé mot-mot. Theo do, thiét bi dau
cudi da nhan kénh CCH L1/L2 chi ra céc tai nguyén thanh phan cia PUCCH tuong tng
v6i cac CCE tao ra kénh CCH L1/L2 va truyén tin hiéu phan hdi t6i tram co s& st dung
céc tai nguyén duoc chi ra. Tuy nhién, khi kénh CCH L1/L2 chiém git cac CCE ké nhau,
thiét bi ddu cudi truyén tin hidu phan hdi t6i tram co s& st dung tai nguyén thanh phan
PUCCH twong tmg v6i CCE c¢6 chi s6 nho hon trong s§ cac tai nguyén thanh phan
PUCCH lan luot tuong tmg véi cac CCE (tic 13, tai nguyén thanh phin PUCCH dugc két
hop v6i CCE c6 chi s6 CCE la s& chéin). Theo cach nay, cac tai nguyén truyén thong

duong xuodng duge st dung hi¢u qua.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, cac tin hiéu phan hdi dugc truyén tir cac thiét bi dau
cudi dugc trai phd bang cach sir dung chudi tu trong quan khong (Zero Auto-correlation
(ZAC)) ¢6 céac dic tinh tu twong quan khéng trén mién thoi gian, chudi Walsh va chudi
bién d6i Fourier roi rac (discrete Fourier transform (DFT)), va dugc ghép ma trong
PUCCH. Trén Fig.1, (Wo, Wi, W2, W3) thé hién chudi Walsh c6 do dai 1a 4 va (Fo, F1, F2)
thé hién chudi DFT c6 d6 dai 14 3. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, tin hiéu phan hdi ACK
hodc NACK dugc trai phd so cdp trén cac thanh phén tan s twong g v6i 1 mau tin hidu
SC-FDMA boi chudi ZAC (c6 dd dai 1a 12) trén mién tin sb. Cu thé hon, chudi ZAC ¢6
do dai 1a 12 dugc nhén véi thanh phan tin hiéu phan hdi dwoc biéu didn duéi dang sd phic.
Sau d6, chudi ZAC sir dung dudi dang tin hidu phan hdi va céc tin hiéu tham chiéu sau khi
trai phd so clp duogc trai phd thur cép trong su két hop véi mdi chudi Walsh (c6 do dai 1a 4:
Wo—Ws3 (c6 thé duge goi 1a chudi ma Walsh)) va chudi DFT (c6 6 dai 1a 3: Fo—F»). Cu thé
hon, mdi thanh phin cta c4c tin hidu c6 @9 dai 1a 12 (tirc 14, cac tin hidu phan hdi sau khi
trai phé SO cép hodc chudi ZAC st dung duéi dang cic tin hiéu tham chiéu (ttre 13, chudi
tin hiéu tham chiéu) duoc nhan véi mbi thanh phén ctia chudi ma truc giao (tirc 13, chudi
truc giao: chudi Walsh hodic chudi DFT). Ngoai ra, céc tin hiéu duoc trai phd thtr cp duoc
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bién ddi thanh céc tin hidu c6 d dai 12 trén mién thoi gian bing phép bién déi Fourier
ngugc nhanh (inverse fast Fourier transform (IFFT)). CP dugc thém vao mdi tin hiéu thu
duoc nho phép xtt Iy IFFT, va nhd d6 cac tin higu cia mot khe gdm c6 cac bay tin hidu

SC-FDMA dugc tao ra.

Céc tin hiéu phan héi tir c4c thiét bj d4u cudi khac nhau dugc trai phd sit dung céc
chudi ZAC ma mdi chudi twong tmg véi mot gid tri (tie 14, chi sd) dich vong khéac nhau
hodc cac chudi ma tryc giao ma mdi chudi twong tmg véi mot s chi chudi khac nhau (tic
13, chi s6 pht truc giao (OC)). Chudi ma truc giao la sy két hop ctia chudi Walsh va chudi

| DFT. Ngoai ra, chudi mi tryc giao dugc coi nhu 1a ma trai phd block-wise trong mot sd
truong hop. Do d6, céc tram co s ¢6 thé giai ghép ma céc tin hiéu phan hdi da dugc ghép
ma sir dung phép Xu Iy twong quan va giai trai phd da biét trong linh vuc lién quan (tham

khao, NPL 4).

Tuy nhién, khong thyc su 13 mdi thiét bj dau cubi tiép theo nhan céc tin hiéu didu
khién 4n dinh dudng xudng vi thiét bi dau cudi thyc hién phép xéc dinh mo trong mdi
khung con dé tim céc tin hiéu diéu khién 4n dinh duong xuéng dugc du dinh cho thiét bi
du cubi. Khi thiét bi du cubi bi 16i trong viéc nhén céc tin hiéu diéu khién 4n dinh duong
xubng duge du dinh cho thiét bi dau cudi trén song mang thanh phan duong xudng nhat
dinh, thiét bi dau cudi tham chi s& khong biét liéu c6 dit liéu dudng xudng duge du dinh
cho thiét bi dau cudi trén song mang thanh phan duong xudng hay khong. Theo do, khi
thiét bi dau cudi bi 13i trong viéc nhn céc tin hidu didu khién 4n dinh duong xubng duoc
du dinh cho thiét bi diu cudi trén séng mang thanh phin dudng xubng nhit dinh, thiét bi
dau cudi khong tao ra tin hiéu phan héi nao dbi véi di lidu duong xudng trén séng mang
thanh phan dudng xudng. Trudng hop 16i nay duoc x4c dinh 13 sy mat két nbi trong khi
truyén céc tin hiéu ACK/NACK (hién twong DTX clia cc tin hiéu phan hdi) trong tinh

hudng thiét bj dau cudi khong truyén tin hiéu phan hdi nao ca.

Trong céc hé théng 3GPP LTE (c6 thé duge goi la “hé théng LTE” sau ddy), cdc
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tram co s& 4n dinh c4c tai nguyén cho dir liéu duodng 1én va dit lidu dudong xubng, mot
cach doc 1ap. Véi Iy do nay, trong hé théng 3GPP LTE, céc thiét bi ddu cudi (tic 13, cac
thiét bi diu cudi phit hop véi hé théng LTE (sau déy, duoc goi 1a “thiét bi ddu cubi LTE”))
bt gap tinh hudng véi cac thiét bi dau cudi can dé tuyén dit liéu duong 1én va céc tin hidu
phan hdi dbi véi dit lidu dudng xudng ddng thoi trén duong 1én. Trong tinh hubng nay, cac
tin hidu phan hdi va dir liéu duong 1én tir cac thiét bi du cudi duoc truyén di bang cach str
dung phép xtr ly ghép kénh phén chia theo thoi gian (time-division multiplexing (TDM)).
Nhu dugc mé ta & trén, cac dic tinh séng mang don cla cic dang séng truyén cia céc
thiét bi dau cudi dugc duy tri nho su truyén ddng thoi céc tin hiéu phan hdi va dir liéu

duodng 1€n sir dung TDM.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, c4c tin hiéu phan hdi (tic 13, “A/N”) duogc
truyén tir mdi thiét bi ddu cudi chiém gitt mot phan cac tai nguyén duge an dinh cho dit
liéu duong lén (tic la, cac tai nguyén kénh chia sé duong 1én vét 1y (Physical Uplink
Shared CHannel (PUSCH)) (tirc 13, cac tin hiéu phan hdi chiém gitt mot sé mau tin hiéu
SC-FDMA canh cac mau tin hiéu SC-FDMA c¢6 céc tin hiéu tham chiéu (reference signal
- RS) duoc 4nh xa dén) va nho d6 duge truyén t6i tram co s& trong phép xtr 1y ghép kénh
phén chia theo thoi gian (TDM). Tuy nhién, "cac song mang con" trén truc tung trén Fig.2
ciing dugc goi 12 “cdc song mang con 40” hogc “céc tin hiédu lién ké v& mit thoi gian” va
“céc tin hiédu lién k& v& mit thoi gian” dugc nhap tip trung vao mach bién ddi Fourier roi
rac (DFT) trong b truyén SC-FDMA duoc bidu din dudi dang “céc séng mang con” dé
thuan tién. Cu thé hon, dit liu tuy chon cua dir liéu duong 1én bi danh thing do c4c tin
hiéu phan hdi trong céc tai nguyén PUSCH. Theo d6, chét lugng cta di lidu duong 1€n (vi
dy, do lgi ma héa) bi giam dang ké do céc bit bi danh thung cta dit li¢u duong 1én d3 ma
hoa. Véi 1y do nay, cac tram co s& chi thi cho cac thiét bi dau cudi st dung tdc d6 ma hoa
rat thdp va/hodc sir dung cong sut truyén rét I6n dé bu cho sy giam chit luong cua dit liéu

dudng 1én do viéc thung.

Df”)ng thoi, su chuén hoa cia 3GPP LTE-tién tién dé dat duoc truyén thong nhanh
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hon so véi 3GPP LTE dang dugc tién hanh. Cac hé théng 3GPP LTE-tién tién (sau day c6
thé dugc goi 1a “hé théng LTE-A”) di theo sau céc hé théng LTE. 3GPP LTE-Tién tién s&
dua cac tram co s& va cac thiét bj dau cubi co kha ning truyén thong véi nhau voi dai
théng tan s6 1a 40 MHz hogc 16n hon dé dat dwoc téc do truyén duong xudng 1én dén

1Gbps hodc 16n hon.

Trong h¢ théng LTE-A, d ngay lap tirc dat dugc tinh tuong thich ngugc véi hé
thong LTE va truyén thong tdc do siéu cao nhanh hon glp vai lan so vdi cac the do truyén
trong hé théng LTE, hé théng LTE-A dugc chia thanh “céc séng mang thanh phan” co tan

s6 20 MHz hoic thép hon, 14 dai thong dwoc hd trg béi hé thdng LTE. Noi céch khéc,

\
ALY

“song mang thanh phan” dugc dinh nghia & dy 14 dai tan c6 do rong toi da 1a 20 MHz va
1a don vi co s& cua dai tAn truyén thong. Trong hé théng song codng phén chia theo tan sb
(Frequency Division Duplex - FDD), ngoai ra, “song mang thanh phan” trong dudng
xubng (sau ddy, duoc goi 1a “séng mang thanh phan duong xudng”) duoc dinh nghia la
dai tAn thu dwgc bang cach chia dai tAn theo thong tin dai tAn duong xudng trong kénh
BCH duge quang ba tir tram co s hodc 1a dai tAn duoc dinh nghia badi sy phan chia do
rong khi kénh diéu khién dudng xudng (PDCCH) dugc phan phéi trén mién tin sb. Ngoai
ra, “séng mang thanh phan” trén dudng 1én (sau day, dugc goi 1a “séng mang thanh phan
dudng 1én”) c6 thé dugc dinh nghia 1a dai tAn thu dugc bing cach chia dai tAn theo thong
tin dai tAn duong 1én trong kénh BCH dugc quéang b tlr tram co s& hodc 1a don vi co ban
ctia dai tan truyén théng 12 20 MHz hoic thép hon bao gdm kénh chia sé duong Ién vat ly
(Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH) trong vung 14n can trung tdm cta dai thong
va cac PUCCH cho LTE trén ca hai d4u dai tAn. Ngoai ra, thuét ngit “séng mang thanh
phan” ciing c6 thé duoc goi 1a “cell” trong tiéng Anh trong 3GPP LTE-tién tién. Ngoadi ra,

“song mang thanh phan” ciing c6 thé dugc viét tit 1a (cac) CC.

Trong hé thdng song cong phén chia theo thoi gian (TDD), séng mang thanh phan
duong xubng va séng mang thanh phan dudng lén co cung dai tan, va sy truyén thong
duong xubng va truyén thong dudng 1én duge thuc hién bang cach chuyén mach gitra
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duong xudng va duoc 1én trén co sé phén chia theo thoi gian. Vi ly do nay, trong truong
hop hé théng TDD, séng mang thanh phan duong xudng ciing c6 thé duoc biéu dién dudi
dang “dinh thoi truyén théng dudng xudng trong song mang thanh phan”. Séng mang
thanh phan dudng Ién cling c6 thé dugc biéu dién du6i dang “dinh thoi truyén thong
duong 1én trong séng mang thanh phan”. Séng mang thanh phin duong xudng va soéng
mang thanh phin dudng 1én duge chuyén ddi dya trén cdu hinh UL-DL nhu duoc thé hién
trén Fig.3. Trong cAu hinh UL-DL duge thé hién trén Fig.3, su dinh thoi duoc két ciu
trong cac don vi khung con (tirc 13, céc don vi, 1 minigidy) ddi véi truyén thong duong
xudng (DL) va truyén. thong duong 1én (UL) trén mdi khung (10 minigidy). CAu hinh
UL-DL c6 thé xay dung hé théng truyén thong c6 kha ning dap tmg linh hoat yéu ciu vé
théng lwong truyén théng duong xudng va yéu cdu vé thong lwong truyén thong duong 1én
bang cach thay ddi ty 18 khung con giira truyén théng dudng xudng va truyén thong duong
1én. Vi dy, Fig.3 minh hoa cc céu hinh UL-DL (c4c cdu hinh tir 0 dén 6) c6 cac ty 1é
khung con khac nhau giita truyén théng duong xubng va truyén thong dudng 1én. Ngoai ra,
trén Fig.3, khung con truyén thong duong xudng duogc biéu dién bang chit “D”, khung con
truyén thong dudng 1én duge biéu dién bang chit “U” va khung con dc biét dugc bidu
dién bang chir “S”. O day, khung con dic biét 1a khung con tai thoi diém chuyén tir khung
con triyén thong dudng xudng t6i khung con truyén théng dudng 1én. Trong khung con
dic biét, su truyén thong dir lidu duong xudng c6 thé duoc thuc hién trong truong hop
khung con truyén thong duong xudng. Trong mdi cdu hinh UL-DL dugc thé hién trén
Fig.3, cac khung con (20 khung con) twong tng v6i 2 khung duoc biéu dién trong hai giai
doan: céc khung con (“D” va “S” trong hang trén) duge st dung cho truyén thong duong
xubng va cac khung con (“U” trong hang duéi) dugc st dung cho truyén thong dudng 1én.
Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3, két qua phat hién 15i trong tng véi dit licu ducmg
xubng (ACK/NACK) dugc biéu thi trong khung con truyén thong dudng [én thir tu hodc
khung con truyén thong dudng 1én sau khung con thtr tw sau khung con ¢6 dit liéu duong

xubng dugc 4n dinh.
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Hé théng LTE-A hd trg truyén thong béng cach sir dung dai tan thu dwoc bing cach
ghép mot s6 séng mang thanh phan, con duge goi 1a sy két hop song mang (Carrier
aggregation - CA). Luu ¥ ring trong khi ciu hinh UL-DL c6 thé dugc thiét 1ap cho mdi
song mang thanh phan, thiét bi dau cudi dap tmg hé théng LTE-A (sau day, duoc goi la
“thiét bi dAu cudi LTE-A”) duoc thiét ké gia thiét ring cAu hinh UL-DL tuong ty duoc thét

lap trong s6 cac song mang thanh phan.

Fig.4A va Fig.4B la cac so d6 dugc cung cip dé mo ta su két hop s6ng mang bat dbi

xung va chuoi di€u khi€n ctia n6 c6 kha nang ap dung cho cac thiet bi dau cudi riéng biét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4B, c4u hinh trong d6 sy két hgp séng mang dugc thuc
hién bang cach sir dung hai séng mang thanh phan dudng xudng va mot song mang thanh
phéan dudng 1én trén phia trai duge thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 1, trong khi cdu hinh
trong d6 hai séng mang thanh phan dudng xubng gidng hét nhau duoc st dung béi thiét bi
dau cudi 1 dugc sir dung nhung séng mang thanh phan dudng 1én trén phia phai dugc st

dung cho truyén théng dudng 1én dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 2.

Tham chiéu trén thiét bi dau cudi 1, tram co s& bao géln trong hé¢ théng LTE-A (tic
13, tram co s dap ing hé théng LTE-A” (sau day, dugc goi la “tram co s¢ LTE-A”) va
thiét bi diu cubi LTE-A bao gdm hé théng LTE-A truyén va nhén céc tin hiéu t6i va tir
nhau theo so d6 chudi dugc minh hoa trén Fig.4A. Nhu dugc thé hién trén Figd4A, (1)
thiét bi dau cudi duogc ddng bo voi song mang thanh phan duong xudng & phia trai khi bt
dau truyén thong véi tram co s& va doc thdng tin trén séng mang thanh phan duong lén
dugc cdp v6i song mang thanh phan dudng xubng trén phia trai tir khéi thong tin hé théng
dugc goi 1a kénh quang bé loai 1 (SIBI). (2) Sir dung séng mang thanh phén duong 1én
nay, thiét bj dau cudi 1 bit diu truyén thong vé6i tram co s bang cach truyén, vi du, yéu
cau két ndi voi tram co sd. (3) Khi x4c dinh ring cac séng mang thanh phén duong xudng
can d& dugc 4n dinh cho thiét bj ddu cudi, tram co s& chi thi cho thiét bi dau cudi thém

séng mang thanh phan duong xubng. Tuy nhién, trong truong hop nay, s6 lugng céc song
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mang thanh phan duong lén khong ting, va thiét bi dau cudi 1, 1a thiét bi diu cudi cu thé

dAu tién, bt dau sy két hop séng mang dong bo.

Ngoai ra, trong hé thong LTE-A ¢6 ap dung su két hop song mang, thiét bi du cudi
¢6 thé nhan cac doan dit liéu duong xudng trén céc song mang thanh phan dudng xudng
cung luc. Trong LTE-A, viéc Iyra chon kénh (cling dugc goi 1a “ghép kénh”), bé kénh va
dinh dang ghép kénh phan chia theo tin sb trai phd bién dbi Fourier roi rac (Discrete
Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing (DFT-S-OFDM))
¢6 sin dudi dang phuong phap truyén cac tin hiéu phan hdi dbi v6i cac doan dit liéu
duong xubng. Trong viée lwa chon kénh, thiét bi dau cubi khong chi gay ra cac diém ky
hiéu dugc str dung cho céc tin hi¢u phan hdi, ma con cac tai nguyén c6 céc tin hiéu phan
hdi duge anh xa dé thay dbi theo md hinh két qua ctia su phat hién 151 trén cac doan dir
liéu dudng xuéng. So sanh v6i su lya chon kénh, trong bé kénh, thiét bi diu cubi bo cac
tin hiéu ACK hogc NACK duogc tao ra theo cac két qua phat hién 18i trén cac doan dit liéu
duong xudng (tirc 13, bang cach tinh toan 16gic va két qua ctia su phat hién 18i trén céc
doan di liéu duong xudng, cho ACK=1 va NACK=0), va cac tin hiéu phan hdi dugc
truyén bang cach sir dung mot tai nguyén dinh truéc. Trong truyén dan st dung dinh dang
DFT-S-OFDM, thiét bi ddu cudi ma hoa chung (tirc 13, ma héa ddng thoi) cac tin hidu
phan hdi di véi céc doan dit lidu duong xubng va truyén dir liéu ma hoa bang cach sir
dung dinh dang (tham khao, NPL 5). Vi du, thiét bi dAu cudi c¢6 thd phan hdi céc tin hidu
phan hi (tirc 1a, ACK/NACK) béng cach st dung su lva chon kénh, bo kénh hoic
DFT-S-OFDM theo s6 lugng bit d8i véi mé hinh két qua phat hién 13i. Ngoai ra, tram co

s& c6 thé cdu hinh trude phuong phap truyén céc tin hiéu phan hdi.

Lua chon kénh 1a k¥ thuat thay ddi khong chi céc diém pha (tirc 14, cac chom sao tin
hiéu) ddi véi cac tin hiéu phan hdi ma con thay ddi cac tai nguyén duoc st dung dé truyén
céc tin hiéu phan hdi (sau déy c¢6 thé duge goi 1a “tai nguyén PUCCH”) trén co s& xem xét
liéu cac két qua phat hién 18i trén céc doan dit liéu duomg xudng ddi voi mdi song mang
thanh phan dudng xubng nhén dugc trén cac s6ng mang thanh phan dudmg xubng (ti da
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hai séng mang thanh phén duong xubng) 12 mdi tin hiéu ACK hosic NACK nhu duoc thé
hién trén Fig.5 hay khong. Pdng thoi, b6 kénh 14 k¥ thuat bé céc tin hidu ACK/NACK dbi
v6i cac doan dit liéu duong xudng thanh b tin hiéu riéng biét va nhd d6 truyén cac tin
hiéu duge bo sir dung mot tai nguyén dinh trude (tham khéo, NPL 6 va NPL 7). Sau day,
b6 tin hi€u duogc tao ra béng cach b6 céc tin hiéu ACK/NACK dbi véi cac doan dir liéu
dudng xuéng thanh b6 tin hiéu riéng biét co thé duoc goi la “céc tin hiéu ACK/NACK

duoc bo”.

Hai phuong phép sau ddy dugc coi la phuong phép cé thé thyc hién dé truyén cac
tin higu phan hdi trén dudng 1én khi thiét bi diu cudi nhan thong tin diéu khién 4n dinh

duong xubng théng qua PDCCH va nhan dit liéu dudng xudng.

Mot trong cac phuong phap la dé truyén céc tin hidu phan hi sir dung tai nguyén
PUCCH duoc két hgp theo quan hé mot-modt véi thanh phan kénh diéu khién (control
channel element - CCE) dugc chiém gt béi PDCCH (tirc 13, bao hidu ngdm) (sau day,
phuong phép 1). Cu thé hon, khi DCI dugc du dinh cho thiét bi dau cudi duge tram co s6
str dung duge anh xa trong ving PDCCH, mdi PDCCH chiém gitr tai nguyén gdm c6 mot
hoc cac CCE lién tiép. Ngoai ra, do s6 lugng CCE bj chiém gitt béi PDCCH (tirc 13, s6
luong cac CCE dugc két hop: mure két hop CCE), mdt trong s cac mirc két hop 1, 2,4 va
8 dugc chon theo sb luong bit thong tin ctia thong tin diéu khién 4n dinh hoic diéu kién

dudng truyen cua thi€t bi dau cudi, vi du.

Phuong phép khac 14 chi ra tai nguyén PUCCH cho médi thiét bi dau cudi trude tir
tram co so (tirc 13, bao hi¢u 18 rang) (sau ddy, phuong phép 2). Noi theo cach khac, mdi
thiét bi ddu cudi truyén céc tin hiéu phan hdi sir dung tai nguyén PUCCH dugc chi dinh

truge do bdi tram co sé trong phuong phap 2.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén F ig.5, thiét bi dau cudi truyén céc tin hi¢u phan hoi
sir dung mdt trong hai séng mang thanh phan. Séng mang thanh phén truyén céc tin hidu

phan hdi nay duoc goi la “song mang thanh phan chinh (primary component carrier -
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PCC) hoic cell chinh (PCell)”. Séng mang thanh phan khac duoc goi 1a “séng mang thanh
phén phu (secondary component carrier - SCC) hoéc cell phu - SCell)”. Vi du, PCC
(PCell) 1 séng mang thanh phan truyén thong tin quang ba trén séng mang thanh phén
truyén cac tin hiéu phan hdi (vi du, khéi thong tin hé thdng loai 1 (system information

block type 1 - SIB1)).

Trong phuong phép 2, céc tai nguyén PUCCH chung cho cac thiét bi dau cudi (vi
du, bon tai nguyén PUCCH) ¢6 thé duogc chi dinh truée cho céc thiét bi dau cudi tir tram
co 6. Vi du, cac thiét bi ddu cubi co thé st dung phuong phap lua chon mot tai nguyén
PUCCH dugc st dung thuc té, trén co s& 1énh diéu khién cong sudt truyén (transmit
power control - TPC) ctia hai bit bao gdm trong DCI trong SCell. Trong truong hop nay,
lénh TPC ciing dugc goi 1a chi thi tai nguyén ACK/NACK (ACK/NACK resource
indicator - ARI). Lénh TPC nhu thé cho phép thiét bi diu cudi nhét dinh st dung tai
nguyén PUCCH duoc bdo hiéu r6 rang trong khung con nhat dinh trong khi cho phép thiét
bi dau cudi khac sir dung tai nguyén PUCCH dugc béo hiéu 1o rang do trong khung con

khac trong truong hgp béo hiéu rd rang.

Péng thoi, trong viée lya chon kénh, tai nguyén PUCCH trong séng mang thanh
phén dudng [én dugc két hop theo quan hé mot-mot vai chi s6 CCE dinh cta cac CCE bi
chiém giir béi PDCCH chi ra PDSCH trong PCC (PCell) (tuc 1a, tai nguyén PUCCH
trong ving PUCCH 1 trén Fig.5) duoc 4n dinh (béo hiéu 4n).

O day, diéu khién ARQ st dung lua chon kénh khi sy két hop séng mang dong bo
néu trén dugce ap dung cho thiét bi dau cubi s& dugc md td c6 dua vao Fig.5, Fig.6A va

Fig.6B.

Vi du, trén Fig.5, nhém song mang thanh phan (c6 thé dwoc goi 1a “bd song mang
thanh phan”) gdm c6 soéng mang thanh phan 1 (PCell) va séng mang thanh phan 2 (SCell)
dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 1. Trong truong hop nay, sau khi thong tin 4n dinh tai

nguyén dudng xudng duoc truyén t6i thiét bj dau cudi 1 tir tram co s& thong qua PDCCH
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clia mdi séng mang thanh phan 1 va 2, dit liéu duong xubng dwoc truyén sir dung tai

nguyén twong g véi thong tin 4n dinh tai nguyén dudng xubng.

Hon nita, trong lya chon kénh, céc tin hiéu phan hdi biéu dién cac két qua phat hién
18i trong tmg véi cac doan dit lidu dudong xudng trong song mang thanh phéan 1 (PCell) va
cac két qua phat hién 15i twong Gng véi cac doan dir lidu duong xubng trong song mang
thanh phan 2 (SCell) dwoc 4nh xa t6i cac tai nguyén PUCCH bao gdm trong ving
PUCCH 1 hogc ving PUCCH 2. Thiét bi dau cudi sir dung hai loai diém pha (4nh xa khoa
dich chuyén pha nhj phan (Binary Phase Shift Keying - BPSK)) hodc bén loai diém pha
(Anh xa khoéa dich chuyén pha tr phan (Quadrature Phase Shift Keying - QPSK)) duéi
dang c4c tin hiéu phan hdi ctia ching. D6 13, trong Iua chon kénh, c6 thé bidu didn mo
hinh két qua phat hién 16i twong tng véi cac doan dit lidu duong xubng trong song mang
thanh phan 1 (PCell) va céc két qua phat hién 15i twong Ung véi cdc doan dit ligu duong
xudng trong séng mang thanh phan 2 (SCell) nho sy két hop cia cac tai nguyén PUCCH

va cac diém pha.

O day, Fig.6A thé hién phuong phap 4nh xa md hinh két qua phat hién 15i khi s6
luong séng mang thanh phan 14 hai (mdt PCell, mot SCell) trong hé théng TDD.

Luu y ring Fig.6A gia thiét trudng hop vé6i ché do truyén dugc thiét 1ap 1a mot trong
s cac ché do (a), (b) va (c) dudi day.

(a) Ché do truyén trong d6 mdi song mang thanh phan chi h trg truyén din duong
xuéng mot tr ma (codeword - CW).

(b) Ché d6 truyén trong d6 mot séng mang thanh phan chi hd tro truyén dan dudng
xudng mot tir ma va song mang thanh phan khéc hd trg truyén dan dudng xudng dén hai
tor ma.

(c) Ché do truyén trong d6 mdi séng mang thanh phan hd trg truyén din duong

xudng dén hai tir ma.
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Hon nita, Fig.6A gi4 thiét truong hop véi s M duge dit 1a mot trong sb cac trudong
hop tir (1) dén (4) duéi day, M chi 15 ¢6 bao nhiéu khung con truyén thong dudong xubng
trén mdi séng mang thanh phan (sau ddy, dugc md ta 1a “khung con dudng xudng
(DownLink - DL” ), “D” hoic “S” dugc thé hién trén Fig.3) cia cic két qua phat hién 15i
can duoc chi bao cho tram co s st dung mot khung con truyén thong dudng 1én (sau day,
duoc md ta 1a “khung con dudng 1én (UpLink-UL)”, “U” dugc thé hién trén Fig.3). Vi du,
trong cAu hinh 2 dugc thé hién trén Fig.3, vi cac két qua phat hién 15i cta bén khung con

DL dugc chi bao cho tram co s& st dung mdt khung con UL, M =4,
(1) M=1
(2) M=2
(3)M=3
(4) M=4

Tuc 1a, Fig.6A minh hoa phuong phap 4nh xa mo hinh két qua phat hién 15i khi cac
ché do tir (a) dén (c) & trén dugc két hop véi bbn truong hop tir (1) dén (4) & trén. Gia tri
ctia M thay d6i phu thudc vao cdu hinh UL-DL (c4c cAu hinh tir 0 dén 6) va sb chi khung
con (tir SF#0 dén SF#9) trong mot khung nhu dugc thé hién trén Fig.3. Hon nita, & ciu
hinh 5 dugc thé hién trén Fig.3, M=9 trong khung con (SF) #2. Tuy nhién, trong trudng
hop nay, trong hé théng LTE-A TDD, thiét bi dau cudi khong chi &p dung lya chon kénh
va chi ra cac két qua phat hién 15i bang cach sir dung, vi dy, dinh dang DFT-S-OFDM.

V6i Iy do nay, trén Fig.6A, ciu hinh 5 (M=9) khong c6 trong su két hop.

Trong trudng hop (1), s6 lugng md hinh két qua phat hién 13i 1a 22x1=4 mo hinh,
2°x1=8 md hinh va 2*x1=16 md hinh theo thr tu (a), (b) va (c). Trong trudng hop (2), s
lugng md hinh két qua phét hién 15i 14 22x2=8 md hinh, 2°x2=16 mé hinh, 2¢x2=32 md
hinh theo thtt tu (a), (b) va (c). Ap dung twong tu cho cac ché do (3) va (4).

O day, gia thibt ring su chénh léch pha giita cac diém pha cn dugc 4nh xa trong

-14-



20438

mdt tai nguyén PUCCH 1a 90 do (ttrc 13, trudng hop khi t6i da 4 md hinh trén mdi tai
nguyén PUCCH dugc anh xa). Trong trudng hop nay, s6 luong tai nguyén PUCCH cén
thiét dé 4nh xa tit ca cac mo hinh két quéa phat hién 13i 24x4+4=16 trong (4) va (c) khi sb
lwgng md hinh két qua phét hi¢n 18i 1a t6i da (2*x4=64 m6 hinh), ma diéu nay 1a khong
thuc té. Do d6, hé théng TDD ¢b y 1am gidm lugng thong tin trén céc két qua phat hién 13i
bang cach bo cac két qua phét hién 15i trong viing khong gian hodc hon nita 13 trén mién
thoi gian néu can. Theo cach nay, hé théng TDD gi6i han sé luong cac tai nguyén

PUCCH cén dé chi ra cdc md hinh két qué phat hién 15,

Trong hé théng LTE-A TDD, trong truong hop (1), thiét bi dau cudi anh xa 4 mo
hinh, 8 mé hinh va 16 mé hinh két qué phat hién 18i theo thir tir (a), (b) va (c) t6i 2, 3 va 4
tai nguyén PUCCH tuong tmg ma khong cin bo cac két qua phat hién 156i (Budc 3 trén
Fig.6A). Ttc 13, thiét bi dau cudi chi ra két qua phat hién 13i st dung 1 bit trén mdi song
mang thanh phan trong d6 ché do truyén (non-MIMO) chi hd tro truyén dan mot tir ma
trong dudng xudng va chi ra cac két qua phat hién 13i bang cach st dung 2 bit trén mdi
séng mang thanh phén trong d6 ché do truyén (MIMO) h tro truyén dan 1én dén hai tir

ma trong duong xuong.

Trong hé théng LTE-A TDD, trong c4c truong hop (2) va (a), thiét bi dau cudi anh
xa tam md hinh két qua phat hién 13i t6i bdn tai nguyén PUCCH ma khong b6 cac két qua
phat hién 16i (Budc 3 trén Fig.6A). Trong trudng hop do, thiét bi dau cudi chi ra cac két

qué phat hién 18i st dung 2 bit trén mdi séng mang thanh phan duong xudng.

Trong hé théng LTE-A TDD, trong cac truong hop (2) va (b) (4p dung tuong tu
trong cac truong hop (2) va (c)), thiét bi dau cudi bo cac két qua phét hién 16i ctia cic séng
mang thanh phén trong d6 ché do truyén hd trg tuyén dan hai tir ma trén duong xudng
duoc thiét 1ap trong viing khong gian (b6 theo khéﬁg gian) (budce 1 trén Fig.6A). Trong b6
theo khong gian, khi két qua phat hién 15i twong tmg v6i it nhit mot CW trong hai CW

clia céc két qua phat hién 13i 1a NACK, thiét bj ddu cudi xéc dinh cac két qua phét hién 15i
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sau khi b6 theo khong gian 18 NACK. D6 14, trong bé theo khong gian, tinh 16gic cua cac
két qua phat hién 13i ctia hai CW dat dugc. Thiét bi ddu cudi sau d6 anh xa cdc md hinh
két qua phét hién 13i sau khi b6 theo khong gian (8 mé hinh trong cac truong hop (2) va
(b), 16 md hinh trong céc trudng hop (2) va (¢)) t6i bon tai nguyén PUCCH (budc 3 trén
Fig.6A). Trong truong hop d6, thiét bi dau cudi chi ra cac két qua phat hién 13i sur dung 2

bit cho mdi séng mang thanh phan dudng xudng.

Trong hé théng LTE-A TDD, trong cac truong hop (3) hodc (4), va (a), (b) hoic (¢),
thiét bj dau cudi thuc hién b6 trén mién thoi gian (b6 theo mién thoi gian) sau khi bé theo
khong gian (bude 1 trén Fig.6A) (budc 2 trén Fig.6A). Thiét bi ddu cudi sau d6 anh xa céc
md hinh két qua phét hién 15i sau khi b6 theo mién thoi gian téi bdn tai nguyén PUCCH
(bude 3 trén Fig.6A). Trong truong hop do, thiét bi dau cudi chi ra cac két qua phat hién

181 bang cach sir dung 2 bit trén mdi séng mang thanh phan dudng xubng.

Tiép theo, vi du vé céac phuong phap énh xa cu thé hon s& dugc md ta co dua vao
Fig.6B. Fig.6B thé hién vi du v& truong hop trong d6 s6 Iugng cac séng mang thanh phan
duong xubng 14 2 (mot PCell, mot SCell) va truong hop trong d6 “(c) ché do truyén trong
d6 mdi séng mang thanh phan hd trg truyén din 1én dén hai tir ma” duoc thiét lap va

trudng hop véi “(4) M=4".

Trén Fig.6B, cic két qua phét hién 13i cua PCell 1a (ACK (A), ACK), (ACK, ACK),
(NACK (N), NACK) va (ACK, ACK) theo thir tw (CW0, CW1) trong bdn khung con DL
(c4c SF tir 1 dén 4). Trong PCell dugc thé hién trén Fig.6B, M=4, va do d6 thiét bi diu
cudi bé theo khong gian cac khung con nay trong budc 1 trén Fig.6A (cic phin duge boc
16 bang duong nét lién trén Fig.6B). Két qua cua viéc bo theo khong gian la, ACK, ACK,
NACK va ACK déu dat dugc theo thir tuw trong bén khung con DL cia PCell dugc thé
hién trén Fig.6B. Hon nita, trong budc 2 trén Fig.6A, thiét bj ddu cubi ap dung viéc bo
theo mién thdi gian thanh mo hinh két qua phat hién 13i 4-bit (ACK, ACK, NACK, ACK)

sau khi dat dugc bo theo khdng gian trong budce 1 (cac phan duge bdc 10 bing duong nét
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dat trén Fig.6B). Theo cach nay, thu duge két qua phét hién 16i 2-bit 14 (NACK, ACK)

trong PCell dugc thé hién trén Fig.6B.

Thiét bi dau cudi cling ap dung céch b6 theo khong gian va b theo mién thoi gian
cho SCell dugc thé hién trén Fig.6B va nho d6 thu dugc két qua phat hién 16i 2-bit
(NACK, NACK).

Sau do, thiét bj dau cudi két hop cac mo hinh két qué phét hién 16i st dung 2 bit sau
mdi 14n b6 theo mién thoi gian ctia PCell va SCell trong bude 3 trén Fig.6A theo thir tu
PCell, SCell dé b6 chiing thinh m hinh két qua phat hién 13i 4-bit (NACK, ACK, NACK,
NACK). Thiét bi dau cudi quyét dinh tai nguyén PUCCH (trong truong hop nay, h1) va
diém pha (trong trudng hop nay, -j) st dung bang 4nh xa dugc thé hién & budc 3 trén

Fig.6A tir md hinh két qua phat hién 13i 4-bit nay.

Hé thdng LTE va hé théng LTE-A hd tro HARQ (Hybrid Automatic Repeat reQuest
- yéu cau lap ty dong lai) dbi voi dit lidu dudng xudng (sau déy, duoc goi la “DL HARQ”).
Trong DL HARQ, thiét bi ddu cudi LTE va thiét bi diu cudi LTE-A luu LLR (Log
Likelihood Ratio — Ty 1¢ hgp 1y trong mién Logarit) (hodc cling ¢c6 thé duoc goi 1a “bit
mém”) cho dit liéu duong xudng trong d6 13i dwoc phat hién trong bd nh¢ dém mém. LLR
duge luu trong bo nhé dém mém duoc két hop véi LLR tuong Ung véi dir li¢u duong
xuéng dé duoc truyén lai (dir liéu truyén lai). B6 nhé dém mém (dung lugng bd nhG dém:
Nsot) nhu dugc thé hién trén Fig.7A va phuong trinh 1 sau day dugc chia thanh cac phin
bang nhau dwa trén sb lugng céc séng mang thanh phan dudng xudng (Kc) duge hd tro
boi thiét bi dau cudi, s lugng céc 16p duge ghép kénh (Kvmvo) duge hd tro béi thidt b
dau cudi, va sb lugng tdi da cac phép xir Iy cac phép xir ly DL HARQ (MbL HarqQ) duoc
xac dinh trong bd céu hinh UL-DL trong thiét bi ddu cudi, va kich thuéc bd nhé dém IR
(Incremental Redundancy — ting d6 du) (Nir) trén mdi khéi van chuyén (transport block -
TB) dugc tinh toan. S6 lugng t6i da cac phép xir ly DL HARQ 1a sb lugng phép xtt Iy

truyén lai (s§ lugng phép xt Iy DL HARQ) dugc thiét 1ap dwa trén gia tri 16n nhét cla
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khoang thoi gian truyén lai (ciing c6 thé duogc goi la “RTT (Round Trip Time — Thoi gian
tré tron vong)”) sau khi truyén di liéu dudng xubng trong DL HARQ trong mdi cau hinh
UL-DL (c4c chu hinh tir #0 dén #6) cho dén khi truyén lai dir lidu dudng xudng (xem
Fig.7B).

N _ Nsoft
R= ;
Ke Kyivo rnln(MDL_HAR@ M,

limit

) ... (cong thirc 1)

Thiét bi ddu cudi lvu LLR twong Ung v6i dit liéu duong xudng trong do da phat
hién ra 16i trong bd nhé dém IR tuong ng véi mdi phép xir ly DL HARQ trong pham vi
kich thuéc bd nh¢ dém IR trén mdi TB duogrc tinh theo cong thirc 1. O day, Miimit duoc thé
hién trong cong thirc 1 1a gid tri c6 thé chip nhén cua sb luong cac phép xtr ly DL HARQ
dugc luu trong bd nhé dém mém va gid ri Miimit 13, vi dy, 8. Dé gidm dung luong tdng cla
b0 nhé dém mém (dung luong bd nhé dém mém), bd nhé dém IR cho mdi TB khong thé
ludn lwu tat ca céc bit h¢ théng (LLR) trén mbi TB va tat c4 céc bit thanh phin (LLR). Do
do, viéc tang kich thudc bo nhd dém IR trén mdi TB cao dén mirc ¢6 thé trong dung lugng
bo nhé dém mém dan dén ting lwong LLR tong c6 thé duge luu trong by nhé dém IR va

do d6 dan dén sy cai thién hiéu qua truyén lai HARQ.

Nhu dugc md ta & trén, thiét bj dau cudi LTE-A dwoc thiét ké trén co s gia thiét
cting mdt cdu hinh UL-DL duoc thiét 1ap cho cac séng mang thanh phan. Diéu nay la vi sy
két hop song mang thong thudng (con dugc goi 1a su két hop song mang lién dai) gitra cac
song mang thanh phan (vi du, s6ng mang thanh phan nhét dinh c6 bang thong 20 MHz va
song mang thanh phan khac c6 bang thong 20 MHz trong dai tin 2 GHz) trong mot dai
tin (vi dy, dai tin 2 GHz) dugc gia thiét. D6 14, khi truyén thong dudng 1én va truyén
théng dudng xudng duoc thuc hién dong thoi gilta cdc séng mang thanh phan khac nhau
trong cling mot dai tan, thiét bi diu cudi trong truyén thong duong xubng chiu su can trd

16n tir thiét bi dau cudi thuc hién truyén thong dudng lén.

Mit khéc, trong két hop song mang (con duoc goi 1a két hop song mang lién dai)
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gitta cic song mang thanh phan (vi dy, séng mang thanh phén c6 bang théng 20 MHz
trong dai tAn 2 GHz va séng mang thanh phan c6 bang thong 20 MHz trong dai tin 800
MHz) clia c4c dai tan (vi dy, dai tin 2 GHz va dai tAn 800 MHz), c6 khoang tAn sé 16n

gitta ca hai séng mang thanh phan.

Do d0, thiét bi ddu cubi trong truyén thong duong xudng sir dung song mang thanh
phan trong dai tAn nhét dinh (vi dy, séng mang thanh phan c6 bing thong 20 MHz trong
dai tin 2 GHz) bi nhi€u nhd hon so véi thiét bj dau cudi trong truyén thong dudng lén st
dung dai tan khac (vi du, séng mang thanh phan c6 bang thong 20 MHz trong dai tan 800
MHz).

Mot céch tinh co, cac nghién ctru dugce thue hién, cho truong hop séng mang truyén
thong cung cdp hé thdng LTE-A TDD 4n dinh dai tAn méi cho dich vu LTE-A, véi kha
ndng thay ddi ciu hinh UL-DL ctia dai tAn dugc 4n dinh méi tir cAu hinh UL-DL ctia dai
tin hién c6 phy thudc vao dich vu gan lién voi séng mang truyén thong quan trong hon.
Cu thé hon, s6ng mang truyén thong gan véi thong luong truyén thong dudng xubng quan
trong hon sir dung c4u hinh UL-DL c6 ty 1€ khung con DL trén khung con UL 16n hon
trong dai tAn méi (vi du, cAu hinh 3, 4 hodc 5 hodc twong tu trén Fig.3). Diéu nay cho phép

hé théng duoc xay dung linh hoat hon.

Dé dat dugc PAPR (Peak to Average Power Ratio — ty s cong suét dinh trén cong
suat trung binh) thép trong khi két hop séng mang trong LTE-A, cac nghién ciru dugc thuc
hién v6i kha ning thiét bi ddu cudi phét tin hi¢u phan hdi (HARQ-ACK) ma day la két
qua phat hién 16i twong tmg v6i mdi doan dit lidu duong xudng ctia mdi séng mang thanh
phén (PCell va SCell) ludn chi st dung séng mang thanh phan don 1¢ (vi du, PCell).

Tuy nhién, khi cac cdu hinh UL-DL khac nhau duoc thiét lap giira cac song mang
thanh phﬁn, c6 su dinh thdi ma tai thoi diém do cac khung con ctia PCell tr& thanh cac
khung con DL va céc khung con ctia Scell trd thanh cac khung con UL. Véi viée dinh thoi

nay, thiét bj dau cudi khong thé truyén bat ky tin hiéu phan hdi nao dap lai dit lidu duong
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xudng ctia SCell str dung PUCCH cua PCell. Do d6, trong LTE-A, cac nghién ctru dugc
thuc hién véi khé néng str dung dinh thoi PDSCH-PUCCH dugc xac dinh trong céu hinh
UL-DL khac (cAu hinh UL-DL tham chiéu) thay cho dinh thdi truyén/nhan (dinh thoi
PDSCH-PUCCH) giita PDSCH (nhan dit liéu duong xudng) va PUCCH (phat tin hiéu

phan hdi) dugce xac dinh trong ciu hinh UL-DL dugc thiét 14p trong SCell.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, c6 céac mdi quan hé bao ham lién quan dén cac khung
con DL giita cac cAu hinh UL-DL dugc thé hién trén Fig.3. Mdi quan hé giita céu hinh 0
va cAu hinh 1 s& duoc mo ta dudi dang vi du trudc. Trén Fig.3, cac khung con DL (bao
gdm cac khung con danh riéng) c6 trong mot khung 1a SF#0, #1, #5 va #6 trong C4u hinh
0 va SF#0, #1, #4, #5, #6 va #9 trong CAu hinh 1. Tuc 14, tap hgp cac khung con DL ¢o
trong mdt khung ctia CAu hinh 1 bao gdm tép hop céc khung con DL ¢6 trong mot khung
ctia C4u hinh 0. Tt 13, tap hop céc khung con DL ctia CAu hinh 1 ¢6 thé dugc phat biéu 1a
tap hop cha cta cac khung con DL ciia CAu hinh 0. Ngoai ra, tip hop céc khung con DL
ctia CAu hinh 0 ciing c6 thé dugc noi 1a tap hop con clia cac khung con DL ctia C4u hinh 1.
Trong phin md ta sau day, trong cAu hinh 1, vi du, trong su két hop ctia céc cdu hinh
UL-DL trong d6 céc khung con DL dugc thiét 1ap it nhit & cac phép dinh thoi giéng nhu
phép dinh thoi ctia cac khung con DL ctia C4u hinh 0, CAu hinh 1 ¢6 thé dugc bidu din
duéi dang “DL Iuu luong 16n hon” so véi Cau hinh 0. Hon nita, tap hop cac cac khung
con UL ctia C4u hinh 0 ciing ¢6 thé duge giai thich dé bao gdm tap hop céc khung con UL
cta Céu hinh 1 (tap hop cha cua céc khung con UL) (khong dugc thé hién trén hinh vé).
Do d6, trong phén mo ta sau day, vi dy, trong su két hgp nhu thé ctia cac cAu hinh UL-DL
trong d6 céc khung con UL dugc thiét 1ap tai cac phép dinh thoi giéng nhu phép dinh thoi
ctia cac khung con UL ctia it nhit 1a Cu hinh 1, C4u hinh 0 cling ¢6 thé dugc biu dién 1a

“UL luu lugng 16n hon” so véi Cu hinh 1.

Tiép theo, mbi quan hé gitta CAu hinh 1 va C4u hinh 3 s& dugc mo ta. Trén Fig.3,
céc khung con DL (bao gdm céc khung con danh riéng) c6 trong mdt khung la SF#0,

SF#1 va céc SF tir #5 dén #9 trong Céu hinh 3. Tirc 13, khong ¢6 méi quan hé bao ham
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qua lai giita c4c tap hgp khung con DL ctia CAu hinh 1 va Céu hinh 3. Tirc 13, tap hop céc
khung con DL ctia C4u hinh 1 ¢6 thé dwoc néi 1a khong phai 1a tap hop cha ciing khong
phéi 13 tap hop con ctia cdc khung con DL ctia CAu hinh 3. Trong phin md ta sau day,
trong su két hop ciia cac cau hinh UL-DL trong d6 cac khung con DL va cac khung con
UL duoc dit & cac phép dinh thoi khac nhau nhu duoc dit trong CAu hinh 1 va C4u hinh 3
it nhit, Ciu hinh 1 ¢6 thé dugc biéu didn khong phai 1 “DL ning” (hay “DL luu luong
16n”) cfing khong phai 1a “UL ning” (hay “UL luu lwong 16n™) dbi véi Céu hinh 3. Cac
mbi quan hé bao ham lién quan dén cac khung con DL twong tir v&i cac méi quan hé duoc

md ta & trén cling ton tai gitta cac cAu hinh UL-DL khéc (tham khao Fig.8).

Céc hinh vé& Fig.9A va Fig9B minh hoa vi du vé cic phép dinh thoi
PDSCH-PUCCH khi tap hop cac khung con DL cta PCell ¢6 trong mot khung bao gdm
tdp hop cac khung con DL cua SCell (tire 1a, khi tap hgp khung con DL cua PCell 1a tap
hop cha cua cac khung con DL ciia SCell hodc cdu hinh UL-DL cta PCell 1a DL luu
lugng 16n hon so v6i cau hinh UL-DL cta SCell). Trén Fig.9A va Fig.9B, CAu hinh 1

dugc thiét 1ap trong PCell va C4u hinh 0 duoc thiét lap trong SCell.

Sau day, trudng hop véi ciu hinh UL-DL ctia PCell 1a DL luu lugng 16m hon so véi
cau hinh UL-DL ciia SCell c6 thé dugc bidu dién dudi dang “PCell 1a DL luu lugng lén”.

Fig.9A minh hoa trudng hgp ma dinh thoi PDSCH-PUCCH chuén ctia Scell duoc
x4c dinh trong C4u hinh 0 thiét lap trong SCell. Trong trudng hop nay, trong Cau hinh 0
duoc thiét 1ap trong SCell, trir khi khung con UL trong d6 PUCCH (tin hiéu phan hi)
twong tmg véi PDSCH (dit liéu dudng xudng) dugc truyén di, ¢ cac phép dinh thdi ma
tai do cac khung con tro thanh céc khung con DL trong Cu hinh 1 thiét lap trong PCell
(cac khung con #4 va #9 trén Fig.9A). Su truyén din PUCCH trong Pcell twong img véi
PDSCH ctia SCell khéng thé duoc thuc hién & phép dinh thoi nay. Do dé, khéng c¢6 kha
ning st dung bt ky khung con DL nao cua SCell (cac khung con #0 va #5 trén Fig.9A)

twong tmg véi phép dinh thoi nay dé chi ra PDSCH.
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Mit khéc, Fig.9B minh hoa truong hop ma phép dinh thoi PDSCH-PUCCH cua
SCell dugc x4c dinh trong Cau hinh 1 thiét 1ap trong PCell. Trong truomg hop ndy, céc
khung con ctia Pcell khong bao gid trd thanh cac khung con DL tai cac thoi diém ma tai
d6 PUCCH (tin hiéu phan hdi) twong ung véi PDSCH (dit liéu duong xudng) ctia SCell
dugc truyén di. Do d6, su truyén dan PUCCH trong PCell twong tmg véi PDSCH trong
Scell ¢6 thé luon duge thuc hién. Do dé, tit ca cac khung con DL trong Scell c6 thé duoc
st dung dé chi ra PDSCH. Do do, trén Fig.9B, vi khong c6 phép dinh thoi ma tai dé su
truyén ddn PUCCH trong PCell tuong tmg véi PDSCH cua Scell khong thé thuc hién

duoc trong PCell, tit ca cac khung con DL trong Scell c6 thé dugc sir dung.

Tiép theo, mdi hinh vé&, Fig.10A va Fig.10B minh hoa mot vi du vé dinh thoi
PDSCH-PUCCH trong truedong hop tap hgp cac khung con DL cta PCell ¢ trong mot
khung khong bao gdm tap hop cac khung con DL cua SCell va khéng bao gom trong tap
hop céc khung con DL cua SCell (tire 14, khi tap hop cac khung con DL ctia PCell khong
phai 1a tp hop cha cling khong phai 1a tap hop con cia cac khung con DL cua SCell hoic
PCell khong phai la DL luu lugng 16n cling khong phai 1a UL). Trén Fig.10A va Fig.10B,

Céu hinh 1 dugc thiét 1ap trong PCell va CAu hinh 3 duoc thiét 1ap trong SCell.

Fig.10A minh hoa trudng hgp ma céc phép dinh thoi PDSCH-PUCCH chuén cua
SCell dugc x4c dinh trong CAu hinh 1 thiét 1ap trong PCell. Trong trudng hop nay, nhu
trong truong hop trén Fig.9B, cac khung con ctia Pcell khong bao gitr trd thanh cac khung
con DL tai céc thoi diém ma tai 6 PUCCH twong ing véi PDSCH ctia Scell duge truyén
di. Do do, trén Fig.10A, khong c6 khung con DL ctia SCell ma c6 thé khéng dugce str dung
1au hon do khong c6 kha ning dé PCell truyén PUCCH tuong ung v6i PDSCH cua SCell.
Tuy nhién, ¢6 cac trudng hop ma cac khung con DL ctia SCell khong thé sir dung duge vi
cac phép dinh thoi PDSCH-PUCCH khéng dugce xac dinh trong CAu hinh 1 thiét 13p trong
PCell. Vi duy, trong khi cac khung con #7 va #8 duoc thé hién trén Fig.10A 1a céc khung
con DL trong SCell, ching 1a cac khung con UL trong PCell. Do do, cac phép dinh thoi

PDSCH-PUCCH ma tai d6 cac khung con #7 va 8 tr¢ thanh cac khung con DL khéng
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duge xac dinh méi trong Cau hinh 1 dugc thiét 1ap trong PCell. Vi ly do nay, cac khung

con DL ctia Scell khong thé sir dung dugc dé chi ra PDSCH trong cac khung con #7 va 8.

Nguoc lai, Fig.10B minh hoa truong hgp ma cac phép dinh thoi PDSCH-PUCCH
chuan ctia SCell dugc xac dinh trong cAu hinh UL-DL (CAu hinh 4) ¢6 sd lugng cac khung
con DL 16n nhat trong sb cac cdu hinh UL-DL ma chung 1a c4c tap hgp cha cla cac khung
con DL ctia c4 C4u hinh 1 duoc thiét lap trong PCell va CAu hinh 3 dugc thiét lap trong
SCell.

C6 ba su két hop ciia cac ciu hinh UL-DL trong d6 hai séng mang thanh phan
khong phai 1& DL luu lugng I6n ciing khong phai 1a UL luu lwong 16n: CAu hinh 1 va Cu
hinh 3, C4u hinh 2 va C4u hinh 3, va C4u hinh 2 va C4u hinh 4 (tham khéo Fig.8). Tai thoi
diém nay, khi mot séng mang thanh phan 14 & C4u hinh 1 va song mang thanh phan khac
1a & CAu hinh 3 (tham khéo Fig.10B), ciu hinh UL-DL duoc quy chuén bai SCell dugc
gid thiét 1a Céu hinh 4. Hon nita, khi mdt séng mang thanh phén 1a & C4u hinh 2 va séng
mang thanh phan khac 12 & C4u hinh 3, cAu hinh UL-DL duoc quy chudn béi SCell duge
gia thiét 1a Cdu hinh 5. Mit khac, khi séng mang thanh phn 1a & C4u hinh 2 va séng
mang thanh phan khéc 14 & cAu hinh 4, cu hinh UL-DL duoc quy chudn bai SCell dugc
gia thiét 1a C4u hinh 5.

Bang cach thuc hién tuong tu, khong cé sy dinh thoi trong PCell ma tai d6 PUCCH
tuong Gng v6i PDSCH ciia SCell khong thé dugce truyén di. Hon nita, s& khong co truong
hop ma cac khung con DL ctia SCell khong thé sir dung duoc do khong c6 kha niang dé
PCell xé4c dinh cac phép dinh thoéi PDSCH-PUCCH dugc md ta & trén. Véi ly do nay,
SCell c6 thé sir dung tt ca cac khung con DL.

Fig.11 minh hoa vi du v& cac phép dinh thoi PDSCH-PUCCH khi tip hop céc
khung con DL cua PCell ¢6 trong mdt khung dugc bao ham trong tép hop cac khung con

DL cua Cell (tirc la, khi tap hop cac khung con DL ctia PCell 14 tap hop con cia cac khung

con DL cua SCell hodc khi PCell 1a UL lwu luong 16n). Trong truong hop nay, cac phép
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dinh thoi PDSCH-PUCCH chuén ciia SCell dugc xac dinh trong C4u hinh 1 duoc thiét 1ap

trong SCell, va nhd d6 c6 thé sir dung tAt ca cac khung con DL cta SCell.

Trong hé thng LTE-A, cac nghién ctru duoc thuc hién trén kha nang thay dbi cac
cau hinh UL-DL (sau day c6 thé duoc g0i 1a “TDD eIMTA (nang cao dbi véi DL-UL
Interference Management and Traffic Adaptation — Sy thich nghi lvu lugng va quan ly
nhidu duong xubng — dudng 18n)”. Cac vi du v& cac ddi twong TDD eIMTA bao gém cung
cip dich vu dap tmg cac nhu clu cta ngudi ding bing cach thay ddi linh hoat ty 18
UL/DL, gidm tiéu thy cong suit & tram co s& bing cach tang ty 16 UL trong khoang thoi
gian ¢6 tai luu lugng thip hodc tuong tu. Tuong tw phuwong phéap thay ddi cdu hinh
UL-DL, céac nghién ctru dugc thuc hién trén (1) phuong phap chi ra co sé bao hiéu SI
(System Information — thong tin hé théng), (2) phuong phép chi ra co s& béo hiéu RRC

(16p cao hon) va (3) phuong phép chi ra co s¢ bdo hi¢u L1 (16p vat Iy).

Phuong phép (1) twong tmg véi thay ddi cdu hinh UL-DL véi tin sb thdp nhét.
Phuong phap (4) 1a thich hgp cho céc truong hgp ma muc tiéu la giam tiéu thu cong sudt
trong tram co' s& bang cach tang ty 1€ UL, vi du, trong khoang thoi gian ¢6 tai luu lugng
thép (vi dy, nira dém hodc gin sang). Phuong phép (3) twong tmg véi thay ddi ciu hinh
UL-DL véi tan s6 cao nhit. Ving phu séng nhé ching han nhu ving pht séng pico ¢6
thiét bi déu cudi can duoc két néi it hon hon so véi vung pht séng l6n chéng han nhu
vung phu séng macro. Trong viing phi séng pico, Iuu lugng UL/DL cua toan bo ving phi
song pico duoc x4c dinh phy thudc vao lugng Ivu lugng UL/DL trong mot s lugng it
thiét bi dau cudi duge két ndi voi ving phu séng pico. V6i Iy do nay, su dao dong thoi
gian manh trong luu lvgng UL/DL xay ra trong ving phi séng pico. Do d6, phuong phap
(3) thich hop cho trudng hop cdu hinh UL-DL dugc thay ddi theo sy bién thién thoi gian
trong luu luong UL/DL trong viing phi séng nhd twong ty viing pht song pico. Phuong
phép (2) c6 thé 1a trung gian gifta phuwong phép (1) va phuong phap (3) va thich hgp trong

trudng hop cdu hinh UL-DL dugc thay d6i vdi tan s6 mure do trung binh.
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Nhu duge md té & trén, DL HARQ lién quan dén dit liéu duong xudng can duge hd
tro ngay ca khi cau hinh UL-DL thay dbi gifta cdc séng mang thanh phan. Vi du, Fig.12A
thé hién phép xt Iy DL HARQ khi tram co s& 4n dinh dit liéu dudng xudng cho thiét bi
dau cudi dé dién ra cac xu Iy DL HARQ véi sb lugng 16n nhét. Fig.12A minh hoa truong
hop ma Pcell 1a DL luu lugng 16n nhu dugce thé hién trén Fig.9B va truong hop cac phép
dinh thoi PDSCH-PUCCH chuén ciia SCell dugc xéc dinh trong cAu hinh UL-DL dugc
thiét 1ap trong PCell. Hon nita, so sanh véi Fig.12A, Fig.13A thé hién vi du vé cac phép

xtt Iy DL HARQ trong trudng hop tram co s¢ 4n dinh dix liéu dudng xudng cho thiét b
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dau cubi dé dién ra cac phép xtt ly DL HARQ véi sb lugng 16n nhét trong séng mang
thanh phan (ving pht song) trong d6 C4u hinh 0 dugc thiét 1ap khi su két hop séng mang
khong dugc thiét 1ap (chu ky khong CA).

Luu ¥ ring céc sb dugc khoanh tron trén F ig.12A va Fig.13A thé hién sb lugng
phép xir ly DL HARQ. Mt khéc, duong miii tén lién thé hién cdc phép dinh thoi
PDSCH-PUCCH. Mili tén nét durt thé hién thoi gian gitra khi nhe,"m PUCCH (tin hi¢u phan
hoi) tai tram co s& va truyén lai PDSCH (dit lidu duong xuéng) cho PUCCH (sau day,
ciing c6 thé dugc goi 1a “dinh thoi PUCCH-PDSCH”). Luu ¥y ring, phép dinh thoi
PDSCH-PUCCH va dinh thdi PUCCH-PDSCH c6 thé dugc biéu dién 14 dinh thoi DL
HARQ. Vi du, khoéng thoi gian yéu cau tir khi nhan PUCCH dén khi truyén lai PDSCH
1a 4 ms (4 khung con) hodc nhiéu hon. Hon nita, thoi gian yéu cau tir khi truyén PDSCH
dén khi truyén PDSCH duoc biéu didn 1a PDSCH RTT (round trip time — thoi gian di hét

mdt vong).

Ca SCell trong d6 Cau hinh 0 duoc thiét 1ap trén Fig.12A va séng mang thanh phin
trong d6 Céu hinh 0 duoc thiét 1ap trén Fig.13A déu c6 bbn khung con DL (bao gdm céc
khung con danh riéng) trén mdi khung. Tuy nhién, PDSCH RTT trén Fig.12A khac voi
PDSCH RTT trén Fig.13A. Cu thé hon, PDSCH RTT 1a 10 ms d8i véi tét ca cac phép xtt
ly DL HARQ trén Fig.13A. Nguoc lai, PDSCH RTT cho mdi phép xir Iy DL HARQ 1a 11
ms hodc 14 ms trén Fig.12A. Véi ly do nay, trén Fig.13A, vi PDSCH RTT la 10 ms dbi
v6i bén khung con DL trén mdi khung (10 ms), t&i da bén phép xt Iy DL HARQ 1a du.
Piéu nay twong tmg véi thuc té trén Fig.7B 1a sb lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét
trong Céu hinh 0 13 bén. Mt khac, vi PDSCH RTT trén Fig.12A 16n hon 10 ms, nhidu
hon bon phép xtt Iy DL HARQ la cén thiét. Cu thé hon, trong truong hop Fig.12A, t5i da
ndm phép xir Iy DL HARQ 14 can thiét.

Ly do d€ cén nhiéu phép xir Iy DL HARQ 1a c4c phép dinh thsi PDSCH-PUCCH

chuan ciia SCell duge x4c dinh trong cAu hinh UL-DL la DL luu luong Ién hon so véi ciu
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hinh UL-DL tu dugc thiét 1ap trong SCell. N6i cach khac, diéu nay 1a vi cac phép dinh
thdi PDSCH-PUCCH chuén ciia SCell duge x4c dinh trong cAu hinh UL-DL c6 it khung
con UL va it co hoi truyén PUCCH hon so véi cdu hinh UL-DL duoc thiét 14p trong
SCell.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, by nh¢ dém mém DL HARQ dugc chia
dua trén s6 lwong phép xtr Iy DL HARQ 16n nhét (Mpr,_narQ) duge xac dinh trong ciu
hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong thiét bi d4u cudi (xem cong thtc 1). Vi du, Fig.13B minh
hoa bo nh¢ dém mém SCell trén Fig.13A. Nhu duoc thé hién trén Fig.13B, khi cdu hinh
UL-DL dugc thiét 1ap trong SCell 1a C4u hinh 0 va sb luvong phép xir Iy DL HARQ 16n

nhét ctia Scell 12 bdn, bd nhé dém mém SCell duoc chia thanh bon.

Mit khéc, Fig.12B minh hoa bd nhé dém mém SCell trén Fig.12A. Nhu duoc thé
hién trén Fig.12B, vi cdu hinh UL-DL duoc thiét 1ap trong SCell 13 CAu hinh 0, bo nhé
dém mém SCell duoc chia thanh bén nhu trong truong hop Fig.13B. Tuy nhién, nhu dugc
thé hién trén Fig.12A, khi cac phép dinh thoi PDSCH-PUCCH chuén cia SCell duge xac
dinh trong cu hinh UL-DL 1a DL lvu lugng 16n hon so vé6i cdu hinh UL-DL duoc thiét
lap trong SCell, s6 lugng phép xtt ly DL HARQ 16n nhét trong SCell 16n hon gi tri dugc
thé hién trén Fig.7B (gia tri trong chu ky khong CA). Cu thé hon, khi phép dinh thoi
PDSCH-PUCCH dugc quy chuin béi Scell 14 thoi gian ciia CAu hinh 1, s§ luong céc phép
xir Iy DL HARQ 16n nhét duoc yéu cdu thuc t8 trong SCell 1a ndm. Vi ly do nay, nhu
dugc thé hién trén Fig.12B, thiét bi dau cudi khong thé cip phap bd nhé dém IR bét ky
cho mét s6 phép xtt Iy DL HARQ (phép xir ly DL HARQ sb 5 trén Fig.13B). Do d6,
khong c6 kha nang thu duge do loi ma hoa nho su truyén lai HARQ dbi véi cac phép xur

Iy DL HARQ ma khong c6 bo nhé dém IR duge cip phat.

Nhu duge md ta & trén, d6 1a khi phép dinh théi PDSCH-PUCCH chuén cta SCell
dugc xac dinh trong cAu hinh UL-DL 1a DL luu lwong 16n hon so véi cdu hinh UL-DL

dugec thiét 1ap trong SCell 1a s6 lwgng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét dugc yéu cu thuc
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té trong SCell tré nén 16n hon s luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét duoc xéc dinh
trong céu hinh UL-DL dugec thiét 14p trong SCell. Do d6, khong chi khi PCell 1a DL Iuu
lugng 16n ma con khi PCell khong phai 18 DL luu lugng 16n cling khong phai 1a UL luu
luong 16n (Fig.10B), s luong phép xtt Iy DL HARQ 16n nhét duoc yéu cdu thuce té trong
SCell tr& nén 16n hon s lugng phép xir ly DL HARQ 16n nhét duge xac dinh trong cu
hinh UL-DL duoc thiét 1ap trong SCell. Do d9, cac vén dé twong tu nhu duge mo ta & trén

cting t6n tai khi PCell khong phai 1a DL luu lvong 16n cling khong phai UL luu lugng 1on.

Nhu duoc md ta & trén, khi cac phép dinh thoi PDSCH-PUCCH chuén cta SCell
duoc xéc dinh trong cdu hinh UL-DL 1a DL luu lugng 16n hon so v&i cdu hinh UL-DL
duoc thiét 1ap trong SCell, ¢ trudong hop bd nhé dém IR khong duoe cp phat cho mot sb
phép xur ly DL HARQ va khong c6 kha nang dat dugce do loi ma héa nao thong qua viéc
truyén lai HARQ.

Ban chét ky thuét cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi diu cubi va phuong phap chia bd nhd dém
c6 kha ndng dat dugc do loi ma héa nhor HARQ dbi véi tit ca cac phép xtr ly DL HARQ

ngay c khi cdu hinh UL-DL khac nhau gifta cdc séng mang thanh phan.

Thiét bi dau cudi theo mot khia canh cia sang ché 13 thiét bi truyén thong vaéi thiét
bi tram co s& st dung céc séng mang thanh phan va ¢6 md hinh cAu hinh cla cac khung
con ¢6 trong mdt khung dugc thiét 1ap cho mdi séng mang thanh phan, md hinh c4u hinh
bao gdém khung con truyén thong duong xubng dugc st dung dé truyén thong duong
xudng va khung con truyén thong duong 1én dugc st dung dé truyén thong dudng 1én,
thiét bj du cudi bao gdm: bd phan giai ma dé Iy, trong bd nhé dém truyén lai, di lidu
duong xudng dugc truyén trong mdi séng mang thanh phin va gidi ma dir liéu duong
xuéng; bd phan tao dé tao ra tin hi¢u phan hdi st dung két qua phét hién 15i cua dir lidu
duong xudng; va bo phan phat dé phat, st dung séng mang thanh phén thir nhat trong sb

céc séng mang thanh phan, tin hiéu phan hdi déi véi dit lidu duong xudng thir nhit nhan
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duoc st dung séng mang thanh phan thtr nhét va tin hidu phan hdi dbi vai dit liéu duodng
xubng thtr hai nhan dugc st dung séng mang thanh phéan thr hai trong s6 cac song mang
thanh phan, trong d6: by nhé dém bao gdm bd nhé dém thw nhat dé luu dit liéu duong
xuéng tht nhét va bd nhd dém thir hai dé luu dix liu dudng Xuéng thtr hai; va bd nhd dém
thtt hai dugce chia thanh cac viing 1an luot twong g véi cac phép xir Iy truyén lai dya trén
gia tri cu thé duoc xac dinh boi sy két hop ctia md hinh céu hinh th&r nhit duoc thiét lap
trong séng mang thanh phan thir nhit va md hinh cu hinh thtt hai duoc thiét lap trong

song mang thanh phan thi hai.

Phuong phéap chia by nhé dém theo mot khia canh clia sang ché la phuong phéap
dung cho thiét bi dau cudi truyén thong véi thiét bi tram co s, st dung céc song mang
thanh phén va trong d6 mo hinh cAu hinh cta céc khung con ¢6 trong mét khung duoc
thiét 1p cho m&i song mang thanh phn, md hinh ciu hinh bao gdm khung con truyén
théng dudng xudng dugc sir dung cho truyén thong dudng xubng va khung con truyén
thong dudng lén duge sir dung cho truyén thong duong 1én, phuong phap bao gdm cac
buéc: Iuu, trong bd nhé dém truyén lai, dit liéu duong xubng duge truyén trong mdi séng
mang thanh phén; giai ma dir lidu duong xudng; tao ra tin hiéu phan hdi st dung két qua
phét hién 16i cia dit lidu duong xubng; va truyén, st dung s6ng mang thanh phan thtr nhét
trong s& cac song mang thanh phén, tin hiéu phan hdi ddi véi dit lidu duong xudng thu
nhét nhan duoc trong séng mang thanh phan thir nhét va tin hiéu phan hdi dbi vai dir liéu
duong xubng thir hai nhan dugc trong séng mang thanh phan thir hai trong s6 céc song
mang thanh phan, trong d6: by nhé dém bao gdm bd nhé dém thir nhét dé luu dir licu
duong xudng thir nhét va bo nhé dém th hai dé luu dit lidu duong xudng thir hai; va bo
nh¢ dém thir hai dugce chia thanh céc viing 1an luot tuong g v6i cac phép xttr 1y truyén
lai dya trén gia tri cu thé dugc xéc dinh nho sy két hop ctia mé hinh ciu hinh thir nhit
dugc thiét 1ap trong séng mang thanh phan thi nhit va mo hinh ciu hinh tht hai -duoc

thiét 1ap trong song mang thanh phén thir hai.

Loi ich dat duge ctia sang ché
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Theo séng ché, c6 kha ning dat duge do loi ma hoa nhor HARQ ddi vdi tit ca cac
phép xtt Iy DL HARQ ngay ca khi cdu hinh UL-DL khéc nhau gitta cic song mang thanh

phan.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 minh hoa phuong phap trai phd céc tin hiéu phan hdi va céc tin hiéu

tham chiéu;

Fig.2 1a so d6 minh hoa hoat dong lién quan dén truong hop TDM duoc ap dung

cho céc tin higu phan héi va dir liéu dudng 1én trén cac tai nguyén PUSCH;
Fig.3 1a so d6 dwoc cung cAp d& mo ta ciu hinh UL-DL trong TDD;

Fig.4A va Fig.4B la cac so dd duoc cung cip dé mo ta su két hop séng mang bét dbi

xtng va chudi diéu khién dugc ap dung cho céc thiét bi dau cudi riéng 1¢;
Fig.5 1a so do dugc cung cap d€ mo ta su lya chon kénh;

Fig.6A va Fig.6B la cic so dd dugc cung cip dé mo ta phuong phép bé tin hiéu va

phuong phép anh xa trong TDD;

Fig.7A va Fig.7B la cac so dd dugc cung Cép dé mo ta su chia bo nh¢ dém mém va

xac dinh sb lugng phép xir Iy DL HARQ téi da;

Fig.8 1a so d6 dugc cung cap dé mo ta cac modi quan hé bao ham cua cac khung con

DL trong s céc cdu hinh UL-DL;

Fig.9A va Fig.9B la cac so d6 dugc cung cép dé md ta cac phép dinh thoi chuin cua

Scell khi Pcell 1a DL Ivu luong 16m;

Fig.10A va 10B 14 cac so dd duge cung cép dé mo ta cac phép dinh thoi chuén cia

SCell khi Pcell khong phdi 1a DL luu luong 16n cling khong phai 1a UL luu luong 16n;

Fig.11 1a so dd dugc cung cAp dé mo ta cac phép dinh thoi chudn cta SCell khi

PCell 1a UL luu Iugng 16n;
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Fig.12A va Fig.12B 14 c4c so d6 duoc cung cép dé mo ta vén d& khi PCell 1a DL luu
luong 16n;

Fig.13A va Fig.13B la cac so db duoc cung cip dé mo ta van d& khi PCell 1a DL luu
luong 16n;

Fig.14 1a so @6 khdi minh hoa cAu hinh chinh cta thiét bi dau cudi theo phuong én 1
theoséngché;

Fig.15 1a so d6 khdi minh hoa c4u hinh ctia tram co s& theo phuong an 1 cla sang
ché;

Fig.16 1a so d6 khdi minh hoa cAu hinh cta thiét bj dau cudi theo phuong 4n 1 cia
séngché;

Céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17C 1a céc so dd duoc cung cdp dé mé ta khoang
thiét 1ap cia s6 luong phép xir Iy DL HARQ téi da dugc quy chuén béi SCell theo phuong
an 1 cua sang ché;

Fig.18 1a so d minh hga PDSCH RTT tuong (g v6i cAu hinh UL-DL theo phuong
allcﬂaséngché

Fig.19A va Fig.19B la céc so dd minh hoa s§ lugng phép xtt Iy DL HARQ 16n nhat
duchuychuénbéiSCthhaaphuongén41cﬁaséngché;

Fig.20 14 so d6 dwogc cung cip d& mo ta phuong phép chia bd nhd dém mém theo
phuong 4n 1 ciia sang ché;

Fig.21 14 so @6 minh hoa céc két qua so sénh céc gié tri nhé nhat giita s phép xur ly
DL HARQ t6i da dugc quy chudn béi SCell va gié tri khong ddi ctia s6 luong phép xir ly
DL HARQ t6i da theo phuong 4n 1 ctia sang ché;

Fig.22A va Fig.22B la céc so d6 dugc cung cép dé mo ta phuong phap xéc dinh don
gian s6 lwong phép xir ly DL HARQ t6i da dugc quy chuén bdi SCell theo phuong an 2
clia sang ché;

-31-



20438

Fig.23A va Fig.23B la céc so db duoc cung cip dé mé ta phép dinh thoi duge quy

chuén boi SCell khi phép 1ap lich biéu séng mang chéo dugc thiét 1ap;

Fig.24 1a so d dugc cung cép dé mo ta vén @& khi viéc 1ap lich bidu séng mang

chéo dugc thiét lap;

Fig.25 13 so d6 minh hoa sb luong phép xtr Iy DL HARQ 16n nhit duge quy chuén
bai SCell khi phép 1ap lich biéu séng mang chéo duoc thiét 1ap theo phuong an 3 clia sang
ché;

Fig.26 1a so d6 dugc cung cap dé md ta van dé khi TDD eIMTA dugc thiét lap; va

Fig.27A va Fig.27B la cic so dd duge cung cip dé mé ta phuong phap xé4c dinh s6
luong phép xtr Iy DL HARQ 16n nhét duge quy chudn béi SCell khi TDD eIMTA duoc

thiét 1ap theo phuong 4n 4 ciia sang ché.
MG ta chi tiét cac phwong an thue hién

Sau day, c4c phwong an theo sang ché s& duwoc mé ta chi tiét c¢6 dua vao cac hinh vé
kém theo. Thong qua céc phuong an, céc chi tiét gibng nhau duoc gan ciing mdt sé tham

chiéu giéng nhau va sy md ta l3p lai bat ky s& duge luge bo.
Phuong 4n 1

Fig.14 1a so dd cAu hinh chinh ciia thiét bj diu cudi 200 theo phuong 4n hién tai.
Thiét bj dau cudi 200 truyén thong vdi tram co s& 100 sir dung cic séng mang thanh phan.
Hon nita, do md hinh c4u hinh ctia cac khung con ¢ trong mdt khung, md hinh céu hinh
bao gdbm céc khung con truyén thong dudng xudng (cac khung con DL) dugc sir dung cho
truyén théng dudng xubng va cac khung con truyén thong dudng 1én (cac khung con UL)
duge sir dung cho truyén thong dudng 1én (cAu hinh UL-DL) dugc thiét 1ap trong mdi
séng mang thanh phan dugc thiét 14p cho thiét bi dau cudi 200. Trong thiét bi dau cudi 200,
bd phén giai ma 210 luu dit liéu dudong xudng dugc truyén tuong rng trong cac séng

mang thanh phr?m trong bd nhé dém truyén lai (bd nhé dém mém) va giai ma dir liéu
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dudng xuéng, bd phén tao tin hi¢u phan hdi 212 tao ra tin hiéu phan hoi st dung céac két
qué phét hién 15i cia dit liu dudong xudng, bd phan phét vo tuyén 222 truyén tin hiéu
phan hdi twong tmg véi dit liéu dudng xubng thtr nhit nhan dwoc trong song mang thanh
phan thir nhit (PCell) cua cac song mang thanh phan va tin hiéu phan hdi twong ng véi
dit liéu dudng xudng thir hai nhén duoc trong song mang thanh phan tht hai (PCell) sir
dung song mang thanh phéan thir nhit. O dy, bd nhé dém mém duoc mé ta & trén bao
gdm bd nhé dém thir nhit (bo nhé dém mém PCell) dé luu dit liéu dudng xudng thir nhit
va bd nhé dém thir hai (b9 nh¢ dém mém SCell) dé luvu dit liéu dudng xubng thir hai, va
bd nh¢ dém thir hai duoc chia thanh cac ving l4n luot tuong ung voi cac phép xu ly
truyén lai (cic by nhé dém IR) dua trén gia tri cu thé (cAu hinh UL-DL ti da cin duoc
quy chuin) dugc xac dinh nho sy két hop ctia m6 hinh cdu hinh thir nhit duoc thiét lap
trong séng mang thanh phan thir nhit va md hinh cu hinh tht hai duoc thiét lap trong

séng mang thanh phn thir hai.
CAu hinh cta tram co s&

Fig.15 1a so d6 cAu hinh ciia tram co s& 100 theo phuong an 1 cua sang ché. Trén
Fig.15, tram co s& 100 bao gdm bd phan diéu khién 101, bd phan tao thong tin diéu khién
102, bd phén ma héa 103, by phan diéu ché 104, bo phan ma hoa 105, bd phan didu khién
truyén dit liéu 106, bo phan didu ché 107, bd phan dnh xa 108, bo phan bién ddi Fourier
nguoc nhanh (inverse fast Fourier transform (IFFT)) 109, bd phan thém CP 110, bo phan
phat vo tuyén 111, by phan thu vo tuyén 112, bd phan g& bé CP 113, bo phan tach
PUCCH 114, bd phén giai trai-phd 115, by phan didu khién chudi 116, bd phén xt 1y
turong quan 117, by phén xéc dinh A/N 118, bd phan giai trai phd A/N duge bé 119, bd
phan bién dbi Fourier rdi rac nguoc (inverse discrete Fourier transform (IDFT)) 120, bd

phén xé4c dinh A/N dugc bo 121 va bo phan tao tin hiéu didu khién truyén lai 122.

B phan diéu khién 101 4n dinh tai nguyén duong xuéng dé truyén thong tin didu

khién (tirc 14, tai nguyén 4n dinh théng tin didu khién duong xubng) va tai nguyén duong
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xudng dé truyén dir lidu dudmg xudng (tirc 14, tai nguyén 4n dinh dit lieu duong xudng)
dbi véi thiét bi ddu cudi dich 4n dinh tai nguyén (sau ddy, duoc goi 1a “thiét bi diu cubi
dich” hogic don gian 1a “thiét bi dau cudi”) 200. Viéc 4n dinh tai nguyén nay duoc thuc
hién trong séng mang thanh phan dudng xubng ¢6 trong nhém séng mang thanh phan
dugce céu hinh cho thiét bi ddu cudi dich 4n dinh tai nguyén 200. Ngoai ra, tai nguyén 4n
dinh thong tin didu khién tai nguyén dugc chon tir trong s& cac tai nguyén twong ung véi
kénh diéu khién duong xudng (tire 13, PDCCH) trong mdi séng mang thanh phan duong
xudng. Ngoai ra, tai nguyén 4n dinh dit lidu duong xubng duoc chon tir trong sb cac tai
nguyén tuong ng v6i kénh dit lidu dudong xudng (tirc 13, PDSCH) trong mdi séng mang
thanh phan dudng xudng. Ngoai ra, khi ¢ cac thiét bi ddu cudi dich 4n dinh tai nguyén
200, bd phan didu khién 101 4n dinh cac tai nguyén khac nhau cho céc thiét bj dau cudi

dich 4n dinh tai nguyén 200, tuong Ung.

Céc tai nguyén 4n dinh thong tin didu khién duong xudng tuong duong voéi kénh
CCH L1/L2 dugc md ta & trén. Cu thé hon, mdi tai nguyén 4n dinh thong tin diéu khién

duong xudng duoc tao ra tir mot hoic cac CCE.

B¢ phan diéu khién 101 x4c dinh tbc d6 ma héa dugc sir dung dé truyén théng tin
diéu khién t6i thiét bi dau cudi dich &n dinh tai nguyén 200. Kich thuée dit liéu ciia thong
tin diéu khién thay ddi phu thudc vao tdc do ma héa. Do dé, bd phan didu khién 101 4n
dinh tai nguyén 4n dinh thong tin didu khién duong xudng co sb lwong CCE cho phép

thong tin diéu khién c6 kich thudc dit liéu duoc anh xa téi tai nguyén.

Bo phan diéu khién 101 xuét thong tin vé tai nguyén 4n dinh dir liéu duong xudng
t6i bd phan tao thong tin diéu khién 102. Ngoai ra, bd phan diéu khién 101 xuét thong tin
vé toc do ma hoa t6i bd phan ma hoa 103. Ngoai ra, bd phan didu khién 101 xéc dinh va
xudt tbc d0 ma hoéa cta dit lidu truyén (tuc 13, di liéu duong xudng) téi bd phan ma hoa
105. Ngoai ra, by phan diéu khién 101 xuét thong tin vé tai nguyén 4n dinh dit liéu duong

xudng va tai nguyén 4n dinh thong tin diéu khién dudng xudng t6i bd phén anh xa 108.
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Tuy nhién, b phén diéu khién 101 diéu khién viéc 4n dinh theo cach dé dit liéu dudng
xudng va théng tin didu khién duong xudng ddi véi dit liéu duong xudng dugce 4nh xa dén

cing mot song mang thanh phéan duong xudng.

Bo phan tao thong tin didu khién 102 tao ra va xudt théng tin diéu khién bao gdm
thong tin vé tai nguyén 4n dinh dit liéu duong xudng t6i bd phan ma hoa 103. Thong tin
diéu khién nay dugc tao ra ddi véi mdi song mang thanh phan dudng xudng. Ngoai ra, khi
c6 céc thiét bi diu cudi dich 4n dinh tai nguyén 200, thong tin diéu khién bao gdm ma
nhén dang (ID) cta thiét bj dau cudi ctia mdi thiét bi dau cudi dich 200 d& phan bidt cac
thiét bj déu cudi dich 4n dinh tai nguyén 200 v6i nhau. Vi dy, thong tin didu khién bao
gdm céc bit CRC dugc che béi ID cua thiét bi ddu cudi cta thiét bi diu cudi dich 200.
Thong tin didu khién nay c6 thé dugc goi la “thong tin diéu khién mang thong tin 4n dinh
dudng xudng” hodc “thong tin didu khién dudng xudng (DCI)”. B6 phén tao thong tin
diéu khién 102 tham khao, vi du, tin hiéu diéu khién truyén lai (khong dugc thé hién trén
hinh v&) duoc tao ra bdi bd phén tao tin hiéu diéu khién truyén lai 122 va bao gém, trong
thong tin didu khién, thong tin truyén lai chi ra viéc truyén dit lidu dudng xudng c6 su
truyén lai dugc didu khién boi bd phan didu khién truyén dit liéu 106 1a su truyén ban diu

hay truyén lai.

B0 phin méi hoa 103 ma héa théng tin diéu khién st dung tde do ma héa nhan dugc
tr b phén diéu khién 101 va xuét thong tin diéu khién da ma héa t6i bo phan didu ché
104,

B0 phan diéu ché 104 diéu ché thong tin diéu khién di ma héa va xuét tin hiéu didu
ché thu duoc t¢i bo phan anh xa 108.

B6 phén ma hoa 105 st dung dit liéu truyén (tic 13, dit liu dudng xuéng) cho mbi
thiét bj dau cudi dich 200 va théng tin téc do ma héa tir by phan diéu khién 101 duéi dang
d4u vao va ma hoa va xuét dit liéu truyén t6i bd phan didu khién truyén dit lidu 106, Tuy

nhién, khi cac séng mang thanh phan dudong xubng duoc 4n dinh cho thiét bi dau cudi
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dich 200, by phan ma héa 105 ma héa mdi doan dit liéu truyén dan dugc truyén trén mot
séng mang tuong g trong sd cac séng mang thanh phan duong xubng va truyén doan dit

lidu truyén da ma hoa téi bd phan diéu khién truyén di liéu 106.

B0 phan diéu khién truyén dir liéu 106 xuét dir lidu truyén da ma héa t6i bd phan
diéu ché 107 va ciing gitr dir liéu truyén d3 ma hoa & lan truyén ban diu. Ngoai ra, bo
phén diéu khién truyén dit liéu 106 gitr dit liéu truyén cho mdt thiét bi ddu cudi dich 200
d6i v6i mdi séng mang thanh phan dudng xudng trén do dit liéu truyén duoc truyén di. Do
do, c6 kha nang thuc hién khong chi diéu khién truyén lai dbi véi toan bo dit licu duoc
truyén t6i thiét bi dau cudi dich 200, ma con didu khién truyén lai déi vé6i dit lidu trén mdi
song mang thanh phan dudng xubng.

Hon nita, ngay khi nhin NACK hoic DTX dbi véi dit liéu duong xuéng duoc
truyén trén séng mang thanh phan duong xubng nhét dinh tir bd phan tao tin hidu diéu
khién truyén lai 122, b phan diéu khién truyén dir liéu 106 xuét dir liu dugc gilt theo
cach dugc mo ta & trén va twong (mg véi séng mang thanh phan duong xudng nay t6i bo
phan diéu ché 107. Ngay khi nhan ACK déi véi dit liéu duong xudng duogc truyén trén
soéng mang thanh phan duong xudng nhét dinh tir bo phén tao tin hiéu didu khién truyén
lai 122, b phén diéu khién truyén dit liu 106 x6a dir liéu dugce gitt theo cach dugc mo ta
& trén va twong (mg v6i séng mang thanh phan dudng xubng nay.

B0 phéan didu ché 107 diéu ché dit liu dit lidu truyén da ma hda nhan dugce tir bd
phan diéu khién truyén dit liéu 106 va xuét céc tin hiéu diéu ché thu duge bo phan anh xa
108.

B0 phan anh xa 108 énh xa céc tin hiéu diéu ché cta thong tin diéu khién nhan duoc
tr b phan diéu ché 104 t6i tai nguyén dugc chi ra boi tai nguyén 4n dinh thong tin didu
khién dudng xudng nhén dugc tir bd phan didu khién 101 va xuét céc tin hidu didu ché thu
dugc téi bd phan IFFT 109.

B0 phén anh xa 1 08 4nh xa cac tin hiéu diéu ché cua dit liéu truyén nhén dugc tir bd
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phan diéu ché 107 t6i tai nguyén (tirc 13, PDSCH (tuc 13, kénh dit liéu dudng xudng))
dugc chi ra béi tai nguyén 4n dinh dit liéu duong xubng nhén duoc tir bd phan didu khién
101 (tirc 1a, thong tin c6 trong thong tin didu khién) va xudt céc tin hidu diéu ché thu duoc

t61 bo phan IFFT 109.

Théng tin diéu khién va dir liéu truyén dugc anh xa t6i cc song mang con trong cac
song mang thanh phin dudng xudng trong b phéan anh xa 108 duge bién ddi thanh céc tin
hiéu mién thoi gian tlr cac tin hiéu mién tan sb trong bo phan IFFT 109, va bd phin thém
CP 110 thém CP vao céc tin hiéu mién thoi gian dé tao ra cac tin hiéu OFDM. Céc tin hiéu
OFDM duséi phép xtr Iy phat ching han nhu bién déi sb sang tuong tu (digital to analog
(D/A)), khuéch dai va bién ddi 1én vashosic twong tu trong bd phan phét vo tuyén 111 va

dugc truyén t&i thiét bi dau cudi 200 thong qua an-ten.

B0 phén thu vo tuyén 112 nhan, thong qua an-ten, cc tin hiéu phéan hoi duong 1én
hodc céc tin hiéu tham chiéu duoc truyén tir thiét bi dau cudi 200, va thue hién xi ly thu
ching han nhu bién ddi xudng, bién dbi A/D va/hoic twong tu trén céc tin hiéu phan hdi

duong 1€n hodc céc tin hi¢u tham chiéu.

Bo phan g bo CP 113 g& bo CP duge thém vao cac tin higu phan hdi duodng 1én
hodc cac tin hiéu tham chiéu tir cac tin hi¢u phan hi duong [én hodc céc tin hiéu tham

chiéu phai trai qua phép xu ly thu.

B0 phén tach PUCCH 114 tach, tir cac tin hiéu PUCCH c¢6 trong cic tin hiéu nhan
dugce, cac tin hi¢u trong ving PUCCH tuong ung véi tai nguyén ACK/NACK duoc bo
dugc chi ra trude d6 t6i thiét bi dau cudi 200. Tai nguyén ACK/NACK duoc b6 & day la
tai nguyén dugc sir dung dé truyén cac tin hiéu ACK/NACK dugc bo va thdng qua cAu
tric dinh dang DFT-S-OFDM. Cu thé hon, by phén tach PUCCH 114 tach phén dit liéu
cia vung PUCCH tuong tng voéi tai nguyén ACK/NACK duge b6 (tire 13, cac mau tin
hi¢u SC-FDMA trén d6 tai nguyén ACK/NACK duoc bé dugc 4n dinh) va phn tin hiéu

tham chiéu cta vung PUCCH (tire 13, cdc mau tin hiéu SC-FDMA trén d6 cac tin hiéu
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tham chiéu dé giai diéu ché cc tin hiéu ACK/NACK dugc b6 dugc 4n dinh). Bo phan
tach PUCCH 114 xuét dit liéu phan dit liéu tach dugc t6i bd phén giai trai phd A/N duoge

b6 119 va xuét phan tin hiéu tham chiéu t6i bd phan giai trai phd 115-1.

Ngoai ra, bd phan tich PUCCH 114 tach, tir cac tin hiéu PUCCH c¢6 trong céc tin
hiéu nhan duoc, cic vimg PUCCH twong tng véi tai nguyén A/N duoc két hop voi CCE
da dugc chiém gitt boi PDCCH dugc sir dung dé truyén thong tin diéu khién 4n dinh
duong xubng (DCI), va tuong tmg voi cac A/N céc tai nguyén dugc chi ra trude do cho
thiét bi dau cudi 200. Tai nguyén A/N & déy la tai nguyén dugc sir dung dé truyén A/N.
Cu thé hon, bd phan tich PUCCH 114 tich phan dir liéu twong tng véi tai nguyén A/N
(ttre 13, cdc mAu tin hiéu SC-FDMA trén d6 céc tin hiéu didu khién dudng 1én duge 4n
dinh) va phén tin hiéu tham chiéu cua ving PUCCH (tirc 13, cac mau tin hiéu SC-FDMA
trén d6 c4c tin hi¢u tham chiéu dé giai didu ché cac tin hiéu didu khién dudng lén duoc 4n
dinh). B phan tach PUCCH 114 xuit ca hai phan dir liéu tach duoc va phan tin hiéu tham
chiéu t6i bd phén giai trai phé 115-2. Theo c4ch nay, cc tin hiéu phan hdi nhan dugc trén
tai nguyén duge chon tir tai nguyén PUCCH dugc két hop véi CCE va tai nguyén

PUCCH cu thé dugc chi ra truée d6 cho thiét bi dAu cubi 200.

B0 phan diéu khién chudi 116 tao ra chudi co s&r co thé duge sir dung dé trai phd
mdi A/N duoc chi ra tir thiét bi dau cudi 200, cac tin hiéu tham chiéu déi v6i A/N, va céc
tin hiéu tham chiéu ddi véi cac tin hi¢u ACK/NACK dugce b6 (tic 13, chudi ZAC c6 do
dai 12). Ngoai ra, bo phan didu khién chudi 116 chi ra cira sb tuong quan tvong Ung vadi
tai nguyén trén do cac tin hiéu tham chiéu cé thé duoc 4n dinh (sau day, dugc goi la “tai
nguyén tin hiéu tham chiéu™) trong céc tai nguyén PUCCH ma c6 thé duoc sir dung bai
thiét bi dau cubi 200. Bo phan diéu khién chudi 116 xuét thdng tin chi ra cira s tuong
quan tuong Ung véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu trén d6 céc tin hiéu tham chiéu c¢6 thé
duoc 4n dinh trong céc tai nguyén ACK/NACK dugc b6 va chudi co s& téi bd phén xir ly
twong quan 117-1. Bo phan diéu khién chudi 116 xuét thong tin chi ra ctra s6 trong quan

twong mg Vi tai nguyén tin hiéu tham chiéu va chudi co s& téi bo phén xur ly twong quan
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117-1. Ngoai ra, bd phan didu khién chudi 116 xut thong tin chi ra ctra s6 twong quan
turong tng voi cac tai nguyén A/N trén 6 A/N va céc tin hiéu tham chiéu déi véi A/N
duoc 4n dinh va chudi co sd t6i bd phén xur ly twong quan 117-2.

Bo phan giai trai phd 115-1 va bd phan xur ly twong quan 117-1 thyc hién xt ly trén
céc tin hiéu tham chiéu tach dugc tir vung PUCCH tuong Umg vdi tai nguyén ACK/NACK

duoc bo.

Cu thé hon, bd phan gii trai phd 115-1 giai trai phd phan tin hiéu tham chiéu st
dung chudi Walsh s& duoc st dung trong trai phd thir cap ddi voi cac tin hiéu tham chiéu
ctia tai nguyén ACK/NACK dugc b6 béi thiét bi ddu cudi 200 va xudt c4c tin hidu giai trai

phd t6i bo phan xir ly twong quan 117-1.

B0 phéan xir ly twong quan 117-1 sir dung thong tin chi ra ctra s6 tuong quan tuong
g v6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu va chudi co s& va nho d6 tim ra gia tri tuong quan
gitta céc tin hi¢u nhan dugc tir b phan giai trai phé 115-1 va chudi co sé ma c6 thé duge
str dung trong trai phd so cip trong thiét bi dau cudi 200. Bo phén x1r ly tuong quan 117-1

XuAt gi4 tri trong quan t6i bd phén xac dinh A/N dugc bo 121.

B phan giai trai phd 115-2 va bd phan x1r ly twong quan 117-2 thyc hién xtt ly trén
céc tin hi¢u tham chiéu va cac tin hiéu A/N tach duoc tir céc vung PUCCH tuong ting véi

cac A/N céc tai nguyén.

Cu thé hon, b phan giai tri phé 115-2 giéi tréi phd phin dit liéu va phan tin hiéu
tham chiéu str dung chudi Walsh va chudi DFT s& duoc st dung trong trai phd thir cdp déi
v6i phén dit lidu va phan tin hidu tham chiéu ctia mi tai nguyén A/N béi thiét bi ddu cudi
200, va xudt c4c tin hiéu giai trai phd t&i bd phén x ly twong quan 117-2.

B phén xur ly twong quan 117-2 sir dung thong tin chi ra cira s6 twong quan tuong
g v6i mdi tai nguyén A/N va chudi co s¢ va nho d6 tim ra gia tri tuong quan giita céc
tin hiéu nhén duge tir bo phéan gidi trai phd 115-2 va chudi co s& ma c6 thé dugce st dung
trong trai phd so cAp béi thibt bi du cudi 200. Bo phén xtr ly twong quan 117-2 xudt moi
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gid tri tuong quan t6i by phén xac dinh A/N 118.

B9 phén xac dinh A/N 118 xé4c dinh, trén co s& cac gia tri twong quan nhan dugc tir
bd phén xir Iy twong quan 117-2, ma céc tai nguyén A/N dugc st dung dé truyén céc tin
hiéu tir thiét bi ddu cudi 200 hoic khong c6 tai nguyén A/N nao dugc st dung. Khi xac
dinh rang céc tin hidu dugc truyén di st dung mot trong s cac tai nguyén A/N tir thiét bi
dau cubi 200, bd phén xé4c dinh A/N 118 thuc hién viéc do tim nhét quén str dung thanh
phan twong tmg véi c4c tin hiéu tham chiéu va thanh phédn tuong tmg véi A/N va xuét két
qué ctia viéc do tim nhét quan t6i bo phan tao tin hiéu didu khién truyén lai 122. Dong thdi,
khi x4c dinh rang thiét bj diu cudi 200 khong sir dung tai nguyén A/N, bd phan xac dinh
A/N 118 xuét két qua x4c dinh chi ra rang khong c6 tai nguyén A/N nao dugc stt dung cho

b6 phan tao tin hiéu diéu khién truyén lai 122.

B0 phén gidi trai phd A/N duoc bo 119 giai trai phd st dung chudi DFT, céc tin hiéu
ACK/NACK dugc b tuong tmg v6i phan dit lidu cua tai nguyén ACK/NACK duogc bo
nhan dugc tir bd phén tich PUCCH 114 va xut céc tin hidu giai trai phd t6i bd phan IDFT
120.

B phén IDFT 120 bién dbi cac tin hiéu ACK/NACK duge b6 trén mién tin sb
nhan dugc tir bd phén giai trai phd A/N duge b6 119 thanh cac tin hiéu mién thoi gian nho
phép xir Iy IDFT va xuét cac tin hiéu ACK/NACK dugc bé trén mién thoi gian téi bo
phén x4c dinh A/N duoc bo 121.

B0 phan xé4c dinh A/N duoc b6 121 giai diéu ché cac tin hiéu ACK/NACK dugc bo
tuong (mg v6i phan di lidu cta tai nguyén ACK/NACK duoc bo nhan duogc tir b phan
IDFT 120, sir dung thong tin tin hiéu tham chiéu trén céc tin hiéu ACK/NACK duoc bd
nhén dugc tir by phén xtr ly twong quan 117-1. Ngoai ra, bd phan xac dinh A/N duogc bo
121 giai ma céc tin hiu ACK/NACK dugc b6 da giai didu ché va xuét két qua giai ma t6i
bd phan tao tin hiéu diéu khién truyén lai 122 theo thdng tin A/N dugc bé. Tuy nhién, khi

gia tri tuong quan nhan dugc tlr bd phan xir ly twrong quan 117-1 nhé hon ngudng, va bd
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phén xéc dinh A/N duge b6 121 do d6 xac dinh dugc ring thiét bi ddu cubi 200 khong st
dung tai nguyén A/N duoc bo nao dé truyén tin hidu, bo phéan xac dinh A/N dugc bé 121

xut két qua x4c dinh t6i bo phan tao tin hidu diéu khién truyén lai 122.

B0 phén tao tin hiéu diéu khién truyén lai 122 xac dinh xem c6 hay khong su truyén
lai dit ligu dugc truyén trén séng mang thanh phan duong xubng (tirc 13, dit liéu dudng
xudng) trén co s thong tin dugc nhap vao tir bo phan xac dinh A/N duoc bo 121 va thong
tin dugce nhap vao tir bd phan xac dinh A/N 118 va tao ra céc tin hiéu diéu khién truyén lai
dua trén két qué x4ac dinh. Cu thé hon, khi x4c dinh réng dir liéu duong xuéng duoc truyén
trén séng mang thanh phan dudng xuéng nhét dinh can duoc truyén lai, bd phan tao tin
hiéu diéu khién truyén lai 122 tao ra céc tin hiéu diéu khién truyén lai chi ra yéu cau
truyén lai d6i véi dit lidu duong xudng va xudt cac tin hiéu didu khién truyén lai t6i bo
phén diéu khién truyén dit lidu 106. Ngoai ra, khi xac dinh ring dit liéu duong xudng dugc
truyén trén séng mang thanh phan dudng xubng nhét dinh khéng can phai truyén lai, bo
phén tao tin hiéu diéu khién truyén lai 122 tao ra cac tin hiéu diéu khién truyén lai chi ra
ring khong can truyén lai dir lidu duong xudng duge truyén trén séng mang thanh phén
duong xudng va xuét cac tin hiéu diéu khién truyén lai t6i bd phan didu khién truyén dir

lidu 106.
Céu hinh cua thiét bi dau cudi

Fig.16 14 so d6 khéi minh hoa cdu hinh cua thiét bi diu cudi 200 theo phwong én 1.
Trén Fig.16, thiét bj dau cudi 200 bao gdm bd phan thu v6 tuyén 201, b phan g& bs CP
202, bd phan bién dbi Fourier nhanh (fast Fourier transform (FFT)) 203, b phan tach 204,
bo phén giai diéu ché 205, by phan giai ma 206, bd phan xéc dinh 207, bd phan didu khién
208, b phan giai diéu ché 209, bd phén giai ma 210, by phan CRC 211, bd phan tao tin
hiéu phan hdi 212, bd phan diu ché va ma héa 213, céc bd phan trai phd so cip 214-1 va
214-2, cac b phén trai phd thir cp 215-1 va 215-2, bo phan DFT 216, bd phén trai phd

217, cac bd phén IFFT 218-1, 218-2 va 218-3, cac bd phan thém CP 219-1, 219-2 va
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219-3, b6 phan ghép kénh theo thoi gian 220, B phan lya chon 221 va bd phéan phat vo
tuyén 222.

B phéan thu vo tuyén 201 thu, thong qua an-ten, céc tin hiéu OFDM duoc phat tir
tram co s& 100 va thuc hién phép xtt Iy thu chang han nhu bién dbi xudng, bién déi A/D
va/hodc twong tu trén cac tin hiéu OFDM nhén dugc. Can luu y rﬁng, céc tin hicu OFDM
nhan duoc bao g@)m céc tin hiéu PDSCH duoc 4n dinh cho tai nguyén trong PDSCH (ttc
la, dit li¢u duong Xuéng), hoc céc tin hiéu PDCCH duoc 4n dinh cho tai nguyén trong

PDCCH.

B0 phan g& bd CP 202 g& bo CP da dugc thém vao cac tin hiéu OFDM tir céc tin

hiéu OFDM da trai qua phép xtr ly thu.

B phan FFT 203 bién dbi c4c tin hiéu OFDM nhan dugc thanh céc tin hiéu mién

tAn s6 bang phép xtr Iy FFT va xuét c4c tin hiéu nhan dugce thu duoc t6i bd phén tach 204.

B0 phén tach 204 tach, tir cac tin hi¢u nhan dugc tir bd phan FFT 203, c4c tin hiéu
kénh diéu khién duong xudng (tirc la cac tin hiéu PDCCH) theo thong tin tde do ma hoa
nhin dugc. Cu thé hon, s6 lugng CCE tao ra tai nguyén an dinh thong tin didu khién
duong xubng thay dbi phu thudc vao tbe dd ma hoa. Do dé, bd phan tach 204 st dung s
lugng CCE tuong tmg véi téc dd ma hoa nhu 1a cac don vi cia phép xtr ly tach, va tach
céc tin hiéu kénh diéu khién dudng xudng. Ngoai ra, cc tin hiéu kénh diéu khién duong
xubng duoc tach tir mdi séng mang thanh phin dudong xubng. Céc tin hiéu kénh diéu

khién duong xuéng tach duogc duge xudt ti bd phén giai diéu ché 205.

B0 phén tach 204 tach dit liéu duong xuéng (tire 1a, céc tin hiéu kénh dir liéu duong
xuéng (tie 13, cac tin higu PDSCH)) tir c4c tin hi€u nhan dugc trén co sé thong tin vé tai
nguyén 4n dinh dit liéu duong xudng dugc du dinh dé thiét bi diu cudi 200 nhan duge tir
bd phan xéc dinh 207 duge mo ta, sau ddy, va xuit dir lidu duong xudng téi bd phan giai
diéu ché 209. Nhu dugc mo ta & trén, bd phan tach 204 nhén thong tin didu khién 4n dinh

duong xudng (tirc 1a, DCT) duge anh xa t6i PDCCH va nhan dit lidu duong xudng trén
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PDSCH.
B6 phén giai diéu ché 205 giai diéu ché cac tin hiéu kénh didu khién duong xuéng
nhén duge tir bd phan tach 204 va xuét két qua dat duge cia phép giai didu ché t6i bd
phén gidi ma 206.
B0 phan giai ma 206 giai ma két qua cta phép giai diéu ché nhan duoc tir bd phan
giai diéu ché 205 theo thong tin tdc d6 ma hoa nhan duoc va xuét két qua gidi ma thu

duogc téi b phan xac dinh 207.

B phéan xac dinh 207 thyc hién xac dinh mo (tuc 14, theo doi) dé tim ra liéu c6 hay
khong thong tin diéu khién bao gdm trong két qua giai mi nhan dugc tir by phan giai ma
206 1a thong tin diéu khién dugc dy dinh cho thiét bi ddu cudi 200. Viéc xac dinh nay
dugc thyc hién trong cac don vi két qua giai ma tuong ing voi cdc don vi cuia phép xu ly
tach. Vi dy, bo phan xéc dinh 207 gidi che cc bit CRC béi ID cua thiét bj dau cubi cia
thiét bi ddu cudi 200 va x4c dinh ring thong tin diéu khién nhan dugc trong CRC = OK
(khong ¢4 16i) nhu 1a thong tin diéu khién duge du dinh cho thiét bi dau cudi 200. B6 phan
x4c dinh 207 xuét thong tin v& tai nguyén 4n dinh dit lidu duomg xubng dugc dy dinh cho
thiét bi du cudi 200, ¢6 trong thong tin diéu khin duge du dinh cho thiét bi dau cudi 200,

t6i b phan tach 204,

Hon nita, bo phan xac dinh 207 xuét théng tin truyén lai c6 trong thong tin diéu
khién dugc dy dinh cho thiét bi dau cudi 200 chi ra sy truyén lai dit liéu duong xudng t6i

thiét bi dau cudi 200 14 truyén ban dAu hay truyén lai t6i b phan giai ma 210,

Ngoai ra, khi phat hién thong tin didu khién (tuc 13, thong tin diéu khién 4n dinh
duong xuéng) duoc du dinh cho thiét bi dau cudi 200, bd phén xac dinh 207 thong bao
cho bd phén diéu khién 208 14 céc tin hiéu ACK/NACK s& dugc tao ra (hodc hién co).
Ngoai ra, khi phat hién thong tin diéu khién thong tin didu khién dugc dy dinh cho thiét b
dau cudi 200 tir cac tin hiéu PDCCH, b phén xéc dinh 207 xuét thong tin trén CCE da bj
chiém gitt boi PDCCH t6i bd phén diéu khién 208.
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B0 phén diéu khién 208 chi ra tai nguyén A/N dugc két hop véi CCE trén co s&
thong tin vé CCE nhan dugc tir bd phan xac dinh 207. B phén diéu khidn 208 xuét, t6i bo
phén trai phd so cap 214-1, chudi co s va gia tri dich vong tuong Ung véi tai nguyén A/N
duoc két hop voi CCE hoic tai nguyén A/N duoc chi ra trude do6 bai tram co s 100, va
ciing xuat chudi Walsh va chudi DFT twong Ung voi tai nguyén A/N t6i bo phan trai phd
thir cép 215-1. Ngoai ra, bd phan diéu khién 208 xuét thdng tin tai nguyén tan sb trén tai

nguyén A/N téi bo phan IFFT 218-1.

Khi xac dinh dé truyén cac tin hiéu ACK/NACK dugc bé st dung tai nguyén
ACK/NACK dugc bo, bd phéan diéu khién 208 xuit chudi co s& va gid tri dich vong tuong
{ing v6i phan tin hidu tham chiéu (tie 13, tai nguyén tin hi¢u tham chiéu) ctia tai nguyén
ACK/NACK dugc b6 duge chi ra trude do boi tram co sé 100 dén bo phan giai trai phé
5o cAp 214-2 va xuét chudi Walsh t&i bo phan giai trai phd thir cép 215-2. Ngoai ra, b
phén diéu khién 208 xuat thong tin tai nguyén tan s trén tai nguyén ACK/NACK duoc bo
t61 b phan IFFT 218-2.

B6 phén diéu khién 208 xuit chudi DFT duoc sir dung dé trai phd phan dit lidu cia
tai nguyén ACK/NACK dugce b6 t6i bd phan trai phd 217 va xuét thong tin tai nguyén tin

sd trén tai nguyén ACK/NACK dugc b6 t6i b0 phan IFFT 218-3.

B phan diéu khién 208 lya chon tai nguyén ACK/NACK dugc bé hodc tai nguyén
A/N va chi ddn B9 phén lua chon 221 xuit tai nguyén duoc chon téi by phéan phat vo
tuyén 222. Ngoai ra, bo phan diéu khién 208 chi din bd phan tao tin higu phan hdi 212 tao
ra céc tin hiéu ACK/NACK dugc bo hodc cac tin hieu ACK/NACK theo tai nguyén duoc

chon.

B6 phén giai diéu ché 209 giai diéu ché di lidu duong xudng nhan duge tir bd phén
tach 204 va xuét dit liéu duong xudng da giai didu ché (LLR) t6i bo phan giai ma 210.

Khi thong tin truyén lai nhan dugc tir by phén xac dinh 207 chi ra d6 1a su truyén
ban du bo phan giai ma 210 luu dit liéu duong xubng (LLR) nhan duge tir bo phin giéi
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diéu ché 209 trong bd nhé dém truyén lai (bd nhé dém mém). Bo phén gidi ma 210 tiép
tuc giai ma dit liéu duong xubng nhan dugc tir bd phan giai didu ché 209 va xuét dit liéu
duong xubng duoc giai ma t6i bo phan CRC 211. Mit khéc, khi thong tin truyén lai nhan
dugc tir by phan xac dinh 207 chi ra d6 1a su truyén lai, bd phan giai ma 210 két hop dir
lidu dudng xubng nhan duge tir bd phan giai diéu ché 209 va dit liéu duong xudng doc tir
bd nhé dém truyén lai va luu dit liéu duong xudng két hop trong bd nhé dém truyén lai
mdt 1an nira. Ngoai ra, bd phén giai ma 210 gidi ma dit lidu duong xudng két hop va xuét
- dit lidu dudng xudng da giai ma t6i by phan CRC 211. Chi tiét v& phuong phap tinh toan

kinh thudc bo nhé dém truyén lai (phuong phép chia) s&€ dugc mo6 ta sau.

Bo phén CRC 211 thyc hién phét hién 13i trén dit liéu duong xudng da giai ma nhan
duge tir bd phéan giai ma 210, ddi véi mbi séng mang thanh phin duong xubng sir dung
CRC va xuét tin hiéu ACK khi CRC = OK (khdng c6 16i) hodic xuét tin hiéu NACK khi
CRC = Not OK (c6 15i) téi bd phan tao tin hiéu phan hdi 212. Ngoai ra, bd phan CRC 211
xuét dit liéu duong xudng da giai ma dudi dang dit lidu nhan duoc khi CRC = OK (khong
c6 16i).

B0 phén tao tin hiéu phan hdi 212 tao ra céc tin hidu phan hdi trén co s& didu kién
nhan dir liéu dudng xudng (tirc 13, két qua phét hién 15i trén dit liéu duong xudng) trén
mdi séng mang thanh phan duong xubng duoc nhap vao tir by phan CRC 211 va thong tin
chi ra s6 nhém dinh trude. Cu thé hon, khi dugc Iénh tao ra cac tin hiéu ACK/NACK
duoc bo tir bd phan didu khién 208, bd phén tao tin hiéu phan héi 212 tao ra cac tin hiéu
ACK/NACK dugc bo bao gdm cac két qua phat hién 181 déi voi cac song mang thanh
phén twong ing dudi dang cac doan dit liéu cu thé. Déng thoi, khi dugc 1énh tao ra céc tin
hién ACK/NACK tir b phén diéu khién 208, b phan tao tin hiéu phan hdi 212 tao ra cac
tin hiéu ACK/NACK ctia mot mau tin hiéu. Bo phén tao tin hi€u phan hdi 212 xuét céc tin

hi¢u phan hdi tao dugc t&i bd phan diéu ché va ma héa 213.

Khi nhén céc tin hi¢u ACK/NACK dugc bo, bd phan diéu ché va ma héa 213 ma
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héa va diéu ché cac tin hiéu ACK/NACK duoc b6 nhan duge dé tao ra céc tin hidu didu
ché ctia 12 biéu tuong va xuét cac tin hiéu diéu ché t6i bd phan DFT 216. Ngoai ra, khi
nhén céc tin hiéu ACK/NACK cua mét biéu tuong, by phén diéu ché va ma hoa 213 diéu
ché céc tin hiéu ACK/NACK va xuét cac tin higu diéu ché t6i b phan trai phd so cip

214-1.

Céc bd phan trai phd so cép 214-1 va 214-2 twong img véi cc tai nguyén A/N va
tin hi¢u tham chiéu cc tai nguyén cua cac tai nguyén ACK/NACK dugc b trai phd cac
tin hiéu A‘CK/NACK hodc céc tin hi¢u tham chiéu sir dung chudi co s& tuong ung voi cac
tai nguyén theo chi l1énh tir bd phén diéu khién 208 va xuét céc tin hidu da trai phd t6i cac
bo phan trai phd thir cip 215-1 va 215-2.

Céc bd phén trai pho thir cdp 215-1 va 215-2 trai phd céc tin hiéu trai phd thir cip
nhén dugc st dung chudi Walsh hodc chudi DFT theo chi 1€nh tir bd phan diéu khién 208

va xult c4c tin hi€u trai phé tG1 cac bd phan IFFT 218-1 va 218-2.

B& phén DFT 216 thuc hién phép xtr Iy DFT trén tap hgp 12 chudi theo thoi gian
clia cdc tin hiéu ACK/NACK dugc bo nhan duoc dé dat duge 12 thanh phén tin hi€u trén

mién tan s6. BO phan DFT 216 xuét 12 thanh phan tin hiéu t6i b phan trai phd 217.

Bo phan tréi phd 217 trai phd 12 thanh phin tin hiéu nhan dugc tir bd phan DFT
216 sir dung chudi DFT dugc chi ra bdi b phan diéu khién 208 va xudt cac thanh phan tin

hiéu d4 trai phé téi bd phan IFFT 218-3.

Cac bd phén IFFT 218-1, 218-2 va 218-3 thuc hién phép xit ly IFFT trén céc tin
hiéu nhan duoc két hop véi cac vi tri tAn s6 noi céc tin hidu dugc cap phat, theo chi 1énh tir
bd phén didu khién 208. Theo do, cac tin hiéu dugc nhdp vao cac bd phan IFFT 218-1,
218-2 va 218-3 (ttrc la, cac tin hiéu ACK/NACK, cac tin hiéu tham chiéu cua tai nguyén
A/N, céc tin hiéu tham chiéu cia tai nguyén ACK/NACK dugc b6 va céc tin hiéu

ACK/NACK dugc bo) dugc bién ddi thanh céc tin hiéu mién thoi gian.

Cac b phéan thém CP 219-1, 219-2 va 219-3 thém céc tin hiéu giéng nhau duéi
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dang phan cudi ctia cac tin hi¢u dat dugc nho xt ly IFFT vao phan dau cuia cac tin hiéu

dudi dang CP.

Bd phén ghép kénh theo thoi gian 220 ghép kénh theo thoi gian cac tin hiéu
ACK/NACK dugc bé nhan dugc tir bd phéfm thém CP 219-3 (tlrc 1a, cac tin hiéu dugc
truyén di sir dung phin dit liéu cia tai nguyén ACK/NACK dugc bd) va cac tin hiéu tham
chiéu clia tai nguyén ACK/NACK dugc bo dé dugce nhan dugc tir by phan thém CP 219-2
trén tai nguyén ACK/NACK duoc bo va xuit céc tin hiéu da ghép kénh t6i B phéan lua

chon 221.

Bo phén lya chon 221 chon mdt trong sb tai nguyén ACK/NACK dugc bé nhan
duge tir bo phén ghép kénh theo thoi gian 220 va tai nguyén A/N nhan duge tr by phan
thém CP 219-1 va xuét c4c tin hiéu dugc 4n dinh cho tai nguyén duoc chon t6i by phan

phét vo tuyén 222.

Bo phan phat vo tuyén 222 thuc hién phép xtt ly phat ching han nhu chuyén déi
D/A, khuéch dai va chuyén dbi lén va/hodc twong tu trén cac tin hiéu han dugc tir B phan

lwa chon 221 va phat cac tin hiéu két qua t61 tram co s¢ 100 thong qua an-ten.

Hoat dong cia tram co s& 100 va thiét bi dau cubi 200

Hoat dong ctia tram co sé 100 va thiét bi dau cudi 200 co6 cac ciu hinh dugcmdta &
trén s€ dugc mo ta dudi day.

Trong phan mé ta sau day, su két hop séng mang dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi
200 va thiét bj dau cudi 200 truyén thong vdi tram co s& 100 st dung cic song mang
thanh phan. C4u hinh UL-DL (twong tng v6i md hinh cAu hinh) dugc thiét lap cho mai

trong s6 cac séng mang thanh phéan (PCell va SCell).

Ngoai ra, thiét bj dau cudi 200 (bd phan phét v tuyén 222) phat cac tin hiéu phan
hdi twong tmg véi dit lidu duong xudng nhan duoc trong PCell trong sd céc séng mang

thanh phan va cac tin hidu phan hdi twong Ung véi dit lidu dudng xudng nhén dugc trong
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SCell str dung PCell. Tt 13, khi 4p dung su két hop séng mang, cac tin hiéu phan hoi luén
duoc truyén sir dung PCell. Trong trwong hop nay, khi cdu hinh UL-DL dugc thiét lap
trong PCell khdc vé6i cau hinh UL-DL duogc thiét 1ap trong SCell, thiét bi ddu cudi 200
phat céc tin hiéu phan hdi twong tmg véi dit liéu duong xudng ciia SCell st dung PCell tai
cac thdi diém dinh thoi cta cac khung con UL ¢6 cdu hinh UL-DL chuén dugc xac dinh

dua vao su két hop ctia cac cAu hinh UL-DL ctia PCell va SCell.

Hon nita, thiét bi dau cudi 200 hd trg DL HARQ va duy tri bo nhé dém truyén lai
(bd nhé dém mém). Khi cac song mang thanh phan (PCell va SCell) dugc thiét lap cho
thiét bi du cudi 200, bd nho dém mém bao gdm bd nhé dém mém cho PCell va bd nho

dém mém cho SCell.

Theo phuong 4n ndy, khi tip hop cic khung con DL ctia ciu hinh UL-DL dugc thiét
lap trong PCell 1a tap hgp cha ctia cac khung con DL ciia cdu hinh UL-DL duge thiét lap
trong SCell (tirc 1a, PCell 12 DL luu lugng 16n) hodc khi tip hgp cac khung con DL cuia
céu hinh UL-DL duoc thiét 1ap trong PCell khdng phai 1a tap hop cha ciing khong phai 1a
tAp hop con cua cac khung con DL ctia cdu hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong SCell (tirc la,
PCell khong phai 1a DL Iuu lugng 16n cling khdng phéi 1a UL luu luong 16n), thiét bi dau
cubi 200 chia bd nhé dém mém ctia SCell dua trén sb lugng phép xtr ly DL HARQ 16n
nhét duoc xac dinh nhé sy két hgp cua chu hinh UL-DL duoc thiét 1ap trong PCell va cdu
hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong SCell.

Sau day, s6 lwong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét duoc xéc dinh nho sy két hop cia
cau hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong PCell va cdu hinh UL-DL duoc thiét 1ap trong SCell
dugc goi 1a “sé lugng phép xr Iy DL HARQ 16n nhét dé duoc quy chuén”. Theo phuong
an nay, sd lugng phép xur ly DL HARQ 16n nhét 1a gié tri 16n nhat cua sb lugng céc phép
xit Iy DL HARQ cin dugc dam béo trong SCell khi Scell quy chuén c4u hinh UL-DL

chuan.

Khi PCell la DL luu luong 16n hodc PCell khong phai 1a DL luu lugng 16n ciing
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khong phai 1a UL Iuu lugng 16n, sb lugng phép xtr Iy DL HARQ 16n nhét dugc quy chuén
dugc dit bang hodc 16n hon sb lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhit dugc xac dinh trong
cdu hinh UL-DL duogc thiét lap trong SCell va nho hon sb luong phép xit Iy DL HARQ
16n nhit duoc xac dinh trong cAu hinh UL-DL (c4u hinh UL-DL chuén) duoc quy chuén
bai Scell d6i véi cac phép dinh thdi PDSCH-PUCCH.

Céc hinh vé tir Fig.17A dén Fig.17C la céc so dd duoc cung cap dé mo ta phuong
phap thiét 1ap sb lugng phép xir Iy DL HARQ I6n nhit dugc quy chudn bdi SCell.
Fig.17A minh hoa trudng hgp ma Cau hinh 0 dugc thiét 1ap trong chu ky khong phai CA
va Fig.17B minh hoa truong hop ma Céu hinh 1 duoc thiét 1ap trong PCell va C4u hinh 0
dugc thiét 1ap trong SCell (tic 13, PCell 1a DL luu lugng 16m), va Fig.17C minh hoa truong
hop ma Cau hinh 1 duoc thiét lap trong chu ky khong phai CA. Hon nita, trén Fig.17B,
SCell quy chuén cc phép dinh thsi PDSCH-PUCCH ciia C4u hinh 1 duoc thiét 14p trong
PCell.

Vi dy, trén Fig.17B, s6 luong phép xt Iy DL HARQ 16n nhit d& duogc quy chuén
dugc thiét 1ap 1a 5 théa man 1a 4 hodc 16n hon, ma dé 1a sb luong phép xir Iy DL HARQ
16n nhét dwge x4c dinh trong C4u hinh 0 (Fig.17A) dugc thiét 1ap trong SCell va nhé hon
7, ma d6 1a sb lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét dwgc xac dinh trong Céu hinh 1
(Fig.17C) dwgc quy chuén béi Scell cho cac phép dinh thoi PDSCH-PUCCH.

O day, khi PCell la DL luu lugng 16n, pham vi thiét 1ap s6 lwong phép xit ly DL
HARQ 16n nhat dugc quy chudn bdi Scell duge x4c dinh dua trén su két hop ciia cdu hinh
UL-DL duoc thiét 1ap trong PCell va céu hinh UL-DL dugc thiét 14p trong SCell s& duoc
mo ta.

Déu tién, sb lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét dugc quy chudn béi SCell duoc
thiét 14p bang hodc 16n hon s6 luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhit dugc x4c dinh trong
cdu hinh UL-DL dugc thiét lap trong Scell vi ly do sau day. Cu thé 13, diéu nay 1a vi trong

Pcell ¢6 DL luu lugng 16m (tirc 13, Pcell ¢6 s6 lugng céc khung con UL nhé va cé it co hoi
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dé truyén PUCCH), PDSCH RTT trong Scell tang 1én dé dam bao su truyén PUCCH
tuong tmg v6i PDSCH cua SCell. Vi du, & phép dinh thoi DL HARQ (khong phai CA)
dwa trén Céu hinh 0 duogc thiét lap trong séng mang thanh phan dugc thé hién trén
Fig.17A, PDSCH RTT la 10 ms. Nguoc lai, khi C4u hinh 1 (cAu hinh UL-DL dé duoc quy
chudn) (PDSCH RTT 1a 11 ms) dugc quy chuén dudi dang dinh thoi PDSCH-PUCCH cua
SCell nhu dugc thé hién trén Fig.17B, vi ciu hinh UL-DL ¢6 PDSCH RTT lén hon va DL
luu lugng 16n hon dugc quy chuan, PDSCH RTT tbi da 1a 14 ms, 16n hon PDSCH RTT
cta cau hinh UL-DL s& dugc quy chuén. Do do, trén Fig.17B so v¢i Fig.17A, khi PDSCH
RTT trong SCell ting 1én, sb luong cac phép xir ly DL HARQ ma bd nh¢ dém IR duoc
cAp phat (tirc 13, s lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét) theo d6 ting 1én. Cu thé hon, s6
lugng phép xt Iy DL HARQ 16n nhét 13 bén trén Fig.17A va 1a nam trén Fig.17B dugc
tang thém mot. Do d6, s& luong phép xtt Iy DL HARQ 16n nhit duoc quy chuan boi SCell
can dugc thiét 18p 16n hon s6 lwong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét dugc x4c dinh trong

cau hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong SCell.

O day, Fig.18 minh hoa gi4 tri 16n nhit cia PDSCH RTT trong mdi cau hinh
UL-DL. Nhu dugc thé hién trén Fig.18, PDSCH RTT trong Cu hinh 1 13 11 ms, trong khi
PDSCH RTT trong C4u hinh 6 1a 14 ms. Khi PCell 1a C4u hinh 1 va Scell 1a C4u hinh 6,
néu su truyén din PUCCH cho PDSCH trong SCell dugc dam bao trong PCell, mic du
cdu hinh UL-DL s& dugc quy chuén (CAu hinh 1) 1a DL luu luong 16n hon ciu hinh
UL-DL (C4u hinh 6) dugc thiét 1ap trong SCell, PDSCH RTT la nhé hon. Do dé, chi trong
su két hop nay cta cac ciu hinh UL-DL, s lwong phép xtr Iy DL HARQ 16n nhit duoc
quy chuén béi SCell khong can thiét phai 16n hon sb lwong phép xir Iy DL HARQ I6n
nhét dugc xé4c dinh trong ciu hinh UL-DL dugc thiét lap trong SCell. Cu thé hon, trong
khi C4u hinh 1 12 DL huru lugng 16n hon C4u hinh 6, C4u hinh 1 ¢6 PDSCH RTT nhé hon,
va trong sy két hop khi SCell 1a Céu hinh 6 (khi PCell la DL lwu lwong 16n) trong truong
hop nay, su bing nhau dat duoc gitta s6 lugng phép xur ly DL HARQ 16n nhét duoc quy
chuan béi SCell (ttre 13, s6 luong phan chia ctia bd nhé dém mém) va sb lugng phép xir ly
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DL HARQ 16n nhét duoc x4c dinh trong cAu hinh UL-DL duoc thiét 1ap trong SCell. Hon
nita, trong khi CAu hinh 2 13 DL luu luong 16n hon CAu hinh 6 va ¢6 PDSCH RTT nhé
hon, va trong su két hop khi Scell 14 C4u hinh 6 (khi PCell 1a DL luu lugng 16n) trong
trudng hop nay, sb lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét dugc quy chudn bai SCell (tirc 14,
) lwong phén chia cua bd nhé dém mém) 16n hon sb lugng phép xtt ly DL HARQ 16n

nhét duogc xé4c dinh trong cAu hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong SCell.

Ngoai ra, s6 lugng phép xtt Iy DL HARQ 16n nhét duoc quy chudn boi SCell duogc
thiét 14p nhé hon sb lugng phép xr Iy DL HARQ 16n nhét dugc x4c dinh trong cAu hinh
UL-DL sé& dugc quy chuin bai SCell vi Iy do sau day. Cu thé 13, diéu nay 1a vi trong khi
Scell quy chuan céu hinh UL-DL (CAu hinh 1 trén Fig.17B) ma d6 1a DL luu luong Ién
hon c4u hinh UL-DL (C4u hinh 0 trén Fig.17B) duoc thiét 14p trong SCell, s6 luong céc
khung con DL duoc 4n dinh cho SCell vin gitt nguyén nhu dugc xac dinh trong cau hinh
UL-DL (Cau hinh 0 trén Fig.17B) dugc thiét 1ap trong SCell. Tic 13, vi s6 luong céc
khung con DL trong cdu hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong SCell 1a nh6 hon sé luong
khung con DL trong cdu hinh UL-DL s& dugc quy chudn, s6 lwong cac phép xur ly DL
HARQ dugc yéu cdu thyc té trong SCell (s§ lugng phép xit 1y DL HARQ Ion nhét s&
duoc quy chuin) 14 nhé hon sb lugng phép xtt Iy DL HARQ 16n nhét duge xé4c dinh trong
cau hinh UL-DL s& duoc quy chuén.

Pham vi thiét 18p sb lugng phép xir ly DL HARQ 16n nhét duge quy chudn boi
SCell khi PCell 1a DL luu lugng 16n da duge mo ta c6 dua vao cac hinh vé tir Fig.17A t6i
Fig.17C va Fig.18, va dp dung twong tw v6i trudng hop khi Pcell khong phai 1a DL luu
lugng 16n cling khong phai 13 UL luu luong 16n.

Fig.19A minh hoa vi du vé s6 lugng phép xtt Iy DL HARQ 16n nhét dugc quy
chudn béi SCell duge xac dinh dua trén su két hop cia cac cdu hinh UL-DL cua PCell va

SCell. Fig.19B minh hoa cu hinh UL-DL duoc quy chudn bdi SCell duoc xéc dinh dua
trén sy két hop ctia céc cdu hinh UL-DL ctia PCell va SCell.
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Trén Fig.19A, khi Pcell 1a UL hru lugng 16n, s6 lwong phép xir Iy DL HARQ 16n
nhét dugc quy chuin bodi SCell bing vdi sb lugng phép xt Iy DL HARQ 16n nhét (xem
Fig.7B) dugc x4c dinh trong ciu hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong SCell.

Mt khéc, trén Fig.19A, khi PCell 12 DL luu lugng 16n hodc PCell khong phai 1a DL
luu lugng 16n ciing khong phai 1a UL luu lugng 16n, rd rang 14 sé lwong phép xir Iy DL
HARQ 16n nhét s& duoc quy chuén trong ca hai truong hop 1a gia tri bang hoac hodc 16n
hon sb lugng phép xtr Iy DL HARQ 16n nhét duge xé4c dinh trong c4u hinh UL-DL dugc
thiét 1ap trong SCell va nh6 hon s6 Iwong phép xtt Iy DL HARQ 16n nhét (xem Fig.7B)
dugc x4c dinh trong cdu hinh UL-DL dugc quy chuén bai SCell. Trén Fig.19A, khéi niém
thir nhét vé gia tri chi ra s lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét s& dugc quy chuén chi ra
s lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét duoc xac dinh trong cdu hinh UL-DL dugc thiét
lap trong SCell va khai niém thir hai chi ra sy gia ting trong s luong cac phép xtr Iy DL
HARQ gdy ra béi su ting PDSCH RTT duoc dé cap ¢ trén. Nhu dugc mo ta & trén, khi
PCell 12 DL Iuu lugng 16n nhu duge thé hién trén Fig.19B, cdu hinh UL-DL duoc quy
chuén béi SCell 14 cu hinh UL-DL dugc thiét 14p trong PCell. Mat khéc, khi PCell khong
phai 12 DL luu lugng 16n ciing khong phai 1a UL lvu lugng 16n, ciu hinh UL-DL duge
quy chudn béi SCell 14 ciu hinh UL-DL trong d6 céc khung con DL duoc thiét 1ap & cac
phép dinh thdi gidng nhau nhu cac phép dinh thoi cua céc khung con DL cuda PCell va
SCell.

Khi s6 lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét s& duoc quy chuin duge thé hién trén
Fig.19A duogc xac dinh 1a MRer_pL_sarQscell, kich thudc bd nhd dém IR Nirscen trong
SCell dugc biéu dién boi cong thirc 2 dudi day. Tt 13, bd nhé dém mém SCell duoc chia
thanh sb cac bo nhé dém IR bing véi sb Iwong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét s& duoc
quy chudn MReF pr. HARQscell hodic ngudng dinh trudc Mimit, ty theo gia tri ndo nhd hon

(véi gia thiét Knmvo=1).
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N soft

Ke - Ko mm(M REF_DL_HARSCells M limit)

... (cong thuc 2)

N IR,SCell =

Mit khac, ddi véi PCell, cdu hinh UL-DL dugc thiét 1ap luon gidng véi chu hinh
UL-DL sé& dugc quy chudn. Do d6, néu sb lwong phép xtt Iy DL HARQ 16n nhit duoc xac
dinh trén Fig.7B duoc xac dinh 1a Mpr,_aarqpcel, kich thude bd nhé dém IR Nig pcel trong

PCell duoc biéu dién bing cong thirc 3 dudi day.

N soft

K Kyvo -mln(M pL_HARQPCell> Miimit )

... (Cong thtrc 3)

N IR,PCell =

Vi dy, tram co s& 100 va thiét bj dau cudi 200 trude d6 luu bang dé xac dinh s
lvong phép xt Iy DL HARQ 16n nhét dugc quy chudn boi SCell duoc thé hién trén
Fig.19A. Tram co s& 100 thiét 1ap cac cdu hinh UL-DL cua PCell va SCell tuwong Uing cho
thiét bj dau cudi 200. Do do, thiét bj ddu cudi 200 nhan bidt sb luong phép xir Iy DL
HARQ 16n nhét dugc quy chudn boi SCell dua trén su két hop ctia cac cdu hinh UL-DL
cua PCell va Scell twong ing dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 200 va bang dé x4c dinh
s6 luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét s& dugc quy chuin dugc luu & dy. Thiét bi diu
cudi 200 sau d6 tinh toan kich thudc bd nhé dém IR cia SCell (Nrscen) va kich thuge bd

nh¢ dém IR ctia PCell (Nr pcent) theo cong thirc 2 va cong thirc 3.

Vi du, thiét bi dau cudi 200 ma PCell (C4u hinh 1) va SCell (C4u hinh 0) dugc thé
hién trén Fig.17B duoc thiét lap dat s lwong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét dugc quy
chun bdi SCell 1a 5 dua trén Fig.19A. Thiét bi diu cudi 200 sau do dit
MREF_DL_HARQSCel=5 Va tinh todn kich thudc bo nhd dém IR cta SCell (Nir scen) theo cong
thire 2. Twe 13, nhu duoc thé hién trén Fig.20, thiét bj ddu cudi 200 chia bd nhé dém mém
SCell dua trén s luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét s& duoc quy chuén (5 phép xtr ly).
Theo cach nay, ndm bd nhé dém IR dugc cp phat cho SCell.

Nhu dugc mé ta & trén, theo phuong an nay, thiét bi dau cudi 200 chia bd nhé dém

mém SCell thanh cac bd nhé dém IR (cac bd nhd dém cho céac phép xir Iy truyén lai tuong
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ting) dua trén s§ lugng phép xit Iy DL HARQ 16n nhét can dugc quy chuén (twong Ung
v6i gid tri nhat dinh) dugc xac dinh nho sy két hop ctia cAu hinh UL-DL duoc thiét 1ap
trong PCell va ciu hinh UL-DL duoc thiét 14p trong SCell.

Diéu nay cho phép thiét bi diu cudi 200 cép phat cac bd nhé dém IR cia SCell dua
trén s6 lugng cac phép xtr Iy DL HARQ (tte 13, s6 lugng phép xtr Iy DL HARQ 16n nhét
can dugc quy chuan) c¢6 xem xét dén cAu hinh UL-DL dugc quy chuén béi SCell. Theo
cach d6, tham chi khi SCell quy chudn cic phép dinh thoi cia ciu hinh UL-DL cin duoc
quy chudn, c6 kha ning tranh kha ning ma cic bd nhé dém IR cb thé khéng dugc cip
phét thanh cong cho mét sé phép xur Iy DL HARQ va do lgi ma hoa bdi su truyén lai
HARQ c6 thé khong dat dugc.

Tirc 13, theo phuong 4n nay, thiét bj dau cubi 200 c6 thé cip phat cc bo nhé dém IR
cho tt ca céc phép xtt Iy DL HARQ dbi véi SCell dé nho d6 hd trg DL HARQ. Diéu nay

cho phép dd loi ma héa béi HARQ dat dwoc dbi vai tét ca cac phép xt Iy DL HARQ.

Theo phuong én nay, khi cac bd nhg dém IR duoc ce“ip phét nhu dugc thé hién trong
cong thirc 2, s6 lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét duoc quy chudn boi SCell
MREF_DL_HARQ,SCell duoc thé hién trén Fig.19A dugc so sanh véi Mimi=8 va tuy thudc vao
gid tri nho hon dugc st dung wu tién. Do d6, tram co s 100 va thiét bi diu cudi 200 c6
thé luu truée bang (vi dy, xem Fig.21) dé xé4c dinh két qua tinh toan gi4 tri nhé nhit ciia
(MREF_DpL_HARQ,SCell, Miimit) dugc thé hién trong cong thirc 2 trong mdi su két hgp cua cAu
hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong PCell va chu hinh UL-DL dugc thiét 14p trong SCell.
Trong thiét bi dau cudi 200, didu nay han ché su cén thiét cua viéc tinh toan gia tri nho
nhét ctia (MREF_DL_HARQ,SCell, Miimit) dugc thé hién trong cong thirc 2.

Hon nita, theo phuong 4n nay, tram co s& 100 va thiét bi dau cudi 200 ¢ thé khong
luu bt ky bang nao dé xdc dinh s6 lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhat cin duge quy
chuan duoc thé hién trén Fig.19A va tram co s& 100 c6 thé chi ra s6 lugng phép xir Iy DL

HARQ 16n nhét duge quy chudn boi SCell Mrer pr, Harqscen cho thiét bi dau cudi 200.
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Tirc 13, tram co s& 100 c6 thé chi ra s lugng phép xtt Iy DL HARQ 16n nhét can dugc quy
chudn MRer pr_HarQscenl bing hodc 16n hon sb luong céc phép xtr Iy DL HARQ duoc xac
dinh trong cdu hinh UL-DL dugc thiét I4p trong SCell va nho hon sb lwvong phép xit Iy DL
HARQ 16n nhét duge x4c dinh trong cAu hinh UL-DL dugc quy chudn boi SCell dbi véi
cac phép dinh thoi DL HARQ. Ngoai ra tram co s¢ 100 c6 thé chi ra két qua tinh toan gia
tri nhé nhit ctia (MReF pr, HARQ.sCel, Miimit) st dung s& luong phép xt 1y DL HARQ lén

nhét cin dugc quy chuén cho thiét bi diu cubi 200.
Phuong an 2

Phuong 4n nay s& mé ta truong hop khi sé luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhat
dugc xac dinh trong cau hinh UL-DL dwoc quy chuin béi Scell dbi voi cac phép dinh thoi
DL HARQ dugc sir dung dudi dang s& lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét duoc quy
chuan béi SCell.

Theo phuong 4n nay, tram co sé 100 va thiét bi dau cudi 200 luu bang dé xac dinh
cdu hinh UL-DL dugc quy chudn bai SCell dugc thé hién trén Fig.22A dé xéc dinh sd
lugng phép xtt Iy DL HARQ 16n nhit dugc quy chudn boi SCell va bang dé xac dinh sb
lugng phép xir ly DL HARQ 16n nht trong tmg véi mdi ciu hinh UL-DL dugc thé hién
trén Fig.22B.

Cu thé hon, thiét bj ddu cudi 200 nhan biét cdu hinh UL-DL dugc quy chuan béi
SCell bang cach ddi chiéu bang d& x4c dinh ciu hinh UL-DL cin duoc quy chuan dugce
thé hién trén Fig.22A va su két hop ciia cac chu hinh UL-DL twong tng dugc thiét lap
trong PCell va SCell. Tiép theo, thiét bi dau cudi 200 nhan biét sé lwgng phép xtt Iy DL
HARQ 16n nhét duoc quy chudn bdi SCell Mrer i, nargscen bing cach dbi chiéu bang
xéc dinh s6 lugng phép xtt Iy DL HARQ 16n nhét dugc thé hién trén Fig.22B va cAu hinh
'UL-DL dugc quy chuan bsi SCell duge xé4c dinh st dung Fig.22A. Thiét bi dau cudi 200
sau d6 chia bd nhé dém mém SCell dua trén sb luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét can

dugc quy chudn Mrer pr, narQscel theo cong thirc 2 nhu trong trudng hop phuong én 1.
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Vi du, khi C4u hinh 1 duoc thiét 1ap trong PCell va C4u hinh 0 duoc thiét lap trong
SCell cho thiét bi dau cudi 200, thiét bi ddu cudi 200 xac dinh CAu hinh 1 13 cAu hinh
UL-DL dugc quy chudn boi SCell ¢6 dua vao bang dugc thé hién trén Fig.22A. Tiép theo,
thiét bi ddu cudi 200 x4c dinh s6 luong phép xir ly DL HARQ 16n nhét duge quy chuén
bdi SCell Mrer pr_HARQSCe=7 ¢6 dwa vao Céu hinh 1 x4c dinh dugc va bang duoc thé
hién trén Fig.22B. Trong truong hop nay, thiét bi diu cudi 200 chia bd nhé dém mém

SCell thanh by by nh¢ dém IR.

Trén Fig.22A, khi PCell 1a DL Iuu lugng 16n, cdu hinh UL-DL dugc quy chuan boi
SCell la cdu hinh UL-DL duogc thiét 14p trong PCell va khi PCell 1a UL luu lugng 16n (tirc
1, SCell 1a DL luu lugng 16n), cau hinh UL-DL dugc quy chun béi SCell 1a cAu hinh
UL-DL duoec thiét 1ap trong SCell, va khi PCell khong phai la DL Ivu lugong 16n ciing
khong phai 12 UL luu Iugng 16n, ciu hinh UL-DL duoc quy chudn bdi SCell 1a cAu hinh
UL-DL ma c6 DL luu lugng 16n d6i véi ca hai PCell va SCell.

Ttc 13, cAu hinh trong ty hodc ciu hinh UL-DL DL luu lugng 16n dbi véi cAu hinh
UL-DL dugc thiét 1ap trong SCell ludn duge thiét 1ap duéi dang cdu hinh UL-DL duoc
quy chuan boi SCell. Ciu hinh UL-DL ¢6 DL cang luu lugng 16n thi yéu cau s luong cac
phép xtr ly DL HARQ cang I6n. Tuy nhién, nhu dugc mé ta theo phuong 4n 1, khi SCell
quy chuén céc phép dinh thoi DL HARQ cia cAu hinh UL-DL cin duoc quy chuan, sb
luong cac phép xir Iy DL HARQ can thiét cho SCell khong bao gi& vuot qua sb luong
phép xtt Iy DL HARQ 1én nhét dugce xac dinh trong ciu hinh UL-DL dugc quy chudn boi
SCell.

Do d6, nhu trong truong hop theo phuong an nay, sir dung s6 lugng phép xur ly DL
HARQ 16n nhét duge xac dinh trong cdu hinh UL-DL dugc quy chudn béi SCell dudi
dang s6 lugng phép xtt ly DL HARQ 16n nhat dugc quy chudn boi SCell duge st dung dé
xéc dinh s lugng phan chia ctia bo nhé dém mém SCell, thiét bj ddu cudi 200 ¢6 thé cip

phat cac bd nhé dém IR cho tit ca céc phép xir Iy DL HARQ dbi v6i SCell dé nhos do hd
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trg DL HARQ. Do d6, theo phuong &n nay, c6 kha nang dat dugc do loi ma hoa nho
HARQ ddi véi tt ca cac phép xir Iy DL HARQ.

Fig.22B la bang twong tw nhu bang di c6 duoc thé hién trén Fig.7B. Ngoai ra,
Fig.22A 1a bang tuong tu nhu bang trén Fig.19B. Bang dugc thé hién trén Fig.22A
(Fig.19B) 14 bang cin thiét dé xac dinh cac phép dinh thoi DL HARQ cua SCell (ttc 14,
dinh thoi truyén cac tin hiéu phan hdi ciia SCell duoc truyén di sir dung PCell) nhu duoc
md ta & trén. Tuc 13, bang duoc thé hién trén Fig.22A 14 bang can thiét khong lién quan
dén su xac dinh sd luong phﬁn chia ctia bd nhé dém mém SCell. Tt 13, theo phuong én
ndy, tram co s& 100 va thiét b dau cudi 200 khong cén luu cac bang méi (vi du, bang
duogc thé hién trén Fig.19A) dé xac dinh s6 lwong phén chia ciia bd nhé dém mém SCell.
Theo phuong 4n nay, nhér d6 c6 thé tao cac cdu hinh cta tram co s& 100 va thiét bi dau

cudi 200 don giai hon cdu hinh cua chiing theo phuong én 1.
Phuong én 3

Phuong 4n 1 da md ta trudng hop khi viéc lap lich biéu séng mang chéo khong
duoc thiét 1ap (cling ¢6 thé duoc goi 1a “khi CIF (cross indicator field — truong chi thi
chéo) khong dugc thiét 1ap” hogc “khi sw tu 1p lich biéu dugc thiét 1ap”). Tirc 13, trudng
hop da duge md ta trong phuong 4n 1 vé6i s 4n dinh DL ctia PCell cho PDSCH (thong tin
4n dinh tai nguyén) dwoc chi ra béi PDCCH ctia PCell va su 4n dinh DL ctia SCell cho
PDSCH duogc chi rd boéi PDCCH cua SCell.

Nguoc lai, phwong an ndy s& mo ta trudng hop véi thiét 1ap 1ap lich bidu song mang

chéo dugc xem xét.

Lap lich biéu séng mang chéo 1a k¥ thudt st dung PDCCH ctia séng mang thanh
phéan nhét dinh dé 14p lich biéu 4n dinh tai nguyén ctia séng mang thanh phan khac. Vi dy,
trong khi chuan bi cho trudng hop ma chét lugng cia PDCCH trong SCell khong thé
dugc dam bao trong trwdmg hop khi thiét bi dau cudi 200 bi nhidu manh lién quan dén su

4n dinh DL (thong tin 4n dinh tai nguyén) ctia SCell cho PDSCH, 14p lich biéu séng mang
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chéo tir PCell t¢i SCell dugc thuc hién. Trong trudng hop nay, tram co s& 100 chi ra sy 4n
dinh DL ctia SCell cho PDSCH sir dung PDCCH ctia PCell (vi du, cac mii tén nét dit
dugc thé hién trén Fig.23A va Fig.23B).

Khi 14p lich biéu séng mang chéo dugc thiét 1ap va khi PCell 1a UL Iuu lugng I6n
(tham khao Fig.23A) hodc khi PCell khong phai 1a DL luu lugng 16n cling khong phai 14
UL luu lugng 16n (khéng dugce thé hién trén hinh v€), ¢O su dinh thoi tai 36 PCell trd
thanh khung con UL va SCell tr¢ thanh khung con DL (vi du, SF#4 va #9 duoc thé hién
trén Fig.23A). Tai c4c thoi diém nay, tram co s¢ 100 khong thé chi ra sy 4n dinh DL chi ra
PDSCH cua SCell stir dung PDCCH cua PCell, va do d6 khong c6 kha nang 4n dinh
PDSCH ctia SCell. Do d6, cac khung con DL ctia SCell khong thé str dung duoc ¢ cac
thoi diém nay.

Mit khéc, khi lap lich biéu song mang chéo khong dugc thiét 1ap (khong duge thé
hi¢n), su 4n dinh DL chi ra PDSCH ctia SCell duoc chi ra st dung PDCCH cua SCell, va
do d6 cac khung con DL c¢6 thé dugc sir dung trong Scell tham chi tai cac thoi diém Pcell

tr¢ thanh khung con UL va Scell tr¢ thanh khung con DL.

Do do, viéc ¢6 hay khong kha nang s dung cac khung con DL ctia SCell tai cac
thoi diém Pcell tré thanh khung con UL va Scell tr¢ thanh khung con DL 1a mdt trong céc
khac biét khi 1ap lich biéu séng mang chéo khong dugc thiét 1ap va khi 1ap lich bidu séng
mang chéo dugc thiét 14p trong trudng hop ma céu hinh UL-DL thay dbi giita cac séng

mang thanh phan.

Vi cac khung con DL cuia SCell khong thé sir dung duoc trong cac phép dinh thoi
duge md ta & trén, sé lugng cac khung con DL ¢6 thé str dung trong SCell 1a nho6 hon khi
1ap lich biéu song mang chéo duge thiét 1ap so véi khi lap lich biéu séng mang chéo
khong dwoc thiét 1ap. Vi Iy do nay, sé lugng phép xir Iy DL HARQ Ién nhét dugc quy
chuén béi SCell cting nhd hon khi 1ap lich biéu séng mang chéo duoc thiét 1ap so véi khi

1ap lich biéu séng mang chéo khong duoc thiét 1ap. Do do, sb lwong cic phan chia cia bd
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nhé dém mém SCell dugc xac dinh dua trén sb luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét
duoc quy chuin béi Scell 1a nho hon khi lap lich biéu séng mang chéo dugc thiét 14p so

v6i khi 1ap lich biéu s6ng mang chéo khong duoc thiét 1ap.

Luu y ring trén Fig.23A, tai cac thoi diém khi Peell tr& thanh khung con UL va
SCell tr¢ thanh khung con DL (SF#4, #9), khong c6 khung con DL cta SCell ciing khong
co cac khung con UL (SF#8, #3) cia PCell twong ting v6i cac khung con DL tai cac phép
dinh thoi PDSCH-PUCCH c6 thé dugc sir dung. Véi Iy do nay, khi lap lich biéu séng
mang chéo dugc thiét 1ap va khi PCell 1a UL luu lugng 16n, tt hon 1a SCell ludn chuén
héa cac phép dinh thoi PDSCH-PUCCH ciia cdu hinh UL-DL duge thiét lap trong PCell
nhu duge thé hién trén Fig.23B. Diéu nay lam cho c6 thé tranh dugc kha ndng ma cac
khung con UL cta PCell tuong tmg vé6i cac khung con DL ctia SCell tai cac phép dinh
thoi PDSCH-PUCCH c6 thé khong dugc str dung.

Theo cach do, viéc c6 hay khong thiét 1ap sy 1ap lich bidu séng mang chéo dugc
thay d6i dya trén chi thi cia RRC (radio resource control — diéu khién tai nguyén tin sb)
tir tram co s& 100. Ngoai ra, nhu duge mé ta & trén, sb lugng phé”m chia cia bd nhé dém
mém SCell va sé luong cac phép xt ly DL HARQ thay doi khi 1ap lich biéu song mang
chéo dugc thiét 14p va khi lap lich biéu song mang chéo khong dugc thiét lap. Do do, khi
tram co s& 100 thay dbi viéc thiét 18p cua viéc lap lich biéu séng mang chéo, nhu duoc thé
hién trén Fig.24, sb lugng phan chia ctia bd nh¢ dém mém SCell duoc thay déi trude va
sau khi viéc thiét 1ap thay doi va vi tri chudn cta dit liéu dugc luu trong bo nhé dém mém
thay doi. Vi Iy do nay, c6 van d& 1a DL HARQ ciia SCell khong thé duge tiép tuc truge
va sau khi viéc thiét 1ap ctia 1ap lich biéu s6ng mang chéo duoc thay ddi.

Do d6, theo phuong én nay, thiét bi dau cudi 200 chia bo nhé dém mém SCell dua
trén s6 luong phép xt Iy DL HARQ 16n nhét cin duoc quy chuén khi 1ap lich biéu song
mang chéo dugc thiét 1ap hogc khi lap lich biéu song mang chéo khong duorc thiét 1ap (tic

13, khi viéc tu 1ap lich biéu dugc thiét lap), ty theo gia tri nao 16n hon. Tuc 14, sd lugng
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phén chia ctia by nhé dém mém duoc xé4c dinh dua trén khong phai 14 tinh hudng c6 hay
khong viéc 1ap lich biéu song mang chéo duoc thiét 1ap, ma 1a sb luong phép xi Iy DL
HARQ 16n nhét cin duoc quy chudn khi khong c6 phuwong phap 1ap lich biéu nao duoc

thiét 1ap.

Cu thé hon, nhu dugc md ta & trén, sb lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét cén
duge quy chuan 14 16n hon khi 14p lich bidu song mang chéo khong duoc thiét 1ap so voi
khi 1ap lich biéu séng mang chéo dugc thiét 1ap. Do do, thiét bi ddu cudi 200 chia bd nhé
dém mém SCell khong dya trén tinh hudng c6 hay khong viée lap lich biéu séng mang
chéo dugce thiét 1ap, ma ludn dua trén sb luong phép xit Iy DL HARQ 16n nhét can dugc
quy chun khi I4p lich biéu s6ng mang chéo khong dugc thiét 1ap. Vi du, thiét bi diu cubi
200 ciing c¢6 thé xac dinh sb lwong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét can dugc quy chuin
khi 1ap lich biéu song mang chéo khong dugc thiét 1ap c6 dua vao bang dugc thé hién trén
Fig.19A nhu trong truong hop phuong 4n 1. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 200 c6 thé xac
dinh s lugng phép xtr Iy DL HARQ 16n nhét cAn dwoc quy chuén khi 14p lich biéu song
mang chéo khong dugc thiét 1ap ¢6 dwa vao bang duoc thé hién trén Fig.22A va Fig.22B

nhu trong trudng hop phuong an 2.

Béng céch do, khi 1ap lich biéu song mang chéo khong duoc thiét 1ap, c¢6 kha ning
cap phat cac bd nh¢ dém IR cho tt ca cac phép xtr Iy DL HARQ va hd trg DL HARQ
nhu trong truong hop phuong én 1 hodc phuong an 2. Ngoai ra, khi 1ap lich biéu song
mang chéo dugc thiét 1ap véi sé lugng céc phép xit Iy DL HARQ cén thiét nho hon so véi
khi 1ap lich biéu séng mang chéo khong duoc thiét 1ap, c6 kha ning cip phat cic bd nhé
dém IR cho tét ca cac phép xir ly DL HARQ va hd trg DL HARQ. Do d6, theo phuong an
ndy, c6 kha nang cip phat cac bd nhé dém IR cho tit ca cac phép xtr Iy DL HARQ va hd

trg DL HARQ trudc va sau khi thay doi viée thiét 1ap viéc 1ap lich biéu song mang chéo.

Hon nita, theo phuong an nay, phuong phép phan chia bd nhd dém mém SCell

khong thay ddi truéc va sau khi thay ddi viéc thiét lap viéc lap lich biéu séng mang chéo.
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Do d6, vi tri chuén cuia dir liéu dugc luu trong bd nhé dém mém khong bi thay dbi trudce
va sau khi thay dbi thiét 1ap cua viéc 1ap lich biéu song mang chéo, va nho d6 c6 thé tiép
tuc thuc hién cac phép xir ly DL HARQ ciia SCell. Do d9, ¢6 kha ning dat duoc do loi ma
hoa nho HARQ d6i véi tit ca cac phép xir Iy DL HARQ.

Khi viée thiét lap 1ap lich biéu song mang chéo dugc thay dbi vai tan s nho, do loi
ma hoa dugc két hop véi thue té co thé tiép tuc thuc hién DL HARQ truéce va sau khi sy
thay ddi thiét 1ap viéc lap lich bidu soéng mang chéo duoc giam xubng. T 13, khi viéc
thiét 1ap 1ap lich biéu song mang chéo thay ddi véi tin s nhé, anh hudng cta thuc té cia
viéc khong thé tiép tuc thuc hién DL HARQ la nhé. Do d6, khi viéc thiét 1ap ctia viéc 1ap
lich biéu séng mang chéo duogc thay di véi tan sb nho, tram co s& 100 va thiét bi du cudi
200 c6 thé xac dinh s6 lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhat duoc quy chuén béi SCell c6
dwa vao bang duoc thé hién trén Fig.25 khi 1ap lich biéu song mang chéo dugc thiét lap
hoc xac dinh s6 lugng phép xtr Iy DL HARQ 16n nhét dugc quy chun bai SCell c¢6 tham
chiéu t6i bang trong phuong an 1 (Fig.19A) hodc bang trong phuong an 2 (Fig.22A va
Fig.22B) khi viéc 1ap lich biéu séng mang chéo khong dugc thiét 1ap. Trén Fig.25, khi
PCell 12 UL Iuu lugng 16m, sé lvong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét duoc xac dinh trong
céu hinh UL-DL duge thiét 1ap trong PCell dugc thiét 1ap dusi dang sé luong phép xir Iy
DL HARQ 16n nhét can dugc quy chudn. Ngoai ra, trén Fig.25, khi PCell 1a DL luu luong
16n hogc PCell khong phai la DL Iuu lwgng 16n ciing khong phai 1a UL luu lugng 16n, gia
trj dat dugc bang cach trir di tir s6 lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nhét (khoan thtr nhét)
duge xé4c dinh trong cdu hinh UL-DL dugc thiét lap trong PCell, su gidm (khoan thir hai)
trong s& lugng cac phép xur Iy DL HARQ gdy ra boi su giam sb lwong cac khung con DL
khong thé duge sir dung tir cAu hinh UL-DL duogc thiét 13p trong PCell do thuc té 1a cac
khung con DL khong thé sir dung duoc tai cac thoi diém tai d6 PCell tré thanh khung con
DL va SCell tr& thanh khung con UL, dugc thiét 1ap du6i dang sb lwong phép xir Iy DL
HARQ 16n nhét can dugc quy chuan.

Phuong én 4
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Phuong 4n ndy s& mo ta trudng hop ma ciu hinh UL-DL cta mdi song mang thanh

phan dugc thay ddi lién tuc (tic 13, khi TDD eIMTA duge 4p dung).

Duéi dang vi du vé ung dung ctia TDD eIMTA, c4u hinh UL-DL c6 thé dugc thay
ddi lién tuc trong ving pht séng nhd (SCell) trong su két hop song mang lién dai giita

vung phu soéng rong (Pcell) va vung phu séng nhé (SCell).

Khi cac ciu hinh UL-DL khac nhau dugce thiét lap gitra cac thiét bi dau cudi hd trg
TDD eIMTA, sy nhiéu tir truyén thong dudng 1én voi truyén thong duong xudng (sau dy
¢6 thé duoc goi 1a “su nhiéu UL-DL”) ¢6 thé Xdy ra gitta cac thiét bi ddu cudi. D& tranh su
xuét hién cta nhidu UL-DL nay, cac thiét bi ddu cubi hd tro TDD eIMTA c6 thé thay dbi
cau hinh UL-DL khéng chi cho mdi thiét bi dau cudi (UE cu thé) ma con cho mdi ving

pht séng (viing pht séng cu thé).

Khi céu hinh UL-DL dugc thay ddi cho mdi viing phii soéng, nhidu thiét bj diu cudi
hd trg TDD eIMTA ciing thay ddi cdu hinh UL-DL trong khi tAt ¢4 cac phép xtr ly DL

HARQ chua duge hoan tat (ttc 13, khong ¢6 ACK dugc phan hdi v tram co sd).

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.7B, s6 luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét
(Mbi,_naro) thay dbi gitta cAu hinh UL-DL khac nhau. Véi Iy do nay, khi sb luong phép xt
Iy DL HARQ 16n nhét twrong tmg véi it nhét mot cdu hinh UL-DL bét ky truée va sau khi
su thay ddi 1a it hon 8, kich thudc bd nhé dém IR trén mdi TB cling thay ddi trude va sau
khi ¢6 su thay ddi cu hinh UL-DL. Vi du, trén Fig.26, khi CAu hinh 0 dwoc ddi thanh Céu
hinh 1, s6 lugng phép xir Iy DL HARQ 16n nht ciing thay déi tir 4 thanh 7.

Do d6, nhu duge thé hi¢n trén Fig.26, vi s6 lwong phan chia cia bo nhé dém mém
cling thay déi trudc va sau khi c6 sy thay ddi cdu hinh UL-DL, vi tri than chiéu dit liéu
trong bd nhé dém mém thay ddi trude va sau khi thay d6i cau hinh UL-DL. Véi ly do nay,
thiét bi dau cudi khong thé doc chinh xac dit liéu dugc luu va khong thé tiép tuc thuc hién
DL HARQ trudc va sau khi thay d6i cAu hinh UL-DL, va do d6 c6 mdi ban tdm vé su suy

giam hi¢u qua truyén lai HARQ trudc va sau khi thay dbi cAu hinh UL-DL. Miic dit su suy
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giam hiéu qua truyén lai HARQ duoc theo doi trong phuong phap (1) dugc d& cap & trén
vé viéc thay dbi cdu hinh UL-DL hoic trong trudng hop thay déi cdu hinh UL-DL vdi tAn
s6 thip hodc trung binh nhu dugc thé hién trong phuong phép (2), su suy gidm hiéu qua
truyén lai HARQ nhu thé xay ra dang luu tim hon khi cAu hinh UL-DL dugc thay déi véi

tin s& cao nhu duge thé hién trong phuong phap (3).

Do do, theo phuong 4n nay, khi cac cau hinh UL-DL khac nhau duoc thiét lap gitra
céc séng mang thanh phan va khi ciu hinh UL-DL duoc thay dbi lién tuc trong mdi viing
pht séng, tram co s& 100 han ché sy két hop ciia céc cdu hinh UL-DL ctia PCell va SCell
ma c6 thé duogc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 200 va chia bd nhé dém mém SCell sir dung
gia tri 16n nhét 14 sb lwong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét can dugc quy chudn duoc xéc
dinh trong su két hop clia cac cAu hinh UL-DL. Ttc 14, thiét bi ddu cudi 200 chia by nhé
dém mém SCell dya trén gia tri 16n nhét 13 s§ luong phép xtt Iy DL HARQ 16n nhit cin
duge quy chuin trong ing duoc x4c dinh béi nhém c6 thé ¢6 vé cac su két hop cac céu

hinh UL-DL ctia PCell va SCell ma c6 thé dugc thiét 1ap cho thiét bi diu cubi 200.

Fig.27A minh hoa vi du vé phuong phap thiét 1ap s luong phép xir Iy DL HARQ
16n nhét dugc quy chuén béi SCell theo phuong an hién tai. Fig.27B minh hoa vi du vé

cau hinh UL-DL dugc quy chuin béi SCell theo phuong 4n hién tai.

Trong phan md ta sau day, trong sb cac su két hop clia cac cdu hinh UL-DL ciia
PCell va SCell dugc thé hién trén Fig.27A, céc su két hop (PCell, SCell) ¢6 thé duoc thiét
1ap cho thiét bi dau cudi 200 dugc gia thiét 1a sau thiét 1ap sau day: (Céu hinh 0, C4u hinh
0), (Cu hinh 0, Cu hinh 6), (C4u hinh 0, Cu hinh 1), (C4u hinh 6, C4u hinh 6), (Chu
hinh 6, CAu hinh 1) va (Cdu hinh 1, C4u hinh 1) (cac su két hop duge khoanh vong boi

cac duong elip).

Nhu dugc thé hién trén Fig.27A, s6 luong phép xir Iy DL HARQ 16n nhét duoc quy
chuén béi SCell lan lugt 1 4, 6, 7, 6, 7, 7 theo thir ty két hop (PCell, SCell) ciia PCell va

SCell ¢6 thé dugc thiét 1ap cho thiét bi dAu cudi 200 & trén. Thiét bi ddu cudi 200 chia bo
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nhé dém mém SCell sir dung gi4 tri 16n nhat 7 trong s& cac sd luong phép xur ly DL
HARQ cén dugc quy chudn 16n nhét. Vi dy, gia thiét Mrer pL_narQscei=7 trong cong thic
2, thiét bi dau cudi 200 tinh toan bo nhé dém IR cho SCell. Trong trudng hop nay, thiét bi
dAu cudi 200 chia by nhd dém mém SCell thanh bay bd nhé dém IR.

Bing cach do, ngay ca khi sy két hop ctia PCell va SCell dugc thay ddi thanh sy két
hop bét ky c6 thé duge thiét 1ap cho thiét bi diu cudi 200, thiét bj du cudi 200 s& khong
bao gid tré nén khong du déi voi cac bd nhé dém IR cia SCell. Do dé, theo phuong én
nay, thiét bi dau cudi 200 c6 thé dat dugc do loi ma hoa nhd phép xtt Iy HARQ déi véi it

ca cac phép xtr ly DL HARQ twong g véi SCell.

Vi s6 lwong phan chia ciia b nhd dém mém SCell khong thay doi trude va sau khi
thay dbi cAu hinh UL-DL, céc vi tri tham chiéu dit liéu trén bo nhé dém mém cling khong
thay doi. Do d6, ngay cé khi cAu hinh UL-DL thay ddi, thiét bi diu cudi 200 c6 thé doc
chinh x4c dit liéu duoc luu trudce khi thay dbi, va nho d6 co thé tiép tuc thuc hién DL
HARQ truéc va sau khi thay d6i ciu hinh UL-DL. Theo phuong 4n ndy, c¢6 thé tranh su

suy giam hiéu qua truyén lai HARQ truréc va sau khi thay ddi cAu hinh UL-DL.

Tram co s¢ 100 ¢6 thé chi ra trude cac su két hop ctia cac cdu hinh UL-DL of PCell
va SCell ¢6 thé dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 200. Ngoai ra, thay vi chi ra su két hop
cua cc ciu hinh UL-DL ctia PCell va SCell ¢ thé duoc thiét 1ap cho thiét bi du cudi 200,
tram co s& 100 c6 thé chi ra két qué tinh todn cta phép lay gia tri nhd nhit cta
(MREF pL, HARQ.SCell, Miimit) cho thiét bi dAu cudi 200. Trong trudng hop nay, vi két qua tinh
toan léy cac gia tri tir 4 t6i 8, két qua cb thé duqé chi ra sir dung 3 bit. Mt khac, vi c6 bay
c4u hinh UL-DL ctia c4c cAu hinh tir 0 dén 6 (3 bit) @& chi ra céc su két hop céc céu hinh
UL-DL ctia PCell va SCell, (3+3)xn (n: sb luong két hop) bit duge yéu cdu. Tram co so
100 chi chi ra két qua tinh néu trén, va nho d6 ¢6 thé giam manh sd luong bit cAn duoc chi
ra cho thiét bj dau cudi 200 so véi truong hop ma cac su két hop cia cac c4u hinh UL-DL

cua PCell va SCell dugc chi ra.
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Trén Fig.27A, c6 34 trong sb tong cong 49 bo két hop trong d6 s& Iugng phép xtr Iy
DL HARQ 16n nhét dugce quy chuén béi SCell tré thanh 8 hoic 16n hon, ma d6 14 sb 16n.
Do d6, két qua tinh cta phép lay gia trj nho nhét ciia (MREF DL, HARQ.SCell,Miimit) trong cong
thirc 2 c6 kha ning bang 8 (=Miimi) trong nhidu su két hop. Do @6, tram co s& 100 c6 thé
khong chi ra trude cac su két hop cda céc c4u hinh UL-DL ctia PCell va SCell ¢6 thé duoc
thiét 1ap cho thiét bi ddu cudi 200 hoic két quéa tinh cta phép l4y gia tri nho nhét cia
(MREF_DL_HARQ,sgeII,Mlinﬁt) t6i thiét bi dau cudi 200, va thiét bi diu cudi 200 c6 thé thuc
hién hoat dong duéi ddy. Cu thé hon, khi cac cu hinh UL-DL khac nhau dugc thiét 1ap
gifta cac séng mang thanh phan va cic cdu hinh UL-DL dugc thiét lap dé duogc thay dbi
lién tuc (khi TDD eIMTA dugc thiét lap), thiét bi ddu cudi 200 c6 thé tinh kich thudc bo
nh¢ dm IR cla SCell bing cich ludn gia thiét gia tri nho nhdt cua
(MREF_pi,_HARQ,sCell,Miimit) bang 8. Mit khac, khi céc cdu hinh UL-DL khac nhau duge thiét
lap gitta cac song mang thanh phan va cac cdu hinh UL-DL khong duoc thiét 1ap dé duogc
thay dbi lién tuc (khi TDD eIMTA khéng duoc thiét 1ap), thiét bi dau cudi 200 c6 thé tinh
kich thuéc bd nhé dém IR cua SCell theo céc phuong phép dugce thé hién trong céc

phuong &n tir 1 dén 3.

Truong hop ma lap lich bidu séng mang chéo dugc thiét lap ciing ¢6 thé duoc
nghién ciru trong phuong an nay nhu trong truong hop phuong 4n 3. Ttc 14, thiét bj dau
cudi 200 c6 thé chia bd nhd dém mém SCell thanh céc phén béng nhau str dung gia tri 1on
nhét giita s lugng phép xir ly DL HARQ 16n nhét cin dugc quy chuén khi lap lich biéu
song mang chéo khong dugc thiét 14p ma duge xéc dinh nhe cac su két hop ctia cac cu
hinh UL-DL ctia PCell va SCell ¢6 thé dugec thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 200 va sé luong
phép xtt ly DL HARQ 16n nhét can dugc quy chudn khi 1ap lich biéu séng mang chéo

duoc thiét lap.

Cu thé hon, nhu dugc md ta theo phuong én 3, sé luong phép xit Iy DL HARQ 16n
nhét can duoc quy chuén 1a 16n hon khi lap lich biéu séng mang chéo khong duoc thiét lap

so v6i khi 14p lich biéu séng mang chéo dugc thiét lap. Do d6, thiét bi diu cudi 200 c6 thé
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chia by nhé dém mém SCell luén sir dung gia tri 16n nhat trong sb céc sb lugng céac phép
xir Iy DL HARQ cin dugce quy chuén 16n nhit khi 1ap lich biéu séng mang chéo khong
dugc thiét 1ap nhu dugc xéc dinh nho cc su két hop ctia cac cAu hinh UL-DL c6 thé duoc
thiét 1ap cho thiét bi diu cudi 200 bat chép viéc c6 hay khong viée 1ap lich biéu song mang

chéo duoc thiét lap.
Céc phuong 4n theo sang ché da duoc mo ta & trén.

Khéi ni¢gm “SCell” dugc sir dung trong cac phuong én theo sang ché, nhung SCell
khong bi gi6i han & mot SCell hogc SCell ¢6 mot kiéu cdu hinh UL-DL dugc thiét lap.
Tirc 13, c6 thé ap dung cho PCell va mi SCell tuong (mg. Hon nita, cac cdu hinh UL-DL

khac nhau c6 thé duoc thiét 14p cho cac SCell twong Ung.

Méc du an-ten dd dugc mo ta trong cic phuong an néu trén, sang ché co thé ap

dung tuong tw dbi voi cdng an-ten.

Khai niém “cdng an-ten” 1a chi an-ten 16-gic bao gdm mdt hodc nhidu an-ten vat ly.
Noi cach khac, khai niém “céng an-ten” khong nhét thiét 1a mot an-ten vat ly don I¢, ma
doi khi con 1a méang an-ten bao gdm céc an-ten, va/hogic tuong tu.

Vi dy, bao nhiéu an-ten vét Iy c6 trong cdng an-ten khong dugc xac dinh trong LTE,

nhung cdng an-ten duge x4c dinh 1a don vi nhd nhét cho phép tram co s& phat cac tin hiéu

tham chiéu khac nhau trong LTE.

Ngoai ra, céng an-ten c6 thé khong duoc dinh rd 14 don vi nho nhét dugc nhan véi
trong sb vecto tién ma hoa.

Trong céc phuong 4n & trén, séng ché dugc thl_ic hién vé6i phan cing dudi dang vi
du, tuy nhién séng ché ciing c6 thé dugc thuc hién véi phén mém két hop véi phan cing.

Ngoai ra, cc khdi chirc ning dugc sir dung trong cic phin mo ta cac phuong an
thuong c6 thé duge sir dung nhu 1a LSI dugc cAu hinh 1a mach tich hop. Céc khéi chirc

nang nay c6 thé dugc thyc hién bdi mot con chip don 1€, hodc mot phan hodc tAt ca cac
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khoi chirc nang ¢6 thé dugc tich hop thanh mét con chip don. O day, khai niém “LSI”
dugc st dung, nhung tlly theo muc do tich hop khéc nhau, mach tich hop ciing c6 thé

dugc goi 1a “IC”, “LSI hé théng”, “LSI cao”, hoac “siéu LSI”.

Ngoai ra, phwong phép tich hgp mach khong bi giéi han chi & LSI va co thé dat
dugc nho cac mach chuyén biét hoge bd xur ly da nang khac ngoai LSI. Sau khi san xuét
LSI, mang cong ¢6 thé 1ap trinh bing trudng (Field Programmable Gate Array - FPGA),
c6 thé lap trinh dugc, hodc cac bd xit 1y ¢ thé cAu hinh lai trong do su két ndi hodc cai dat

cac té bao mach trong LSI ¢6 thé dugc st dung.

Néu cong nghé thuc hién mach tich hop thay thé LSI xuét hién nhw 1a céc vé6i thanh
tuu cua cong nghé ban din hodc dugc cac cong nghé khéac bt ngudn tir cong nghé trén,
céc khéi chirc ning c6 thé duoc tich hop bing cach sir dung cong nghé nay. Ngoai ra, sng

ché ciing ¢ thé 4p dung cho cong nghé sinh hoc va/hodc twong tu.

Thiét bi ddu cudi theo cac phuong an duge mo ta & trén 14 thiét bi giao tiép véi thiét
bi tram co s& st dung cc séng mang thanh phan va c¢6 mo hinh cu hinh cac khung con
¢6 trong mot khung duoc thiét 1ap cho mdi séng mang thanh phan, md hinh c4u hinh bao
gdm khung con truyén thong dudng xubng dugc sir dung dé truyén thong dudng xubng va
khung con truyén thong dudng 1én dugc st dung dé truyén thong duong 1én, thiét bi diu
cudi bao gdm: bd phéan giai ma dé luu, trong bd nh¢ dém truyén lai, dit liéu duong xudng
duoc truyén trong mdi séng mang thanh phén va giai ma dit liéu duomg xubng; bd phén
tao dé tao ra tin hiéu phan hdi sir dung két qua phat hién 13i cta dit liéu dudng xubng; va
bo phan phat dé phat, sir dung séng mang thanh phan thtr nhat trong s& céc séng mang
thanh phan, tin hiéu phan hdi déi véi dit litu duong xudng thir nhit nhan duoc sir dung
song mang thanh phan thir nhét va tin hiéu phan hdi déi véi dit liéu dudng xubng thtr hai
nhan dugc st dung séng mang thanh phan thir hai trong sb cac séng mang thanh phan,
trong d6: bd nhd dém bao gém bd nhd dém thir nhét dé luu dit liéu duong xuéng thir nht

va bd nh¢ dém thir hai dé luu dit ligu duong xudng th hai; va bd nhé dém thir hai duoc
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chia thanh cac viing 1an lugt twong g v6i céc phép xir Iy truyén lai dwa trén gié tri cu thé
dugc xac dinh boi sy két hop ctia mo hinh cdu hinh thir nhét duoc thiét 1ap trong séng
mang thanh phan thit nhit va md hinh cAu hinh thr hai duoc thiét lap trong song mang
thanh phén thir hai.

Trong thiét bi dau cudi theo cac phurong 4n duge mo ta & trén: khi m hinh cu hinh
thr nhét va md hinh cau hinh thir hai khac nhau, b phan phat phat tin hiéu phan hdi déi
v6i dit liéu dudong xudng thir hai sir dung séng mang thanh phan tht nhit & phép dinh thoi
ctia khung con truyén thong duong 1én ctia md hinh cdu hinh thtr ba dugc xé4c dinh dua
trén sw két hop; va gi tri cu thé 1a gid tri 16n nhét cta s6 luong céc phép xit Iy truyén lai

dugc xac dinh trong md hinh c4u hinh tht ba.

Trong thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n duge mo ta & trén: trong su két hop bao
gdm mb hinh cAu hinh thir nhat trong d6 khung con truyén thong dudng xudng duge thiét
lap it nhat tai phép dinh thoi giéng hét nhu phép dinh thoi cua khung con truyén thong
dudng xudng ctia md hinh cu hinh thir hai, mé hinh c4u hinh thi ba 13 m6 hinh cAu hinh
thir nhét; trong su két hop trong d6 md hinh cdu hinh thir nhit va mé hinh c4u hinh tht hai
1an luot bao gbm cac khung con truyén thong dudng xudng duge thiét 1ap it nhit ¢ cac
phép dinh thoi khac nhau, md hinh cAu hinh thtt ba 13 mé hinh cAu hinh tht tu trong do
céc khung con truyén théng dudng xubng dugc thiét lap it nhat 1a & c4c phép dinh thoi
gidng hét nhu céc phép dinh thdi cua ca hai khung con truyén thong dudng xubng ctia mod
hinh cu hinh thir nhit va mé hinh c4u hinh th hai; va trong sur két hop bao gdm mo hinh
cau hinh thtr hai trong d6 khung con truyén thong duong xudng duoc thiét 1ap it nhat &
phép dinh thoi gibng hét nhu phép dinh thoi ctia khung con truyén thong dudng xudng
ctia m hinh cu hinh thir nhét, md hinh cu hinh thtt ba 1a mé hinh cu hinh thi hai.

Trong thiét bi diu cubi theo cac phuong an duge mo ta & trén: khi md hinh cu hinh
thtt nhat va md hinh cdu hinh thtt hai khac nhau, b phan phat phét tin hiéu phan hdi déi

v6i dit liéu dudng xudng thir hai st dung séng mang thanh phén thi nht tai phép dinh
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thoi ctia khung con truyén thong duong 1én ciia mé hinh cAu hinh tht ba dugc xac dinh
dua trén su két hop; trong su két hop thir nhit bao gdm mo hinh cAu hinh thir nhét trong
d6 khung con truyén théng dudng xudng duoc thiét 1ap it nhat tai phép dinh thoi giéng hét
v6i phép dinh thoi ctia khung con truyén thong dudng xubng ciia md hinh cdu hinh tht hai,
hotc trong su két hop thir hai trong d6 mé hinh cAu hinh thtr nhét va md hinh c4u hinh thir
hai 14n luot bao gdm céc khung con truyén théng dudng xudng duoc thiét 14p it nhit & cac
phép dinh thoi khac nhau gia tri cu thé 14 gia tri bing hodc 16n hon gié tri 16n nhét cia sb
lugng céc phép xir ly truyén lai dwoc x4c dinh trong mé hinh cdu hinh tht hai nhung nho
hon gia tri 16n nhét ctia sb luong cac phép xir Iy truyén lai duoc x4c dinh trong mo hinh
cau hinh thtr ba; va trong su két hop thir ba bao gdm md hinh cAu hinh thtt hai trong do
khung con truyén thong dudng xubng duoc thiét 1ap it nhét tai phép dinh thoi gidng hét
v6i phép dinh thoi cia khung con truyén thong dudng xubng ctia md hinh céu hinh thu
nhét, gia tri cu thé 1a gié tri lon nhét cta sb luong cac phép xur ly truyén lai dugc xac dinh

trong md hinh c4u hinh thir hai.

Trong thiét bi dau cudi theo cc phuong an dugc mo ta & trén: trong su két hop thu
nhét, mo hinh c4u hinh thir ba 14 mé hinh cu hinh thr nhét; trong su két hop thir hai, mo
hinh cAu hinh thir ba 14 mé hinh c4u hinh tht tu trong d6 cac khung con truyén thong
duong xubng dugc thiét 1ap it nhit & céc phép dinh thoi gibng hét nhu céc phép dinh thdi
cua ca hai khung con truyén thong duong xudng ciia md hinh cAu hinh tht nhat va mo
hinh c4u hinh thtr hai; va trong sy két hop thtr ba, md hinh cAu hinh tht ba 13 md hinh c4u
hinh thir hai.

Trong thiét bi dau cubi theo cac phuong 4n duge mo ta & trén: phuong phap lap lich
biéu ding cho thiét bi ddu cudi co thé chuyén déi gitra phuong phap lap lich biéu thu nhét
chi ra thong tin 4n dinh tai nguyén trén dit liéu duong xudng thir nhét sir dung s6ng mang
thanh phén thi nht va chi ra thong tin 4n dinh tai nguyén trén dit liéu duong xudng thir
hai sir dung song mang thanh phan thtr hai, va phuong phap 1ap lich biéu thir hai chi ra
thong tin 4n dinh tai nguyén trén cé hai dit liéu duong xudng thir nhit va dir lidu duong
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xudng thir hai sir dung séng mang thanh phan thir nhét; va bd nhé dém thi hai duoc chia

nhé dua trén gid tri cy thé khi phuong phép lap lich biéu thir nhét duoc thiét 1ap.

Trong thi€t bi dau cudi theo cdc phuong an duwgc md ta & trén, gia tri cu the 1a gia tri
16n nhét trong s6 cac gia tri duge xac dinh twong (g tir cdc nhom ¢ thé c6 cla cac sy két

hop dugc cho phép thiét 1ap cho thiét bi dau cubi.

Trong thiét bj diu cudi theo cac phuong an dugc md ta ¢ trén, bd nhd dém thir hai

duoc chia thanh s ving bang gi4 tri nhé nhét trong s6 gia tri cu thé va ngudng dinh trudc.

Trong thiét bi ddu cudi theo céc phuong 4n dugc mo td & trén, song mang thanh
phén thir nhat 14 ving phu song chinh va séng mang thanh phan th hai la vung phu séng

phu.

Phuong phép chia b nhé dém theo cac phuong an duge mé ta & trén la phuong
phap ding cho thiét bi dau cudi giao tiép voi thiét bi tram co s, s dung céac song mang
thanh phan va trong 6 mé hinh cAu hinh cta céc khung con c6 trong mot khung dugc
thiét 1ap cho mdi song mang thanh phéﬁ, mo hinh cu hinh bao gdm khung con truyén
thong dudng xudng dugce st dung cho truyén théng dudng xubng va khung .con truyén
thong dudng 1én duge st dung cho truyén thong duong 1én, phuong phép bao gdm céc
budc: luu, trong bd nhé dém truyén lai, dit liéu duong xudng duoc truyén trong mdi séng
mang thanh phan; giai ma dir liéu duong xudng; tao ra tin hiéu phan hdi sir dung két qua
phét hién 15i ctia dit liéu duong xubng; va truyén, st dung séng mang thanh phan thir nhét
trong sd céc song mang thanh phan, tin hiéu phan hdi dbi véi dir lidu duong xudng thu
nhét nhn duoc trong séng mang thanh phan thir nhét va tin hiéu phan hoéi dbi véi dir lidu
duong xudng thtr hai nhan dugc trong séng mang thanh phan tht hai trong sb cac song
mang thanh phan, trong d6: bd nhé dém bao gdm bd nhé dém thir nhat d& luu dit licu
duong xudng thir nhét va by nhé dém thir hai d& luu dit lidu dudng xubng thir hai; va bo
nh¢ dém thir hai dugc chia thanh cc ving 1an luot tuong g véi céc phép xir Iy truyén

lai dya trén gié tri cu thé duoc xac dinh bdi sy két hop clia md hinh cAu hinh thir nhat
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duoc thiét 1ap trong song mang thanh phan thtr nhit vA mé hinh cAu hinh th hai dugc

thiét 14p trong séng mang thanh phén tht hai.

Phin boc 19 trong don sang ché Nhat Ban s 2012-158677, ndp ngay 17 thang 7
nam 2012, bao gdm ban mo ta, hinh vé va tém tit duge két hop toan by & day nhim muc

dich tham khao.
Kha néng 4p dung cong nghiép
Sang ché thich hop dé sir dung trong, vi du, cac hé thong truyén thong di dong.

Danh sach cac s6 tham chiéu

100 Tram co s&
200 Thiét bj diu cudi

101,208 B phan diéu khién
102 B0 phan tao théng tin didu khién
103,105 B phan ma hoa
104,107  B6 phan diéu ché
106 B phan diéu khién truyén dit liéu
108 B phén anh xa
109,218  Bo phan IFFT
110,219  bd phan thém CP
111,222 Bb phan phat v tuyén
112,201  BO phan thu vo tuyén
113,202  BO phan go bo CP
114 B9 phén tich PUCCH
115 B phan giéi trai phd
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116
117
118
119
120
121
122
203
204
205, 209
206, 210
207
211
212
213
214
215
216
217
220

221

20438

B0 phan diéu khién chudi

B0 phéan xir ly tuong quan

B0 phén xéc dinh A/N

B phan giai trai phd A/N duoc bé
B0 phén IDFT

B0 phan xac dinh A/N dugc bd
B phan tao tin hiéu diéu khién truyén lai
B0 phén FFT

B0 phén tach

B0 phan giai diéu ché

B0 phén gidi ma

B0 phan xac dinh

B¢ phén CRC

B phan tao tin hiéu phan hdi

B0 phan diéu ché va ma hoa

B9 phan trai phd so cip

B0 phén trai phd thi cap

b0 phén DFT

B0 phén trai phd

B0 phén ghép kénh theo thoi gian

B0 phén lua chon
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dau cubi bao gdm:

bd phan nhan, khi hoat dong, nhan dit liéu dwong xudng thir nhét va thir hai trén
song mang thanh phéan thir nhét va thir hai, twong tmg, trong d6, md hinh c4u hinh thir
nhét cta cac khung con UL (uplink - dudng 1én) va DL (downlink - dudng xudng) dugc
thiét 1ap dbi v6i séng mang thanh phan thtr nhét va4 md hinh cu hinh tht hai cta cac

khung con DL va UL dugc thiét 1ap cho song mang thanh phan tht hai; va

b nhd, khi hoat dong, luu trit dit liéu truyén lai cia di lidu duong xudng thir nhét
va thir hai trong by nhé dém mém, trong dé by nhé dém mém cho dir liéu duong xuéng
thtt hai dugc dinh c& theo s& luong tdi da phép xtt 1y truyén lai HARQ (hybrid automatic
repeat request — yéu cau lip tw dong lai) duong xubng c¢6 thé duge thue hién trong mo
hinh cu hinh tham chiéu cta cac khung con UL va DL, sb lugng t6i da phép xir Iy truyén
lai HARQ duong Xuéng dugc xac dinh theo m6 hinh cdu hinh tham chiéu, va mé hinh ciu
hinh tham chiéu dugc x4c dinh theo cic m hinh cAu hinh thir nhit va th hai.

2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, con bao gbm:

b0 phan diéu khién, khi hoat dong, thuc hién phét hién 18i cua dit lidu dudng xudng
tht nhat va thit hai; va

bd phan phat, khi hoat dong phét trén séng mang thanh phén tht nhét tin hiéu
ACK/NACK (acknowledgement/negative acknowledgement — béo nhan thanh cong/béo
nhgn khong thanh cong) twong tng véi két qua phat hién 15i ctia dit liéu duong xubng thtr
nhét va thi hai.

3. Thiét bi ddu cudi theo diém 2, trong d6, bd phan phat phat tin hiéu ACK/NACK tai dinh
thoi ctia khung con UL ctia md hinh cdu hinh tham chiéu.

4. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong d6, khi mé hinh cAu hinh thir nhét va mé hinh céu
hinh thtr hai khac nhau, by phan phét phat tin hiéu ACK/NACK tai dinh thoi ctia khung
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con UL ciia md hinh ciu hinh tham chiéu.

5. Thiét bi diu cudi theo diém 1, trong d6 séng mang thanh phan thr nhét 12 té bao so cip

(PCell) va s6ng mang thanh phéan thir cAp 14 t& bao thir cAp (SCell).

6. Thiét bi dau cubi theo diém 3, trong do6 khi tap cac khung con DL cia PCell c6 trong
mot khung bao gdm tép cac khung con DL ciia SCell, md hinh cAu hinh tham chiéu gidng
v6i mé hinh c4u hinh thtr nhét.

7. Thiét bi dau cubi theo diém 3, trong d6 khi tap cac khung con DL cua SCell c6 trong
mot khung bao gdm tap khung con DL cta PCell, md hinh cAu hinh tham chiéu gibng voi
mo hinh cdu hinh thr hai.

8. Thiét bi ddu cubi theo diém 5, trong d6 khi tap cac khung con DL cua SCell khong c6
trong tép cac khung con DL ctia PCell c¢6 trong mgt khung va tp cac khung con DL ctia
PCell khong c6 trong tip cac khung con DL ciia SCell, mo hinh cu hinh tham chiéu 1a

m6 hinh cdu hinh tham chiéu DL-UL ma 1a DL luu luong 16n lién quan t6i ca PCell va

SCell.
9. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 b nhé con luu trir:

bang thit nhét x4c dinh c4c nhiéu md hinh cAu hinh tham chiéu tuong tmg véi nhiéu
t0 hop ciia cdc md hinh cAu hinh thir nhat va thit hai, trong d6 m&i mo hinh c4u hinh thir
nhét va thir hai dugc lya chon tir tap cac mo hinh cu hinh, va

bang thr hai x4c dinh s6 luong tdi da cac phép xir Iy truyén lai HARQ dudng xudng
twong g véi nhiéu md hinh cdu hinh tham chiéu.
10. Thiét bj ddu cudi theo diém 1, trong d6 bd nhé d&m mém luu trir LLR (Log
Likelihood Ratio — ty 1& hop Iy trong mién logarit) cta dit liéu duong xudng thir hai khi 18i
dugc phat hién, dé két hop voi LLR ctia di liéu dudng xubng thir hai ma duge truyén lai.
11. Phuong phap dugc thuc hién trong thiét bi dau cubi duogc tao cAu hinh dé truyén thong

v6i thiét b tram gbe, phuong phép ndy bao gém céc budc:
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nhan dit liéu duong xudng tht nhit va tht hai trén séng mang thanh phén thir nhit
val thtr hai, tuong g, trong d6, mo hinh c4u hinh thtr nhat cta cac khung con UL (uplink
- duong 1én) va DL (downlink - dudng xudng) dugc thiét 1ap dbi véi song mang thanh
phén thtr nht va mo hinh cu hinh tht hai cia céc khung con DL va UL dugc thiét l4p

cho séng mang thanh phan tht hai; va

Iwu tri dit liéu truyén lai cta dir liéu dudng xuéng thir nhit va tht hai trong bd nhé
dém mém, trong d6 bd nh¢ dém mém cho dit lidu duong xubng thir hai duge dinh c& theo
sé luong téi da phép xtr ly truyén lai HARQ (hybrid automatic repeat request — yéu céu
lap tu dong lai) dudng xudng c6 thé duge thuc hién trong md hinh cdu hinh tham chiéu
cta cac khung con UL va DL, s6 luong tbi da phép xtt Iy truyén lai HARQ duong xudng
dugc xdc dinh theo m6 hinh cdu hinh tham chiéu, va mé hinh cAu hinh tham chiéu duoc

xéc dinh theo cc md hinh cdu hinh thir nhit va th hai.
12. Phuong phép theo diém 11, phuong phap nay con bao gdm cac budc:
thuc hién phat hién 16i cta dit lidu duong xudng thtr nhét va th hai; va

phat trén séng mang thanh phin the nhit tin hiéu ACK/NACK
(acknowledgement/negative acknowledgement — b4o nhan thanh cong/bao nhan khong
thanh cong) twong tmg véi két qua phét hién 16i ctia dit liéu duong xudng thtr nhit va tha

hai.

13. Phuong phép theo diém 12, trong do, buéc phat bao gdm viéc phéat tin hiéu

ACK/NACK tai dinh thoi ctia khung con UL ctia md hinh c4u hinh tham chiéu.

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6, khi mé hinh c4u hinh thir nhit va mé hinh cdu
hinh thtr hai khéc nhau, buéc phat bao gém viée phat tin hiéu ACK/NACK tai dinh thoi

cua khung con UL ctia m6 hinh cau hinh tham chiéu.

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 séng mang thanh phan thir nhét 13 té bao so cap

(PCell) va s6ng mang thanh phan thir cip 1a té bao thir cap (SCell).
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16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 khi tap cac khung con DL cua PCell c6 trong mot
khung bao gdm tép cac khung con DL ctia SCell, m hinh c4u hinh tham chiéu gidng voi

md hinh cAu hinh tht nhét.

17. Phwong phap theo diém 15, trong do6 khi tap cac khung con DL cta SCell ¢6 trong mot
khung bao gbém tap khung con DL ctia PCell, m6 hinh cdu hinh tham chiéu gibng véi mo

hinh c4u hinh thir hai.

18. Phuong phap theo diém 15, trong do khi tdp cac khung con DL cua SCell khong ¢6
trong tap cac khung con DL ctia PCell c6 trong mot khung va tap céc khung con DL cia
PCell khong c6 trong tap cac khung con DL ctia SCell, md hinh cAu hinh tham chiéu 1a
md hinh cdu hinh tham chiéu DL-UL ma Ia DL Iuu luong 16n lién quan t&i ca PCell va

SCell.
19. Phuong phap theo diém 11, phuong phép nay con bao gdbm budc:

Iuu trit bang thtr nhit xac dinh cac nhiéu mo hinh cAu hinh tham chiéu tuong ing
v6i nhiéu td hop cta cac m6 hinh cAu hinh thir nhit va thir hai, trong d6 mdi md hinh ciu
hinh thtr nhét va tha hai dugc lya chon tir tip cac md hinh c4u hinh, va

luu trit bang tht hai x4c dinh s6 lugng tdi da céc phép xir ly truyén lai HARQ
duong xudng tuong (mg v6i nhiéu mé hinh céu hinh tham chiéu.

20. Phuong phép theo diém 11, phuong phép niy con bao gdm budc:

Iuu trit trong bd nhé dém mém luwu trir LLR (Log Likelihood Ratio — ty 1€ hop ly

trong mién logarit) ciia dit lidu duong xubng thir hai khi 18i dugc phét hién, dé két hop voi

LLR cta dit liéu duong xudng tht hai ma duge truyén lai.
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