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(57) Sang ch€ dé cap dén phuong phap kiém tra sy két n6i clia thiét bi ngoa1 Vi
(230) vé6i giao dién truyén thong (2, 3, 5, 8) cla thist bi dién tir (10) va mach
kiém tra két hop (8, 200); glao dién truyén thong bao gom duong day dién co
dién 4 ap (V_BUS) dé cung cép nang lugng cho thiét bi ngoai vi, khoang bao gém
cac g1a tri dién 4p van hanh danh dinh dugc két hdp v6i dudng day dién, phu'dng
phap nay khéc biét & ché phuong phap nay bao gom cac budc: dat dién 4p danh
dinh (S4) bao gom trong khoang gid tri clia cdc gia tri dién 4p van hanh danh
dinh cho dudng day dién, nham loai bd dién 4p van hanh danh dinh (1) duoc 4p
dung cho dudng dﬁy dién (V_BUS), ctia phin kiém tra (S2), trén duto‘ng day dién,
v6i sy hién dién cia dién dp du nho hon so véi gid tri nguo‘ng clia gia tri dién 4p
danh dinh, tin hiéu chuyén t1ep c6 dugc tir viéc két ndi ctia thiét bi ngoa1 vi (230)
vao giao dién, va dat dién 4p danh dinh vao dudng day dién c6 dién 4p, theo tin
hiéu chuyén tiép dugc kiém tra.

Phuong thirc dy phong
(phuong thte ti&u thy ning
tuong thip) = /-

V_BUS=015V .

Phuong thirc danh djnh
V-BUS = 5V
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc thiét bi dién tir gia dung, thiét bi ndy gdm c6 giao
dién truyén thong duoc trang bi duong diy dién. Cu thé 13, sang ché dé cap dén
phuong phéap kiém tra sy két ndi cua chi tiét & thiét bi ngoai vi véi giao dién khi dudong

day dién khong duogc kich hoat.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong phap hién nay dua ra kha niang két ndi thiét bi ngoai vi USB vao
chi tiét cua thiét bi c¢6 dic tinh giao dién USB dé duoc kiém tra. Phuwong phap dau tién
bao gbém viéc kiém tra bién thién dién thé cua cac dudng dir lidu ctia USB BUS, céc
dudng ndy duoc trang bi cac dién trd kéo 1én hoidc kéo xudng. Phuong phap khac bao
gbm viée kiém tra sy xuét hién, trén giao dién USB cuia san pham, cta dién thé twong

ung vdi dién ap danh dinh V_BUS cua USB BUS.

Mot s& phwong phap doi héi cac mach duge cung cép ning lwgng sao cho cac
dién thé (hodc céc trang thai) khac cla cidc dudng cép li€u hodc cac dudng dit liéu ma
dugc quét c6 thé phan biét duoc. Cac phuwong phap khac doi héi cdp ning lugng cho
USB BUS theo cach danh dinh sao cho cac trao dbi dit lidu c6 thé 13, theo giao thtec,
gitta giao dién USB va thiét bi ngoai vi dugc ndi vao giao dién.

Tuy nhién, cdc ngudng giéi han cia viéc lam giam tiéu thu dién cua céc thiét bi
gia dung 13 16n hon mét cach ting din va nhitng hudéng din chinh thirc ma phai dugc
ap dung trong nhidu nam dé dat duoc muc dich 1am giam tiéu thu dién ciia ching, doi
hoéi viée tiéu thu cin duoc gidm & moi noi c6 thé.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Sang ché tao kha ning cai thién tinh hudng bang cach dé xuét phuong phép

kidm tra su két ndi cua thiét bi ngoai vi USB véi giao dién USB ciia chi tiét & thiét bi
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khi ning luong khéng duoc cung cip boi dién 4p danh dinh cia nd, dic biét 14 boi vi
chi tiét cia thiét bi dugc tao cdu hinh theo phwong thirc tiéu thu thip hodic theo phuwong
thitc du phong hodc khi dién 4p danh dinh ctia giao dién khong dugce ap dung va khi

dién ap du ton tai trén dudng day dién cua giao dién.

Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén phwong phap kiém tra su két ndi cua thiét bi
ngoai vi véi giao dién truyén thong cta thiét bi dién tr, giao dién truyén thong bao
gdm duong ddy dién c6 dién ap dé cung cip nang lwong cho thiét bi ngoai vi, gia tri
danh dinh nim trong khoang bao gdm céc gia tri dién 4p van hanh duoc két hop vao
duong day dién, phuong phép nay bao gdm céc budc:

- 4p dung, boi thiét bi dién to, dién 4p danh dinh nim trong khoang bao g(‘A)m
cac gia tri dién ap van hanh cia duong day dién,

- loai bd, boi thiét bi dién to, dién ap van hanh danh dinh dugc &4p dung cho

dudng day dién,

- kiém tra, trén duong day dién, véi sy hién dién cta dién &p du thap hon gia tri
ngudng cua gia tri di€n 4p danh dinh, & tin hiéu chuyén ti€p c6 duge tir viée két ndi
cua thi€t bi ngoai vi vao giao dién,

- tao ra tin hi€éu kiém soat theo tin hi€u chuyén ti€p dugc kiém tra,

- 4p dung dién 4p danh dinh vao dudong day dién c6 dién 'ép, theo tin hiéu kiém

soat duoc tao ra.

Péi voi giao dién truyén thong USB, vi du, duong day dién thudong dwoc goi 1a
V_BUS.

Theo mdt phuong an, sang ché dé cap dén giao dién truyén théng twong thich
vé6i tiéu chudn Bus ndi tiép da niang (Universal Serial Bus).

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cip dén dién ap du duoc tao ra bing mach

cung cép niang luong chuyén dung.

Theo m6t phuong 4n, sang ché dé cap dén gia tri ngudng 1a nho hon hoic bing
10% dién &p danh dinh.
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Theo mot phuong 4n, sang ché dé& cap dén tin hiéu chuyén tiép 13 sy sut ap cla
dién 4p du. |

Sang ché d& cap dén mach dé cung cip ning luong va kiém tra, trong thiét bi
dién ttr, viée két ndi coa thiét bi ngoai vi véi giao dién truyén thong cuia thiét bi dién
ti, giao dién truyén théng bao gdm dudng day dién c6 dién ap dé cung cp nang luong
cho thiét bi ngoai vi, khodng gié tri danh dinh cia cac gia tri dién 4p van hanh dugc

két hop vao dudng day dién, mach kiém tra bao gbm:

- mach tao dién 4p dé 4p dung, nho thiét bi dién tir nay, dién 4p danh dinh nim

trong khoang bao gdm céc gia tri dién 4p van hanh danh dinh cia dudng day dién,

- mach ki€m tra, v6i su hién dién cia dién ap du thap hon gi4 tri ngudng cua
gia tri dién 4p danh dinh ndy, tin hiéu chuyén tiép c6 duogc tir viéc két ndi cua thiét bi

ngoai vi vao giao dién nay,
- mach tao ra tin hi€u ki€m soat theo tin hiéu chuyén tiép duoc kiém tra,

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& cap dén duong day dién c6 dién ap V_BUS

dugc dp dung cho co cau két noi twong thich véi tiéu chuan Bus noi ti€p da ning.

Séang ché con d& cap dén thiét bi dién tir bét ky bao gdbm mach dé cung cip ning

luong va kiém tra nhu dugc mo ta trén day.
M0 ta van tat cac hinh vé

Séng ché s& dugc hicu rd hon, cic dau hiéu dic trung va cac vu diém khéc sé

thdy 15 duogc khi doc phén mo ta dudi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong do6:

Fig.1 minh hoa chi tiét cta thiét bi dién tir & dang nhén-gidi ma cua truyén hinh
ky thudt sb bao gdbm giao dién truyén thong twong thich véi USB tidu chuln, duoc

trang bi viéc két ndi mach kiém tra theo mot phuong 4n ciia sang ché.
Fig.2 thé hién viéc két nbi mach kiém tra ctia giao dién USB trén Fig.1.

Fig.3 thé hién tién trinh twong tng véi vide két ndi cua thiét bi ngoai vi USB
vio giao dién cua thiét bi duoc thé hién trén Fig.1, tiép theo 13 kiém tra thiét bi ngoai

vi boi mach kiém tra dugc thé hién trén Fig.2 va kich hoat giao dién.

Fig.4 1 biéu do thé hién céc bude ciia phwong phap kiém tra va kich hoat.

-4-
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M5 ta chi tiét sang ché

Trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, cdc mddun dugc thé hién 1a cac co ciu
chitc ning ma c6 thé c6 hoic co thé khong tuong timg véi cac co chu khéc biét vé mit
vat ly. Vi dy, cdc mddun nay hodc mot vai trong sd ching dwoc nhém lai ciing nhau
trong thanh phan don, hodc tao nén cc chirc ning cua cing phin mém. Nguoc lai,
theo cac phuong 4n khac, mot vai mddun duoc tao thanh tir cac thuc thé vat ly riéng

~

Ic.

Nhin chung, nhung khong phai 13 giéi han, sang ché d& cap dén phuong phap
va mach dé kiém tra su két ndi cua thiét bi ngoai vi véi giao dién truyén thong, khi ma
sau d6 khong duoc cung cip véi ning lugng danh dinh. Do d6, viéc kiém tra tao kha
ning kich hoat viéc cung cip ning luong cia giao dién theo phwong thirc danh dinh.
Piéu nay tranh duge mot cach c6 loi la phai cung cip ning lwong vao giao dién truyén
thong theo phwong thirc danh dinh @ cho phép sir dung né trong viéc kiém tra sy két
ndi cua thiét bi ngoai vi. Mot wu diém quan trong 13 sau d6 diéu nay hd trg dé giéi han

tiéu thu nang lugng

"Phuong thirc danh dinh" dugc hiéu 1a dé chi phwong thirc cung cp nang luong
ma c6 dién 4p nim trong khoang bao gdm cac gia tri quanh gié tri danh dinh cda no.
Mot vi du 13, d6i v6i dién 4p danh dinh bang 5 V, viéc ap dung dién &p nam trong
khoang bao gdm céc dién 4p di tir 4,5 V dén 5,5 V. Ghi nhan rang, dién 4p voi gia tri
danh dinh dugc x4c dinh trong ban mo ta nay 1a dién &p tao kha nang vin hanh thong
thudng cho thiét bi hodc céc thiét bi hodc cac mddun ma né cung cdp ning lugng. Vi
du, dbi vé6i giao dién truyén thong USB, dién 4p danh dinh 13 dién 4p duoc lam cho
pht hop v6i van hanh danh dinh (hodc binh thudng) cia giao dién va dac biét 1a nhitng

trao d6i dir liéu gitta thiét bj chu va thiét bj ngoai vi dugc nbi.

Fig.1 minh hoa chi tiét cua thiét bi dién tt STB 10 c6 dang nhan-giai ma cla
truyén hinh k¥ thuét sb, vi du, theo phwrong 4n dwoc uu tién cta sang ché. Chi tiét cua
thiét bi dién tir bao gdm bang chinh MB 9, ma con dugc goi 12 bang mach chinh ciing
nhur mbdun cung cdp ning lugng PSU 1, mddun vao INP 18 va mddun ra OUT 19.
Bang mach chinh MB9 bao gbm, trong s cac yéu td khac, giao dién truyén thong

USB duoc tao thanh tir giao dién nang lwong USBPI 3, USB-BUS 16, mach kiém tra
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DET 8 va co ciu két néi USB C3 5. Mach kiém tra DET 8 duoc nbi vao USB-BUS 16
bang cach kiém tra USB-DET.

Bang mach chinh bao gém mach 16i CU 2 ma hoat dong nhu co cAu kiém soat
va xir ly d6i véi chi tiét cua thiét bji STB 10. Bang mach chinh MB 9 con bao gdm
mach quan 1y theo phuong thitrc du phong (hodc tiéu thu thip) KDB 4. Mach KDB 4
kiém soét tin hiéu PCTRL 14 tao kha ning kich hoat dugc kidm soét ciia mot sé dudng
ddy dién & phin ra cia mddun cung cép ning luong PSU 1, nhu 1a dudng day dién
PL2 12 cla giao dién nang lugng USB PI 3 & giao dién USB cua bang mach chinh MB
9 hodc thdm chi duong day dién PL1 11 cta co ciu kiém soat CU 2 cia bang mach
chinh MB 9. Tin hidu PLA 13 thong b4o cho mach quan ly KDB 4 v& tinh trang
mddun cung cip ning luong PSU 1, d6 1a cdu hinh theo phuong thirc du phong (hodic
tiéu thu thip) hay khong. Tét ca cic dwong PL1 11, PL2 12, PLA 13 va PCTRL 14
duoc ndi vao bang mach chinh MB 9 bang céc phuong tién cia co cdu két nbi C2 6.
Mach kiém tra thiét bj ngoai vi USB DET 8 cung cip tin hiéu USB-CTRL 15, dugc
ndi vao tin hiéu PCTRL 14, va ma tao kha nang kich hoat duogc kiém soét cho cac

duong day dién PLL1 11 va PL2 12.

Modun vao INP 18 bao gbm tét ca cic mach hitu dung dbi voi viée thu va tach
song cua cac tin hidu truyén hinh k§ thuat s§ dugc nhan béi cac phuong tién ciia phan
két ndi vao L1 20. Mddun ra OUT 19 cung cép c4c tin hiéu tiéng va video cho thiét bi
thu bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&), nhu 13, vi du, may thu hinh. C4c tin
hiéu dugc mang béi két n6i L2 21, ma c6 thé 14, vi du, co ciu két ndi SCART hoic cap
HDMI. T4t ca cac tin hiéu dugc trao ddi giita co ciu kiém soat CU 2 va twong ting cAc
mddun phan vao INP 18 va phin ra OUT 19 dugc mang bing cach hop mang (lién két
mang) bus BUS 17. Co ciu kiém soat CU 2 bao gém tat ca cac mach can thiét dbi voi
cac chic ndng thu va gidi ma cia ndi dung nghe nhin dugc ma hda sir dung cac
phwong phép dic hidu dbi vdi viée truyén céc chuong trinh nghe nhin d6i voi truyén
hinh k§ thuat s6. Cac mach nay ma téng thé thé hién viéc loc, phan kénh (giai don
kénh), nhd, giai ma va van hanh theo dudng tin hiéu, khong dugc thé hién & day, 1a da
biét rd ddi v6i chuyén gia chuyén nganh va khéng can thiét duoc giai thich thém trong

séng che.
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Modun cung cép niang luong PSU 1 duoc cung cip ning lwong boi dong dién

chinh bang cc phuong tién cta co cdu két ndi C1 7.

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, cac duong day dién PL1 11 va PL2
12 bi 1am mét kha ning khi thiét bj nhan-gidi ma STB10 dugc tao cAu hinh & ché dd
sin sang. Pudng ddy dién PL2 12 ma cung cép ndng lugng cho giao dién nang lugng
USBPI 3 ctia giao dién truyén théng USB khong dugc cung cép theo cach danh dinh,
nhung mang dién 4p du ma sy hién dién ciia né duoc tao ra 1a c6 thé boi, chéng han,
mot hodic nhidu dic tinh dién cia cac mach. C6 thé hién dién tu trlt ndng lwong duogc
thiét ké va dugc hiéu chinh c6 loi d6i voi muc dich nay hogc thdm chi 12 viéc st dung

thong minh tu dién ky sinh.

Theo mot phuong 4n khic cua sang ché, dién 4p du khong dén tir cac dic tinh
dién dic hiéu ddi v6i cac mach ma tir dudong ddy dién diic hiu 200, duoc thibt ké cho

viéc stir dung nay.

Sy hién dién cua dién ap du thé hién cho sy xuét hién cia tin hiéu chuyén tiép
trén USB-BUS 16 khi thiét bi ngoai vi duoc ndi vao giao dién truyén thong, trén co

chu két ndi C3 5.

v Tin hiéu chuyén tiép, ma con dugce goi 1a "tin hiéu nhép nhay", dugc khuéch dai
bodi mach kiém tra DET 8 va duoc tao dang thtic sao cho tin hiéu dugc hiéu chinh
USB-CTRL 151a ¢ & phén ra ciia mddun kiém tra DET 8 dugc st dung lam tin hi€u
kiém soat PCTRL 14 & phan vao ctia mddun PSU 1. Viée kich hoat tin hidu PCTRL 14
& phin vao ctia mdédun PSU 1 din dén kich hoat dudng day dién PL2 12 ma do d6
mang dién 4p danh dinh thoa méan viéc str dung giao dién truyén thong USB va dic
biét 1a viéc trao dbi dir liéu gifta co ciu kiém soat CU2 cta STB 10 nhén-gidi ma va
Thiét bi ngoai vi USB dugc ndi vao co cdu két nbi C3 5 cia giao dién USB. Thiét bi
ngoai vi USB ¢c6 thé 13, vi du, USB chinh, dfa cing bén ngoai hodc moi truong luu trit
tuong thich véi giao dién truyén théng.

Fig.2 thé hién cac chi tiét cia mach kiém tra DET 8 ma xuét hién trén Fig.1
cling nhu mach ning lwgng 200 tao kha ning dé né dugc cung cp, bao gdm khi STB
10 nhén-gidi ma dugc tao cAu hinh theo phuong thirc du phong hodc phuong thire tiéu

thu thdp. Viéc cung cdp ning lwong 210 ¢6 trong médun PSU 1 duoc thé hién trén

-7-
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Fig.1 va cung cép dién 4p danh dinh trén dudng PL2 12 khi né duogc kiém soat déi véi
muc dich nay. Khi do, dién 4p danh dinh nay duoc 4p dung cho giao dién ning lugng
USBPI 3 & giao dién truyén thong USB cta STB 10 nhan-giai ma. Mddun 230 thé hién
thiét bi ngoai vi USB dugc ndi vao dudng day dién cta giao dién USB. Modun 220 thé

hién céc ddc tinh dién (dién trd va dién dung) cua duong diy dién cua giao dién USB.

Theo phuong 4n cu thé va khong gidi han cia sang ché, mach ning luong 200

14 phén 13p rap bd phén cia mach nang lugng 210.

Mo6dun kiém tra DET 8, duoc tao thich tng dé kiém tra su két ndi cua thiét bi
ngoai vi USB duoc ndi trén diu ndi USB C3 5 ctia STB 10 nhén-gidi ma duoc tao

thanh tr 3 modun chinh 810, 820 va 830.

Mobdun 810 13 bd khuéch dai dugc 1am cho phit hop véi viée khuéch dai tin hiéu
chuyén tiép (hodc tin hiéu nhip nhay) ma xuét hién do yéu t6 két nbi cua thiét bi ngoai

vi vao dau ndi USB.

Modun 820 14 mdt trang thai 6n dinh ma hinh thanh tin hiéu duoc hiéu chinh
dinh tir tin hiéu chuyén tiép duoc khuéch dai, dugc khuéceh dai bai bo khuéch dai 810.

Mddun 830 tao nén mach cdng NOR can trg viéc kiém tra chuyén tiép & phén
ra khi duong day dién ciia USB dugc cung cp v6i dién 4p danh dinh. Ghi nhén rang
khi thiét bi nhan-giai ma STB 10 khong dugc tao cAu hinh & ché do sén sang va duong
day dién cta giao dién USB (hoic bus) dugc cung cép boi dién ap véi gid tri danh
dinh, viéc kiém tra thiét bi ngoai vi ma vira méi duoc ndi dat duoc boi nhitng trao ddi
dir liéu theo giao thirc dugce xac dinh trude, nhu 13, vi du, pha ghi sb hodc pha khai
béo, & giai doan bit dau ciia may chu, tuc 12 & giai doan bit ddu cia co cdu kiém soat
CU 2 cua STB nhén-giai ma. Trong trudng hop nay, nhing trao ddi giao thirc duge

tién hanh thudng xuyén nhat dudi sy kiém soat clia phan mém.

Phuong phap kiém tra su két ndi cua thiét bi ngoai vi theo phuong an dugc uu
tién ciia sang ché do d6 dua vao kiém tra cua tin hiéu chuyén tiép ma chic chin xut
hién khi tu di€n da phong dién dot ngdt dugce ndi vao tu dién khac, ma it nhat dugc nap
dién mot phan. Dién 4p ma xuét hién & thoi didm két ndi phy thude vao ty 16 cia cac

gid tri ESR (Dién tro ndi tiép twong dwong- Equivalent Series Resistance) clia céc tu
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dién cén thiét. Trong pham vi bdi canh cta giao dién truyén thong tuong thich véi
USB tiéu chuén, nhin chung cac tu dién xét dén 1a cac tu dién di€n phan voi gia tri
quanh 120 pF. Péi véi dang tu dién ndy, cic gia tri ESR thong thudng nim trong
khoang tlr 250 dén 500 miliém. Thuong xuyén nhét, tu dién gbm nhé duoc ndi song
song v6i 10 uF tu dién véi gia tri ESR bang 6 miliém. Thiét bi ngoai vi USB con ¢6 tu
dién tuong dwong clia né & phan vao, bing khoang 1 pF dbi véi gia tri ESR thong
thuong 14 30 miliom. USB tiéu chuén dic trung hoa st dung tu dién hoa bang 10 pF
d6i véi két ndi nong (khi giao dién duge cung cip boi dién ap véi gia tri danh dinh) &
khoang 10 pF; ma twong ing véi ESR nhin chung 16n hon nhiéu so v6i 30 miliom. Dé
thiét 1ap gia tri ESR & tu dién cua thiét bi ngoai vi USB chinh x4c hon, gié tri khang
tré ciia diy dién va dién trd tiép xuc két hop phai dugc bd sung, ma nhin chung 1a I6n

hon 30 miliém.

Xét dén didu nay, gia tri clia sut 4p thuong thdy cho viéc két ndi cua thiét bi
ngoai vi cho dudng day dién cua giao dién USB c¢6 thé dugc tinh, du tién bing cach
gin dung, tir cong thirc dudi day:

VO x (1—-(Rcu+Rel)/(Rcu+Rcl+Re2))

Trong d6, VO la dién 4p du dugc 4p dung cho duong diy dién cua giao dién
USB.

VO 1a nho hon so véi gid tri ngudng cua gia tri dién dp danh dinh cia dudng
day dién & giao dién USB.

Mot vi dy vé gid tri ngudng dbi voi giao dién USB vi du 14 10% gié tri danh
dinh, tdc 12 0,5 V.

Rel va Re2 1an luot 14 céc gia tri ESR cua tu dién dugce nbi vao thiét bi ngoai vi
USB va tu dién gém nho ciia dwdng day dién & giao dién USB.

Rcu 1a khéng tré tuong duong ctia ddy dién & dudng day dién va khang tro tiép
xuc.

Nhin chung, diéu nay c6 nghia xét dén ring, viéc sut ap trong qua trinh két ndi

& gia tri khoang 0,91 x VO.
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Theo k§ thuat hién nay, khong c6 dién ap du hién dién trén dudng day dién cua
giao dién truyén théng tuong thich v&i USB tiéu chudn. Hon nita, va dé kiém tra tin
hiéu chuyén tiép dang sut 4p, hinh thanh do viéc két ndi cua thiét bi ngoai vi, doi héi
c6 dién thé thip. Piéu nay giai thich vi sao, theo phuong 4n duoc wu tién clia sang ché,
dién 4p du & khoang 150 mV dugc ap dung cho dudng day dién clia giao dién USB khi
khong dugc clp nang lugng theo cich danh dinh, vi du 13 khi STB 10 nhén-gidi ma &
ché o san sang. Pién 4p con lai ndy bang khoang 150 mV, do d6 tao kha ning xuét
hién sut 4p chuyén tiép & khoang 14 mV (0,09 x 150 mV). Sut 4p chuyén tiép nay
duge khuéch dai bai bd khuéeh dai modun 810 cla mach kiém tra DET 8, sau d6 dugc
tao dang thirc béi mot trang thai bn dinh modun 820 dé tao ra tin hiéu USB-CTRL 15
4] phén ra cia mddun kiém tra DET 8. Tin hi€u nay sau d6 dugc lién hop hodc duoc
ndi cap tryc tiép v6i tin hiéu PCTRL 14, 13 tin hiéu kiém so4t viéc kich hoat cac duong
day dién & phan ra ctia moédun cung cép nang lwong PSU 1, va nhét 1a duong day dién

PL2 12 dugc st dung dé cung cép ning luong cho dudng day dién cua giao di¢n USB.

Do d6, cac mach cung cdp ning lwong 200 va kiém tra DET 8 ¢6 th8 kiém tra
sw két ndi coa thiét bi ngoai vi vao giao dién truyén thong USB cua thiét bi dién tir
dang nhan-gidi ma STB 10, giao dién truyén thong USB bao gbm dudng day dién co
dién 4p V_USB dé cung cip ning luong cho thiét bi ngoai vi, gia tri di€n 4p van hanh

danh dinh dugc két hop véi dwdong day dién, phuong phap nay bao gdm céc bude:

- ap dung, boi thiét bi dién t¢ STB 10, dién 4p danh dinh nam trong khoang bao
gdm céc gia tri dién 4p van hanh danh dinh cua duong day dién, V_BUS, vi dy nhu 5
Vv,

- loai b, boi thiét bi dién t¢ STB 10, nh¢ mddun cung cép nang lugng PSU 1,
dién &p vén hanh danh dinh dugc 4p dung cho duong day dién V_BUS,

- kiém tra, trén duong day dién V_BUS, v6i sy hién dién cua dién ép du thip
hon gié tri ngudng cla gid tri dién &p danh dinh ndy, vi du 1a 150 mV, mic sut ap
chuyén tiép tao ra tir viéc két nbi thiét bi ngoai vi vao giao dién USB, trong trudmg hop

nay muc sut 4p thuong & khoang 14 mV,
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- tao ra tin hiéu kiém so4at USB-CTRL theo tin hiéu chuyén tiép duoc kiém tra,
d6 12 su sut 4p chuyén tiép, trung binh bang 14 mV, theo phwong 4n dugc wu tién cia

sang che,

- &p dung dién 4p danh dinh bang 5 V vao dudng day dién c6 dién ap V_BUS,
theo tin hiéu kiém soat USB-CTRL duoc tao ra & phén ra ciia mach kiém tra DET 8.

Mach kiém tra DET 8, trong thiét bi dién tr STB 10, dwoc lam cho phd hop véi
viée kiém tra két ni thiét bi ngoai vi vao giao dién truyén thong USB cia thiét bi dién
tr STB 10, giao dién truyén théng bao gbm dudng diy dién c6 dién 4p V_BUS dé
cung cép cho thiét bi ngoai vi, khoang bao gdm céc gia tri dién 4p van hanh danh dinh
duoc két hop véi duong day dién nay, mach kiém tra DET 8 duoc két hop véi mach
tao dién ap dé 4p dung, bai thiét bi dién t¢ STB10, nhd modun cung cip ning lugng
cia n6 PSU 1, dién &p danh dinh hién dién trong khoang bao gdm céc gié.tri dién 4p
van hanh danh dinh. Modun DET 8 con tao nén mach kiém tra, v6i su hién dién cia
dién 4p du nhé hon so véi gid tri ngudng cua gia tri dién 4p danh dinh, vi du 13 150
mV, su sut 4p chuyén tiép (ma con duoc goi 12 tin hidu chuyén tiép) tao ra tir viéc két
ndi thiét bi ngoai vi vao giao dién truyén théng USB cua thiét bi dién t STB 10.
Modun DET 8 bao gém mach tao ra tin hiéu kiém so4t USB-CTRL 15 theo su sut ap

chuyén tiép dugc kiém tra.

Fig.3 the hién vi€c kiém tra thiét bi ngoai vi dugc nbi vao co cau két noéi C3 5

cua giao dién USB & STB 10 nhan-giai ma.

O thoi diém t1, thi_ét bi ngoai vi duge nbi vao co cdu két ndi C3 5 trong khi
dudng day dién cung cAp dién ap du chi & khoang 150 mV, thip hon rd rét gié tri dién
ap cung cép ning luong danh dinh ctia USB, bang 5 V. Sut ap chuyén tiép, duoc xem
1a tin hiéu chuyén tiép, sau d6 xuét hién trén duong dy dién. Sut 4p nay duoc khuéch
dai va duoc tao dang thirc bdi mach kiém tra DET 8. Diéu nay din dén kich hoat tin
hiéu USB-CTRL 15 dugc hiéu chinh trong khoang thdi gian 16n hon hoic bing 102
gidy theo phuong 4n dugc wu tién ctia sang ché, 12 1én dén thoi diém t2. Sau dé6, tin
higu USB-CTRL 15 nay dwogc giri dén mddun cung cdp ning lwong PSU 1, 13 mddun
kich hoat cac dudng PL1 11 va PL2 12 tir thoi diém t3. Puong day dién V_BUS cia
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USB USB-BUS 16 phu thudc vao tinh trang cta duong ddy dién PL2 12, bang céc

phuong tién cia mach giao dién néng lwong USBPI 3.

O thoi diém t4, thiét bi ngoai vi thir hai dwoc ndi trong khi dwong day dién
V_BUS dugc cung cip ning luong & gid tri danh dinh cta nd biang khoang 5 V. Ghi
nhén ring, trong trudng hop nay, tin hiéu USB-CTRL khong dugc kich hoat & phén ra
cia mach kiém tra DET 8, do ¢6 mddun NOR 830.

Fig.4 12 biéu do thé hién cac budce chinh cia phuong phép. Bude SO tuong ing
v6i cdu hinh & ché d6 sin sang cua thiét bi STB 10 nhan-gii ma. Ché @ sin sang
dugc di vao, vi du, theo 1&€nh tr ngudi st dung. Theo kiém tra cta 1énh dua vao & ché
d6 sin sang, mddun KDB 4, dugc két nbi vao co ciu nhan kiém soat tir xa, kiém soét
mddun cung cp ning lugng PSU 1 dé tao cdu hinh cho b6 thiét bi STB & ché do sin
sang va thdp hon muc tiéu thu dién cta né. Tin hiéu PCTR 14 duge cai dat dbi véi
muc dich ndy va modun cung cip ning lugng PSU 1 dimg cung cép dién ap danh dinh
trén cac duong day dién PL1 11 va PL2 12, do d6 khtr kich hoat mot s& mach cua bang

mach chinh MB 9, ma twong (mg vé&i cau hinh & ché do sin sang.

Trong cu hinh nay, dién 4p du sau d6 tdn tai tiép tuc, tr bude S1, trén duong
PL2 12. Theo phuwong &n dugc uu ti€n cia sang ché, dién ap nay con lai & gid tri
khoang 150 mV va dugc tao ra boi mach bao gbdm tu trit ning lugng. Theo dang bién
dbi ndy, mach tao dién 4p duogc d& xuét dic hidu dbi véi muc dich nay bén trong

mddun cung cip ning lwong PSU 1.

Dién 4p nay duoc 4p dung & phan vao cia giao dién nang lugng USBPI 3 cla
giao dién truyén thong USB va con thdy trén dudng day dién V_BUS cua USB USB-
BUS 16.

DPudng V_BUS con duge ndi vao co ciu két ndi USB C3 5 cua chi tiét & thiét bi
STB 10.

O budc S2, khi thiét bi ngoai vi duoc ndi vao co cdu két ndi USB C3 5, "tin
hi¢u nhép nhay" duogc kiém tra bdi mach kiém tra DET 8, ma c6 tac dung kich hoat tin
hiéu USB-CTRL 15 & phan ra ciia mach kiém tra, & buéc S3. Tin hiéu USB-CTRL 15

duogc tao cip vai tin hidu kidm soat ciia mddun cung cdp ning lugng PCTRL 14 va do

1.



20434

d6 c6 thé kiém soat modun PSU 1 dbi v6i cdu hinh ctia né theo phuong thirc cung cép
ning lugng binh thudng, d6 1a phuong thirc van hanh thong thuong, bén ngoai cia ché
d6 sin sang, & d6 tat ca cac chirc ning cua bang mach chinh MB 9 1a kha thi. Phuong
phap tao ciip céc tin hidu kiém soat USB-CTRL 15 va PCTRL 14 khoéng dugce néu chi

tiét & dy, va khong cin thiét duge néu lai trong séang ché.

O bude S4, mddun PSU 1 duoc tao cdu hinh theo phuong thirc danh dinh va
dién ap danh dinh 1a kha thi trén cadc duong ddy dién PL1 11 va PL2 12. Trong trudng
hop ndy, va theo phuong 4n nay ctia sang ché, gia tri danh dinh cta dién 4p V_BUS
cia USB-BUS 16 hién dién trong khoang bao gdbm céc gi4 tri dién 4p ndm trong
khoang tir 4,5 dén 5,5 V, va thuong 1a bang 5 V. Pién 4p nay 12 kha thi trén co cdu két
nbi C3 5 cia giao dién truyén thong USB va c¢6 thé cip niang luong cho thiét bi ngoai
vi duge nbi. Co cdu kiém soat con duoc cung cép nang luong, né tao kha ning kiém
soét theo logic clia giao dién truyén théng USB. Viéc sir dung giao dién truyén thong

sau d6 1a c6 thé, cho deén khi c¢6 cau hinh méi & ché do sin sang trong bude SO.

Cén luu ¥ rng, cdu hinh cho phuong thirc binh thudng cia chi tiét & thiét bi
STB 10, ma tuong ng véi bude S4, co thé 1a dugce tao béng cach lam cho hién dién
ché d6 sin sang tiép theo sau viéc két ndi cua thiét bi ngoai vi trén giao dién USB
dugc tao két chu boi cac modun 2,3, 5 va 8, ma con co thé dugce tao béi cac phuong
tién cdu hinh bét ky khac cho phwong thirc binh thudng. CAu hinh khéc 13 dé chi trong
(theo) phuong thitrc binh thuong 13, vi du, hanh dong clia ngudi str dung dé ra khoi ché
d6 sin sang (bang cach 4n nut cta ban phim hodc kiém soat tir xa), hdi phuc theo

chuong trinh ciia thiét bi hodc tham chi bt d4u sau khi tang ngudn ning luong.

Sang ché khong chi giéi han & phuong 4n duge md ta trén day ma con 4p dung
cho mach bét ky tao kha nang kiém tra su 1én xuéng ciia dién 4p duoc din dén trén
dudng day dién clia giao dién truyén thong béi viéc két ndi cia thiét bj ngoai vi; viée
két ndi dién ra khi giao dién dwoc tao ciu hinh theo phuong thrc dg phong hoac
phuong thirc tiéu thy thap va khi duong diy dién cua giao dién sau d6 chi cung cép
dién 4p du nho hon nhiéu so véi gié tri danh dinh cda né (vi du nhé hon so véi 20%

gid tri danh dinh ctia dién 4p cung cp nang lugng theo phuong thirc binh thudng).
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Theo dang bién ddi ctia phwong 4n nay, giao dién c6 thé 1a duoc cung cdp ning
lugng béi dudng dién 4p duge md phéng dé mang mot vai gid tri cua dién 4p danh
dinh, trong Gng v&i mot s6 phuong thirc van hanh cia giao dién. Trong truong hop
ndy, dién 4p du duge mo ta duoc xac dinh véi su tham khao dén mot trong cac gia tri

dién 4p danh dinh, va t6t hon 13 dén gia tri nho nhét trong cac gié tri nay.

Theo dang bién ddi ctia phwong an nay, tin hiéu chuyén tiép duoc kiém tra
khoéng bién dang khac nhau hodc 1én xubng cua dién ap du. Theo dang bién ddi nay,
dién &p du duoc 4p dung & dang séng theo chu ky dugc hiéu chinh & tin sd dugc xac
dinh trude. Do @6, viée két ndi thiét bi ngoai vi c6 thé duge kiém tra béng cac bién
dang khic nhau cia tin s6 cta séng theo chu ky; do d6, bién dang khac nhau 13 kiém

tra dugc béng mach kiém tra dugce mo phong.

Theo cac dang bién ddi khic cta phuong 4n nay, tin hidu chuyén tiép duoc

ki€m tra twong Umg v6i cac bién dang khac nhau cua dong dién.

Phuong 4n duge néu chi tiét trén ddy mo ta sang ché véi chi tiét cua dang thiét
bi truyén nhan-giai ma. Hon nita, séng ché khong chi 4p dung cho dang thiét bi nay ma
cho thiét bi bét ky bao gdm giao dién truyén thong voi dudong day dién duoc thit ké
dé cung cp nang luong thiét b ngoai vi & bén ngoai duge ndi giao dién, vi dy nhu
giao di¢én FireWire (IEEE1394), giao dién HDMI (Giao dién da phuong tién phan giai
cao - High Definition Multimedia Interface), giao dién PoE (Power on Ethernet) hodc
thdm chi giao dién truyén thong trong phuong tién tao kha ning lién két ndi cua thiét

bi bang,

Sang ché con ap dung, vi dy, cho may tinh vin phong, may tinh x4ch tay, may
tinh bang, mdy thu hinh, hé thong cé dd trung thuc cao, cbng truy cap dén mang truyén
thong ddi rong, may thu thanh ding cho xe cd, may thu thanh dé sir dung trong gia
dinh, thiét bi thu phét, m4y nghe nhac c4 nhan, may chiéu c6 ndi dung nghe nhin, may
anh sb, may thu ghi hinh, méay anh, chi tiét cta thiét bi do ludng, chi tiét cua thiét b

chén do4n y khoa hodc thiét bj giam sat y khoa.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap kiém tra sy két ndi coa thiét bi ngoai vi v6i giao dién truyén thong
ctia thiét bi dién tir, giao dién truyén thong nay bao gdm dudng diy dién c6 dién ap dé
clp ning lugng cho thiét bi ngoai vi nay, gia tri dién 4p van hanh danh dinh dugc két
hop v6i dudng day dién, phuong phap nidy bao gdm cac budc: 4p dung béi thiét bi
dién tir, dién 4p van hanh danh dinh & duong day dién, loai b boi thiét bi dién tr nay,
dién 4p van hanh danh dinh dugc cép cho duong day dién, kiém tra trén dudng day
dién ndy, vé6i sy hién dién ctia dién 4p du thip hon gié tri dién &p van hanh danh dinh,
tin hiéu chuyén tiép c6 duoc tir sy két ndi cua thiét bi ngoai vi v6i giao dién truyén
thong; cdp dién 4p van hanh danh dinh dén dwong day dién c6 dién ép khi tin hiéu
chuyén tiép dugc kiém tra.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 giao dién truyén thong tuong thich véi tiéu
chuin Bus néi tiép da nang.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dién 4p du nhé hon hogic bang 10% gi4 tri dién
ap van hanh danh dinh.
4. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu chuyén tiép 1a sy sut 4p cua dién 4p
du.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir c¢6 thé duoc chu hinh & ché do
sin sang va trong d6 dién 4p du dugc cAp khi thiét bi dién tir dugc chu hinh & ché do
san sang.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dién 4p du nh6 hon 500 mV.
7. Mach @& cung cép niang luong va kiém tra, trong thiét bi dién ttr, su két ndi cua
thiét bi ngoai vi véi giao dién truyén thong cua thiét bi dién tu, giao di¢n truyén thong
nay bao gdm duong day dién c6 dién ap dé cung cp ning luong cho thiét bi ngoai vi,
gié tri dién 4p van hanh danh dinh dugc két hop véi dudng ddy dién, mach dé cung cip
ning luong va kiém tra bao gdm: mach tao dién 4p duing cho viéc cép, bdi thiét bi dién
tt, dién dp van hanh danh dinh t6i dudng day dién, mach kiém tra ding cho viéc kiém
tra, c6 su hién dién cua dién 4p du thép hon gi4 tri dién &p van hanh danh dinh, cda tin
tiéu truyén tir viéc ndi cua thiét bi ngoai vi dén giao dién truyén thong.
8. Mach @& cung cép ning luong va kiém tra theo diém 7, trong d6 tin hiéu chuyén

tiép 12 sy sut &p cua dién ap du.
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9. Mach dé cung cép ning lwong va kiém tra theo diém 7, trong d6 duong day dién
c6 dién 4p dugc ndi voi bd phan ndi twong thich véi tiéu chudn Bus ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus).

10. Mach dé cung cép ning lwong va kiém tra theo diém 7, trong d6 thiét bi dién tir ¢6
thé duoc cu hinh & ché do sin sang va trong d6 mach tao dién ap c6 thé dugc ciu
hinh dé cip dién 4p du khi thiét bi dién tir dugc cdu hinh & ché d6 sin sang.

11. Mach dé cung cép ning luong va kiém tra theo diém 7, trong d6 gia tri dién 4p du
nho hon hoic bang 10% gi4 tri dién 4p van hanh danh dinh.

12. Mach dé cung cép ning luong va kiém tra theo diém 7, trong d6 mach dé cung cép
ning luong va kiém tra bao gdbm mach chin dugc cdu hinh dé kiém tra tin hiéu chuyén
tiép.

13. Mach @ cung cdp ning luong va kiém tra theo diém 7, trong d6 dién 4p du nho
hon 500 mV.

14. Thiét bi dién tir (10) bao gdm mach dé cip nang lwong va kiém tra viéc nbi cua
thiét bi ngoai vi véi giao dién truyén thong cta thiét bi dién t, giao dién truyén thong
nay bao gdm dudng day dién c6 dién ap dé cip dién cho thiét bi ngoai vi, gi tri dién
ap van hanh danh dinh duoc két hop véi dudong day dién, mach cp nang luong va
kiém tra bao gém: mach tao dién &p dung cho viéc cép, boi thiét bi dién tir, ctia dién &p
véan hanh danh dinh dén dudng day dién, mach kiém tra dung cho viéc kiém tra, c6 su
hién dién cua dién ap du thip hon gia tri dién ap van hanh danh dinh, cta tin hi¢u
chuyén tiép tir viéc nbi thiét bi ngoai vi véi giao dién truyén thong.

15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 thiét bi dién tir c6 thé duoc chu hinh & ché
do sén sang va trong d6 mach tao ra dién ap co thé duogc ciu hinh dé ce“ip dién ap du
khi thiét bi dién t nay duoc cdu hinh & ché do sén sang.

16. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 mach dé cép nang luong va kiém tra bao
gém mach chin dugc cdu hinh dé kiém tra tin hiéu chuyén tiép.

17. Thiét bi dién ti theo diém 14, trong d6 gié tri dién &p du nho hon hodc bang 10%
gia tri di€n 4p van hanh danh dinh.

18. Thiét bi dién tt theo diém 14, trong do6 tin hi¢u chuyén tiép 1a su sut ap cua dién ap
du.
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19. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 dudng day dién c6 dién ap dugc néi véi bd
phén nbi trong thich vé6i tiéu chudn Bus ndi tiép da ning.

20. Thiét bi dién t theo diém 14, trong @6 dién 4p du nhd hon 500 mV.

21. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 thiét bi dién tir ndy bao gdm mach c4p dién
chuyén dung dugc lam phi hop dé tao ra dién ap du.

22. Phuong phép kiém tra sw két ndi cua thiét bi ngoai vi véi giao dién truyén thong
ctia thiét bi dién t, giao dién truyén thong nay bao gém dudng diy dién c6 dién ap dé
cép dién cho thiét bi ngoai vi, thiét bi dién tir nay c6 thd duge tao cdu hinh & ché @
danh dinh trong d6 dién 4p van hanh danh dinh duoc cip téi duong day dién, phuong
phap nay bao gdm budc: véi su hién dién cia dién ap du trén duong diy dién, gia
tri dién 4p du nay thdp hon gia tri dién 4p van hanh danh dinh, khi tin hiéu nhip nhay
tao ra trén dudng day dién tir sw két ndi cua thiét bi ngoai vi véi giao dién truyén
thong, cAu hinh thiét bi dién tir & ché do danh dinh.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 giao dién truyén thong c6 thé twong thich véi
tiéu chuan Bus nbi tiép da ning.

24. Phuong phap theo diém 22, trong d6 gia tri dién 4p du thdp hon hodc bang 10%
gia tri dién &p vén hanh danh dinh.

25. Phuong phap theo diém 22, trong d6 dién 4p du thip hon 500 mV.

26. Phuong phap theo diém 22, trong d6 thiét bi dién tir c6 thé dwoc chu hinh & ché do
san sang va trong d6 dién ap du duoc cép khi thiét bi dién tir dugc chu hinh & ché do

san sang.
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