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(57) Sang ch& dé xuét hé thong mdy phat dién khéi dong cho dong co c6 thé

chuyén mach ém nhe viéc néi by dcqui va phuong tién lvu dién v6i mdy phat

dién khoi dong.

Mady phat dién khoéi dong (40) tao hé théng mdy phat dién khoi dong (10)

cho dong co (14) 1a may phét kiu dong co khong chéi ba pha c6 b di€u khién
dong co (44) dugc diéu khién boi ECU (42). 3 két cdu nay, trong khi viec néi bo

dcqui (28) va phuong tién luu dién (74) v6i mdy phét dién khdi dong (40) duoc

chuyén sang n6i néi tié€p hodc néi song song, cic tranzito hiéu ing trudng (52u)

dén (52w) cha bo diéu khién dong co (44) dugc md, va cic cuc U dén W clia cic

pha tir U dén W clia méy phat dién khéi dong (40) dugc ndi v6i cuc am ctia bo
dcqui (28).
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Linh viee ky thugt dwoc dé cip
Sang ché @ cap dén hé théng may phat dién khoi dong dé khéi dong

dong co.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Cong bb don yéu ciu clp bing doc quyén sing ché Nhat Ban sb
© 2003-155968 boc 16 bd écqui va phuong tién luu dién va may phat dién
khéi dong dugc 13p trén xe ¢, va bd 4cqui va phuong tién luu dién dugce
ndi ndi tiép dé cip dién cho may phat dién khéi dong sao cho may phat
dién khéi dong cd chirc ndng nhu mét dong co, nho d6 lam quay va khoi
dong dong co. Trong truong hop nay, sau khi khoi dong dong co, bd
dcqui va phuong tién luu dién duge ndi song song d& nap dién bd dcqui
va phuong tién lu'u-dién nho dién nang dugc phat bdi may phat dién khéi
dong nho chuyén déng quay cia dong co.

Theo céch ndy, theo giai phap k¥ thuat duge boc 16 trong cong bd don
yéu ciu cdp bing doc quyén sing ché Nhit Ban sb 2003-155968, bd
dcqui va phuong tién Ivu dién dugc ndi ndi tiép dé ting diép ap can duoc
cdp cho may phat dién khéi dong tai thoi didm khéi dong dong co, nho
d6 cai thién hiéu sudt khoi dong cua dong co.

Tuy nhién, néu viéc nbi bd écqui va phuong tién luu dién véi may
phat dién khéi dong dugc chuyén dbi mét cach don gian tir ndi song song
sang nbi ndi tiép hosc tir néi nbi tiép sang nbi song song, thi c6 kha nang
cip cao ap khong chi ¥ cho cic bd phan chu thanh khac (chéng han,
phuong tién diéu khién dé diéu khién khéi dong dong co) trén xe cd, cac
bd phan nay hoat dong bdi dién ning dugc cp tir bd dcqui hodc phuong
tién luu dién. Do vay, tét hon 13 ngin ngira viéc cip cao ap khong cha y

cho céac bd phan cau thanh khac va chuyén d6i viéc n6i mot cach ém nhe.
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Ban chat kj thudt ciia sdng ché

Do d6, myc dich ciia sang ché 13 d& xuit hé théng may phat dién khai
dong cho dong co ¢ thé chuyén dbi viéc ndi bd Acqui va phuong tién luu
dién v61 may phat dién khéi dong mét cdch ém nhe.

Hé théng may phat dién khéi dong (10) cho ddng co (14) theo sing
ché, gbm:

mdy phat dién khéi dong (40) cbé chirc ning khéi dong dong co dé
khéi dong dong co (14) va chirc ning phat dién dé phat dién véi quay
dong co (14),

b dcqui (23) va phuong tién luu dién (74) dugc ndi véi may phat dién
khoi dong (40);

phuong tién chuyén mach thir nhét (58) nbi ndi tiép bd dcqui (28) va
phuong tién luu dién (74) véi may phat dién khai dong (40) khi may phat
dién khéi dong (40) van hanh véi chic ning khoi dong dong co, trong
khi nbi song song bd dcqui (28) va phuo*ng‘tién luu dién (74) véi may
phat dién khaoi dong (40) khi may phat dién khoi dong (40) van hanh véi
chic nang phat dién; va

phuong tién diéu khién (42) dugc kich hoat béi dién 4p clp tir bd
dcqui (28) va/hogic phuong tién luu dién (74) dé didu khién sw khoi dong
dong co (14) va phuong tién chuyén mach thir nhét (58).

Ngoai ra, hé théng may phét dién khéi dong (10) c6 cac déu hiéu sau.

DAu hiéu thi nhét: may phat dién khéi dong (40) 1a may phat kiéu
dong co khong chdi ba pha duge ndi véi bd didu khidn dong co (44) dugc
diéu khién béi phuong tién didu khién (42). Bo didu khién dong co (44)
n6i mbi mot pha cia may phat kidu dong co khong chdi ba pha (40) véi
cuc 4m cta by dcqui (28) trong khi phuong tién chuyén mach thir nhit
(58) chuyén mach viéc ndi ctia bd dcqui (28) va phuong tién luu dién (74)
v6i may phat dién khéi dong (40) dé ndi ndi tiép hoic ndi song song.

DAu hi¢u thtr hai: h¢ théng may phat dién khoi dong (10) con gdm:

-3-



20430

can khéi dong dap (38) duoc van hanh bdi sirc ngudi dé cho phép may
phat dién khéi dong (40) dé van hanh v6i chirc ning phat dién, tu dién
(48) nan cong sudt dugc tao bdi may phat dién khai dong (40); va phuong
tién chuyén mach thir hai (60) ndi méay phat dién khéi dong (40) véi
phuong tién diéu khién (42) khi bd dcqui (28) vi/hodc phuong tién luu
dién (74) khong thé din dong phuong tién didu khién (42), trong khi néi
mdy phét dién khéi dong (40) véi bd dcqui (28) va phuong tién luu dién
(74) khi b$ dcqui (28) va/hoic phuong tién luu dién (74) c6 thé truyén
dong phuong tién didu khién (42).

- Déu higu thr ba: phuong tién chuyén mach thir hai (60) 12 role chuyén,
va ndi gitta, may phat dién khoi dong (40) va phuong tién didu khién (42)
13 nbi thuong déng.

DAu hiéu thit tu: Khi phuong tién chuyén mach thi hai (60) ndi may
phéat dién khoi dong (40) véi bd dcqui (28) va phuong tién luu dién (74),
b6 &cqui (28) va phuong tién Iuu dién (74) duge néi véi tu dién (48).

DAu hiéu thtr ndm: diét thir nhét (36) c6 hudng tir bd dcqui (28) sang
phuong tién diéu khién (42) 1a huéng ‘thuén duoc ndi giita phuong tién
diéu khién (42) va bd dcqui (28), va di6t thir hai (68) c6 huéng tir phuong
tién chuyén mach thir hai (60) sang phuong tién didu khién (42) 14 huéng
thuan dugc ndi gitta phuong tién chuyén mach thr hai (60) va phuong
tién didu khién (42). |

DAu hiéu thi séu: hé théng méay phat dién khéi dong (10) con gdm bod
phén tiéu thy dién théng thudong (92) duoc ndi véi dau cia didt thir nhat
(86) vé phia bd dcqui (28).

Dau hiéu thir bay: b diéu khién dong co (44) gdm céc tranzito hidu
g trudng (tir 50u dén 50w, tir 52u dén 52w).

DA4u hiéu th&r tim: may phéat dién khoi dong (40) duoc truyén dong
nhu 13 dong co trong qua trinh quay dong co (14) & hd tro quay dong co
(14).
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DAu hiéu thi chin: Phuong tién chuyén mach thir nhét (58) gdm
chuyén mach (76) cho phép néi hodc ngit nbi giita cyc 4m ciia phuong
tién luu dién (74) va cuc dm cia bd écqui (28), va nbi song song bo écqui
(28) va phuong tién hru dién (74) bt k& c6 hogc khong c6 su didu khién
tir phuong tién didu khién (42) khi cic cuc 4m cia phuong tién luu dién
(74) va bd dcqui (28) dugc ndi béi chuyén mach (76).

Theo d4u hiéu thir nhét ctia sang ché, bd diu khién dong co ndi mdi
pha ctia may phat dién khéi dong c6 chirc ning nhu méy phat kidu dong
co khong chdi ba pha véi cuc 4m ciia bd &cqui trong khi viéc ndi bd dcqui
va phuong tién luu dién v6i may phéat dién khéi dong duoc chuyén. Do
vay, c6 thé tranh cip cao ap khong chi § cho c4c chi tiét cAu thanh khac
trong xe do viéc chuyén mach viéc ndi mé ta trén day. Do @6, viéc
chuyén mach viéc ndi mb ta trén day c6 thé dugc thuc hién mot cach ém
nhe. |

Theo déu hiéu thir hai cua sing ché, khi bd dcqui Vé/hoéc phuong
tién luu dién khong duoc nap dién du tai thoi diém khoi dong dong co
(khong dat Iuong nap dién cén thiét dé khéi dong déng co), méy phat
dién khéi dong duoc quay, bang cach van hanh cin khéi dong dap. Trong
truong hop nay, do mdy phat dién khéi dong va phuong tién didu khién
duogc ndi boi phuong tién chuyén mach thi hai, nén dién ap dugc phat
bdi may phat dién khéi dong dugc nén béi tu dién va sau d6 dwoc cip
cho phuong tién diéu khién. Theo cach nay, do dién ap duoc cép cho
phuong tién diéu khién qua phuong tién chuyén mach thir hai tir may phat
dién khoi dong ma khong bi hut béi bd dcqui va phuong tién luvu dién
khoéng dugc nap dién du, nén phuong tién diéu khién duoc hoat dong bdi
dién 4p dugc cAp tir may phat dién khoi dong, nhd d6 cho phép khéi dong
dong co mdt cach hiéu qua. |

Cén luu y rﬁng, néu bd écqui va/hodc phuong tién luu dién dugc nap

dién du, thi tai thoi diém khoi dong dong co, phuong tién chuyén mach
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thir hai ¢ thé ndi bd dcqui va phuong tién luu dién véi may phat dién
khoi dong sao cho may phat dién khaoi dong cé chirc nang nhu 1a dong co
v6i dién 4p dugc cip tir bd dcqui va/hoic phuong tién luu dién. Ciing
trong truong hop nay, dong co cb thé dugc khéi dong.

Theo d4u hiéu thr ba clia sang ché, tham chi néu bd 4cqui va phuong
tién Iuu dién khong thé kich hoat phuong tién didu khién do lugng nap
cta no6 nhd, thi dién ap sinh ra bdi may phat dién khoi dong dép lai thao
tac ctia cn khéi déng dap duoc cip cho phuong tién didu khién qua role
chuyén tao su ndi thuong déng, nhd d6 cho phép khéi dong dong co mot
cach hiéu qua.

Theo d4u hiéu thir tu cia sang ché, tham chi néu viéc nbi bd dcqui va
phuong tién luu dién véi may phat dién khéi dong duoc chuyén tir ndi
ndi tiép sang ndi song song sau khi khéi dong dong co, thi bd fcqui va
phuong tién luu dién c6 dién dung da dé tich tu dién tich trit trong tu dién
tuong duong véi ndi ndi tiép. Do vay, bd dcqui va phuong tién luu dién
1am phing su nap dién twrong dwong véi néi nbi tiép thanh sy nap dién
tuong duong véi ndi song song va tich tu né dé cip dién cho phuong tién
diéu khién, nhd d6 cho phép kich hoat théng thudng phwong tién didu
khién.

Theo diu hiéu thir nim cia sang ché, di6t thir nhit duge trang bi co
huéng tir bd dcqui sang phuong tién didu khién 14 hudng thuan, va di6t
thir hai c¢6 huéng tir phuong tién chuyén mach thir hai sang phuong tién
diéu khién 13 hudng thuén, nhd d6 cho phép cép dién 4p tin ciy tir may
phat dién khoi dong hoic bd dcqui sang phuong tién diéu khién. Dong
nguoc tir phuong tién didu khién dén may phat dién khoi dong va bd
dcqui ciing c6 thé dugc ngin ngira.

Theo ddu hiéu thir sdu cia sang ché, bd phan tiéu thyu dién thong
thudng dugc ndi véi dau cia didt thir nhét v& phia bd icqui. Do vay, cb

thé kich hoat bg phan tiéu thy dién théng thudng ma khong bj 4nh hudng
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béi ton hao cia diét thi nhét.

Theo ddu hiéu thir bay ciia sng ché, b didu khidn dong co gdm cac
tranzito hidu ung trudng. Do viy, khi van hanh can khéi dong dap khién
mdy phat dién khéi dong phét ra dién, cac di6t tap nhiéu cla cac tranzito
hiéu tng trudng c6 thé bién db6i dién 4p sinh ra (cac dién 4p AC
(Alternate current- dién ap xoay chiéu)) thanh céc dién 4p DC (Direct
Current- dién 4p mét chiéu) va cip cac dién ap DC thu dugc cho phuong
tién diéu khién.

Theo diu hiéu thir tam cua sang ché, chuyén déng quay cua dong co
c6 thé dugc hd tro béi méy phat dién khoi dong.

Theo déu hiéu thir chin cia sang ché, khi cac cuc 4m cua phuong tién
luu dién va bd dcqui duoc ndi béi chuyén mach cia phuong tién chuyén
mach thir nhét, bd dcqui va phuong tién luu dién duoc ndi song song. Do
vay, tham chi néu chuyén mach thyuc hién su van hanh ngoai mong doi,

thi may phét dién khéi dong cé thé dugc bao vé.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu canh nhin tir bén trai cia xe may dugc 15p hé théng
may phat dién khéi dong cho dong co theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 13 so d mach dién cita hé théng may phat dién khoi dong cho
dong co theo phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.3 14 biéu dd thoi gian dé giai thich hoat dong ctia hé théng may
phét dién khoi dong trén Fig.2.

MG ti chi tiét cic phwong dn thiee hign sing ché
Duéi day, hé théng may phat dién khéi dong cho dong co theo
phuong 4n thyuc hién duge wu tién cia sang ché s& duge mé ta chi tiét c6

dua vao cac hinh vé di kém.
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<Két cu ciia phwong 4n thyc hién nay>

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé théng may phat dién khoi
dong 10 cho dong co theo phuong an thuc hién nay (duéi ddy, cling dugc
goi 12 hé thng may phat dién khdi dong 10 theo phuong an thuc hién
nay) dugc l4p trén, ching han, xe ngdi kiéu cudi ngua, nhu xe may 12, dé
thyc hién diéu khién khéi dong cho dong co 14 cia xe may 12.

Xe méy 12 c6 cong tic chinh 20 & ndp che trude 16 bén dusi tay lai
- 18. Ngoai ra, cudn day dénh lira 26 ¢ danh Itra déng co 14 va bd cqui
28 duoc b tri trong nép che than 24 dudi yén xe 22. Cum ddng luc 36
cling dugc bd tri trong nip che than 24 va gbm: dong co 14 c6 bugi 30 va
bd phun 32 va co cu truyén lyc 34. Cum dong luc 36 duoc lép can khéi
dong dap 38. Cum ddng luc 36 ciing c6 mdy phat dién khoi dong 40 ding
1am ddng co khéi dong ACG két hop dong co khéi dong va may phat
dong xoay chiéu AC.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé théng may phat dién khoi dong 10
theo phuong 4n thuc hién ny c6 bd dcqui 28 mo ta trén day va may phat
dién khoi dong 40, va ECU (Engine Control Unit-khéi didu khién dong
co) (phuong tién diéu khién) 42 dé diéu khién khoi dong dong co 14.

May phat dién khéi dong 40 12 méy phat kiéu dong co khong chdi ba
pha c6 ba cudn day stato 40u, 40v, va 40w, v duogc ndi voi bd didu khién
dong co 44. Can luu ¥ réng trén Fig.2, cac dAu day kéo ra tir cic cudn day
stato 40u, 40v, va 40w duoc biéu thi 1A U, V, va W.

B¢ didu khién dong co 44 dugc diéu khién boi ECU 42 dé khién may
phét dién khoi dong 40 c6 chie niang nhu 13 dong co hoic 1y dién ning
tir may phat dién khéi dong 40 c6 chirc nang nhu 1a may phat. Tu dién 48
gém tu dién dién phan, v.v. dugc nbi song song v6i bd diéu khién dong
co 44. Can luu ¥ réng tu dién 48 c6 thé dugc néi ngoai véi bd didu khién
dong co 44 nhu duoc thé hién trén Fig.2 hodc c6 thé dugc gin trong bo

diéu khién dong co 44 nay.
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Cu thé hon, b§ diéu khién dong co 44 c6 sdu tranzito hiéu tng truémg
tir S0u dén 50w va tir 52u dén 52w, va cac didt tap nhidu tir 54u dén 54w
va 56u dén 56w dugc tao 14n luot gilta c4c cuc méng va cuc ngudn cua
cac tranzito hiéu tng truong tir S0u dén 50w va tir 52u dén 52w. Do vay,
b diéu khién dong co 44 s& tao mach chinh luu toan song ba pha dé thuc
hién diéu khién chuyén mach céc tranzito hiéu g truong tir 50u dén
50w va tir 52u dén 52w.

M&i mét trong s6 cac tranzito hidu tng truomg tir 50u dén 50w va tir
52u dén 52w 1a tranzito cAu triic trudng silic oxit kim loai kénh N dé didu
khién dong cyc méng chay gifta céc cuc méng va cyc ngudn véi dién ap
cdng dugc cip gifta cuc cdng va cuc ngudn. Do vay, khi ECU 42 clp céc
tin hiéu diéu khién cho bd diéu khién dong co 44, cac tranzito hiéu tmg
trudng tlr 50u dén 50w va tir 52u dén 52w duoc didu khién déng mé béi
c4c dién 4p cong tuong tmg véi cac tin hiu didu khién.

Ngoai ra, cudn day stato pha U 40u duoc ndi véi tranzito hidu ung
truong phia trén 50n va tranzito higu Uing truong phia duéi 52u trén Fig.2.
Ngoai ra, cuén dﬁyr stato pha V 40v dugc ndi véi tranzito hiéu tng truong
phia trén 50v va tranzito hiu tmg trudng phia dudi 52v. Ngoai ra, cuén
day stato pha W 40w dugc nbi v6i tranzito hiéu tmg truong phia trén 50w
va tranzito hi¢u Ung trudng phia duéi 52w.

Tu dién 48 dugc ndi gifta cic cyc mang cua cac tranzito hiéu Umg
truong tir 50u d&&n 50w va céc cuc ngudn clia cac tranzito hidu ung truong
tir 52u dén 52w. Khi cac dién ap AC dugc sinh trong cac cudn diy stato
tir 40u dén 40w dugc chinh luu toan song boi cac didt tap nhidu tir 54u
dén 54w va tir 56u dén 56w, tu dién 43 s& 1am phing dién 4p DC thu
duoc sau khi chinh luu.

Phuong tién chuyén mach thir nhét 58 duoc nbi song song vai tu dién
48 qua phuong tién chuyén mach thit hai 60.

Phuong tién chuyén mach thi hai 60 12 role chuyén c6 cudn day dién
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tir 62, tiép diém thudng déng 64, va tiép didm thuong mé 66. Néu tin
hiéu kich thich khéng duogc cip tir ECU 42 dén cudn day dién tir 62, thi
phuong tién chuyén mach thir hai 60 s& gir tiép diém thuong déng 64 &
trang thai déng (dwoc thé hién bang ky hiéu NC trén Fig.2) va tiép diém
thudng mé 66 & trang thai mé. Mt khéc, néu tin hiéu kich thich duoc cip
tir ECU 42 dén cudn day dién tir 62, thi tiép diém thuong déng 64 dugc
chuyén sang trang thai mé va tiép diém thudng mé 66 dugc chuyén sang
trang thai dong.

Tiép diém thuong déng 64 duoc nbi qua didt (didt thi hai) 68, ciu chi
70, va chuyén mach 72 véi ECU 42. Bi6t 68 dugc ndi véi hudng tir tiép
diém thudng déng 64 dén ECU 42 1a huéng thuén. Do vay, khi may phat
dién khéi dong 40 phét dién, dudng din tir may phat dién khoi dong 40
qua tiép diém thudong déng 64 cia phuong tién chuyén mach thi hai 60,
diot 68, cau chi 70, va chuyén mach 72 dén ECU 42 c6 tic dung nhu
dudng cép dién dé cip dién ning dwoc sinh ra boi méy phat dién khéi
dong 40 cho ECU 42.

Cén luu ¥ ring chuyén mach 72 c6 thé diing lam tiép diém role duoc
mé& dap lai viéc bat cong tic chinh 20, hodc cb thé dung lam cong tac
chinh 20.

O phuong tién chuyén mach thit nhit 58, mach dién nbi tiép cﬁa
phuong tién luu dién 74, role (cong tic) 76, va ciu chi 78 dugc néi song
song véi tu dién 48 thong qua phuong tién chuyén mach thir hai 60.

- Phuong tién luu dién 74 gdm bd dcqui hodc tu dién nhur tu dién hai 16p.
Phuong tién luu dién 74 c6 cuc duong (& phia dit tiép diém thuong mé
66, tic 13, & phia c6 dién thé cao) dugc néi véi tidp didm thudng déng 82
cua role 80 va cyc 4m (& phia dt role 76, tic 1a, & phia dién thé thép)
duogc nbdi véi tiép diém thuong déng 83 cia role 76 va tiép diém thuong
m& 84 cua role 80.

Ngoai ra, b dcqui 28 dugc ndi song song véi mach dién ndi tiép cua
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phuong tién luu dién 74, role 76 va cau chi 78 qua tiép diém thuong déng
82. Trong truong hop ndy, bd dcqui 28 cb cuc duong (cuc phia c6 dién
thé cao) duoc ndi véi tiép diém thuong dong 82 va cuc am (cuc phia dién
thé thép nhu cuc nbi dat) dugc ndi véi clu chi 78, cuc 4m cua tu dién 78
va céc tranzito hidu tmg trudng phia duéi tir 52u dén 52w cia bd didu
khién dong co 44.

Ngoai ra, cuc duong ctia by dcqui 28 duge nbi qua dibt (diot thir nhat)
86 v6i cau chi 70 va ciing duoc ndi qua cu chi 88 va chuyén mach 90
dén bd phan tiéu thu dién (bd phén tiéu thu dung dién thong thuong) 92
nhu la cidc by phén tiéu thu dié€n khac nhau trong xe may 12. Trong
truong hop nay, diot 86 dugc ndi theo hudng tir bd dcqui 28 dén ciu chi
70léhuéngthuén.

Do vy, duong din tir bd dcqui 28 qua didt 86, cdu chi 70, va chuyén
mach 72 sang ECU 42 c6 tac dung nhu dudng cip dién dé cép dién tir bd
| dcqui 28 dén ECU 42. Ngoai ra, duong dan tir phuong tién luu dién 74
qua tiép diém thuong déng 82, di6t 86, cAu chi 70 va chuyén mach 72
dén ECU 42 c6 tac dung nhu dudng cp dién dé cAp dién fir phuong tién
lru dién 74 dén ECU 42.

Role 76 1a role chuyén c6 cudn day dién tir 93, tiép diém thuong déng
83, va tiép diém thuong mé 95 theo cing cach nhu phuong tién chuyén
mach tha hai 60. Néu tin hiéu kich thich khéng duoc cip tir ECU 42 dén
cudn day dién tir 93, thi role 76 duy tri tiép diém thuong déng 83 & trang
thai déng (dugc thé hién bang ky hiéu NC trén Fig.2) va tiép diém thuong
mé& 95 & trang thai md. Mit khac, néu tin hiéu kich thich duoc cép tu
ECU 42 dén cuén ddy dién tir 93, thi tiép diém thudong déng 83 dugc
chuyén sang trang thai mé va tiép diém thudong mé 95 dugc chuyén sang
trang thai dong.

Ttc 13, néu tin hiéu kich thich khéng duoc cip tir ECU 42 dn cudn
day dién tir 93, thi tiép diém thuong déng 83 dwoc duy tri & trang théi
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déng, nho @6 thiét 1ap sy lién tuc giira phuong tién luu dién 74 va ciu chi
78 trong khi néu tin hiéu kich thich duoc cap tir ECU 42 dén cudn day
dién tir 93, thi tiép diém thuong déng 83 duge chuyén sang trang thai mé,
do d6 ngét su lién tuc giita phuong tién luu dién 74 va cau chi 78.

Cuc gbc cia tranzito PNP 94 duge ndi gilta cuc am cia phuong tién
luu dién 74 va tiép diém thuong déng 83 ciia role 76. Tranzito 94 c6 cuc
- phat cling duoc ndi v6i cuc duong ciia bd dcqui 28 va cyc gép dugc ndi
v6i cuc gbe cia tranzito NPN 96. Cuc gop cua tranzito 96 dugc nbi véi -
ECU 42 va tranzito NPN 98. Cuc phét cia mdi mét trong sb cac tranzito
96 va 98 duoc nbi véi cuc Am ctia bd dcqui 28.

Ngoai ra, cudn day dién tlr 100 tao role 80 mé ta trén day c6 mot dau
duoc ndi véi cuc duong ctia bd dcqui 28 va dau con lai dugce nbi véi cuc
g0p cua tranzito 98.

O day, nho tiép diém thuong déng 82 cua role 80 duoc duy tri & trang
thai déng (duoc thé hién bing ky hidu NC trén Fig.2), néu tin hiéu kich
thich khong dugc cép tit ECU 42 dén cuén day dién tir 93, thi tiép diém
thudng déng 83 dugc duy tri & trang thai déng, nhd d6 thiét 1ap sy liéd
tuc gifta cuc 4m ctia phuong tién luu dién 74 va cau chi 78. Do vay, cuc
am cua phuong tién luu dién 74 duoc néi qua tiép diém thuong doéng 83
va cau chi 78 véi cuc am cia bd dequi 28. Két qua 13, bd dequi 28 va
phuong tién luu dién 74 duoc ndi song song v6i may phat dién khéi dong
40, b didu khién dong co 44, va tu dién 48,

Trong trudng hop ndy, cuc gdc cia tranzito 94 dugc ndi qua tiép diém
thuong déng 83 va cdu chi 78 véi cuc am cia bd dcqui 28, sao cho dién
4p mot chidu DC duoc cép giita cuc phat va cuc gbc cla tranzito 94 tir bd
dcqui 28. Do vy, su lién tuc gifta cac cuc gop va cuc phat cia tranzito 94
dugc thiét 14p, sao cho dién 4p DC duoc cp giira cac cuc gbe va cuc phat
ctia tranzito 96 tir bd dcqui 28.

Diéu nay tao ra sy lién tuc gilta cac cuc gop va cac cuc phat cua
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tranzito 96, sao cho cuc gbc cua tranzito 98 dugc ndi véi cuc 4m cia bd
dcqui 28. O trang thai nay, thdm chi néu tin hidu didu khién dugc cAp tir
ECU 42 dén tranzito 98, thi su lién tuc gifta cac cuc gop va cac cuc phat
clia tranzito 98 khong thé dugc thiét 14p bdi cuc gbe cua tranzito 98 cb
tac dung nhu cuc ndi dat.

Do vy, diu con lai cia cudn day dién tir 100 khong duoc nbi dat, va
do vy cudn day dién tir 100 khong thé dugc kich thich thdm chi néu dién
ap DC duoc cp cho cudn day dién tir 100 tr bo equi 28. Tic 13, &
phuong tién chuyén mach thir nhét 58, nho tiép diém thuong dong 83 cia
role 76 dugc duy tri & trang thai déng, tiép diém thudng déng 82 cuia role
80 dugc duy tri & trang thai déng bit k& ¢ hozic khéng cAp tin hiéu didu
khién tir ECU 42 dén tranzito 98, khién cho b &cqui 28 va phuong tién
Iuru dién 74 c6 thé dugc duy tri & trang thai ndi song song. Néi theo cach
~ khac, & phuong tién chuyén mach tht nhat 58, mach tu an toan dé duy tri
tiép diém thuong déng 82 & trang thai dong dugc tao boi cac tranzito tir
94 dén 98.

Mat khéc, khi tin hidu kich thich dugc cip tir ECU 42 dén cudn diy
dién tir 93, tiép diém thudong déng 83 dugc chuyén sang trang thai mé va
tiép diém thudng mé 95 dwoc chuyén sang trang thai dong. Do vay, cuc
gbc ctia tranzito 94 c¢6 cing dién thé véi cuc Am cua phuong tién luu dién
74. Do d6, tranzito 94 dugc dong va tranzito 96 ciing dugc dong. Két qua
13, cuc gbc cua tranzito 98 khong ndi véi cyc Am (nbi dat) cta bd dcqui
28.

Do vy, khi tin hiéu diéu khién dugc cip tir ECU 42 dén tranzito 98,
tranzito 98 dugc md, nhy d6 thiét 14p sy lién tuc gifta cic cuc g0p va cac
" cuc phat cia tranzito 98. Két qua 13, ddu con lai cia cudn day dién tir 100
c6 thé duge ndi véi cuc am cia bo écqui 28.

Theo cach nay, bﬁng cach nbi dit diu con lai ciia cudn day dién tir 100,

cudn day dién tir 100 dugc kich thich béi dién 4p DC cip tir bd dcqui 28.
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Do viy, tiép diém thuong déng 82 dwoc chuyén sang trang thai md, va
tiép diém thuong mé 84 duoc chuyén sang trang thai déng. Két qua 13,
cuc am cua phuong ti€n luu dién 74 duoc ndi véi cuc duong cta bo écqui
28 qua tiép diém thuong mé 84 & trang thai dong, khién cho bd écquir 28
va phuong tién luu dién 74 dugc ndi nbi tiép voi may phat dién khoi

dong 40, bd didu khién dong co 44, va tu dién 48.

<Hoat dong cia phuong an thuc hién nay>

Theo phwong 4n thuc hién ndy, hé théng may phat dién khéi dong 10
duogc cu hinh nhu néu trén. Tiép theo, hoat dong ctia hé théng may phat
dién khéi dong 10 s& dugc md ta c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.3.

Trudc hét, viéc khoi dong dong co 14 v6i hé théng may phat dién
khéi @ong 10 s& duge mo ta.

N6i chung, khi dong co 14 dugc khéi dong, khi bd dcqui 28 va
phuong tién luu dién 74 dugc ndi nbi tiép dé cép cao 4p DC cho bd diéu
khién dong co 44 theo cach tuong tu nhu cach & cong bd don yéu ciu cép
bing ddc quyén sang ché s6 2003-155968, dién 4p DC dinh trudc dugc
cAp tir b dcqui 28 dén ECU 42, nhé d6 kich hoat ECU 42. Duéi su didu
~ khién ctia ECU 42 duoc kich hoat, bd diu khién dong co 44 bién dbi cao
4p DC thanh dién 4p xoay chiéu AC d& cdp dién 4p AC nay cho may phat
dién khéi dong 40. Do vay, dong co khaoi dong 40 cd chirc ndng nhu 1a
dong co, va truc khuyu cia déng co 14 duge quay nhd chuyén dong quay
ctia dong co, nho d6 khéi dong dong co 14.

Vé mit nay, néu luong nap dién (dién 4p DC) ciia bd dcqui 28 va/hodc
phuong tién luu dién 74 khong dat lugng cu thé (dién ap xac dinh) can dé
khoi dong dong co 14, tic 13, néu n6 khong dat dién 4p xac dinh cin dé
truyén dong ECU 42 vén thyuc hién diéu khién khéi dong dong co 14, thi
dong co 14 ¢6 thé dugc khéi dong bing phuong phéap khéi dong duge md
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ta dudi day.

<Phuong phap khoi dong theo phuong an thyc hién nay>

Diu tién, thdm chi néu cong téc chinh 20 dugengudi 14i bat dé dua
chuyén mach 72 vio trang thai bat ON, thi dién 4p DC cia bd &cqui 28
va/hodc phuong tién Iuu dién 74 khong dat dién ap x4c dinh, va do vay
dong co 14 khong thé duoc khoi dong. Do vay, nguoi lai dung stc cua
minh dap cin khoi dong dap 38 xubng.

Khi truc khuyu ctia déng co 14 dugc quay bing luc nhin xudng trén
can khéi dong dap 38, mdy phét dién khéi dong 40 quay nhd chuyén
dong quay cia truc khuyu dé phat dién. Céc dién 4p AC.sinh ra trong cac
cudn day stato tir 40u dén 40w nhd chirc ning phat dién cia may phat
dién khoi dong 40 dugc cap dén b diéu khién dong co 44. Céc dién ap
AC dugc cip s& duoc chinh lvu bang céc dibt tap nhidu tir 54u dén 54w
va tir 56u dén 56w va tu dién 48 duoc bién ddi thanh di¢n 4p DC.

Dién 4p DC sinh ra theo cach ndy dugc cp dén ECU 42 qua tiép didm
thuong déng 64, di6t 68, ciu chi 70, va chuyén mach 72 tir tu dién 43.
ECU 42 dugc hoat dong béi dién 4p DC cp tir tu dién 48 dé cAp tin hiéu
diéu khién dinh truéc dén bd didu khién dong co 44, nhoy d6 thuc hién
diéu khién déng mé mdi mot trong s6 céc tranzito hiéu vmg truong tur S0u
dén 50w va tir 52u dén 52w. Do vay, méy phét dién khoi dong 40 c6 chirc
nang nhu la dong co &é khién truc khuyu céia dong co 14 quay nho
chuyén dong quay ctia dong co, nhd d6 khoi dong dong co 14.

Cén lvu ¥ rang, do tin hiéu kich thich khéng duogc cp cho cudn day
dién tir 62 ciia phuong tién chuyén mach thir hai 60 truéc khi kich hoat
ECU 42, nén tiép diém thuong déng 64 dugc duy tri & trang thai déng.
Do vay, c6 thé tranh tinh trang trong d6 vio thoi didm cip dién 4p DC tir
tu dién 48 dén ECU 42, dién 4p DC s& nap dién bd dcqui 28 va phuong
tién Iuu dién 74 va ECU 42 khéng thé dugc hoat dong.
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Ngoai ra, khi dong co 14 dugc khéi dong, ECU 42 dugc hoat d(f)ng sé
didu khién luong phun nhién liéu tir binh nhién liéu (khong duogc thé hién
trén hinh v&) dén dong co 14 bing cach diéu khién phin phun 32, va mat
* khéc, cung cip ning lugng cho cudn diy danh Itra 26 d& cip cao 4p cho

bugi 30, nh& @6 danh lira hdn hop nhién liéu-khong khi trong dong co 14.

<Phuong phap chuyén mach viéc ndi theo nhimg phwong an thyc hién>

Néu cac dién 4p DC ciia bd dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 dat
té1 dién 4p x4c dinh can dé khoi dong dong co 14, thi cao ap DC dugce
cép cho bo diéu khién déng co 44 vé6i bd dcqui 28 va phuong tién luu
dién 74 dugc ndi nbi tiép nhur mé ta trén day, va dién 4p AC bién ddi tir
dién 4p DC nho bg didu khién dong co 44 duoc cp cho may phat dién
khoi dong 40 ¢ khién may phét dién khoi dong 40 c6 chirc ning nhu 13
dong co, nho d6 khdi dong dong co 14 nho chuyén déng quay dong co.

Trong trudng hop ndy, néu viéc ndi ciia bd dcqui 28 va phuong tién
Iwu dién 74 véi may phat dién khéi dong 40, bo diéu khién dong co 44,
va tu dién 48 dugc chuyén mét cach don gian tir nbi ndi tiép sang nédi
song song hodc dugc chuyén tir ndi ndi tiép sang nbi song song sau khi
khoi déng dong co 14, thi c6 kha ning cip cao 4p ngiu nhién cho ECU
42 hodc b phén tuong tu hoat dong boi dién duoc cap tir b dcqui 28
va/hodc phuong tién Iuu dién 74

Do véay, theo phuong an thyc hién nay, viéc nbi bd écqui 23 va
phuong tién luu dién 74 dugc chuyén mét cach ém theo phuwong phap méd
ta dudi ddy, nho d6 tranh viéc clp cao 4p khéng chi § cho ECU 42 hoic
tuong tu. O diy, nhu 1a vi dl,i, truong hop ma & d6 mdi mot dién ap DC
chira trong bd dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 bang 12V s& duge md
ta.

O thoi diém t0 trén Fig.3, khi ngudi 14i bat cong tic chinh 20, chuyén
mach 72 dugc mé @& cép dién 4p DC cho ECU 42 thong qua didt 86, cAu
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chi 70, va chuyén mach 72 tir bd 4cqui 28. Do vay, ECU 42 duoc kich
hoat dé cp tin hiéu kich thich dén cudn déy dién tir 62 cia phuong tién
chuyén mach thit hai 60.

Trong trudng hop nay, tiép diém thudng dong 83 cua role 76, dugc
duy tri & trang thai dong tir thoi diém trude thoi diém t0, s& nbi cuc 4m
ctia bd dcqui 28 va cuc Am cla phuong tién luu dién 74 va ndi dit cuc
gbc cta tranzito 94. Do vay, tranzito 94 dwoc mé dé cp dién ap DC gitra
cac cuc géc va cuc phat cda tranzito 96 tir bo écqui 28, khién cho tranzito
96 dugc mo.

Do vdy, cuc gbc cia tranzito 98 duoc ndi dit, va tranzito 93 khong
dugc md bat ké cb cip hoic khong cép tin hiéu didu khién tir ECU 42.
Két qua 13, do dAu con lai clia cudn day dién tir 100 cia role 80 khong
duogc ndi dét, nén khong thé kich thich cudn day dién tir 100 bing cach
cip dién 4p DC cho cudn day dién tir 100 tir bd dcqui 28. Do vy, role 80
duy tri tiép diém thuong déng 82 & trang thai dong, va & phuong .tién
chuyén mach thir nhit 58, b dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 duge
duy tri & trang théi ndi song song.

Mat khac, khi tin hiéu kich thich duoc crflp tr ECU 42 cho cudn day
dién tir 62, cuén day dién tr 62 dugc kich thich d& chuyén tiép diém
thudng déng 64 sang trang thai mé va tiép diém thudng md 66 sang trang
thai déng. Do vy, bd dcqui 28 va phuong tién lvu dién 74 dwoc ndi song
song voi tu dién 48, khién cho tu dién 48 dugc nap dién 12V nho viée cip
cac dién ap DC tir bd dcqui 28 va phuong tién luu dién 74.

O thdi diém t1, ECU 42 s& cép tin hidu diéu khién ¢& mé mdi mot
trong sd cac tranzito hiéu tmg trudng phia dudi tir 52u dén 52w dén bd
diéu khién dong co 44. O bd diéu khién dong co 44, mdi mét tranzito
higu tmg truong tlr 52u dén 52w dugc mé béi dién ap cdng duge cAp cho
cuc cong. Két qua 13, cac cuc ngudn cla cac tranzito hidu tmg trudong

phia trén tir 50u ¢&n 50w va cc cuc tir U dén W cia c4c pha tir U dén W
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clia may phat dién khoi dong 40 dugc ndi véi cuc 4m cia bd dcqui 28
théng qua cac tranzito hiéu ng truong tir 52u dén 52w.

Do vy, tham chi néu may phét dién khoi dong 40 c6 chirc ning nhu
may phét dé phat dién, thi dién sinh ra (dién 4p AC) duoc bién dbi thanh
dién 4p DC nho bd didu khién dong co 44 ma khong bi 1am phing bdi tu
- dién 48. K&t qua 13, c6 thé ngin khong cho dién 4p DC c6 tri sb cao sinh
ra boi may phat dién khéi dong 40 bj cip sai dén phuong tién chuyén
mach thir nhét 58 hoc tuong tu.

Ngoai ra, trén Fig.3, thuat ngit “VAN HANH DPUGC” chi ché do thé
hién ring viéc nap dién tu di€n 48 tr may phat dién khéi dong 40 nho
kich hoat bd didu khién dong co 44 13 c6 sin @ dung. Trong trudng hop
nay, cac cyc tr U dén W ciia may phat dién khéi dong 40 dugc nbi véi
cuc 4m ctia bd dcqui 28 & thoi diém t1, sao cho may phét dién khoi dong
40 dugc chuyén tir trang thai nap dugc sang trang thai dimg nap
(“DUNG” trén Fig.3).

O thoi diém t2, ECU 42 cip tin hiéu kich thich cho cudn day dién tir
" 93 cia role 76. Do vy, tiép diém thuong déng 83 cia role 76 duge
chuyén sang trang thai mé va tiép diém thudng mé 95 dugc chuyén sang
trang thai déng. Piéu nay din dén su gian doan gifta phuong tién luu dién
74 va chu chi 78, khién Acho cuc am cda phuong tién luu dién 74 va cuc
gbc cua tranzito 94 khong dugc ndi véi cuc Am ciia bd dcqui 28. Do do,
tranzito 94 dugc déng, va tranzito 96 ciing duoc dong, khién cho cuc gbe
ctia tranzito 98 khéng duoc ndi véi cuc Am ciia bd dcqui 28.

O thoi diém t3, ECU 42 cép tin hiéu didu khién cho cuc gbc cua
tranzito 98 & mé tranzito 98 nay. Do vay, dau con lai ciia cudn day dién
tr 100 dugc ndi véi cuc 4m cia bd écqui 28, khién cho cudn day dién tur
100 nay dugc kich fhich béi dién ap DC duoc cép tir bd cqui 28. Két qua
13, tiép diém thuong déng 82 dugc chuyén sang trang thai mé va tiép

diém thudng mé 84 dugc chuyén sang trang thai dong.
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Do vy, cuc 4m ctia phuong tién luu dién 74 dugc ndi véi cuc duong
ctia bd dcqui 28 qua tiép diém thudng mé 84 & trang thai dong. Tirc 13, bd
dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 dugc ndi nbi tiép v6i may phat dién
khoi dong 40, b didu khién dong co 44, va tu dién 48. K&t qua 13, tu dién
48 dugc nap vdi dién ap DC téng cong bang 24V cip tir bd dcqui 28 va
phuong tién Iuu dién 74 & trang thai ndi nbi tiép.

O thoi diém ké tiép t4, ECU 42 cép tin hiéu diéu khién dé dung trang
thai ON clia m&i mét trong s6 cac tranzito hiéu Gng trudng phia dudi tir
52u dn 52w cho bd diéu khién dong co 44. Do viy, & bd diu khién
d6ng co 44, viéc cip dién 4p cdng cho mdi mét trong sd cac tranzito hidu
mg truong tir 52u dén 52w duoc dimg, khién cho mdi mot trong s6 cac
tranzito hiéu tmg truong tir 52u dén 52w duoc chuyén sang trang thai
OFF. Ché d6 cua bo didu khién dong co 44 ciing dugc chuyén dbi sang
ché d6 “VAN HANH PUGQC” & d6 viéc nap tu dién 48 tir dong co khéi
dong 40 13 sin sang.

O thoi diém t5, ECU 42 cAp tin hiéu diéu khién dé dén d6ng may phat
dién khoi dong 40 nhu déng co dén bd diéu khién dong co 44. Do vy, &
b6 diéu khién dong co 44, dién ap cdng twong tng véi tin hiéu didu khién
dugc cép lién tiép cho cac tranzito hiéu g trudng tir 50u dén 50w va tir
52u dén 52w, nhe d6 chuyén lién tuc ‘trang thai ON/OFF cua céc tranzito
hidu tmg trudng tir 50u dén 50w va tir 52u dén 52w. Két qua 13, dién 4p
DC bing 24V trit trong tu dién 48 duoc cdp lién tuc dén cc cudn day
stato tir 40u dén 40w qua bd diéu khién dong co 44 & cic khoang thoi
gian dinh truéc, nhe 6 cho phép dan dong may phat dién khoi dong 40
nhu mot dong co. Do vy, truc khuyu cua dong co 14 dugc quay bdi luc
quay cua may phat dién khéi dong 40, nhd d6 cho phép khaoi dong dong
co 14.

Theo céach nay, dong co 14 dugc khéi dong & khoang thoi gian giira

thoi diém tir t5 dén t6, va do d6, & khoang thoi gian giira thoi diém tir t6
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dén t10, viéc nbi bd dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 duoc chuyén tir
nbi ndi tiép sang nbi song song khién cho may phat dién khoi dong 40 ¢
chirec ndng nhu may phat.

- O thoi diém t6, ECU 42 ding cAp tin hidu diéu khién dé din dong may
phat dién khéi dong 40 nhu dong co dén bd didu khién dong co 44. Do
vay, & bd diéu khién dong co 44, viéc Cép cac dién ap céng cho céc
tranzito hiéu tmg trudng tlr 50u dén 50w va tir 52u dén 52w dugc dimg
dé dong tam thoi cac tranzito hiéu {mg truong 50u dén 50w va 52u dén
52w.

O thoi diém ké tiép t7, ECU 42 cAp tin hi¢u didu khién d& mé m3i mot
trong sd cac tranzito hiéu tng truong phia dudi tir 52u dén 52w cho bd
diéu khién dong co 44, va mbi mot trong s6 cac tranzito hidu tmg truong
tir 52u dén 52w dugc md nhd cip dién 4p cdng tuong ung voi tin hiéu

_diéu khién. Do viy, cac cuc ngudn cia cic tranzito hidu ung trudong phia
trén tir 50u d&n 50w va cac cuc tir U dén W cuia céc pha tir U dén W cua
may phét dién khoi dong 40 duoc nbi véi cuc 4m cia bd écqui 28 qua cac
tranzito hiéu tmg trudng tir 52u dén 52w. Do vay, ché do cua bd didu
khién dong co 44 dugc chuyén sang ché d6 “DUNG” thé hién trang thai
dung nap.

O thoi diém t8, ECU 42 dimg cip tin hiéu didu khién cho cyc gbc cua
tranzito 98 dé déng tranzito 98. Do vay, d4u con lai ciia cudn day dién tir
100 khéng dugc ndi v6i cuc Am ciia by dcqui 28, din dén ngung kich
thich cudn dy dién tir 100 véi dién 4p DC tir by dcqui 28. Do do, tiép
diém thuong déng 82 duge chuyén sang trang thai déng va tiép diém
thuong mé 84 dugc chuyén sang trang thai mé.

Trong trudng hop ndy, do viéc cip tin hiéu kich thich tir ECU 42 cho
cudn day dién tir 93 dugc duy tri, nén tiép diém thuong déng 83 duge duy
tri & trang thai mé. Do viy, cuc dm cua phuong tién luu dién 74 khong

dugc noi véi cuc am cua b dcqui 28. Do d6, chi bd dcqui 28 14 dugce noi
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song song véi mdy phat dién khéi dong 40, bd diéu khién dong co 44, va
tu dién 48.

O thoi diém t9, ECU 42 dimg viéc cAp tin hiéu kich thich cho cuon
day dién tir 93. Do vay, tiép diém thuong déng 83 dugc chuyén tir trang
thai m¢& sang trang thai dong, trong khi tiép diém thuong mé 95 duoc
chuyén ddi tir trang thai déng sang trang thai mé. Didu ndy din dén viéc
nbi gitta cuc 4m cia bd dcqui 28 va cuc Am cla phuong tién luvu dién 74,
khién cho b6 dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 dugc ndi song song v&i
méy phat dién khéi dong 40, bd didu khién dong co 44, va tu dién 48.

Ngoai ra, cuc gbc cua tranzito 94 dugc ndi dat qua tiép diém thuong
déng 83 dugc chuyén sang trang thai déng dé cip dién 4p DC gifta cuc
phét va cuc gbc cua tranzito 94 tir bd dcqui 28. Do vy, tranzito 94 dugc
mé dé cAp dién ap DC gitra cac cuc gbe va cuc phat cla tranzito 96 tir bd
écqui 28, khién tranzito 96 dugc md.

Két qua 1a, cuc géc cua trahzito 98 dugc nbi dit, va tranzito 98
khong dugc mé bét k& cé hoic khong cp tin hidu didu khién tr ECU 42.
Do d6, bd dcqui 28 khong thé kich thich cudn day dién tir 100, va tiép
diém thudng déng 82 ciia role 80 dugc duy tr & trang thai doéng. Do vay,
& phuong tién chuyén mach thtr nhét 58, b dcqui 28 va phuong tién luu
- dién 74 duoc duy tri & trang thai néi song song. |

Cén lwu ¥ ring hoat ddng tir thoi didm t1 dén t10 dugc thuc hién dudi
dang chudi hoat dong tir thoi diém cong tic bs khoi dong (khong duoc
thé hién trén hinh v&) dugc 4n boi ngudi 14i cho dén khi dong co 14 duoc
khéi dong.

Sau khi khéi dong dong co 14, may phat dién khoi dong 40 s& quay
béi chuyén dong quay ciia truc khuyu dong co 14, nhd d6 phat ra dién ap
AC trong céc cudn day stato tir 40u dén 40w.

Sau d6 & thoi diém t10, ECU 42 cép tin hiéu didu khién dé ding trang

thai ON ctia mdi mdt trong sd céc tranzito hidu tmg trudng phia duéi tir
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52u dén 52w dén bd didu khién dong co 44. Do vay, & bd didu khién
dong co 44, viéc clp dién ap cdng dén mbi mét trong s cac tranzito hidu
* {mg trudng tir 52u dén 52w dugc dimg lai, khién cho mdi mét trong s
c4c tranzito hidu tmg trudng tir 52u dén 52w dugc chuyén sang trang thai
OFF. Ngoai ra, ché d ctia by didu khién dong co 44 duge chuyén sang
ché d6 “VAN HANH PUGC” ma theo d6 viéc nap tu dién 48 tir dong co
khéi dong 40 13 sin sang.

Tiép theo, ECU 42 cip cho bd diéu khién déng co 44 tin hidu didu
khién dé 14y dién tir may phat dién khoi dong 40 c6 chirc ning nhu méy
phat. Do viy, & by diéu khién déng co 44, dién 4p cdng tuong tmg véi tin
hiéu diéu khién duoc cép lién tuc cho céac tranzito hiéu ting truong tir 50u
dén 50w va tir 52u dén 52w, nh& d6 chuyén lién tuc trang thai ON/OFF
clia che tranzito hiéu émg trudng tir 50u dén 50w va tir 52u dén 52w.

Do viy, & by diéu khién dong co 44, cac di6t tap nhidu tir 54u dén
54w va tir 56u d&n 56w chinh luu céc dién 4p AC sinh ra trong cac cudn
day stato tir 40u dén 40w @& bidn ddi cac dién 4p AC thanh dién 4p DC.
Tu dién 48 lam phéng dién 4p DC sau khi bién d5i va dugc nap dién 4p
DC d3 dugc nan. Pién 4p DC chira trong tu dién 48 s& nap dién phuong
tién luu dién 74 qua tiép diém thudng md 66 va ciing nap dién bd &cqui
28 qua tiép diém thudong déng 82.

Trong trudong hop nay, dién ap DC trit trong tu dién 48 1a dién 4p DC
(ching han, 24V) tuong tmg véi cao ap AC duogc tao boi may phat dién
khoi dong 40, dién 4p DC 1a tuong duong véi dién 4p ctia bd dcqui 23 va
phuong tién luu dién 74 dwoc ndi nbi tiép nhau. Tuy nhién, do bd dcqui
28 va phuong tién luu dién 74 1a phuong tién luu dién c6 dién dung da
16n dé tich tu dién tich cua dién ap DC cao trit trong tu dién 48, nén thim
chi néu b dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 & trang thai ndi song song,
bo e"lcqui 28 va phuong tién luu dién 74 c6 thé duge nap vdi lugng nap

tuong duong véi viéc ndi song song (vié¢ nap dién tuong ung véi 12V)
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thu dugc biang viéc 1am phing su nap dién tuong duong véi viée ndi ndi
tiép tich tu trong tu dién 48.

Cén luu ¥ ring trén day 13 phln mé ta trudng hop ma & d6 néi cia bd
dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 v6i dong co khéi dong 40, bo didu
khién dong co 44, va tu dién 48 duoc chuyén sang ndi nbi tiép hodc nbi
song song tai thoi diém khéi dong dong co 14.

Hoat dong mo ta trén theo phuong an thyc hién nay khong bi gisi han
& thoi diém khéi dong ddng co 14. Chéng han khi médy phat dién khéi
dong 40 bi buc}é ¢ chirc ning nhu 1a dong co va ho trg chuyén dong
quay cua truc khuyu dong co 14 dé cp cac dién ap DC tir bd dcqui 28 va
phuong tién luu dién 74 d&n may phat dién khoi dong 40, thi viéc xtt ly &
thoi diém tir t1 dén t5 trén Fig.3 duoc 4p dung, nhd d6 cho phép chuyén
. €m nhe trang thai ndi ciia bd dcqui 28 va phuong tién Iuu dién 74 tir viéc
ndi song song sang viéc néi ndi tiép va cho phép cip cao ap cho may phat
dién khéi dong 40. Trong trudng hop ndy, khi viéc hd tro cho dong co 14
dugc hoan thanh, viéc xit 1y & thoi diém tir t6 dén t10 trén F ig.3 dugc ap
dung, nhd @6 cho phép chuyén dbi ém nhe trang thai ndi cia bo dcqui 28

va phuong tién Iuu dién 74 tir n6i noi ti€p sang nodi song song.

<Céc hi€u qua c9 loi theo nhitng phuong an thyc hién nay>

Nhu dugc mb ta trén day, v6i hé thdng may phét dién khéi dong 10
theo phuong 4n thyc hién ndy, trong qua trinh chuyén viéc néi bs &cqui
28 va phuong tién luu dién 74 véi may phat dién khéi dong 40, bd diéu
khién déng co 44 s& m& céc tranzito hidu {mg truong tir 52u dén 52w dé
néi cac cuc U dén W cia cac pha tir U dén W cta méy phét dién khéi
dong 40 véi cuc 4m cua bod écqui 28. Do vay, c6 thé tranh dugc viéc cép
cao &p khong chii § cho cic chi tiét cu thanh khac, nhu ECU 42, trong xe
mdy 12 do chuyén viéc ndi ctia bd Scqui 28 va phuong tién luu dién 74.

Do d9, viéc chuyén noi ciia bd acqui 28 va phuong tién Iuu dién 74 c6 thé
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duoc thyuc hién mét cach tron tru.

Ngoai ra, khi by dcqui 28 va/hodc phuong tién luu dién 74 khéng
dugc nap dién du tai thoi diém khéi dong dong co 14 (khong dat lugng
nap cin dé khoi dong dong co 14), may phat dién khoi dong 40 dugc
quay bing cich van hanh cin khéi dong dap 38. Trong truong hop nay,
do méy phat dién khéi dong 40 va ECU 42 dugc nbi thong qua tiép didm
thudng déng 64 cia phuong tién chuyén mach thi hai 60, dién phat ra
bdi may phat dién khoi dong 40 duge 13m phéng béi tu dién 48 va sau do
dugc cap cho ECU 42. Theo cach ndy, do dién dugc cip dén ECU 42 qua
phuong tién chuyén mach thir hai 60 tix may phat dién khaoi dong 40 ma
khong bi hip thu mot cach khong thich hop boi bd dcqui 28 va phuong
tién luu dién 74 von khéng dugc nap dién thich hop, nén ECU 4ﬁ72 duoc
hoat dong béi dién 4p duogc cip tir may phét dién khoi dong 40, nhd d6
cho phép khédi dong hiéu qua dong co 14.

Can luu ¥ rﬁng; néu bd Acqui 28 va/hoic phuong tién luu dién 74
duoc nap dién du tai thoi diém khéi dong dong co 14, thi di nhién
phuong tién chuyén mach thir hai 60 c6 thé néi b dcqui 28 va phuong
tién luu dién 74 v6i mday phat dién khdi dong 40 sao cho may phat dién
khéi dong 40 c6 chirc nang nhu 13 dong co voi dién ap duge cép‘ tr bo
dcqui 28 va/hodc phuong tién luu dién 74 dé khoi déng dong co 14.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén‘déy, thdm chi néu bd écqui 28 Vél
phuong tién luu dién 74 khong thé kich hoat ECU 42 do dung lugng nap
cua chung 1a nho, thi dién dugc phat boi may phat dién khoi dong 40 dap
lai hoat dong ctia cin khéi dong dap 38 dugc cap cho ECU 42 thong qua
phuong tién chuyén mach thi hai 60 c6 tac dung nhu role chuyén tao nbi
thuong dong, nho dé cho phép khoi dong dong co 14 mdt cach hiéu qua.

Ngodi ra, thdm chi néu viéc ndi bd dcqui 28 va phwong tién luu dién
74 v6i may phat dién khéi dong 40 dugc chuyén tir ndi ndi tiép sang nbi

song song, thi sau khi khéi dong dong co 14, bd écqui 28 va phuong tién
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luu dién 74 c6 dién dung du dé tich tu dién tich chwra trong tu dién 48 von
tuong duong véi viéc nbi nbi tiép. Do vay, bd dcqui 28 va phuong tién
luu dién 74 s& 1am phing su nap dién tuong duong vé6i ndi nbi tiép thanh
dién tich twong dwong véi ndi song song va tich tu né dé cép dién cho
ECU 42, nhd d6 cho phép didu khién chudn ECU 42.

Ngoai ra, di6t 86 dugc bd tri c6 hudng tir bd dcqui 28 dén ECU 42 13
“hudng thuén, va diét 68 c6 huéng tir phuong tién chuyén mach thir hai 60
dén ECU 42 13 huéng thuan, nhy d6 cho phép cip dién tin cdy tir may
phét dién khéi dong 40 hodc bd dcqui 28 dén ECU 42. Dong nguoc tir
ECU 42 dén méy phéat dién khéi dong 40 va bd fcqui 28 ciing c6 thé
~ dugc ngdn ngira.

Ngoai ra, by phan tiéu thu dién 92 duoc ndi véi mdt dau cia dist 86
vé phia bd dcqui 28. Do vay, c6 thé kich hoat bd phan tiéu thu dién 92 ma
khong bi anh hudng boi cac t6n hao cta di6t 86.

Ngoadi ra, bd diéu khién dong co 44 gdm céc tranzito hidu ung truong
tir 50u d&n 50w va tir 52u dén 52w. Do vy, khi su vin hanh cin khoi
dong dap 38 khién cho may phat dién khéi dong 40 phat dién nay, thi cac
di6t tap nhiéu tir 54u dén 54w va tir 56u dén 56w cua cc tranzito hiéu
tmg trudng tir 50u dén 50w va tir 52u dén 52w c6 thé bién dbi dién 4p
Sinh ra c4c dién &p DC va cép céc dién 4p DC thu duoc nay cho ECU 42.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién nay, véi mdy phét dién khéi dong
40, chuyén dong quay cia truc khuyu dong co 14 ciing c6 thé dugc hd
tro.

Ngoai ra, véi tiép diém thuong doéng 83 cua role 76 cia phuong tién
chuyén mach thi nhét 58 & trang thai dong, khi cyc 4m cia phuong tién
luu dién 74 va cuc 4m cua bd écqui 28 dugc ndi, bd ‘écqui 28 va phuong
tién luu dién 74 dugc ndi song song. Do vy, thim chi néu role 76 thuc
hién sy van hanh ngoai du kién, thi may phat dién khéi dong 10 ¢ thé

duoc bao vé.
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Ngoai ra, phuong 4n thuc hién nay cé thé ¢ cac wu diém c6 loi dusi
day.

O thoi diém khéi dong hozc hd trg dong co 14, bd cqui 28 va phuong
tién luu dién 74 dugc chuyén sang trang théi ndi ndi tiép dé cip cao 4p
cho mdy phét dién khéi dong 40 va khién cho may phét dién khéi dong
40 nay c6 chirc ning nhu mét dong co, nhd d6 cho phép ting moémen
xo4n ciia dong co. Do vy, su can bing giita chirc ning cua dong co
(chirc ndng khéi dong dong co) va chirc nang phat dién ctia mdy phat dién
khéi dong 40 duoc cai thién, va c6 thé dat dugc viée thu nhod may phat
dién khai dong 40.

Ngoai ra, do cao 4p DC duoc sinh ra bang cach chuyén bd dequi 28 va
phuong tién luu dién 74 sang trang thai nbi ndi tiép chi & thoi diém khéi
dong hogc hd trg dong co 14, nén c6 thé d& dang dam bao cao 4p dé cho
phép mdy phat dién khoi dong 40 thuc hién chirc ning nhu mot dong co
ma khong cin st dung bd bién dbi te‘ing ap co chi phi cao. Theo céach nay,
cao 4p can dé 1am quay m4y phat dién khéi dong 40 nhu mét ddong co cd
thé thu dwoc d& dang chi bang cach chuyén viéc ndi bd dequi 28 va
phuong tién luu dién 74, va do vay c6 thé giam chi phi cho xe may 12 c6
hé thdng méy phat dién khéi dong 10. |

Ngoéi ra, do mOmen x04n 16n hon thu dugc tai thoi diém khoi dong
hoaflc hd tro déng co 14, nén thim chi may phat dién khéi dong 40 tuong
d6i nhé van c6 thé dugc 18p trén xe may 12 cé dong co 14 véi dung tich
16n. Do vay, chi phi ctia xe may 12 véi hé thong may phét dién khoi dong
10 c6 thé dwoc giam.

Ngoai ra, bang cich khoi dong dong co 14 c6 chuc nang khéi dong
dong co nhu md ta trén ddy, c6 thé giam d6 tr& thoi gian khi khéi dong lai
tur trang thai dimg khong tai. Ttc 13, theo phuong 4n thuc hién nay, may
phét‘ dién khéi dong 40 co thé duogc quay boi mémen xoén 16n bang cach

chuyén b6 dcqui 28 va phuong tién luu dién 74 sang trang thai nbi nbi
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tiép va cép cao 4p cho may phét dién khai dong 40. Do vay, c6 thé khoi
dong lai dong co 14 mot cach nhanh chéng ma khong thuc hién xoay -
ngugc ¢ do6 dong co 14 duoc khoi dong lai nho hoi quay truc khuyu cua
dong co 14 theo chidu nguoc lai d8 ting khoang céach chay thi, va sau do6
lam quay‘truc khuyu ctia dong co 14 bang cong suét ting cuong. Do vay,
dong co 14 c6 thé nhanh chéng dugc khéi dong lai tir trang thai dimg
khong tai va hiéu qua nhién liéu ciing c6 thé dugc cai thién.

Do d0 tré thoi gian md ta trén day ciing ¢ thé duge gidm, nén su van
hanh c6 thé dugc chuyén sang dimg khong tai cung luc véi viéc dimg xe
may 12 thay vi khi thoi gian dinh trudc tréi qua sau khi xe may 12 dugc
dung tam thoi. Do vdy, vung thoi gian dimg khong tai dugc ting 1én, va
do vay hiéu qua nhién liéu c6 thé dugc cai thién.

Hon nita, viéc bd tri c6 thé duge thuc hién sao cho dong co 14 dugc
dumg va vi¢c dimg khong tai dugc thuc hién trong khi xe may 12 chay
theo quan tinh, va dong co 14 dugc khoi dong lai mot cach nhanh chong
khi ngudi 141 van hanh tay ga (tay nim gia téc). Trong trudong hop nay,
khoang thoi gian dirng khong tai ciing duoc ting 1én, va do vay hidu qua
nhién liéu c6 thé duogc cai thién.

Mic du phuong 4n thyuc hién dugc vu tién theo sang ché dd dugc mo
ta trén day, song pham vi k¥ thuit cia sang ché khong bj gi6i han & pham
vi cia phuong 4n thyc hién néu trén. RS rang 13 cac chuyén gia trong linh
vuc c6 thé thuc hién cac thay ddi hoic cai tién khac nhau véi phuong an
thuc hién mé ta trén dy. RS rang 13 phan mé ta cac diém yéu ciu bao hd
kém theo v6n gdm céc thay dbi hodc cai tién 13 dugc bao gdm trong pham
vi ki thuét cta sang ché. Ngoai ra, cin hiu ring viéc gan cac ky hiéu chi
dan trong ngoic don & cic diém yéu ciu béo hod tuong Umg vdi cac ky
hiéu chi dan & c4c hinh v& di kém 12 nhdm dé d& hidu sang ché. Do vay,
c4c chi tiét dugc ky hiéu bang cac ky hiéu chi din s& khéng dugc xem 1a

gi61 han sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thong méy phét dién khéi dong (10) cho dong co (14), bao gdm:
may phat dién khoi dong (40) c6 chirc ning khéi dong dong co dé
khoi dong dong co (14) va chirc ning phat dién ¢ phat dién nhd chuyén
~dong quay cua dong co (14);
b6 dcqui (28) va phuong tién Iuu dién (74) duge ndi véi may phat dién
khoi dong (40),
phuong tién chuyén mach thir nhat (58) néi néi tiép bd dcqui (28) va
phuong tién luu dién (74) véi may phat dién khéi dong (40) khi may phat
dién khoi dong (40) van hanh véi chirc ning khéi dong dong co, trong
khi ndi song song bd dcqui (28) va phuong tién luu dién (74) véi may
phét dién khoi dong (40) khi may phat dién khoi dong (40) van hanh véi
chiric nang phat dién; va
phuong tién didu khién (42) dugc kich hoat béi dién ap cép tir bo
dcqui (28) vavhodc phuong tién luu dién (74) dé diéu khién su khéi dong -
dC)ng co (14) va phuong tién chuyén mach thir nhét (58),
trong d6: phuong tién chuyén mach thir hai (60) con duogc b tri ndi
mdy phat dién khéi dong (40) v6i phuong tién diéu khién (42) khi bo
écqui (28) va/hoic phuong tién luu dién (74) khong thé didu khién
phuong tién diéu khién (42), trong khi néi may phét dién khéi dong (40)
~ v6i b dcqui (28) va phuong tién luu dién (74) khi bd dcqui (28) vi/hoic
phuong tién luu dién (74) c6 thé didu khién phuong tién didu khién (42),
mdy phat dién khéi dong (40) 12 may phat kiéu dong co khong chéi ba
pha dugc ndi véi bo diéu khién dong co (44) dugc didu khién béi phuong
tién didu khién (42); va
b6 diéu khién dong co (44) ndi mbi pha ctia may phat kidu déng co
khong chdi ba pha (40) véi cuc 4m cta bo dcqui (28) trong khi phuong

tién chuyén mach thir nhét (58) chuyén viéc nbi bo dcqui (28) va phuong
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tién luu dién (74) v6i may phat dién khoi dong (40) sang ndi ndi tiép
hodc ndi song song,
phuong tién chuyén mach thir hai (60) 1a role chuyén cé cudn day
dién tir (62), tiép diém thudng dong (64), va tiép diém thudng mé (66),
- viéc ndi gifta may phat dién khéi dong (40) va phuong tién didu
khién (42) 12 ndi thuong déng béi tiép diém thudng déng (64), va
“bang cach kich thich cudn ddy dién tir (62) béi phuong tién didu
khién (42), tiép diém thuong déng (64) dugc mé va tiép diém thudng mé
(66) dugc déng, va may phét dién khéi dong (40) duge nbi véi bd écqui
(28) va phuong tién luu dién (74).

2. Hé thdng may phat dién khéi dong (10) cho dong co (14) theo diém 1,
trong d6 con bao gdm:

can khéi dong dap (38) dugc van hanh béi strc ngudi dé cho phép may
phat dién khoi dong (40) van hanh véi chitc ndng phat dién; va

tu dién (48) nan dién sinh ra bi may phat dién khéi dong (40).

3. Hé thdng may phat dién khéi dong (10) cho dong co (14) theo didm 2,

trong d6 khi phuong tién chuyén mach thit hai (60) ndi méy phét dién
khéi dong (40) véi b dcqui (23) va phuong tién luu dién (74), bd dcqui
(28) va phuong tién luu dién (74) duoc ndi véi tu dién (48).

4. Hé théng may phat dién khoi dong (10) cho déng co (14) theo diém bat
ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

di6t thir nhat (86) c6 hudng tir bd dcqui (28) dén phuong tién didu
khién (42) 14 huéng thuan dugc ndi giita phuong tién didu khién (42) va
b6 fcqui (28); va |

diot tht hai (68) c6 hudng tir phuong tién chuyén mach thir hai (60)

dén phuong tién diéu khién (42) 13 huéng thuén duoc néi gitta phuong
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tién chuyén mach thi hai (60) va phuong tién diéu khién (42).

5. Hé théng may phét dién khéi dong (10) cho dong co (14) theo diém 5,
trong d6 con bao gém bd phén tiéu thu dién thong thudng (92) dugc ndi

v6i mdt dau cia diot thir nhit (86) v& phia bd fcqui (28).

6. Hé théng may phét dién khéi dong (10) cho déng co (14) theo didm bat
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do:

b diéu khién dong co (44) gdm céc tranzito hiéu tng truong (50u dén
50w, 52u dén 52w) .

7. Hé théng may phét dién khéi dong (10) cho dong co (14) theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do:

mady phat dién khéi dong (40) duoc van hanh nhu 14 ddng co trong qué
trinh 1am quay dong co (14) dé hé tro chuyén dong quay cua dong co
(14).

8. Hé théng may phat dién khéi dong (10) cho dong co (14) theo didm bét
'ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong do:

phuong tién chuyén mach ‘th41’1 nhéit (58) gém chuyén mach (76) cho

phép nbi hodc ngit ndi giita cuc am cia phuong tién luu dién (74) va cuc
am ctia bd dcqui (28), va ,

phuong tién chuyén mach thir nhét (58) ni song song bd dcqui (28)

va phuong tién luu dién (74) bat k& c6 hoic khong c6 sy didu khién tir

phuong tién diéu khién (42) khi c4c cuc 4m cia phuong tién luu dién (74)

va bo écquiv (28) dugc nbi bai chuyén mach (76).
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