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Linh vue ky thuét ciia sang ché

Linh vuc k¥ thuét cua sang ché 1 nhac cu ddy 4o va cach choi nhac cu ndy trén
thiét bi di dong nhim giup cho ngudi ding ¢ thé choi nhac cu déy 4o trén thiét bi di
dong c6 kich thudc bé theo cach tuwong ty nhu cach thirc ho choi nhac cu that.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi céc thiét bi di dong, nhu dién thoai di dong, may tinh bang, din trd nén phd
bién thi viéc xay dung cac tng dung dép ng nhu ciu giai tri ctia ngudi dung thiét bi di
dong ngay cang phat trién. Mot trong cac tmg dung giai tri dugc phét trién trén thiét bi
di dong la cac nhac cu 4o nhu: nhac cu 4o chot bang céch thdi trong bang doc quyén
sang ché M§ s& US 7394012 B2, hay img dung choi nhac ghi ta 4o trong cdng b6 don
sang ché Han Qudc s6 KR 20090091263 A.

Trong sb céc ung dung trén thiét bi di dong lién quan dén nhac cu day ao c6 mot
s6 phdn mém hd tro cho ngudi tap choi nhac nhu bang ddc quyén sang ché My s6 US
7910818 B2 hay cdng bd don sang ché My s6 US 2011146477 Al. US 7910818 B2
gi6i thiéu phan mém hudéng din ngudi tap choi nhac cu day céc vi tri can nhéin trén day
dan thong qua tro choi véi cac vat di chuyén thing goc tir trén xudng hudng téi cac
doan day dan ghi ta cin nhin dugc danh dau sin trén man hinh. Thoi gian roi xudng
clia cdc vat nay cho dén khi tring véi vi tri danh ddu & trén man hinh twong tmg véi
thoi gian phat ra cac ndt nhac can choi. Trong khi d6, phin mém huéng din nguoi tap
choi nhac cu day trong cong bd don sang ché My sb US 2011146477 Al c6 céac 6 chi
sb thir tu cua phim can nhén vao chay doc theo day dan. Nét nhac trong 6 nay can duogc

choi khi 6 di dén khu vuc dich & cuoi man hinh.

D41 v6i nhitng ngudi da biét choi nhac cu day thi ¢6 céc tmg dung trén thiét bi di
déng cho phép ngudi ding biéu dién nhitng bai nhac cai dit sén trong thiét bi hodc tu
choi céc giai diéu riéng. Bing doc quyén sang ché My sd US 7196260 B2 cho phép

nguoi dung choi nhac cu day ao trén thiét bi di dong bang cach nhan vao cac phim san
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c6 trén ban phim cua thiét bj di dong. Trong khi d6, céng bd don sang ché M§ sé US
2009091543 Al va US 2010287471 Al hién thj cic doan diy dan va cac phim cua
nhac cu day trén man hinh cam tng cho phép ngudi ding nhin vio cic doan diy dan
ng véi cac phim twong ti nhu khi nhin vao dy dan tai cac phim khac nhau khi choi
nhac cu day that. Phong theo cach danh nhac cu day thong thudong, trong tai liéu US
2010287471 Al, 4m thanh cta ndt nhac chi duoc phét ra khi cam bién gén trén thiét bi
di dong phat ra tin hiéu xac dinh c6 dong tac gay day dan hay khong. Trong tai liéu US
2009091543 Al, am thanh dugc phat ra khi nhan dugc tin hiéu nhén trén man hinh cam
ng ma khéng cin c6 dong tac gay/kéo ddy dan. Tai liu US 2009091543 Al con st
dung cam bién cham c6 thé xac dinh dugce luc, tdc do,... cua ngoén tay cham dé tao nén

cac hiéu ing phu khi choi nhac cu 4o nay.

Trong c4c tng dung choi nhac trinh bay & trén, viéc choi nhac bi gidi han boi sb
luong nit nhan hoic 36 lugng doan day dan va phim dan dugc hién thi trén man hinh
cta thiét bi di dong. Dé cai thién diéu nay, mot sb ung dung choi nhac cu ao thé hién
trén man hinh cam tng cua thiét bi di dong c6 co ché dé dich chuyén phan hién thi cta
nhac cu trén man hinh doc theo chiu dai day. Chang han nhu, cong bé don ding ky
sang ché Han Quéc s6 KR 20100136384 A, thiét bi di dong duoc ndi khong day véi
mdt phan than chinh dé phat nhac tuwong tmg khi ngudi ding nhin vao man hinh cam
ng cta thiét bi di dong. Khi ngudi dung dich chuyén thiét bj di dong, khoang cach
gifta thiét bj di dong va phan than chinh dugc do ¢ x4c dinh khoang dich chuyén twong
ung cua phf?m nhac cu dugc hién thi trén man hinh ca thiét bi di dong. Trong cong bd
don sang ché My s6 US 2011005367 Al, dan ghi ta 4o trén thiét bi di dong duoc dé
xuét voi cac doan day dan hién thi trén man hinh cam tng c6 thé thay ddi theo chuyén
dong theo phuong ngang cua tay ngudi ding nhd vao cam bién chuyén dong tich hop

trong thiét bi di dong.

Khéng can dén cam bién tich hop vao thiét bi di dong hay thiét bi két ndi thém &

bén ngoai nhu cac cong bd sang ché & trén, ghi ta 4o trén thiét bi di dong dwoc dé xuét
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trong sang ché Han Qudc sb KR 20110022549 A c6 phan day dan hién thi trén man
hinh cam ung cua thiét bi di dong duoc dich chuyén tu dong dén doan day dan can choi

hién tai dua vao dit liéu vé doan nhac dang choi dugc luu sin trong thiét bi di dong.

Céc sang ché lién quan dén nhac cu day 4o trén thiét bi di déng dugc tim thay
cho dén nay da thé hién nhitng wu diém trong viéc hd tro nguoi ding choi nhac trén
mot thiét bi nho gon theo cach tuwong ty ma ho choi trén nhac cu thuc. Viéc phat ra am
thanh twong tmg v6i ndt nhac khi nhin vao mot doan day dan hién thi trén man hinh
cam ung ma bo di dong tac gay vao day dan gitp nguoi dung thuén ti€n hon khi phai
thao tac trén mot dién tich man hinh nhé hep. Tuy nhién, yéu cau tich hgp thém cam
bién vao thiét bi di dong dé thuc hién dich chuyén phan dy dan dugc hién thi trén man
hinh trong céc sang ché ké trén khién cho hé théng trd nén phic tap hon. Viéc dich
chuyén phan day dan duoc hién thi trén man hinh cam tng c6 thé thay ddi truc tiép
bang cach kéo ré trén man hinh doc theo day dan nhu tng dung Bassist cho iPhone

(tham khao http://moocowmusic.com/index.html).

Viéc dich chuyén ph?m day dan hién thj trén man hinh cam ung da dugc dé cap &
trén déu duoc thuc hién doc theo day dan. Piéu nay thé hién su tuong tu véi viéc dich
chuyén céc ngédn tay doc theo can dan cua nhac cu day trong thuc té. V6i cach sap xép
cc ndt nhac lap lai gitta cac day tuong tu nhu frén cac nhac cu c6 day, thi viéc dich
chuyén phan day dan hién thi trén man hinh mot khoang g véi mot phim dan doc
theo ddy dan thudng cung cap sb ndt nhac méi (ndt nhac xuét hién trén man hinh cam
tng sau khi dich chuyén va khong tring vé6i cic ndt nhac khac dang duoc hién thi) it
hon s6 day dan.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché nay la dé xuit mot nhac cu 4o trén thiét bi ¢6 man hinh
cam ing phong theo nhac cu day, trong dé cho phép thuc hién viéc di chuyén phan day
dan hién thi trén man hinh theo cach thu duoc nhiéu nét nhac méi hon so véi cac sang

ché da dé cap & trén.
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Mot phan ctia nhac cu a0 duoc thé hién & trén man hinh cam tmg cho phép nguoi
dung tao ra cac ndt nhac mong mudn khi nhin vao cac vi tri tuong Ung véi cac ndt
nhac d6 trén man hinh cam tng. Tuy nhién, khéc véi cac sang ché da trinh bay & phan
trén, viéc dich chuyén cdc doan diy dan trén man hinh khong theo phuong doc theo
chiéu dai diy dan, ma theo phuong vudng goc v6i cac ddy dan. Nho vao diém khéc
biét nay, viéc dich chuyén mét nic theo phwong vudng géc véi ddy dan mang lai nhiéu
ndt nhac méi hon so véi viée dich chuyén mot nic doc theo day dan nhu trong céc Uing
dung dé cdp ¢ phan “Tinh trang k¥ thuét cta sang ché”. O day viéc dich chuyén mot
nac theo phuong vudng goc véi day dan umg véi khoang cach dich chuyén bing
khoang céch giita cac ddy dan; va viéc dich chuyén mot nic theo phuong doc day dan
mg voi khoang cach bang vé6i chiéu dai mot phim dan.

Céch thtc dich chuyén cac doan diy dan theo phuong vudng goc véi day dan
pht hop hon véi cac man hinh ¢6 kich thude nhé (vi du ¢& trén dudi 10 cm) cia thiét
bi cdm tay,'vi nhu cau dich chuyén trén man hinh nho 13 cao hon so véi nhu cu dich

chuyén trén céc man hinh 16n.
Nhac cu 4o trong sang ché nay duoc xay dung trén thiét bi co:
e man hinh cam Ung;
e b vi diéu khién;
e loa hoic két nbi véi cac thiét bi phat 4m thanh khéc.
Man hinh cam tng nay hién thi cdc nét nhac trén cac diy nim song song véi nhau (ing
v6i cac diy trén dan nhén day hodc day phim trén dan gd phim) véi hai dic diém nhu
sau:
(i) Mbi diy c6 » nbt nhac (n 1a sé nguyén duong) rat trich ra tir chudi lip
vong 12 nétnhaccobanC,Db, D,Eb, E,F,Gb,G,Ab,A Bb,B,
C,Db, D,Eb, E,.
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(ii) N6t nhac thtr nhit & mdi diy trung véi ndt nhac thir m (m 1a sé nguyén
duong va nho hon hoic bing #) cua day lién k& bén duéi hodc bén trén

(néu ton tai).

Khi nguoi choi nhac cu 4o nhan vao man hinh cadm ng cuda thiét bi & vi tri nao

trén ddy thi bd vi xtr Iy s& thuc hién ghi nhén vi tri duoc nhin va:
e tao ra 4m thanh pht hop dé phat ra loa hodc truyén ra cho thiét bi phat 4m thanh
bén ngoai,
e hoic cac thao tac diéu khién hién thi trén man hinh.

Trong qua trinh choi nhac, ngudi choi ¢ thé dich chuyén vi tri ciia céc diy duoc
hién thi trén man hinh theo phuong vudng géc véi cac day. Cac didy méi xuat hién trén
man hinh, sau khi dich chuyén, cfing ddm bao hai dic diém (i) va (ii) vira trinh bay &

trén.

Mot phuong thire c¢6 thé dung dé dich chuyén vi tri cac ddy trén man hinh ciing
duoc dé xuét trong sang ché nay. Trong phuong thirc nay, trang thai mic dinh la
“khoéa”, tic trang thai ma cac ddy khong thé xé dich dugc, dé dam bao nguoi ding
khéng vo y 1am dich chuyén vi tri cua cac ddy duoc hién thi. B dich chuyén cac day,
ngudi dung can phai thue hién mot sb thao tac nhat dinh. Céc thao tic ndy duoc dé xuit
dé dam bao 4m thanh duoc phat ra lién tuc trong qua trinh dich chuyén phan hién thi
cac diy (mot sb thao tac cu thé s& dugce trinh bay trong phan “MBS ta chi tiét cac phuong
an uu tién” & bén dudi). Ngudi dung cé thé bidu dién mot ban nhac cé khoang am vuc
rong voi nhac cu nay ma khong bi gian doan khi thay dbi khoang 4m vuc tir thip sang
cao va nguoc lai. Phuong thic dich chuyén dugc dé xuét ciing gitp tiét kiém khong
gian cho viéc hién thi cac thanh phan trén man hinh so véi viée c6 thém cac thanh truot

hay nut nhan dé dich chuyén phan hién thi nay.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 1 hinh v& biéu dién cin dan bass c6 bén diy va bdn diy nét nhac twong
g véi cac ndt nhac phat ra béi bén day nay;

Hinh 2 13 hinh v& téng quan mé ta mét phuong an bd tri cic diy nét nhac trén
man hinh cam tmg, trong d6 biéu dién mét doan céc diy ndt nhac ctia diy dan bass;

Hinh 3 14 hinh v& tdng quan mé ta bé tri ciia cac dy nbt nhac trén man hinh cam
tng sau khi dich chuyén cac ddy mot nic theo phuong vudng gbc vdi céc day, tir hién
thi ban dau ctia man hinh cam tmg nhu mé ta trong Hinh 2;

Hinh 4A 1a hinh v& m6 ta trang thai thi nhét cua qua trinh dich chuyén vi tri cac
day ndt nhac;

Hinh 4B 1a hinh v€ md ta trang thai tht hai ciia qua trinh dich chuyén Vi tri cac
day ndt nhac;

Hinh 4C 13 hinh v& mb ta trang thai cudi ctia qua trinh dich chuyén vi tri cac day
ndt nhac;

Hinh 5A 12 hinh v& tong quan mé ta mot phuong 4n bé tri cac ndt cua thiét bi
choi nhac dya theo Quang 3 Trudng va cach danh Hop 4m D6 trudng trén thiét bi;

Hinh 5B la hinh v& md ta cach danh Hop am D6 trudng dao 2 va hop am Do thu
dao 1 v&i phuong an bd tri cac nét cia thiét bi choi nhac nhu md ta trong  Hinh 5A;

Hinh 6A 14 hinh v& téng quan mé ta ¥ tudng biéu dién day dan phong theo ban
phim cta piano;

Hinh 6B 13 hinh v& téng quan mé ta mdt phwong an hién thi cac phim dan ¢ hoa
tiét den - tring xen k& phong theo ban phim ctia piano.
MB5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh

vé minh hoa kém theo.
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Theo phuong 4an thr nhét cua sang ché nay, nhac cu a0 dugc xay dung phong

theo dan bass nhu md ta trong Hinh 1 va Hinh 2.

Trén Hinh 1, can dan bass 10 bao gém bdn day dan 11, 12, 13, va 14. Doc theo
can dan bass 10 c¢6 cac go 15 song song véi nhau tao thanh cac phim 16 & gitta méi cip
g0 lién ké nhau. Trong Hinh 1, ddu cua dan bass (khdng dugc hién thi trén Hinh 1)
nam & bén trai. Khi gay lan luot vio chc day dan 11, 12, 13, 14 ma khéng nhin vao bat
ky vi tri nao trén day dan thi cic Am thanh dugc tao ra twong tng véi cac nbt nhac Mi
(E), La (A), Ré (D), Sol (G). Trong bén ndt nhac niy, nét Mi (E) va La (A) thudc
quing tam tht nhit trong khi nét Ré (D) va Sol (G) thubc quing tam thir hai. Khi gay
ddy dan ma c6 nhin vao day dan do tai cac vi tri (mg v&i cac phim khéc nhau s& tao
thanh cc ndt nhac ¢ cao d6 khac nhau. Vi tri phim dugc 4n vao cang xa dau dan bass
thi cao do ctia ndt nhac ting 1én. Cu thé 13, khi dich chuyén vi tri nhin diy dan vé phia
bén phai cin dan 10 mot khoang bing mot phim dan thi nét nhac méi cao hon ndt nhac
cii nira cung. Nhu vy, mdi day dan bass 11, 12, 13, 14 ¢4 thé tao ra cc nt nhac tuong
tng v6i bdn day nbt nhac 11K, 12K, 13K, 14K. Cac ddy nbt nhac nay 11K-14K bt
dAu bang cac ndt Mi (E), La (A), Ré (D), Sol (G) va c¢6 mdi ndt nhac cao hon ndt nhac
lién ké bén trai nira cung.

Cac day ndt nhac 11K-14K c6 cac dic diém nhu sau:
(i) Céc day nbt nhac 11K-14K cé cing dic diém 1a mdi diy ndt nhac déu
duoc tao thanh tir viée lap xoay vong 12 nbt nhac co ban D6, Ré giang,
Ré, Mi giang, Mi , Fa, Sol giang, Sol, La giang, La, Si giang, Si (C,D b,
D,Eb, E,F,Gb,G,Ab,A,Bb,B).
(ii) N6t nhac tht nhit (ndt nhac ngoai ciing bén trai) & mdi diy ndt nhac

trung véi not nhac thir sdu ctia ddy not nhac lién ké bén dudi (néu  ton

tai).
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Dua vao cac dic diém (i) va (ii) néu trén, mot nhac cu 40 md phong theo dan
bass dugc x4y dung trén thiét bi di déng 20 nhu biéu dién trén Hinh 2. Thiét bi di dong
20 ¢6 man hinh cam tng 21 cho phép hién thi cac ndt nhac img véi mét doan trén can
dan bass. Trén man hinh 21 c6 hién thi bén ddy nét nhac nim song song vé6i phuong
ngang. Céc diy nét nhac 13 mot doan bay ndt nhac rat trich ra tir chudi 13p vong 12 nbt
nhaccobanC,Db, D,Eb, E,F,Gb,G,Ab,A,Bb,B,C,Db, D,Eb, E,...
Nét nhac dau tién trong mdi diy ndt nhac tring véi nbt nhac thtr siu trong diy ndt nhac
lién ké bén duéi.

Trén Hinh 2, nt nhac thdp nhét dugc phat ra 1a nét Mi trAm (E1), ndt thap nhét
clia dan bass bén ddy. Trong cting mét ddy ndt nhac, mdi nét nhac c6 cao d6 thip hon
ndt nhac lién k& bén phai 1a ntra cung. Tai mdi thoi diém, néu c6 nhiéu ndt nhac dugc
nhin & trén cting mot day nét nhac, va man hinh cam tng hd tro cam tmg da diém cho
phép ghi nhén tit ca cac vi tri nhan nay, thi ndt nhac ¢6 cao d6 thap nhét (xa nhat vé
phia bén trai trén Hinh 2) s& duoc phat ra. Vi du nhu, trén diy ndt nhac duéi cing (bat
d4u bang ndt E) ¢6 2 ndt nhac F va G duge nhén thi 4m thanh phat ra s& twong tng voi
ndt F. Tai mot thoi diém, néu nhiéu ndt nhac thudc céc day ndt nhac khac nhau trén
man hinh 21 dugc nhin thi hop 4m s& dugc phét ra. Trong hop 4m nay s& bao gdm cac

not nhac co cao do cao nhat duoc nhan trén moi day not nhac.

Do kich thuéc cia man hinh 21 bi gidi han nén cac ndt nhac hién thi trén man
hinh khéng thé hién hét cac ndt nhac cua dan bass. Dé thay d6i 4m vuc cua cac nbt
nhac hién thi trén man hinh cam ung cua thiét bi di déng, ngudi dung c6 thé dich
chuyén vi tri ctia cac ddy ndt nhac dugc hién thi trén man hinh theo phwong vudng goc
v6i cac day, nhu trén Hinh 3. Cac day nbt nhac méi xudt hién trén man hinh cling dam
bao hai dic diém (i) va (ii) d4 néu & trén. Vi du nhu, tir man hinh hién thj cdc ndt nhac
trong Hinh 2, nguoi ding dich chuyén hudng lén trén theo phuong thang dimg mot diy
nét nhac thi day nét nhac duéi cing (E,F, G b, G, A b, A, B b) s& bién mit khoi man

hinh hién thi (duoc hién thi bing nét dut trong Hinh 3). Mot diy ndt nhac méi xuat hién
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& phia trén cting ctia man hinh 21 (C,Db, D,Eb, E,F, Gb) véi ndt bit dau (C)

tring voi nét thir sau cta diy nét nhac lién k& bén du6i (Hinh 3).

M6t phuong thire dich chuyén vi tri cac ddy ndt nhac trén man hinh hién thj 21

duoc mo ta trong cac tir Hinh 4A dén Hinh 4C. O trang thai mac dinh, phén hién thi cac

nbt nhac trén man hinh 21 duge “khéa”, tic trang thai ma cac ndt nhac khong thé xé

dich duoc, & dam bao ngudi dung khong v6 ¥ lam dich chuyén vi tri ctia cac day nbt

nhac dugc hién thi. D& thay d6i phan hién thi trén man hinh 21, ngudi ding can phai

thuc hién céc thao tdc gom ba budc nhu sau:

1.

il.

Budc 1 duge minh hoa trén Hinh 4A. Ngudi ding “md khéa” phan hién thi cia
man hinh bing cich nhin vao hai hay nhiéu vi tri trén cting mot ddy nét nhac
trong sb cac diy nét nhac dang duoc hién thi trén man hinh hoic hai hay nhiéu vi
tri nhin cung nam gitra hai day ndt nhac lién k&. Viéc “mé& khoa” phén hién thi
ctia man hinh ciing ¢6 thé c6 thém diéu kién 1 trang thai nhan nhiéu vi tri & trén
mot day ndt nhac hoic nim gitta hai day ndt nhac lién ké phai lau hon mot
ngudng thoi gian tme nhat dinh, vi du 200 mili gidy. Viéc “md khéa” thanh cong
duoc phan hdi dén nguoi dung théng qua phan hdi thi gic, vi du nhu bang viée

xut hién mot dudng ngang 29 vach qua céc vi tri dang duge  nhén viao.

Budc 2 dugc minh hoa boi Hinh 4B. Nguoi ding kéo ré cac dau ngén tay trén
man hinh cam Gng theo phuong thing ding, vudng gbéc vdi cac diy ndt nhac
(hodc sai 1éch mét gbc dudi mot ngudng o v6i phuwong vudng goc, véi o cb thé
liy gia tri vi du 20 dd), theo huéng di 1én hoic di xudng, dé hién thi cac diy nbt
nhac c6 cao do thap hon hoic cao hon twong tmg. Khoang cach dich chuyén cta
cac ddy ndt nhac hién thi trén man hinh 21 c6 thé khéng bang khoang cach dich
chuyén trung binh ciia céc ngdn tay trén man hinh cam tng 21 ma duoc xac dinh
theo mét cong thirc xac dinh sin. Ching han nhu, khoang cach dich chuyén cua
céac day ndt nhac hién thi trén man hinh 21 dugc tinh béng tich cia khoang cach

dich chuyén trung binh ciia cac ngén tay trén man hinh cam tng 21 va hé s ty 1é
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k dinh sin. Khoang cach dich chuyén trung binh ctia cic ngén tay trén man hinh

cam Ung duogc thé hién bang khoang cach dich chuyén cua dudng vach ngang 29.

iii. Budc 3 dugc minh hoa boi Hinh 4C. Nhéc cic ngén tay ra khéi man hinh cam
ung 21 khi cac day ndt nhac mong mudn d3 duge hién thi trén man hinh. Luc
nay, phan hién thi trén man hinh 21 s& tiép tuc dwoc dich chuyén theo chiéu dang
dich chuyén, hodc theo chiéu ngugc lai, cho dén khi cac day ndt nhac duoc hién
thi & cac vi tri dinh sdn ndm gﬁn ching nhét trén man hinh 21. Trén man hinh 21
c6 bdn vi tri dinh sin cho bdn day, dam bao cho khi cac day nam vao cac vj tri
nay thi chung duogc hién thi diy du. Sau d6, phan hién thi trén man hinh 21 duogc
tu dong “khoa” lai. Hinh 4C cho thiy trang thai cubi cta di chuyén hai néc, trong
d6 phia trén cung ctia man hinh 21 xuét hién hai ddy nét nhac méi (ddy B, C, ...,

E,FvadiyGb,G,..B,CQC).

Trong qua trinh dich chuyén vi tri ctia cac ddy ndt nhac nhu trinh bay & trén, ban
nhac van duoc choi mot cach lién tuc ma khong bi gian doan béi qua trinh dich chuyén
clia cac ddy ndt nhac trén man hinh. Ngoai ra, khong can hién thi nit hodc thanh truot
trén man hinh d& phuc vu cho viéc di chuyén cac day ndt nhac, giup tiét kiém khong
gian hién thi trén man hinh nhoé.

Mot phuong 4n khac cta sang ché dé xuit mot nhac cu 4o trén thiét bi di dong
(chang han nhu dién thoai di dong théng minh ¢6 man hinh cam tng, loa va bd vi didu
khién) dugc xay dung dua theo Quing 3 Trudng nhu md ta trong Hinh 5A. Thiét bi di
d6ng 30 c6 man hinh hién thi 31 cho phép hién thi céc nét nhac theo ting diy véi hai
dic diém nhu sau:

(ii1)) Cac day ndt nhac 1a moét doan bay ndt nhac rat trich ra tir chudi lap
vong 12 nét nhac coban C,Db,D,Eb,E, F,Gb,G,Ab,A Bb,B,
C,Db,D,Eb,E,..;
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(iv) Nét nhac tht nhat (ndt nhac ngoai cing bén trai) & mdi diy ndt nhac
tring véi nbt nhac thir nim cta diy ndt nhac lién k& bén dudi (néu

ton taj).

Khi man hinh 31 duge nhin vao & vi tri ndo thi 4m thanh cta nét nhac tuong Ung
& vi trf d6 trén man hinh duoc phat ra loa (khéng hién thi trén hinh) cta thiét bi di dong
30; ddng thoi, mot hinh anh hd tro bao cho ngudi ding biét ndt nhac di duoc phat ra
loa thanh c¢ong ciing dugc hién thi ra; hinh anh hd trg ndy c¢6 thé 13 mét hinh séng am
xuét hién trén ndt nhac. Trong cung mdt diy ndt nhac, 4m thanh do mdi ndt nhac phat
ra c6 cao do thdp hon 4m thanh cua ndt nhac lién ké bén phai 1a nira cung. Tai mdi thoi
diém, néu c6 nhiéu ndt nhac dugc nhin & trén cung mdot day ndt nhac thi nét nhac c6
cao d6 cao nhit (xa nhit vé phia bén phai trén Hinh 5A) s& dugc phat ra. Tai mét thoi
diém, néu nhiéu ndt nhac thudc cac day ndt nhac khac nhau trén man hinh 31 duoc
nhén thi hop 4m s& dugc phét ra. Trong hop 4m nay sé bao gém cac ndt nhac ¢ cao do

cao nhat dugc nhan trén moi day ndt nhac.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, phan hién thi cac diy ndt nhac trén man
hinh 31 c6 thé dich chuyén theo phuong thing ding bang phuong thirc tuong tu nhu

phuong thtc dich chuyén da duoc mé ta & trén trong phuong an thi nhét clia sang ché.

Viéc sdp xép cac diy ndt nhac theo Quing 3 Trudng cé wu diém hon sip xép
cac day nét nhac dua theo dan bass hay cac nhac cu day khac & chd: tit ca cic hop 4m
Trudng va Thir dudi dang hop 4m thudn, hop 4m déo 1, hop 4m dao 2 déu c6 thé dénh
trén nhac cu 4o ndy trong khoang hai phim dan lién k& nhau. Viéc danh cic hop 4m
trong khoang hai phim dan lién k& giap cho ngudi st dung d& dang thao tac hon so véi
viéc dénh hop 4m trong ba hay bdn phim dan lién k& xay ra ddi véi nhac cu 4o c6 céc
day ndt nhac duoc sip xép phong theo dan bass hay céc nhac cu day khac. Cu thé 13,
cac hgp am Trudng va Thir dudi dang hop am thuédn, hgp dm ddo mot, hop &m dao hai

déu c6 thé danh trén nhac cu 4o nay trong khoang hai phim dan lién k& nhau.
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Céc Hinh 5A va Hinh 5B thé hién mdt vi du cho uvu diém néu trén. Hop am b6
Trudng va D6 Thir dudi dang hop a4m thuén, hop 4m déo mét, hop 4m dao hai déu ¢
thé danh trén nhac cu 4o ndy trong khoang hai phim dan lién k& nhau ndm gifra hai
dudng dit nét 32 va 33 trén cac Hinh 5A-5B. Hinh 5A biéu dién cach danh hop am 34
D6 Trudng (gom ba nt theo thir ty C, E, G) va Hinh 5B biéu dién cach danh hop 4m
35 P6 Thir dao 1 (gdm ba nét theo tht tw E b , G, C) va hop 4m 36 D6 Trudng dao 2

(gdm ba ndt theo thtr ty G, C, E) trén nhac cu 4o ciia phuong 4n sang ché nay.

Pé tao ra giao dién than thién va dé& thao tac dbi vai nguoi choi, cac nhac cu ao
duoc mod ta trong cac phuong 4n thiét ké trén ctia sing ché ¢ thé ¢ cac bién thé khac
trong cach hién thi c4c ddy nét nhac. Chang han nhu, cic phim den-tring 60 cua dan
piano nhu mé ta trong Hinh 6A c¢6 thé duoc md phéng bing bién thé 40 cia nhac cu a0
30 & trén Hinh 6B. Theo d6, cac doan day dan s& duoc chia thanh nhiing khoang déu
nhau (mg véi timg phim déan; trong d6, doan chia ung vé6i cac ndt gidng (vi du nhu ndt
52) dugc t6 mau den con cac doan chia ing véi cac ndt thuong (vi du nhu ndt 5 1) duoc
t6 mau trang. Nguyén tic ndy duoc sir dung dé hién thi cac dﬁy ndt nhac trén man hinh
41 cta thiét bi di dong 40 trén Hinh 6B. Tuong tu nhu dbi véi dan piano, cic nét nhac
trén man hinh 41 c6 thé dugc x4c dinh dua trén nhém ba ndt den cach déu nhau hodc
nhém hai ndt den cich déu nhau. Vi du, & day nét nhac dudi cung c6 ba ndt den 54, 55,
56 cach déu nhau nén diy ndt nhac nay c6 ndt Fa (F) 1a nbt nhac dau tién roi dén cac ndt
Gb,G,Ab, A, Bb,B. Thém vao d6, dé dé dang cho nguoi dung xac dinh cac ndt
nhac thudc quing tam nao, cac nt 6 (C) 57 c¢6 thé duoc danh diu thém mét sb vach &
gitta doan chia dé phan biét mdi ndt D6 thudc quing tam thir miy.

Ngoai ra, ngudi ding c6 thé lya chon cic phuong an khac nhau vé hinh thirc hién
thi va cach sép Xép clia cac ndt nhac, trén cung mot thiét bi, dé phu hop véi yéu clu
ngudi ding & nhirng thoi diém khéc nhau.

Dua vao nguyén ly dugc md ta & trong sang ché nay, cic nhac cu 4o tuong tu c6

thé dugc tao thanh ma khong chi gidi han béi cac phuong 4n dé xuét trén day.
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Yéu ciu bio hd
1. Nhac cu 40 phong theo nhac cu day bao gbm:
it nhit mot man hinh cam tmg hd trg da diém;
it nhat mot loa hodc thiét bi két nbi dén thiét bi phat 4m thanh khac & bén ngoai;
it nhit mot bd vi diéu khién duoc ciu hinh dé twong tic v6i man hinh cam g
va g tin hiéu 4m thanh dén loa hodc thiét bi két ndi, trong d6 c6 bd nhé ghi
chuong trinh diéu khién thuc hién cac hoat dong:
g tin hiéu diéu khién dén man hinh cam tng dé hién thi cac day goém n
nét nhac (n 13 sb nguyén duong), ndm song song v4i nhau, théa méan:
cac ndt nhac trén mot ddy Gng v6i 4m thanh co tdn sb co ban ting
dan doc theo mdt chiéu nhat dinh cua diy; va chiéu tang nay la

giong nhau trén cac day;

nbt nhac thir nhit & mdi diy ndt nhac tring vé6i ndt nhac thir m (m 1a
s6 nguyén dwong va nhoé hon hoic bing ) ctia diy ndt nhac lién ké
bén dudi (néu ton tai), hodc nbt nhac thir nhit & mdi day ndt nhac
tring v6i ndt nhac thit m (m 1a sé nguyén duong va nho hon hoic
béng #) cua diy nét nhac 1ién k& bén trén (néu ton tai).
nhan tin hiéu t man hinh cam ng va xac dinh trang thai, vi tri va 36 diém
cham trén man hinh, tr d6 xac dinh xem trang théai cham hién tai trén man
hinh tuong Uing véi trang thai nao sau day:
néu trang thai dugc xac dinh 1a trang thai choi mdt hay mot s6 nbt
nhac thi g tin hiéu dén 4m thanh tuwong Ung véi cac ndt nhac do
dén loa hozc thiét b két ndi;
néu trang thai dugc xac dinh 1a trang thai dich chuyén man hinh

theo phuong vudng goc véi cac diy ndt nhac thi giri tin hiéu hién thi
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méi dén man hinh cam Ung tuy theo hudng dich chuyén ctia cic vi
tri cham trén man hinh, trong do su dich chuyén ¢6 thé lam mat di
mot hoac nhiéu day ndt nhac dugc hién thi trén man hinh trudc do
va lam xudt hién cac diy ndt nhac mai thé chd cho céac day ndt nhac
mét di, sao cho cac ddy ndt nhac duogc hién thi sau khi dich chuyén

van thoa man cac diéu kién trén;

trong d6 bo vi diéu khién thuc hién viéc dich chuyén phén hién thi ctia cac day nét nhac

trén man hinh cam Ung theo quy trinh sau:

khi nhan duoc tin hiéu nhén 1én hai, hay nhiéu vi tri trén cing mot day ndt
nhac trong s6 cac day ndt nhac dang dugc hién thi trén man hinh hogc hai hay
nhiéu vi tri nhan cung nam gifta cac day nét nhac, bd vi didu khién chuyén
sang trang thai san sang thuc hién budc tiép theo dudi day; viéc chuyén sang
trang thai sin sang nay ciing c6 thé c6 thém diéu kién 1a tin hiéu nhan nhiéu vi
tri & trén mot day ndt nhac hodc nam gifta cac day ndt nhac phai 1au hon mot

ngudng thoi gian t,, nhét dinh;

b6 vi didu khién kidm tra xem liéu tin hiéu nhan c6 kéo ré theo phuong vudng
goc (hodc sai léch mot goc dudi mot ngudng o v6i phuong vudng goc) voi
céc diy nét nhac; néu c6 thi g tin hiéu dicu khién t&i man hinh dé hién thi
lai cac day ndt nhac, sao cho gitta cac khung hinh lién tiép thi cac day nt
nhac dich chuyén theo phuong di chuyén ctia tin hiéu nhan, véi toe do dich
chuyén cua day ndt nhac phu thudc vao tde do di chuyén ctia tin hiéu nhan
theo mot cong thic nhat dinh; trong qua trinh dich chuyén néu c6 day nt
nhac di ra khoi khung hinh & mot phia thi c6 day ndt nhac méi di vao khung
hinh & phia kia, theo cung phuong va cung van tdc di chuyén, luén dam bao

c4c ddy not nhac duoc hién thi théa mén diéu kién trén;

bo vi diéu khién kiém tra xem liéu tin hi¢u nhan c6 ngung kéo ré; néu ngung

thi gui tin hiéu dieu khién t¢i man hinh dé hién thi lai cac ddy not nhac, sao
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cho giitta cac khung hinh lién tiép thi cac day nét nhac dich chuyén téi cac vi
tri dinh san trén man hinh gﬁn nhit vai chung, va dimg lai o cac vi tri do.
2. Nhac cu 4o phong theo nhac cu déy theo diém 1, trong do cac ndt nhac duoc hién thi
trén man hinh cam tmg theo tung day véi déc diém nhu sau:
c4c day nét nhac 1a mot doan gdm n nbt nhac (n 1a s6 nguyén duong) rut trich ra
tir chudi lap vong 12 nét nhac co ban C, Db, D, Eb,E, F, Gb, G, Ab, A,
Bb,B,C,Db,D, Eb,E,.. vaam thanh tvong img phat ra cua hai ndt nhac

lién k& trén cing mot ddy not nhac cach nhau ntra cung;

3. Nhac cu 4o phong theo nhac cu day theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén,

trong do6n=7vam=>5.

4. Nhac cu 4o phéng theo nhac cu dy theo didm bat ky trong sd cac diém néu trén,
trong do mdi ndt nhac dugc hién thi bang mot doan day mau, va mau sic cua day phu
thudc vao ndt nhac theo mot quy tic nhat dinh co lién hé vai cac quy tac trong 4m nhac
dé nguoi dung co thé nhan biét duoc cac ndt nhac ma khong can co ky hiéu chir biéu
didn cho nét nhac do.

5. Nhac cu 40 phong theo nhac cu day theo diém 4, trong d6 quy tac x4c dinh mau cho
c4c ndt nhac c6 tinh chit tuvong tu nhu quy tac xac dinh mau cta ban phim piano; hon
nita, cac doan day biéu dién ndt C ¢6 thém cac vach, voi s6 vach cho biét nét C thudc

quéng tam nao.
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