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(54) PONG €O SUC GIO TRUC DUNG

(57) Sang ché& dé cap dén dong co siic gi6 truc dung, sir dung cac bd canh cai tién
dé 1am tang hiéu sust sir dung nang luong gi6. Pong co stc glo truc ding hay
tuabin theo sdng ché c6 bén bo canh, moi bod c6 hai canh, mdi cdnh c6 hai banh
rang va hai vong bi lap & hai ddu truc cénh, hai canh dat song song va lién két
v6i nhau bdi banh rang, hai ddu truc 1ap véi hop chinh va hop phu. Hop phu ciing
hai cénh dugc d& bdi khung chan, khung chin c¢6 bén dau 18p vuong géc v6i hop
chinh, théan treo boi day cap va bon khung chin dugc lién két tdm thanh chiu luc.
Hai b0 cdnh d6i dién nhau dugc lién két mat phiang canh léch nhau géc 90° bdi
mot bo khép ndi gifta hai canh trén hoac hai cdnh dudi. Cic cum banh ring,
vong bi, khép n6i duge boi tron bing dau nhd hé théng boi tron (lam viéc do luc
gap md ciia canh). Tuabin c6 kha ning dimg lai nho hé théng phanh truc chinh
va khéa tdm cénh song song véi hudng gi6. Do c6 cdu tao nhu vay khi gié théi
vao tuabin, hai cdnh bd I md ra 180° (nho luc gid, trong luc tic dung canh dudi,
luc twong hé cta b IIT) d6n gi6é sinh momen quay véi dién tich 16n nhat, con bo
cénh III dugc gap lai (c4c luc tdc dong nhu bd I) song song véi gié nén dién tich
can gié 1a bé nhat. Hai bo II, IV c6 hanh trinh va nguyén 1y 1am viéc gi6ng hai
bo I, II1.
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LINH VUC KY THUAT PUQC DPE CAP

Sang ché dé cap dén dong co strc gid truc dimg (cling c6 thé duge goi tit
13 tuabin gioé hodc tuabin), cu thé hon 14 tuabin truc dimg bién dbi dong nang cia
gi6 thanh momen quay tuabin. Cé thé str dung cho cac cong viéc nhu: may phat
dién chay bang sirc gi6; thuyén, tau thiy chay bing sirc gié; cac phuong tién

giao théng dudng bd & nhitng viing, mién nhiéu gié; va cac tmg dung twong tu.

TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

Hién nay d& c6 nhi€u sang ché khac nhau cd thé chuyén d6i dong nang
cua gié thanh momen quay cua dong co. Pong co strc gid co ban co hai kiéu do

1a: tuabin gié truc ngang va tuabin gid truc ding s€ dugce mo ta dudi day.
Tuabin truc ngang

Fig.1 13 hinh v& thé hién tuabin truc ngang dang rit thinh hanh trén thé
gidi. Tuabin truc ngang nay co c4u tao co ban gém: ba canh quat, truc chinh,
hop s0, may phat dién, bd phanh va tru d&. Khi c6 gié thdi vao cac canh quat
1am cho céc canh quat quay truyén chuyén dong cho truc chinh, truc chinh néi
v6i dau vao (téc db thap) cia hop sb, con diu ra (tdc d6 cao) ctia hop sd duge
ndi véi rotor clia may phét dién va truyén chuyén dong-quay cho rotor tao ra
dién nang. B phanh ding dé dimg rotor trong tinh hubng khin cép (hoic stra
chira, bao dudng) bang dong co dién hodc strc nude... Tru dF lam bang thép hinh

tru rat to va cao.

Fig.2 14 so dd phan tich luc gi6é tic dung vdo mit cit ngang bit ky cda
cénh tuabin truc ngang do cac nha khoa hoc tai My thyc hién. Trong d6: F g -
Luc can trd chuyén dong quay, Fpiq - luc nang canh, Fiu force - 1UC téng hop,
Fiorque - Itrc tao momen quay, Fayial thrust - 1Urc déy vao cot. Két luan cudi cung

(Fig.2 - phin 4) khi ¢6 1 luc gié tac dung vao bé mit nghiéng cua canh, luc ndy
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s€ tao thanh 2 luc Fiyque - luc tao momen quay cho céc canh, Foyia thrust - It day

vao cdt va bé canh vé phia sau.
Nhuoc diém:

Hiéu suét bién d6i dong ning cia gid thanh momen quay c6 ich rat thip
nhu ching minh & trén, Do huéng luc tic dung cua gié vudng gdoc véi phuong
moé men quay cua canh; va mét canh duqc thiét ké goc nghiéng khi dong hoc cho
nén khi c6 gié tic dong vao canh thi chi c6 mét phan nho dong ning cua gié
- dugc chuyén thanh momen c6 ich 1am quay tuabin (luc Frorque)s phén ning luong
chi1 yéu con lai ciia gi6 bién thanh luc ¢ hai bé canh vé phia sau va ddy dd tru

dd (luc Faxial thrust)-

Dién tich chén gi6 ciia canh tuabin cang 16n thi luc bé canh vé phia sau va
déy dbd tru d& cang 16n ( luc Fayal thrust) NEN dé d¢am bao ah toan khi gap gi6 16n
thi dién tich canh phai 1am nhé 8 tranh gy canh va db tru d. Do d6 khi 1 khéi
gio thdi truc dién vao _dién tich hinh tron ma céc canh tuabin quay tao nén ( l1a
dién tich hinh tron trong Hinh 1), thi téng dién tich chin gi6 cta cc canh chiém
trung binh khoang 18% dién tich hinh tron d6. Nhu vay lang phi khoang 82%

lugng gi6 di qua tuabin.
, V& mit hiéu suét:

Tir hai diéu han ché trén c6 thé khang dinh dong ning cua luong gié qua
tuabin bién thanh mé men quay tuabin chi khoang 5 -6 %, nhu vay hiéu xuét rat

thép.

Nhuoc diém nita 13 tru d& phai rét to va bén, canh phai rt diy va cung.
C6 3 tac nhan chinh gy ra nhugc diém nay la:

Thir 1: Do phén 16n ning luong gi6 14 bé canh vé phia sau va diy vao tru
d& nén try d& d& dd, canh dB gay

Thir 2: Tuabin phai dét cao trén dinh tru d& dé don duoc nang lugng gioé
16n, nhung tat ca cac bd phén cda tuabin déu duogc dat trén dinh tru d& véi trong

lwong 16n (hop sb, may phat dién, bd phanh, bd diéu khién hudng gié...) rit khé
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khan va tén kém khi 18p rép; dong thoi 1am cho dién tich can gié cia tuabin trén
dinh tru d& rat 16n, khi gap gio6 to giy ra luc can 16n, lyc can nay tao thanh luc
don bay rét 16n & dau try d& 1am tru d& d€ 4o, bude tru d& phai to, khoe va dé

ctia tru d& phai gia c6 viing chac nén rat ton kém.

Thir 3: Trong trudng hop khén cép (hoic stra chita) bd phanh ding dé
hdm tuabin dung lai va gilt cdc canh & trang thai tinh, do khi dl‘mg gi6 van tac |
dong thi cac canh van nhén ning lugng gi6 bién thanh momen quay; gi6 tao
thanh momen quay 16n thi luc hdm phanh phai 16n kéo theo bd phanh phai to va
cong kénh.

Tir 3 tac nhan chinh trén khing dinh tru d& phai rét to va bén, canh phai
rat diy, cimg, dién tich mit chén gi6 chi dwoc nho; bd phanh phéi chéc cho nén
chi phi sén xuéit tuabin cao, p @3t khé khin; gis thanh dién ning dst.

Thir 4 gy ra sét va d& bi sét pha hity: Do chuyén dong cit ngang dong khi
chuyén dong nén ma sét giira cic nguyén tir khi va cac nguyén tir bé ngoai canh
dzic biét & phan d4u canh tuabin do van téc 16n hon, khi gi6 manh tao ra su Ion
héa cao cho céac canh, lau ngay s€ tich tu di€n 4p cao, va hi€u tng miii nhon la
nguyén nhin chinh gy ra sét pha hiiy cic canh tuabin. Bing chimg: “Nha
nghién ctu Joan Mo Tanya thudc dai hoc bach khoa catalonia (Bavceelona)/
Tay Ban Nha d3 quay duoc canh cac tuabin san sinh ra sét, c6 thé trd thanh
trung tdm nhing con bdo sim sét la thudng, cé thé lan huéng 1én phia trén t6i
2km do canh tuabin ma sat v&i khong khi ”; “1 vu bung nd sét trén 1 canh ddng
tuabin khéng dugc bao vé timg din t6i ting nhiét d6 dén 30.000°c”(Bién tap
vién Tuén Anh ctia Mytv: Theo DailyMail, ding ngay 24/2/2014).

TuaBin Truc Pung
Vi du dién hinh tuabin gi6 truc dung 13 tuabin Savonius.

Fig.3 14 cdu tao cua tuabin Savonius va phan tich lyc gi6 tac dong vao
tuabin, cau tao cua tuabin Savonius gom: cac canh hinh ban nguyét dugc gan

chét v4i hai mam, cac canh tao véi nhau mot khoang trong & gitra, truc quay
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nam trén dudng tdm clia hai mam va lap chat véi hai mam; & hai dau cua truc

quay dugc lip hai vong bi.

Cum chi tiét: canh — mam - truc quay - vong bi déu duoc d& trén gia do x,
phin dudi cua truc quay duogc nbi véi hop s6 ting tdc, may phat dién, bd
phanh,... Tru d& x c6 nhiém vu d& toan bo hé théng gia & va cac cum chi tiét
14p trén gia d3, ngoai ra néu tuabin dugc 18p & vi tri khé. cao do truc chinh khong
thé qué dai (& dam bao d6 ddng tam) nén try d& ciing phai d& thém cc bd phan
khac nhu: hop sb ting téc, may phat dién, b phanh, ...

Céch hoat dong: khi c6 mot khéi gié thdi vao tuabin thi khéi gio d6 s&
chia thanh hai nira. Nira thir nhat thdi vao 1ong trong canh V, 1ong trong canh A\
s€ himg gi6 sinh momen c6 ich 1am quay tuabin va lugng gi6 nay dugc thoat qua
khe hé gifta hai cénh, khi lughg gié thoat qua khe hé s& c6 mot phin nhé cia
luong gié tac dong thém vao long trong canh VI sinh thém mot luong nhd
momen c6 ich. Nra th hai gi6é thdi viao mit ngoai clia canh VI, do mit ngoai
cta canh VI 14 bé mit cong cia nira hinh try nén luong gi6 thdi vao sé chia
thanh hai phin, phan thir nhit gy ra momen cén chuyén dong quay cuia tuabin,
phan con lai trugt ra khéi. canh; nho c6 lugng nho gié thoat qua khe ho tac dong
va lugng gié truot ma momen quay (moémen c6 ich) 16n hon momen can giup
tuabin quay dugc. Vi tri cia canh V va VI hoan ddi lién tuc cho nhau tao ra .he‘lnh
trinh quay ciia tuabin.

Uu diém:

CAu tao don gian, d& lam, dé sira chira, do bén cao, it gay ra tiéng dn cho
moi trudng.
Nhugc diém:

Hiéu suét thép. Tai liéu: “Internationnal Journal of scientific &
technology research volume 2,Issue 3,March 2013 ISSN 2277-8616” khing dinh
tuabin gié Savonius chi sir dung duoc 24% ning luong ciia khdi gié dé tao thanh
* mémen c6 ich quay tuarbin. Xét khéi gi6 tac dung vao dién tich c4c canh tuabin
Savonius, khdi gié nay s& chia thanh hai nira, nita dau tic dung luc Frap vao canh
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V, ntra hai tac dung luc F;, vao canh VI, ta c6 Mq;ay = Mpap - Mean & 24% =
50% - My @ M= 26%, nhu vdy mdmen can chiém 26%, do d6 duong nhién
lwc ddy 6 tuabin bang 52% dong ning cta khdi gié di qua tuabin. Pidu nay
ddng nghia vai luc tao thanh mémen c6 ich gitp tuabin quay nho, do d6 hiéu
suat sir dung ning lugng gid cla tuarbin Savonius 13 thp va luc giy xo6 db
tuabin 16n. |

Tuabin savonius rat kh6 c6 thé lam bd tuabin 16n: Vi gia d bét bude phai
lck)ng}bén ngoai cac canh nén khi thiét ké mot tuabin 16n, véi cac canh rat dai va
rong kéo theo gia d& ciing phai rit cao va to thi gid d& méi c6 thé bao duge bén
ngoai cac canh ciing nhu d& toan bd cum chi tiét: canh - mam - truc quay - vong
bi; gia d& ma rét to, cao thi can mét nhidu gi6 va tén kém. Ngoai ra do truc quay
clia tuabin savonius bét budc phai dai hon d6 dai cia cdc canh nén khi thiét ké
mdt tuabin cao véi cac canh rt dai va rong thi tryc quay ciing sé rat dai va to,
trong thuc té khong thé ché tao dugc mdt truc rat dai ma van dam bao d6 d(‘A)ng
tdm cao khi quay va truyén momen xodn mot céch t6t duge; hon nita do cum chi
tiét : canh — mam - vong bi ¢6 khéi luong 16n duoc lap & giita than truc quay nén
khi truc quay dai khéi luong & khoang giita than truc 16n s& giy ra rung lac va
ma sat 16n khi quay, 1am tuabin sé& bi rung lic khong 6n dinh s& nhanh bi héng;
ddng thoi hai vong bi duoc l&p & diu va cudi truc s& chiu tai trong rt 16n khi
lam viéc din dén tudi tho vong bi giam nhiéu, cho nén truc quay chi duoc phép
1am ngan. Nhu vy tir cac didu trén c6 thé khang dinh tuabin savonius khong thé
lam mot tuabin cao duoc.

Tru d& cuia tuabin Savonius phai to, do luc x6 db truc quay (hay luc ddy
huéng tdm truc quay) s& kha 1én (trung binh bing 52% déng ning khdi gié ma
canh tua bin chén), luc nay s& déy db tru d&. Hon nira tuabin phai dit & do cao
dé @on duoc gié 16n, do truc quay chi dwoc phép 1am ngén nén cac bd phén co
khéi luong va thé tich 16n cua tuabin nhu: hop sb ting tdc, may phat dién, bd
phanh... cling phai dat & d6 cao 46, lac nay tru dd ngoai viéc phai d& toan bo hé
thdng gia d& cling cac cum chi tiét ma gia d& ganh; tru d& con phai ganh thém

cac bd may phat dién, bd hop s6 tang téc, bod phanh... HAu hét cac bd phan cia
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tuabin déu dugc dit trén dinh try d& nén khdi hrong va thé tich cua tuabin & do
cao d6 rét 16n, vi vay trong luc va luc can gié cla tuabin rat 16n, hai luc nay sé
tac dong vao tru d& dé 1am cho tru d& d6 1am hong tuabin. Nhu vay tir cac didu
trén c6 thé khang dinh tru d& ctia tuabin savonius phai rét 16n.

BC) phanh cua tuabin savonius c6 tac dung diung tuabin lai khi stra chira
thay thé hoic trong trudng hop khén.cép nhu gdp bdo..., tuy nhién khi tuabin &
trang thai tinh ma gié van tac dong thi cac canh cuia tuabin vin nhan nang luong
gi6, ning luong niy hoan toan bién thanh lyc ddy db tuabin, lam truc quay va tru
d6 rt d& giy, do d6 khi gip gi6 16n s& rét nguy hiém cho tuabin Savonius ngay
ca khi phanh hay khong phanh tuabin.

BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Muc dich cia sang ché cta sang ché 13 ning cao hiéu qué st dung ning
luong cua khoi gié chuyén dong qua tuabin cu thé 1a hiéu suat bién doi ning

lugng gié thanh momen quay c6 ich 16n.

Theo d6, tuabin c6 thiét ké phai dam bao yéu ciu: dién tich chin duoc
khdi gi6 sinh cong c6 ich 16n nhit, dong thoi gidm tbi thidu tiét dién can gio dé
luc can gdy hai nho nhét. Két ciu toan b hé théng bén ving, véi gia thanh thap.

Bén canh d6, viéc thiét k& bd phanh ciing phai két hgp duogc véi khéa céc
canh sao cho mit canh song song véi phuong ngang dé giam tdi thiéu luc can

gdy hai cta gid (khi gép bdo hoac stra chira, bao dudng).

Ngoai ra, cAu tao cua tuabin phai thuan tién cho st dung, bao quan va stra
chita (VD: lién két cic bo phan chii yéu bing dai 6c dé stra chita, thay thé...),
giam thiéu ma sat gitta cac bd phan gy can tr& chuyén dong.

Pé dat dugc muc dich néu trén, dong co strc gio truc dimg theo sang ché
bao gém cac bd phén chinh 1a: canh, truc canh, hop chinh, hdp phu, khung chin,
truc chinh, gia d&, vong bi, by phanh, hdp sb ting tdc, may phat dién.
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Tuabin gi6 theo sang ché c¢6 bdn bd canh, mdi bd c6 hai canh, dién tich
hing gi6 ctia mdi canh 13 hinh chit nhét, truc canh dugc dic lién vé6i canh, tai vi
tri 1dp rap (trong cting mot bd canh) hai truc canh c6 dudng tdm song song v&i
nhau va cling nim trén mot mét phing thing ding. Tai ddu ngoai va diu trong
ctia mdi truc canh déﬁ duoc lép cum chi tiét banh rang - vong bi - phdt chin
dﬁu? cum chi tiét nay & dau ngoai truc canh duogc lépvdét bén trong hdp phu con
& dau trong truc canh dugc 1dp dit bén trong hop chinh. Hop phu 1a mot hop
rong duogc tao‘thénh boi ba phan nép — than — day l4p rap v6i nhau, ngoai ra bén
trong hop phu con chira hé thdng bdi tron bén trong hdp phu, va hop phu duge
1ip c¢b dinh & phan cudi ciia khung chin bing dai bc. Khung chin 1am bing céd
ciy thép tru thing dugc han két cAu véi nhau theo phuong phap k¥ thuét, dam
bao dd chic khée d& dugc tai trong 16n va co6 suc bén cao, trén toan b tuabin c6
bén khung chin, phan déu cta khung chin duoc 18p cb dinh va vuong goc vai
mdt bén cua hop chinh, hop chinh c6 dang hinh hop chﬁ nhat réng dugc chia
thanh ba phén tach biét va lién két lai véi nhau bang dai 8c. Sau khi hop chinh —
khung chén - hop phu da lép c¢b dinh v6i nhau thi bd canh s& duge d& va gilt & vi
tri 1am viéc nho d6 cing va suc nang cua khung chin. Khong gian bén trong
hop chinh dugc l4p dat nhimg bd phan 1a: bdn cum chi tiét banh ring - vong bi -
phét chin dau, hai bd khép nbi, hai bd rut khép ndi dong, bdn co ciu mé khéa
céanh va mdt hé thdng bbi tron bén trong hdp chinh. Tru cép duoc 14p vudng goc
v6i miat phiang ctia ndp hop chinh, bén ddy cap dung dé lién két giita dinh cla
tru cap va bon khung chin, ngoai ra bén khung chin dugc lién két timg d6i mot
v6i nhau bing bbn khung chiu lyc 18p gan phan dau coa khung chin. Phin day
hép chinh c6 dic mot dia tron dé lién két véi truc chinh sao cho truc chinh
vudng goc voi mat day hop chinh va dudong tdm quay cua truc chinh trung véi
dudng tdm quay ctia hdp chinh. Truc chinh dugc c4u tao tir nhiéu doan truc, mbi
doan truc duoc ndi véi nhau bang co ciu cac-ding, & phan diu truc chinh dugc
dtc mot dia tron nham muc dich lién két v6i dia tron cia day hop chinh, Truc
chinh d3t theo phuong thang dimg va dugc d& boi cac vong bi quang treo 1ip

trén gid d&. Phan cudi cia truc chinh két noi véi dau vao cua hdp so téng toc,
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dAu ra ciia hop sb ting téc két ndi voi may phat dién. Bo phanh dugc 13p trén gia
da tai vi tri cao hon vi tri hop s6 tdng tde duge lép dat, b phanh va hop s6 tang

tbc duge dat sat mit dat, may phat dién dit tai mit dat.

MO TA VAN TAT CAC HINH VE
Fig.1 14 hinh v& thé hién tuabin truc ngang dang rét thinh hanh trén thé
gidi. | |

Fig.2 14 so dd phan tich luc gi6 tic dung vao mit cit ngang bét ky cua
canh tuabin truc ngang.

Fig.3 12 hinh v& thé hién c4u tao cia tuabin Savonius va phan tich lyc gié
tac dong vao tuabin.

Fig.4 14 so d6 lién két cac bd phan chinh trong tuabin.

Fig.5 1 hinh v& thé hién cAu tao co ban cia tuabin.

Fig.6 1a hinh vé thé hién ciu tao clia cic canh co ban.

Fig.7 13 hinh v& thé hién c4u tao cénh‘trén bd I va canh dudi bo 11.

Fig.8 1a hinh v& thé hién cu tao canh trén bo III va canh dudi bo IV.

Fig.9 13 hinh v& thé hién ciu tao ctia hop phu. .

Fig.10 12 hinh v& thé hién banh ring - vong bi - phét chin dau duoc lip
hoan chinh bén trong hdp phu.

Fig.11 13 hinh v& thé hién c4u tao cua hop chinh.

Fig.12 13 hinh v& thé hién hai 15 18p 6ng chin diu bén trong hop chinh va
cAu tao 6ng chin diu.

Fig.13 13 hinh v& thé hién ciu tao cia khung chin.

Fig.14 13 hinh v& thé hién céu tao va vi tri lép dat cua khung chiu lyec.

Fig.15 13 hinh v& thé hién c4u tao tru cap va cach lién két cua day cép —
tru cép trong tuabin.

Fig.16 13 hinh v& thé hién cAu tao va vi tri 1ip diit cia mot bd khép ndi bén
trong hop chinh.

Fig.17 13 hinh v& thé hién c4u tao khép nbi dong.
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Fig.18 1a cong thirc tinh ti s§ truyén gifra truc chu dong véi truc bi dong
“ciia co cdu cac-ding.

Fig.19 1a hinh vé thé hién ciu tao cia truc chinh, ciu tao cua gia do va
cach lép dat truc chinh trén gia do.

Fig.20 1a hinh v& thé hién cAu tao va vi tri lép dét cua mo khoa canh.

Fig.21 13 hinh v& thé hién trang thai mo6 khoa canh vao vi tri 1am viéc va
trang thai cac bd canh cua tuabin bi khda song song véi hudng gio.

Fig.22 1a hinh vé thé hién c4u tao cia co chu phanh truc chinh.

Fig.23 13 hinh v& thé hién c4u tao cua thanh truot va cach lip dit tam b
b¢ vit & gitta thanh truot. |

Fig.24 1a hinh vé thé hién ciu tao va cach lép dat cta hé théng boi tron
bén trong hop chinh.

Fig.25 13 hinh v& thé hién ciu tao va vi tri lip dit cia hé théng bdi tron
bén trong hop phu.

Fig.26 hinh v& thé hién hai hanh trinh co ban cta céc cip canh.

Fig.27 13 hinh v& thé hién trong lyc cia hai canh trong cung mot by canh
khi chua c6 banh rang.

Fig 28 14 hinh v& thé hién nguyén 1y hoat dong ciia tuabin sang ché.

Fig.29 1 hinh v& thé hién dién tich himg gi6 va can gi6 cua tuabin.

Fig.30 13 hinh v& thé hién hé théng hai tuabin dit trén mot dlibng thang
song song v&i hudng gié va quay nguoc chiéu nhau.

Fig.31 12 hinh v& thé hién c4ch b tri bdn tuabin duoc dit trén bon dinh

cua mdt hinh vuong.

MO TA CHI TIET SANG CHE

Trudc khi sang ché dugc mé ta chi tiét (& trang thai tinh) cin luu y diéu
sau: dAu tién, sang ché s& duoc mo ta bing ciu tao chung ciia toan bd tuabin,
sau d6 mé ta cdu tao riéng clia timg bd phan trong tuabin va cach hoat dong

ciia timg b phén do.
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CAU TAO CHUNG CUA TOAN BO TUABIN GIO

F ig.4' 13 so d6 thé hién su lién két cac bd phan chinh trong tuabin gio theo
sang ché, Fig.5 1 hinh v& thé hién ciu tao co ban cta tuabin gié. Tuabin gié
theo sang ché c6 cac bd phan chinh la: canh 1, truc canh 3, hop chinh 17, hop
phu 11, khung chén 18, truc chinh 22, gia d& 58, vong bi 7, by phanh 72, hp s6
tang t6c , may phat dién.

Tuabin gié nay c6 bdn bd canh, mbi bd c6 hai canh 1, dién tich himg gi6
ctia mdi canh 1 13 hinh chit nhat, truc canh 3 dugc duc lién véi canh 1, tai vi tri
1dp réap (trong cing mdt bd canh) hai truc canh 3 c6 dudng tim song song Vi
‘nhau va cling ndm trén mdt mit phing thing dimg. Tai diu ngoai va dau trong
ctia mdi truc canh 3 déu dugc 1ap cum chi tiét banh ring 6 - vong bi 7 - phét
chin dau 8 (Fig.6), cum chi tiét ndy & dau ngoai truc canh 3 dugc 1ip dit bén
trong hép phu 11 con & dau trong truc canh 3 dugc lép dat bén trong hdp chinh
17. Hop phu 11 la mgt hop rong dugc chia thanh ba phin va ba phan nay dugc
lap rap 1;_1i v6i nhau bang dai §c 23, ngoai ra bén trong hdp phu 11 con chita hé
thdng bbi tron 114 cho cac chi tiét trong hdp phu (Fig.25), va hop phu 11 duge
1ap cb dinh & phan cubi cia khung chin 18 bang dai éc 23. Khung chin 18 1am
biang cac cay thép hinh tru thing dugc han véi nhau theo ciu hinh k§ thuat dam
bao d6 chic khoe d& dugc tai trong 1on va co suc bén cao, can gio it; trén toan
bd tuabin c¢6 bdn khung chan 18, ph::?m dau cta khung chan duogc lép cb dinh va
vudng goc voi mét bén ctia hdp chinh 17, hop chinh 17 c¢6 dang hinh hép chir
nhat réng dugc chia thanh ba phén tach biét va lién két lai v&i nhau bing dai ¢
23. Sau khi hgp chinh 17 — khung chén 18 - hop phu 11 da l'flp ¢d dinh v&i nhau
thi b canh s€ dugc d& va giit tai vi tri lémlviéc nh¢ d9 cing va stc nang cua
khung chin 18. Khong gian bén trong hop chinh 17 duoc 1ap dit nhitng bd phan
1a: bdn cum chi tiét banh ring 6 - vong bi 7 - phét chin dau 8 hai bd khép ndi 19
(Fig.16), hai bd rat khép nbi dong 40 (Fig.16), bén co cdu mod khéa cénh 20
(Fig.20) va mdt hé théng bbi tron bén trong hdp chinh 102 (Fig.24). Tru cap 33
dugc 1p vudng goc véi miat phang ctia nép hop chinh 17, bbn day cép 32 dung
dé lién két gitra dinh cta tru cap 33 va bon khung chin 18 (Fig.15), ngoai ra bén
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khung chan 18 dugc lién két timg d6i mot v6i nhau béng bbn khung chiju lyc 31
15p gan phan du cua khung chin (Fig.14). Phin ddy hop chinh 17 ¢6 dic mot
dia tron 25 dé lién két véi truc chinh 22 sao cho truc chinh 22 vuéng géc véi
mat dady hop chinh (Fig.11) va dudng tAm quay cua truc chinh 22 tring véi
duong tdm quay cia hdp chinh 17. Truc chinh 22 dugc cAu tao tir hhiéu doan
truc, mdi doan truc dugc nbi v6i nhau béng co ciu cac-ding 59, & p_h??m dau truc
chinh 22 dugc dic mdt dia tron 60 nhdm muc dich lién két véi dia tron 25 cia
déy hop chinh 17, truc chinh 22 dit theo phwong thing ding va duge do bsi chc
vong bi quang treo 57 ldp trén gia d& 58 (Fig.19). Phan cubi cta truc chinh 22
két ndi v6i dau vao ctia hop sb tiang tdc 56, dlu ra cua hop sb ting tbc két ndi
v6i may phat dién. Co chu phanh fruc chinh 73 duogc 1ip trén gia d6 tai vi trf cao
hon vi tri hop sb tang tdc 56 dugc lép dit, Co ciu phanh tryc chinh 73 va hop s
tang toc duoc dit sat mat dat, may phat dién dat tai mat dét (Fig.4).

CAU TAO RIENG CUA TUNG BO PHAN TRONG TUABIN GIO
CANH 1

Chtic ning: ¢ hanh trinh quay thudn chiéu gié bd canh 1 md ra 180° dé
chén gi6 tao momen quay cho tuabin, con & hanh trinh quay nguge chidu gi6 bo
canh 1 gap lai song song véi chicu gié dé tiét dién can gi6 nhé nhit gitp gidm
t5i thidu lyc can tré chuyén dong quay cua tuanbin.

Trong tuabin c6 bbn b6 canh gdm: bd I, II, III, IV nhu trohg Fig.26, mbi
bo c6 hai canh 1, tam canh 1 trong tuabin dugc chia thanh hai nhém: nhom canh
co ban vé‘ nhém cénh dic biét. Nhém cénh co ban gdm: hai canh dudi ctia bd 1,
III va hai cénh trén cta b IT, IV. Nhém cnh dic biét gdm: hai cénh trén ciia bd
I, III va hai canh dudi cta bo I, IV.

Fig.6 13 hinh v& thé hién c4u tao cla cac canh co ban. Mdi canh 1 co ban
c6 bdn phﬁn chihh la: méat canh 2, truc cénh 3, dudbi canh 4 va mép canh 5. Canh |
co6 dang hinh chit nhat dugc lam bﬁng vat li€u siéu cung va nhe (vat liéu

composite polyurethane ching han), mit canh 2 chiém 96% dién tich canh nén
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sé la phén chin gi6 16n nhét cta cénh 1, trong mot bd canh khi hai banh ring 6

in khép v6i nhau sé tap ra mot khe ho & giira hai canh, d6 rong ciia khe hé nay

chinh béng khoang cach gifta hai truc canh 1, khi d6 dudi canh 4 chiém 4% dién

tich canh s& 1am nhiém vu chin khong cho luong gi6 lot qua khe hé nay. Mép
canh 5 va dudi canh 4 dugc thiét ké véi hinh dang khi dong hoc sao cho khi bd

canh 1 chuyén dong nguoc gi6 tiét dién can gi6 ciia canh nhé nhét. Truc canh 3

dugc dic lién véi canh 1, tai vi tri 1ip rép (trong cting mot bd) hai truc canh 3 ¢

dudng tAm song song v&i nhau va ciing ndm trén mot mit phing thing dung;

truc canh 3 c6 diu ngoai lp trong hop phu 11 con dAu trong 18p trong hdp chinh

17, cA dAu ngoai va dau trong truc canh ddu dugc lip cum chi tiét banh ring 6 —
vong bi 7— phét chin diu 8, va cum chi tiét nay dugc b trf 14n luot nhu trong

Fig.6. Mdi banh ring 6 dugc lip chit trén truc canh 3 bing mot then bang diu

tron, trén moi banh ring 6 déu duoc gia cong bbn ranh then, do mdi canh 1 chi

quay duoc trong khoang tir 0° + 90° nén trong qua trinh lam viéc mdi banh rang

6 chi cin dung 1/4 sb rang va 3/4 sb ring con lai khong lam viéc, sau mdt thoi
gian cac ring 1am viéc s& bi mon khéng dap tmg du yéu cu k§ thuit nita; ta s&

théo banh rang 6 d6 ra khéi then, sau d6 xoay 90°, rdi dua rinh then khac trén

banh ring 6 1p lai v&i then dé dua céc ring chua 1am viéc bét dau qué trinh lam

viéc. Nhu vay mdi banh ring 6 ta c6 thé ding 1am viéc bdn 1an; viéc 1am nay s&

tiét kiém duoc chi phi va thoi gian thay thé banh ring.

Fig.7 13 hinh v& thé hién cAu tao canh trén bd I va canh dudi bo II thude
nhém canh dic biét. Chu tao canh trén bo I giéng canh dudi bo II, hai canh nay
déu c6 day du ciu tao cta canh 1 co ban nhung & ddu trong truc canh nay duoc
duc thém mét then hoa ring tam giac bi mat mot ring 9 nhu Fig.7, then hoa rang

‘tam giac bi mét mot ring nay goi 1a khép truot. Khép truot duge lién két véi
khép ndi dong (ctia bd khép ndi) dé truyén luc.

Fig.8 1a hinh v& thé hién céu tao canh trén bo 11T va canh duéi b IV thudc
nhém canh dic biét. Cdu tao canh trén bd III gidng canh dudi bo IV, hai canh
nay déu c6 ddy da cu tao ctia canh 1 co ban va & diu trong truc canh 3 dugc

dic thém mot khép chir nhat 10 (mit cit ngang 13 hinh chit nhat nhu Fig.8),
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khép chir nhat dung dé 14p chat v6i chac trai ctia bd khép néi gitp truc canh trén
b6 III (hay truc canh dudi bd IV) va bd khép ndi 19 ¢6 thé truyén lyc cho nhau.
Vong bi truc canh 7: sir dung loai vong bi diia tru d& hai diy tu lya, loai
vong bi nay chiu dugc tai trong huéng tdm lon va chiu duogc tai trong va dép.
Khi 13m tuabin 16n thi khéi luong cénh 16n v trong qua trinh lam viéc cac canh
s€ va dap vdi khung chén 18 nén ta chon loai vong bi nay cho truc canh 3, ngoai
ra tac dung tu lua dé khic phuc dd léch tdm trong khi quay cua truc canh 3 (do
truc canh dai); va do khung chin 18 c6 kich thuéc dai, duge dit trén cao s& bi
vong khong thang tuyét dbi, tir 46 cac & d& bi trén hop chinh khong thé dong
tAm tuyét dbi véi cac & do bi trén hop phy, vi vy tinh tu lua cta vong bi 7 gilp

truc canh 3 lam vi€c binh thuong.

HOP PHU 11
Chitc ning: dung d& chira va 13p réap cum chi tiét banh ring 6— vong bi 7 —

phét chin dau 8 thudc dAu ngoai clia truc canh.

Fig.9 13 hinh v& thé hién c4u tao ctia hép phu 11. Trong tuabin c6 bén hop
phu 11, tat ca bdn hop phu déu c6 hinh dang, cAu tao ciing nhu cach b tri lép dat
céc cum chi tiét bén trong va bén ngoai gidng nhau. Hop phu 11 13 mét hop rong
c6 dang hinh lang tru dimg véi hai day 1a hinh thoi. Hop phu dugc chia thanh ba
phén va ba phan ndy dugc 1p rép lai véi nhau bing dai dc. Mot bén thanh hop
duoc gia cong hai 6 d& bi 12 va hai 6 18p phét 13, thanh hop phia dbi dién dic
kin. M3i hop phu c6 bdn tai 14, hai tai 14 phia trén dugc dbc lién va vuong goc
v6i ndp hop, hai tai 14 phia duéi duge dic 1ién va vudng géc véi day hop, tai vi
tri hop phu 11 da dugc 14p rap hai tai 14 phia trén 1an luot dbi ximg véi hai tai 14
phia dudi qua mit phiang nim ngang di qua tdm hop phu 11 va bdn tai cling ndm
trén moét mat phang thang ding, mdi tai 14 duoc gia cong mdt 15 tron 15 ¢b
dudng kinh bang duong kinh ngoai cia cc ciy thép tru thude phan cubi cua
khung chin 18 (Fig.13). Cac cay thép tru nay s& duogc lién két véi céc tai 14 cua

hép phu 11 bang dai ¢ gitip hop phu 1ip cb dinh trén phén cudi cia khung chén
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18 va vudng goc véi khung chin. Bbn tai 14 dugc tinh toan dic tai vi tri sao cho
khi hai canh 1 mé& ra dé hfmg gi6 thi khung chin 18 chian lai chuyén dong cia
hai canh 1 tai thoi diém mat phéng hai cénh trong ciing mét b hop véi nhau goc
180°. Do bién dang ngoai dugc thiét ké c6 dang hinh thoi khi dong hoc nén
lugng can gid cua hc}p phu 11 kh(.)ngv dang k&. Vong bi 7, phét chin du 8 dugc
lp 14n luot tai & do bi 12 va & Ip phét 13 va duoc chin béi cac thanh ngan 16
trén thanh hop phu 11. Long trong ctia hdp phu réng 13 noi chira c4c banh ring 6,
dau bdi tron va hé théng bdi tron bén trong hdp phu (trinh bay & phan du&i)t
Fig.10 biéu dién banh ring 6 - vong bi 7 - phét chin diu 8 dugc 1&p hoan chinh
bén trong hop phu. |

HOP CHINH 17

Chirc ning: 1a b phan dé 18p bdn khung chin 18, hai bd khép ndi 19, bs
mo khoa cénh 20, tru cap 33, truc chinh 22, bén cum—chi tiét banh ring 6 - vong
bi 7 - phét chin dau 8 & dau trong cua bdn tryc cénh 3. Hop chinh 17 nhin
momen quay tir cic bd canh 1 tao ra roi fruyén momen quay d6 cho truc chinh
22. |

Fig.11 12 hinh v& thé hién cu tao clia hop chinh 17. Hop chinh 17 ¢6 dang
hinh hp chit nh4t rong dugc chia thanh ba phan tach biét, ba phan nay lién két
lai v41 nhau b::ing dai 6¢ 23. Mdi méflt bén cua hdp chinh 17 khoan bdn 156 24 dé
lap véi phéh dau khung chan 18, bdn 16 24 ndy nam tai vi trf dugc tinh toan sao
cho khung chin 18 ldp vuéng gdc véi mit bén hop chinh 17 va khi hai cénh 1
clia mot bd mé ra dé hing gi6 thi khung chin 18 chin lai chuyén dong do tai vi
tri mat phang hai canh trong cting mét bd hop véi nhau goc 180°. Day hop chinh
dtc mét dia tron 25, trén dia tron 25 dugc khoan nhiéu 18 26 dé lién két véi dia
tron 60 cda truc chinh 22 b%ng dai 6¢ 23, dia tron 25 duc tai vi tri sao cho mit
day hop chinh 17 vuéng géc vdi truc chinh 22 va dudng tdm quay cia hdp chinh
17 trung vé6i dudng tim truc chinh 22. Trén mdi thanh hdp chinh c6 hai 6 d&
(nd3m d6i ximg nhau qua mit phing nim ngang di qua tdm hop), bén canh hai 6

d& (vé& phia ngoai hop chinh 17) c6 hai 6 lap phét dé 1ap cac vong bi 7 va phét
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chin diu 8. Phan nép hop chinh ¢ ba 15 29 dé l4p v6i chan ciia tru cap 33 bang
dai 6c 23, ba 16 29 nay 13 ba dinh ciia mot tam gidc déu c6 trong tim nim trén
duong tam truc chinh 22.

Fig.12 12 hinh biéu dién‘ hai 156 gen 30 thudc ddy va nim bén trong hop
chinh & 1p 6ng chin dau 49 ciing cdu tao 6ng chin diu 49. Ngoai ra trén bén
thanh hdp bén trong hép chinh 17 duge dic cac gia d& dé do va 1ap hé thong boi
tron bén trong hdp chinh, mé khéa canh 20, rong roc (thudc bd rat khdp nbi
dong).

HE THONG KHUNG CHAN 18, KHUNG CHIU LUC 31, VA HE DAY
CAP 32 — TRU CAP 33

Churc nang cua khung chan 18: mdi khung chin 1am nhiém vu nang tong
trong lugng clia hai canh 1 - hop phu 11 - céc chi tiét bén trong hop phu 11.
Khung chan 18 lép c¢d dinh véi hop chinh 17 va hdp phu 11 tao thanh mot lién
két cimg vitng gitp dinh vi hai canh 1 & vi tri 1am viéc da x4c dinh. Khung
chin 18 gitp chin lai chuyén dong mé ra cua hai canh 1 tai vi tri mit phing

hai canh hop véi nhau géc 180°.

Fig.13 la hinh vé& thé hién ciu tao cua khung chédn 18. Trong tuanbin c6
bdn khung chin 18, mdi khung chin 1a cc cay thép tru dugc han két ciu véi
nhau theo phuong phép k¥ thuit ddm bao d& duoc tai trong 1én va cé sirc bén
cao. Phan dau 34 va phan cudi 35 cta khung chin 18 duoc gia cong cac doan
ren, phén du 34 khung chén duoc lép c¢b dinh vé6i bén 15 24 cia mit bén hop
chinh 17 bang dai 6c (khung chin vudng gbéc véi mit bén hop chinh) con phin
cubi 35 ctia khung chin thong qua cac 18 15 Iip cb dinh véi bbn tai 14 cua hop
phu 11 bang dai éc (khung chin 18 vudng gbc véi hop phu 11). Hai thanh chiu
Iuc 36 ctia mdi khung chin 18 13 vi tri va dap giita cic canh 1 v&i khung chin
18, trén hai thanh chiu luc 36 ta 15'1p cac tm cao su giam trin 37 nhdm muc dich
giam thiéu bién dang cua canh 1, khung chin 18 va giam 4m thanh do va dap

tao ra. Phan than khung chan c6 mét vau 38, vau 38 nay dugc han lién véi
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khung chin 18 va dit tai diém H, diém H 13 diém n3m trén khung chin 18 va 1a
hinh chiéu vudng géc theo phurong thing dimg ciia diém G 1én khung chin (G 12

trong tdm cua khung chan 18).

Chirc ning ctia khung chiu lyc 31 1a: lién két bén khung chin 18 lai véi
nhau dé ting 46 cimg vimg cho hé théng khung chin. Giup phén tin luc va
dap gitra khung chan 18 va canh 1 dé giam bét luc gdy hai tic dung vao didm
lién két giita phan dau khung chin 18 va mit bén hdp chinh 17 (goi 13 diém
nguy hiém). |

Fig.14 13 hinh v& thé hién cu tao va vj tri lép dat cta khung chiu lyc 31.
Khung chiju luc 31 14 cac cdy thép tru thang dugc han véi nhau theo tinh toan k§
thuat dam bao yéu cau tréng duge lyc va momen udn theo phuong ngang. Mbi
khung chju luc 31 ding dé lién két hai khung chin 18 lién nhau (bdn khung chiu
Iirc lién két bbn khung chiin véi nhau). Khi lyc canh 1 tic dung vao khung chin
18, khung chin s& bi ddy vé phia sau, tao thinh momen udn tac dung phin 16n
vao cac diém nguy hiém, momen nay gy hai cho phn d4u khung chin 18, mat
bén hdp chinh 17 va d& 1am 16ng céc dai ¢ lién két & diém nguy hiém. Khi d6
khung chiu luc 31 ¢6 nhiém vu hd tro khung chén 18 tréng lai momen nay, khi
cip canh 1 tac dung luc vao khung chin 18 mdi khung chiu luc 31 s& gitip phan
bd luc dan du 1én cac khung chdn 18, khung chiu lyc 3__1 _Vé céc dai d¢ cua cac
dAu khung chin 34 khac. Lic ndy momen udn s& bj phan tdn va mirc d6 gay hai
cho diém nguy hiém giam di chi con 25% so véi ban dau, nén tudi tho cia
khung chin 18, canh 1 va hop chinh 17 s& ting, sau thoi gian dai cdc dai 6¢ méi
bi 1ong. |

Chtre ning cuia day cap 32 - tru cap 33: két hop vdi khung chin 18 tao ra
hé théng can ciu chic khée dé nang tong trong luong ciia hé théng cénh 1 — hop
phu 11 - c4c chi tiét trong hop phu 11. Gitp tréng d6 vong cia khung chin 18
khi thiét ké khung chan dai.

Fig.15 13 hinh v& thé hién c4u tao tru cap 33 va cach lién két cua day cap

32 — try cap 33 trong tuabin. Trén toan hé théng c6 hai cip day cép 32, mdi cap
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gdm hai day cap dbi xmg nhau qua dudng tAm cia truc chinh 22, mdi day cap
c6 mot dau duge ndi v6i vau 38 cia khung chan 18 tai diém H. Pau con lai
dugc ndi véi dinh cia tru cap 33. Tru cap 33 1a ba thanh kim loai c6 ba du
duoc han lai véi nhau, sau khi han lai ba thanh kim loai nay nhu ba canh cia
mot hinh trép tam giac 'déu c6 day nam trén nép hép chinh 17. Ba chan cia tru
cdp 33 thdng qua céc 16 29 dugc 1ap chit voi ndp hdp chinh 17 bang dai bc 23
va diém dinh ciia try cap nim trén dudng tim truc chinh 22. Khi dy cap kéo du
do cing thi déy cap 32 - tru cap 33 c6 nhiém vu két hop véi khung chin 18 tao |
ra lién két chic khoe dé nang hé théng canh 1 — hop phu 11 - cac chi tiét trong
hop phu 11.

T4t ca bon hé thdng canh 1 dugc ché tao ¢ khéi lugng bing nhau, xét hai
hé théng canh ddi xtimg nhau qua truc chinh 22, nh& lién két giita cap day cép
32 - tru cap 33 nén trong luong cua hé thdng canh 1 bén nay nhu mot ddi trong
v6i trong lugng ctia hé théng canh 1 bén d6i dién; hai trong luong nay triét tiéu

nhau lam cho hai cum chi ti€t [udn can bang nhau va on dinh.

Trong 1y thuyét khung chin 18 phai ddm bao ¢ d cimng cao va gan nhu
thing tuyét dbi, hon nita khi thiét k& tuabin 16n khung chin 18 s& phai dai;
nhung trong thuc t& & vi tri lam viéc do phai chju tai trong P, tir cic cum chi tiét
nén du c6 do cing cao dén dau thi khung chin 18 van c6 mot do vong xuéng
nhét dinh, cang ra xa (so véi hop chinh 17 ) d6 véng cang tdng va anh hudng
phn 16n t6i do bén ciia phin diu khung chin (vi tri 1ép v6i hop chinh 17). Vi
vay khi duoc lién két v6i khung chin, ddy cép 32 — tru cdp 33 ¢ nhiém vu
chdng lai momen udn gy vong va giam thiéu tai trong tac dung 1én phan du

khung chan, nho d6 sé€ ting tudi tho va do chinh x4c cho khung chan.

BO KHOP NOI 19

Chtic ning: gitip hai bd canh d6i dién nhau md ra - gp lai duoc nhitng
g6c bang nhau (mé ra gap lai déu nhau). Gitip cip canh & hanh trinh gap s& gap

lai nhanh hon va cép canh & hanh trinh mé s&€ mo ra sém hon (chitc ndng nay s&
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dugc trinh bay 6 & ph?m nguyén ly hoat dong cia tuabin). Giup khir d6 1éch .
truc khi quay gitra hai truc canh 3 duoc lién két khép nbi véi nhau, Giap ngét
lién két khép néi gitta hai bd canh dbi dién khi phanh tuanbin va ndi lai lién két
d tuabin 1am viéc binh thuong khi nha phanh. |

Fig.16 13 hinh v thé hién cAu tao va vi tri 1ép dit ciia mot bo khép ndi 19
bén trong hop chinh 17. Trong hop chinh 17 ¢6 hai bd khép ndi 19, mdi bd khép
ndi g(A)m‘ba b6 phén chinh la: khép nbi dong 39, co chu rut khép ndi dong 40 va
co cdu cac-ding 41. '

Céch lién két hai bd khép ndi 19 trong tuabin: hai bd canh déi dién nhau I
va III, ta ding bd khép ndi 19 dé lién két truc cta hai canh trén v6i nhau; con
hai b6 canh IT va IV ta ding bd khdp ndi 19 dé lién két truc cua hai canh duéi
v6i nhau. Hai bd khép ndi 19 duge dat & vi tri chéo nhau va dudng vudng goc
chung cua chiing trung véi dudong tdm truc chinh 22, khoang cach gitta hai b
khép ndi 19 1a khoéng cich ctia hai truc canh 3 trong cliing mdt bo. B6 khép nbi
giir va dinh vi cho hai bd canh dbi dién nhau c6 cac canh tuong Ung trén va dudi
luén vudng géc voi nhau, cu thé 13 mit phing canh trén b I ludn vudng goc vadi
mit phing canh trén bo III, két hop lién két 3n khép béanh ring 6 trong tung bd
thi mit phing canh dudi bo I ciing ludn vudng gbc véi mat phing canh dudi bd

IIT; tuong tu bo II- IV cling vudng goc vdi nhau.

Fig.17 12 12 hinh v& thé hién c4u tao khép ndi dong 39. Khép nbi dong 39
1a mét khéi try tron, chidu dai bén trong dugc gia céng hai phan 15, phin 15 42 1a
16 then hoa ring tam giac bi mit mét rang (chiém 3/4 chiu dai khép nbi dong)
vé phan 15 43 14 16 try tron (chiém 1/4 chiéu dai khép ndi dong); 16 tru tron nay
nam tai dau khép nbi dong 39, bé mit 1am viéc chinh cua khép ndi dong 39 la
céc bé mit ctia 16 then hoa tam giac 42 , bé mit tru ngoai ciia khép nbi dong c6

phén trén duoc gia céng céc 16 tra diu 44 .

Co chu rat khép ndi dong 40 dung dé kéo khép ndi dong 39 truot ra khoi
vi tri 1am viéc khi phanh tuabin va ddy khép ndi dong 39 truot lai vi tri 1am viéc

khi nha phanh. Co cu rit khép ndi dong 40 bao gdm: Mot vong bi khép nbi 45,
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mot 16 xo khép ndi 46, hai rong roc 47, hai ddy phanh 48, hai dng chin dau 49.
Céc chi tiét nay duoc lién két véi nhau nhu sau: vong bi khép ndi 45 ¢ cabi
trong d‘u’qc 1ap chit v6i bé mit ngoai ctia khép nbi dong 39, cabi ngoai duge lap
chit v6i 40 vong bi 50, hai bén ciia 40 vong bi 50 ndi hai déu day phanh 48 di
xtng nhau qua dudng tm truc canh 3 va ndm trén mit -phfmg nim ngang. Phin
d4u day phanh 48 dugc nbi véi 40 vong bi 50 va dat trén rong roc 47, khi day
phanh vit qua rong roc 47 thi ddu con lai duoc ludn qua éng chin diu 49 di vao
long trong truc chinh 22 va ndi véi thanh truc_rt‘ 94 cta co chu phanh truc chinh
73 (thudc hé théng phanh). Lo xo 46 dugc 16ng bén ngoai khdp trugt 51, mot
d4u 10 xo 46 ty vubng goc vao day khdp nbi dong 39, dau con lai ty vudng g(’)c‘
vao bé mat banh ring 6, & traﬁg thai 1am viéc day phanh 48 dugc kéo du cang
sao cho 10 xo khdp ndi 46 bi nén lai mdt lwong nhé. Do chiéu momen quay cua
truc canh 3 vudng goc v6i chiéu momen quay ciia truc chinh 22, tir thiét ké ta c6
cac chi tiét clia co cAu rat khdp nbi dong 40 va thanh truot 94 déu quay cing
truc chinh 22, do ddy phanh 48 c6 mét dau ndi véi 4o vong bi 50 con mot du
nbi véi thanh truot 94 nén day phanh 48 ciing quay cung truc chinh 22, con cabi
trong ctia vong bi khép nbi 45 vira quay cing truc chinh 22 vira quay cung truc
canh 3; do d6 day phanh 48 - 40 vong bi 50 s€ quay cung vdi truc chinh 22 ma
khong bi anh hudng béi momen quay cuia truc canh 3. Nho d6 ma day phanh 48
khéng bi xoin durt.

Co chu céc-ding 41 gbém: chac trai 52, chac phai 53 va vong bi chit thap
54; Chac trai 52 duoc lap chit véi khép chit nhat 10 cta canh trén bd 1T (va
canh dudi bg IV); chac phai 53 va khép truot 55 dugc dac lién khéi véi nhau,
con khép truot 51 duge duc lién véi truc canh 3 trén bo [ (va canh dudi bo II);
mit cit ngang cia ca hai khép trugt déu 14 hinh then hoa ring tam giac bi mét
mot ring, ta sir dung then hoa ring tam gidc vi n6 c6 thé truyén momen xoén
16n va d6 chinh xé4c, d6 ddng tAm cua céc chi tiét 1ip ghép cao. Vong bi chir
thap 54 dugc lap giita chac trai 52 va chac phai 53. Khép ndi dong 39 dung dé
lién két hai khép truot 51 va khép truot 55 v6i nhau; gitp hai khép truot truyén
chuyén dong qua lai cho nhau thong qua khép ndi dong 39, khép néi dong va
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hai khép truot 1ip ghép véi nhau bang méi lap léng giup cho khép ndi dong co
thé truot ra trugt vao trén hai khdp trugt dé ndi hodc ngét lién két gita hai bd
canh déi dién nhau.

Cach hoat dong ctua bd khop nbi:

Khi phanh, mdi day phanh 48 trong co ciu rat khép ndi dong 40 kéo mot
luc F; hﬁéng thing dimg xudng duéi, luc ndy qua rong roc 47 bién ddi thanh
luc kéo ngang F, ctia phan d4u day phanh 48 ndi véi 40 vong bi 50, do hai bén
40 vong bi 50 nbi véi hai ddy phanh 48 dbi xiémg nhau qua dudng tim truc canh
3 va nam trén mit phing nim ngang; nén khép nbi dong 39 duoc kéo bing hai
Iuc c6 tdng hop 13 mot luc cb gia ndm trén dudng tAm khép ndi dong 39 (trung
dudng tam truc canh), do d6 khép ndi dong 39 d& dang trugt trén hai khép truot
51 — 55, Ic nay 10 xo 46 bi nén lai, khép ndi dong 39 s& truot dén cubi khép
truot 51 thi bi chan lai boi bac cua truc canh 3, tai vi tri nay khép trugt 55 da
giai phong ra khoi 16 then hoa tam giac 42 (bé mit 1am viée chinh ctia khép nbi
dong) va dang nam trong phan 15 tru tron 43 & dau khép ndi dong 39 nén lién
két bo khdp ndi 19 giira hai bd canh d6i dién nhau da duge ngét, khi bi ngét lién
két thi hai bo canh s& hoat dong doc lap. L8 tru tron 43 thudc ddu khép nbi
dong 39 c6 chidu dai chiém 1/4 chiéu dai khép nbi dong va c6 mit cit ngang 1a
dudng tron ngoai tiép bién dang ngoai cua then hoa tam gi4c. Do d6 khi ngét
lién két khép truot 55 dugce nam trong phﬁn 15 tru tron 43 va s& khong bi roi tu »

do xudng dudi.

Khi nha phanh (phanh dugc giai phong) day phanh 48 dugc nha ra tuabin
s& hoat dong binh thudng cic canh 1 lai bét diu quay quanh tryc canh 3. Luc
nay 16 xo 46 s& dan hdi ddy thing khdp ndi dong 39 vé phia khép truot 55, két
hop véi momen quay clia céc truc canh 3 thi chi sau vai vong quay khép néi
dong 39 va khép trugt 55 s& an khép va lién két lai véi nhau dé bd khép nbi 19
lam viéc binh thuong. S& di hai khédp truot 51 — 55 va bé mat lam viéc chinh
ctia kh6p ndi dong 39 dugc ché tao c6 mit cit ngang 13 hinh then hoa tam giac

bi mét mét ring, dé khi ndi lai lién két thi khop truot 55 chi c6 thé an khép véi
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- khép ndi dong & mot vi tri an khdp nhét dinh, gitp cho céc cip canh dbi trd lai
trang thai vuéng géc vi nhau (vé trang théi cii). Nhu vy Lic cin phanh him
dé dimg tuabin, khép ndi déng 39 c6 chirc ning ngit lién két gitra céc bd canh
dbi dién nhau va ndi lai lién két khi nha phanh (khong phanh nita) dé tuabin
lam viéc binh thuong.

Chtrc ning cla co cu céc—déng 41 trong bd khép ndi 19: khi hai truc
canh 3 dbi nhau lién két bang b khép ndi 19 thi co céu cée-ding c6 thé khir do
khéng déng truc do sai sb ché tao hay ldp dit... cua hai truc canh dbi nhau dé6.
Nhur d3 biét truyén dong céc-diang ding dé truyén chuyén dong va momen xoén
gitra cac truc khong ndm trén ciing mot dudng thing ma thudong cit nhau dudi
mot gbc B nao d6. Xét hai bo canh I, 11T, khi thiét k& trén 1y thuyét thi bd khép
ndi va hai truc canh trén cta bd I, III cling ndm trén mot duong thing, nhung
thyc té trong qua trinh ché tao cling nhu l&p rép, truc cénh trén ctia b I khong
thé nao tuyét dbi dong truc véi truc canh trén cia bd 111, ma s& lubn c¢6 mot sai
s6 do ché tao va 13p rap nhét dinh, do d6 hai truc canh nay khong ndm trén cung
mét dudng thing ma thudng hop nhau dudi mot goc B khac 180°, vi vay khi
lién két hai truc canh 3 nay vé6i nhau bang bd khép nbi 19 thi hai truc s& bé
nhau khi quay giy ra ma sat cho cdc vong bi 7 trén hai truc canh ddi dién duoc
lién lién két. P& khir 6 khong dong truc nay (hay hai truc nghiéng v&i nhau
mot goc B) ta s& ung dung co cu cac-ding vao bd khép ndi. Trén Fig.18 1a
cong thirc tinh ti sd truyén giita truc chil dong véi truc bi dong ciia co chu céc-

dang:

oy 1—sin” ﬁ.coszqo
wy;  cosp

Trong d6: B-1a goc 1€ch gitra hai truc,

¢ - 1a géc ma chac V (hay truc xx) quay duoc so véi dudng thing thing

dimg MN
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Xét trong tuabin, vi truc canh trén bd I va III bi nghiéng véi nhau mot
gbc B chi yéu 1a do sai s6 ché tao va ldp rap gay ra, cho nén goc nghiéng S

rat nho , B ~0°. Ap dung cong thirc trén ta dugc:

) =1—sin2[i’.ooszgo - 0 ~1fsin20.oosz(p.<= o

)/ cos 3 )/ - cos0 17

Do d6 hai truc canh trén ctia bo I va III s& ¢ van tdc (hay momen xoén)
x4p xi nhau. Ta xét tuong tw v6i hai bo II, IV thi hai truc canh dudi cia bd 11 va
IV dugc lién két khép ndi véi nhau, hai truc canh nay ciing s& ¢6 vén téc (hay

momen xoan) Xap Xi nhau.

TRUC CHINH 22

Chirc ning: tryc chinh 22 c6 nhiém vy nhdn momen quay tir hop chinh 17

roi truyén cho dau vao cua hdp so ting toc 56.

Yéu clu: truc chinh 22 cn c6 @ ddng tAm cao dé khi quay khong giy ra
rung lic va ma sat 16n trén cac vong bi truc chinh 57,‘ gitip hiéu suét truyén tai
momen xo4n cao. Khi thiét ké tuabin 16n dit & vi tri rit cao truc chinh 22 phai
rit dai nhung khéi lugng va thé tich ca truc chinh phai nho dé it bi can gié va
giam t6i thiu tai trong cho gia d& 58. Truc chinh 22 phai dam bao cic déy
phanh 48 c6 thé di tir trong hdp chinh 17 qua truc chinh va ndi véi hé théng
phanh truc chinh dudi sat mit dt.

Nhuoc diém chung ciia truc chinh trong céc tuabin tryc dimg da cé: vi céc
bd canh cla tuabin phai dugc dit trén vi tri cao d& nhan dugc nang luong gio
16n, do d6 truc chinh phai rat dai; trong thuc té khong thé ché tao dugc mot truc
rit dai ma vin dam bao d6 ddéng tAm cao d& truyén momen xofn mot cach tdt
nhét. Hon nita khi truc chinh rat dai s& kém theo khéi lugng, thé tich cua truc
chinh 16n vi vay lugng cén gié cia truc chinh 16n va hai vong bi dugc dit & dau
va cubi truc s& chju tai trong rat 16n (do vira phai d& téng khéi lugng cia toan
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bo.chi tiét bén trén dinh gid d& vira phai d& khdi lugng truc chinh khi quay)
khién hiéu suét 1am viéc ciing tubi tho ciia vong bi thip nén mat rat nhiéu thoi
gian va chi phi thay thé. Giita than truc chinh dé tu do cho nén khéi luong & d6

s& gy ra rung lic va ma sat 16n khi quay.

Fig.19 13 hinh v& thé hién c4u tao cia truc chinh 22, ciu tao clia gia do 58
va cach lép dit truc chinh trén gia do. D& khic phuc cac nhuge diém trén thi
truc chinh 22 trong tuabin sang ché c6 cu tao 1a cac doan truc tru rong duoc ndi
lai v6i nhau bing céc co ciu cac-ding 59, sau khi duoc néi lai véi nhau thi tAt
c4 cc doan truc cling ndm trén mot dudng thing theo phuong thing dtng, mdi
doan truc dam bao cé d6 cling va ddng tAm cao. Ting doan truc duoc d& bdi cac
vong bi quang treo 57 13p & dau va cudi doan truc d6. T4t ca cac vong bi quang
treo 57 déu dugc treo trén gia do 58 nho cac thanh tru lép chit véi gia ds 58. O
d4u doan truc 61 duge dac lién mot dia tron 60 dé lién két voi dia tron 25 cla

hop chinh 17 bang dai bc 23.

Céch bb tri cac doan truc va cac vong bi quang treo 57 nhu sau: doan truc
61 1dp hai vong bi quang treo 57, doan truc 62 khéng lap vong bi quang treo
nao, doan truc 63 14p hai vong bi quang treo 57. Vi ba doan truc 14n luot dugc
ndi véi nhau béng co ciu cac-dang 59 va doan truc 61, doan truc 63 d3 dugc do
va dinh vi hai d4u trén gia d& 58 cho nén doan' truc 62 ciling dugc dinh vi va chi
c6 thé thyuc hién mot chuyén dong duy nhét 14 quay ciing v6i doan truc 61 va 63,
tit ca cac chuyén dong khac déu bi han ché (khong thuc hién dugc). Xét tuong
tu cho cac doan truc con lai thi doan truc 64, 66, 68... cﬁng khong can lép cac
vong bi quang treo 57. P& dat dugc d6 chinh xé4c cao trong qué trinh 1am viéc,
cac doan truc khong cin 18p vong bi quang treo 62, 64, 66... s& c6 kich thuéc
ngén hon céc doan truc duogc lip vong bi quang treo 61, 63, 65... Tuy theo do

cao lip dit Tuabin ma thiét k& chia tryc chinh 22 thanh bao nhiéu doan truc.

Doan truc 61 c6 hai nhiém vu la: nhan momen xoan dugc tao ra tir sy gap
m& cua cac bg canh 1 va do toan bd tai trong bén trén dau gia d& 58 gom hop

chinh 17 ciing cac cum chi tiét 18p bén trong va bén ngoai hdp chinh (nhu céc
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bd canh 1, khung chin 18, hdp phu 11...); cho nén doan truc 61 phai c6 do
cling, d6 bén va kich c¢& kha 16n. Hai vong bi quang treo 57 lp trén doan truc
61 dung loai “bi dfia chin” vi loai bi nay c6 thé chiu tai trong doc truc tét. Tur
doan truc 62 tré xuéng (Cac doan truc 62, 63, 64, 65...) do trong Iugng toan b
céc chi tiét chinh (bén trén dau gia d& 58 ) cla tuabin da dat hét 1én doan truc
61 nén céc truc ndy ko chiu tai trong 16n, ma chi ¢6 nhiém vu nhin momen
xodn tir doan truc 61 rdi truyén xudng cho diu vao cia hop sb ting tdc 56, cho
nén cac doan truc nay chi can c6 do cung, 4o bén va kich thudc vira da dé c6
thé nhén va truyén momen mét cach t6t nhat ddng thoi giam gia thanh hon so
vé6i doan truc 61. Cac vong bi quang treo 57 lap trén céc doan truc 63, 65, 67...
chi lam nhiém vy d& khéi lugng cta timg doan truc d6 nén yéu ciu vé kha nang
va d6 bén cia vong bi quang treo nay ciing chi cin vira du, céc vong bi quang
treo 57 & cac doan truc nay ta sir dung loai “vong bi cau chin mét day” vi loai
bi nay co thé chiu tai trong doc truc tdt, chi kém hon vong bi dlia chan nhung

ma sat it hon vong bi diia chan.

Trén 1y thuyét tit ca cac doan truc cling nam trén mot dudng thing thing
ding vi v@y goc léch gitta cac doan truc véi nhau bing 0°, nhung trong thuc té
géc 1éch chi xAp xi bang 0° vi con cac sai s6 do ché tao hay lip dat nhét dinh.
Nhu d3 néi & phan “Bé khép ndi” khi hai truc ndi véi nhau bing co ciu cac-
ding ma géc 1&ch giita hai truc x4p xi bang 0° (B ~0°) thi truc bi dong s& quay
v6i vén tbe xap xi truc chi dong, do d6 nhdr ¢6 co cAu cac-dang 59 nbi gifra cac
doan tryc nén van tdc gbc - momen x04n ctia doan truc 61 s& xép xi b.%mg van

toc goc - momen xoan cta doan truc ndi voi hdp so tang toc 56.

Vi céc doan truc c6 dang tru rong va trén dia tron 60 c6 15 69 nén vo day
phanh 70 c6 thé ludn qua, bén trong vo day phanh 70 chira diy phanh 48 va m&
bdi tron, mot dau cia céac day phanh 48 ndi vol cac chi tiét thude co clu rat
khép nbi dong 40 bén trong hép chinh 17, dau con lai ndi vé6i thanh truot 94
clia co chu phanh truc chinh 73 dugc dat tai vi tri gén mit dat thé hién & Fig.22.
Pé ndi duoc t6i thanh truot 94, cic day phanh 48 va v phanh 70 phai ludn qua
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cac doan truc rdng cta truc chinh 22, t6i mdi diém gip vong bi chit thap 71
(ctia co cAu céc-ding 59) vo phanh 70 duoc udn mét dudng cong thich hop, sao
cho vo6 phanh khong bi chén lai boi thanh chir thép cua vong bi chit thap 71 va
khi l1am viéc cac thanh chir thip khong vudéng phai day phanh géy dit day
phanh. Do day phanh 48 dugc boc trong vé phanh 70 va trong vé phanh chira
md boi tron nén vo phahh c6 thé udn thanh cic dudng cong phitc tap ma van
dam bao day phanh truot di trugt lai mét cach tron tru. Hop chinh 17 va thanh
trugt quay cung truc chinh 22 nén cac day phanh 48 cling quay cung truc chinh.

C6 thé ndi rang, truc chinh dugc dé xuat bdi sang ché dat duogc yéu cau dat ra.

GIA PG 58

Fig.19 1a hinh v& thé hién céu tao cia truc chinh 22, ciu tao cua gia 4o 58
va cach 1dp dit truc chinh trén gia d5. Gia d& 58 1a céac cdy thép tru dugc han
két ciu chiu luc véi nhau theo tinh toan k¥ thuét dang hinh hdp chi nhat, c6 d6
cung; do bén cao, ddm bao ning dugc tai trong cla tuabin; chiu dugc tac dung

cua gid vao chinh gia d& va tuabin.

HE THONG PHANH 72

Chirc ning: gitip tuabin dimg lai khi c6 bdo gi6 hoic cin stra chita va giﬁp
giam t6i thidu luong can gié cla tuabin khi tuabin & trang thai finh. Cu thé 1a
ham lai chuyén dong quay cua tryc chinh 22, déng thoi gilt cac canh 1 song song
v6i nhau va song song véi chiéu gié dé khi tuabin & trang thai tinh dién tich can
gi6 cua cac canh 1 la bé nhét.

Hé thdng phanh 72 gdm ba phan chinh: co cAu rat khép nbi dong 40, co
cdu mo khoéa canh 20 va Co cu phanh truc chinh 73. Co chu rut khép nbi dong
40 va co ciu mé khoa canh 20 dugc 1ién két véi co clu phanh truc chinh 73 béi
cac dﬁy phanh 48. |

Co céu rat khép nbi dong 40: Fig.16 13 hinh v& thé hién cz"@u tao va vi tri
lap dit ctia mot bd khép ndi 19 Bén trong hop chinh 17, trong Fig.16 c6 chira co
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cAu rat khép ndi dong 40. Do co céu rut khép ndi dong vira thudc hé théng

phanh 72, vira thuc bd khép ndi 19 nén chirc ning, ciu tao, nguyén ly d3 dugc

trinh bay trong phan “Bd khép ndi 19”.

Co ciu mé khoéa canh 20: .
Chﬁc ning: mdi mé khéa canh 20 cé nhiém vu két hgp véi sy an khop

ctia hai cip banh ring 6 dé khéa cho mit phing hai canh 1 trong cing mét b

song song v&i nhau va song song voi hudng gio.

" Fig.20 13 hinh v& thé hién cAu tao va vi tri Iip dit cia mé khéa canh 20.
Trong hop chinh 17 s& c6 bdn co ciu mo6 khéa canh 20 mbi moé khoa cénh cb
nhiém vu khéa timg cénh trén (trong mot bd canh) song song véi phuong ngang.
Céu tao moé khoa canh 20 gém céc chi tiét: truc ngang 74, truc doc 75, 10 xo0 76 ,
160 xo0 77, moé khéa dong 78, tru 45 79, 6ng goc vudng 80, vau xoay 81, cdy chan
82, tai m6 khoa dong 83. Céac chi tiét nay duoc lién két véi nhau nhu sau: Truc
ngang 74 va truc doc 75 1a hai thanh tru tré)n duoc lép chit véi nhau tao thanh
hinh chir T; hai d4u cia truc ngang 74 dugc 1ép hai 10 xo 76 va hai tai 83 cia mo
khoa dong 78, nhd hai tai ndy ma mo khéa dong 78 c6 thé quay quanh truc
ngang 74. M6 khoa dong 78 13 mét khdi c6 dang hinh ném rdng va mat trong
duoc ti sat voi hai déu ctia hai 16 xo 76, diu con lai cua hai 10 xo 76 gén ¢ dinh
trén truc ngang74. Khi mé khéa dong 78 bi ngoai luc tic dong vao mit phing
nghiéng, nho c6 dd dan hoi ciia 10 xo 76 nén mo khéa dong cd thé gap xubng va

bat lai vi tri ban dAu nhanh chong. Truc doc 75 va vAu xoay 81 duac lién véi
| nhau; 10 xo 77 duoc léng vao bén ngoai truc doc 75 va mot déu 16 xo 77 gén cd
dinh trén tryc doc 75; du con lai gin cb dinh véi tru d& 79. Tru d& 79 14 mot
6ng tru rong dugc dic lién khéi véi éng gbe vudng 80, dng goc vudng 80 dugc
1ip cb dinh vao thanh trong hdp chinh 17; tru d& 79 ¢6 phin day duoc cét 1/4
hinh tru va phan cét ndy c6 chidu cao bing 1/6 chiéu dai try d&, viu xoay 81 chi
c6 thé dao dong trong phan tru bi cit 1/4 nay véi bién do goc tir 0° dén 90°. Mot
d4u day phanh 48 di qua 6ng géc vudng 80 va budc v&i vAu xoay 81, dau con lai
cia ddy phanh 48 dugc tha tu do xudng dudi va ndi vé6i thanh trugt 94 cia hé
thdng phanh truc chinh 73. Khi bi ngoai Iuc tir day phanh 48 tic dung, vau xoay
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81 c6 thé quay quanh dudng tdm tru d& 79 dén bét ky vi tri nao trong bién dd
dao dong ctia n6, nhung khi ngoai lyc ngimg tac dung nhé luc dan hdi cua 16 X0
77 s& dua vAu xoay 81 vé vi tri ban diu; do d6 truc doc 75 va mé khoa dong 78
ciing dugc dua vé vi tri ban dau. Cay chin 82 duoc ldp chit trén truc cénh 3,
nam trén cling mot mit phfmg vGi mit phang canh 2 va vudng goc véi truc canh
3. Céy chan 82 —‘mét phang canh 2 — mé khéa déng 78 nim cling mot ‘phia d6i
vai truc canh 3.

Cach }hoat'd(f)ng cia mo khoa dong 78: khi chua kéo‘-déy phanh 48, mo
khéa dong 78 & Vl tri mit phang chira truc chir T vudng géc vdi ciy chin 82.
Khi déy phanh 48 duoc kéo bang m(f)f lyc F; thing dimg hudng tir trén xubng
duéi qua éng goc vuong 80, lyc nay bién d6i thanh luc kéo theo phwong ngang
F, tac dong vao véu xoay 81, kéo vau xoay 81 quay tir 0°+ 90° quanh dudng tim
tru d& 79 hay quay tir vi tri dau 6 vi tri cubi phén tru d& bi cit 1/4; ddng thoi
gitip truc chit T va mo khoa dong 78 xoay 90°, khi d6 10 xo ‘77 xoén lai, tai vi tri
‘ndy mit phing chira truc chit T song song véi cy chin 82, ddng nghia véi mé
khoa dong 78 hudng vudng gbc véi ciy chin 82 (nhu Fig.21). Lic nay mo khéa
dong 78 d3 vao vi tri lam viéc va mé khoa dong dang cho dé tiép xuc véi cay
chin 82 gitip him chuyén déng mé ra, gap lai ciia cic canh 1 bén trén, tai thoi
diém nay phan lam hai trudng hop:

Truong hop 1: néu hai cénh 1 trong ciing mot bd dang thuc hién qu4 trinh
gap lai (tir trang thai m& ra hét c& 180° hai canh s& gap lai tdi da 0°) thi canh trén
chuyén dong tir trén xudng dudi; khi d6 ciy chin 82 s& tdc dong mot luc 16n mat
phéng nghiéng cua moé khoa dong 78, dua mé khoa dong quay quanh truc ngang
74 va gfp lai vé phia sau, ddng thdi 10 xo 76 nén lai. Sau thoi diém cdy chin 82
thoat khoi mit phang nghiéng ciia mé khoéa dong 78 va di xudng duéi, ngay 1ap
tirc 10 xo 76 dan hdi diy mo khéa dong 78 v& vi tri ban dau, khi d6 ddy cia mod
khoa dong 78 s& tiép xtic v6i cdy chin 82, gitip chin lai chuyén dong hudng 1én
clia cdy chin 82 va khong cho canh trén chuyén dong hudéng 1én trén, do vi tri
tiép xuc cua cdy chan 82 va mat ddy mo khoa dong 78 duogc tinh toan sao cho

khi chang ti€p xtc v6i nhau thi canh trén sé song song v&i phuong ngang nén
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canh trén di bj khoa song song véi phuong ngang; két hop véi su in khdp cia
c4c cdp banh ring 6 thi canh dudi cling da bi khoa song song véi phuong ngang,
hay néi céch khac 13 hai canh 1 trong cing mét b da bi khoa song song véi
hudng giod.

Trudng hop 2: néu hai canh 1 troﬁg cung mot bo thuc hién qua trinh ma
ra (tr trang thai gap téi da - mat phéng hai canh song song vdi nhau; déﬁ khi mat
phing hai canh s& mé ra hét c& 180°) thi canh trén chuyén dong huéng 1én, s€
dua cay chan 82 ngay 14p tac tiéﬁ xuc voi day cua moé khoa dong 78 va bi giir lai
luén tai vi tri do, nhu vay hai canh 1 trong cing mdt bd da bi khéa song song véi
hudng gid.

 Nhu véy bdn co ciu mé khoa canh 20 ndm trong hop chinh 17 d3 khoa tht
ca bdn bd canh song song véi huéng gi6 (xem F ig.21). |

Khi gidi phéng phanh thi day phanh 48 dugc nha ra, nho ¢ sy dan hoi
cua 10 xo 77, truc chit T xoay 90° theo hudng nguoc lai dua mo khoa d(f)ng 78
vé vi tri ban dau; lic ndy cdy chin 82 dugc giai phéng; cac canh 1 dugc tha tu
do va tuabin lam viéc binh thuong.

Co cAu phanh tryc chinh 73:

Chirc niang: dimg chuyén dong ciia truc chinh 22, ddng thoi truyén luc cho
céc day phanh 48 gitp bd rit khép ndi dong 40 va co chu mé khoa canh 20 hdat
dong.

Fig.22 1 hinh v& thé hién cAu tao cta co cu phanh truc chinh 73. D& dat
dugc chirc ning trén co ciu phanh truc chinh gdm ba bd phén 1a: gia phanh 84,
cbt phanh 85, bo dé truot 86.

Gi4 phanh 84 13 cum chi tiét c¢b dinh c6 ciu tao va cach lién két nhu sau:
vanh d& 87 dugc 1ip ¢ dinh véi gia d& 58 bang ba ciy thép hinh tru nim ngang,
xung quanh vanh d& 87 c6 bbén dng din huéng 88 cach déu nhau, cic éng dan
huorng 88 duoc dic lién vai vanh 4 87.

C6t phanh 85 12 cum chi tiét khéng quay cing truc chinh 22 ¢6 cAu tao va
céch lién két nhur sau: Tay phanh 89 13 mot canh tay don dang chir “Y” c6 diém
giita than duoc lién két véi gia d& 58 bang khép ban 18, ddu cia tay phanh 89
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dugc 1ap chat véi dau cua khung trugt 90, khung truot 90 1a cac thanh thép tru
tron duoc han thanh dang hinh hdp chit nhét, bén 16 xo 91 duoc 16ng vao bén
canh bén ciia khung truot 90, bdn canh bén niy nim trong bdn éng din hudéng
88 ciia vanh d& 87 va c6 thé trugt theo phuong thing dimg trong bén éng dan
huéng d6, phan cudi ciia khung truot 90 dugc 1ip dia phaﬁh 92.

Bo6 dé truot 86 1a cum chi tiét quay cung tryc chinh 22 c6 cAu tao va cach
lién két nhu sau: hai ma phanh 93 duogc lép trén thanh trugt 94, thanh truot 94 ¢6
thd truot trong rénh trugt 95, phin giita ciia thanh truet 94 c6 tam 15 d& 15p tam
bd ¢ — vit 96 (nhu Fig.23), trén dau mdi con vit 96 c6 mot méc tron 97 va tt ca
tdm méc tron 97 13 vi tri budc tdm diy phanh 48; tdm day phanh 48 nay 1a téng
cong ctia bdn day phanh trong bdn co cdu moé khoa canh 20 va bdn day phanh
trong hai co cdu rit khdp ndi dong 40 (mbi co chu rat khép nbi dong can ding
hai ddy phanh), & hai dau cua thanh truot 94 1ip hai thanh din huéng 98, moi
thanh din hudng 98 c6 thé trugt trong éng dan hudng 99, éng din hudéng dugc
lép bén trén chan dé 1QO va tht ca céc chi tiét cta bd dé trugt 86 déu duogc d6 bai
chan dé 100. Lo xo 101 dugc 16ng vao thanh din huéng 98 va dng dan hudng
99; v&i muc dich khi chua phanh 16 xo 101 luén déy thanh trugt 94 t4i diém cao
nhét ctia rinh truot 95; con khi phanh 10 xo s& nén xubng tir tix gitip chéng b6
cing phanh.

Céch hoat déng ctia hé théng phanh 72: khi dudi cta tay phanh 89 dugc
kéo mét luc thing dimg tir dudi 18n trén, qua khép ban 18 lyc nay bién ddi thanh
luc nén thing ding xudng dudi ciia dau tay phanh; tic dong 1én dau khung truot
90. Lam cho khung trugt 90 trugt trong bén dng din hudéng 88 di chuyén xudng
dudi, kéo theo 10 xo 91 nén lai déng thoi dia phanh 92 ciing duogc tinh tién thfmg
tir trén xudng dé tiép xic véi hai ma phanh 93. Do hai ma phanh 93 gin chat
trén thanh trugt 94 nén ngay khi dia phanh 92 tiép xtic v6i hai ma phanh 93; dia
phanh 92 s& d4y hai ma phanh 93 cung thanh trugt 94 di chuyén thing dimg
xubng dudi, thanh trugt 94 s& trugt trong ranh truot 95 huéng t6i diém cudi
cling cua ranh truot; déng thoi thanh din hudéng 98 thut xudng 6ng din hudéng

99 va 16 xo 101 nén lai, sy tiép xfic ctia dia phanh 92 va hai mé phanh 93 s& tao
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ma sat hdm din dan chuyén dong quay cua truc chinh 22 lai rdi dimg hin sau
mot khoang thoi gian tac dung luc. Khi thanh truot 94 di truot dén diém cubi
cling ctia ranh truot 95 ciing 1 luc tdm day phanh 48 (ndi véi tém bo dc — vit 96
cua thanh truot) tinh tién duoc mot lugng, lugng tinh tién nay tao thanh tam luc
kéo ctia ddy phanh 48 tic dong 1én bdn co ciu mo khoa canh 20 va hai. co chu
rat khép nbi dong 40. Ngay khi nhén duogc luc kéo tr cac diy phanh 48, khép
ndi doéng 39 s& truot trén hai khép trugt 51 — 55 dé ngét lién két khép ndi giita
truc clia hai bo canh d6i dién nhau (Fig.16), ddng thdi mé khoa d(f)ng 78 s€ quay
90° @ khoa céc canh lai, giir cho tit ca cac canh 1 song song véi chidu gio.

Trong tinh toan thiét ké d6 dai ciia ranh truot 95 ding bang doan ma khép
ndi dong 39 truot dugce dé ngt lién két va bang luong quay tir 0° + 90° ctia céc
véu 81 trong cac mé khéa canh 20 (Fig.20).

Fig.23 13 hinh v& céu tao clia thanh trugt 94 va cach lip dat tam bd ¢ vit
96 & giita thanh trugt. Tam bd b¢ vit 96 c6 nhiém vu ting tdim day phanh 48 khi
day phanh bi tring bang cach néi 1éng cc bc¢ trén ra va xody cac bc dudi theo
chiéu di 1én, 1am céc con vit 96 di chuyén hudng xudng kéo cic diy phanh cing
ra, cho dén khi day phanh 48 du cing thi s& siét chit cac 6c trén va bc dudi véi
thanh truot 94.

Nhu vay chi cin mét luc kéo thiang dimg Ién trén tic dung vao dudi cua
tay phanh 89 ta c6 thé thuc hién dugc ba tic dong cing mot lic 1a: him din din
va dimg hén chuyén dong quay cta truc chinh 22 lai, ngét su lién két bd khép
ndi 19 gitra cac bd canh dbi dién nhau, khéa céc tit ca cac canh 1 trong tuabin
song song v&i hudng gid.

Khi nha phanh (phanh dugc giai phong) tay phanh 89 khong con tac dung
luc vao khung trugt 90, 10 xo 91 s& dan héi dua khung trugt 90 va dia phanh 92
v& vi tri ban déu, lic nay 10 xo 101 ciing dan hdi dua hai mé phanh 93 va thanh
trugt 94 18n vi tri ban dau, khi d6 dia phanh 92 va hai ma phanh 93 khéng con
tiép xtc v6i nhau cho nén truc chinh 22 c6 thé quay binh thudng, tai thoi diém
nay cac day phanh 48 khéng con tac dung luc kéo vao bdn mé khéa canh 20 va
cac co cAu rut khép ndi dong 40 nén 16 xo 77 ctia mé khéa canh 20 (Fig.20) dan
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hdi dua mé khéa canh vé vi tri ban dau; déng thoi céc 10 xo 46 cia co chu rut
khép nbi dong 40 (Fig.16) cling dan hdi diy khép ndi dong 39 in khép véi khép
truot 55 nhu ban dau. Nhu vay tuabin 1a viéc binh thuong.

HE THONG BOI TRON 102 BEN TRONG HOP CHINH

Chtrc ning bbi tron cho tit ca céc chi tiét bén trong hop chinh 17 v bbi
tron chii yéu cho cac chi tiét trong qua trinh 1am viéc cn dugc bdi tron nim bén
trong hop chinh d6 13: bdn cip banh ring 6, hai bd khép ndi 19, cac vong bi 7
(d3 m& ndp bi phia trong hop chinh); va s& cé mét lwong diu dé phu kin cho céc

chi tiét nAm bén trong hop chinh dé céc chi tiét d6 khong bi ri.

Fig.24 13 hinh v& thé hién cu tao va cach lap dit ctia hé théng bdi tron
102 bén trong hdp chinh. Hé théng gébm mdt bom piston 103, thanh truyén 104,
hai bénﬁ rang 6, 6ng dan dau 16n 105, (‘Sngdﬁn dau nho6 106 va voi hoa sen 107.
Bén trong hdp chinh 17 ¢6 bén cip banh ring 6, mbi cip co6 hai banh ring. St
dung mét banh ring dudi ciia cip banh ring bat ki ndo d6 nim trong hdp chinh
17; ta lip mot dau thanh truyén 104 vao mot diém nim trén banh ring dudi d6
(diém nay d tinh toan trudc), diu con lai ciia thanh truyén 104 nbi véi piston
108 ciia bom piston 103. Bom piston 103 gdm: xilanh 109, piston 108, va hai
van mdt chiéu bi truot 110. Piston 108 truot trong thanh xilanh 109. Van mot
chidu bi trugt 110 hinh cAu. Pau ra ciia bom dugc lép véi mdt dau cua dng dan
dau 16n 105, dau con lai ciia 6ng dén diu 16n 105 duoc chia ra va lip véi nhidu
6ng dan dau nhé 106, cac dau con lai cia 6ng din nhod 106 dugc 18p véi cac voi
hoa sen 107. Céac 6ng din nhé 106 va cac voi hoa sen 107 duoc bd tri ndm & mat

duéi ctia ndp hop chinh 17 (bén trong hdp chinh).

Céch hoat dong: do cach lién két va 1dp rap trong hé théng ma mdi canh 1
chi c¢6 thé quay quanh truc cénh 3 trong khoang tir 0° + 90%; do d6 mdi banh rang
6 cling chi c6 thé quay quanh truc canh 3 trong khoang tir 0° + 90°, & trong cing
mdt bo thi canh 1 va banh riang 6 quay cliing chiéu; ciing van téc goc véi nhau

(vi banh ring l4p chit trén truc canh). Xét mot banh rang dudi cua cdp banh ring
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6 bét ki ndo d6 ndm trong hop chinh 17 (banh ring 6 di l&p thanh truyén 104
nhu da ndi & trén) : Khi canh 1 mé ra, gép vao thi banh rang dudi d6 ciing quay
theo truc canh 3 trong khoang tir 0° dén 90°; dao dong nay cua banh rang 6
dugc truyén qua thanh truyén 104 bién dbi thanh chuyén dong truot ra, trugt vao
ctia piston 108 trong long xilanh 109 tao ra sy chénh 1&ch 4p suét giita bén trong
xilanh 109 va bén ngoai bom piston 103; nén dau duoc hit vao va ddy ra qua hai
van mot chiéu bi trugt 110. Luong dau ddy ra tir bom s& tich dan trong éng din
16n 105 va dau duge diy 1én qua cac dng din nhé 106 tdi céc voi hoa sen 107
10i phun ra khéi cac voi hoa sen & dang hat. Cac voi hoa sen 107 dugc lép dit &
cac vi tri thich hop dé tuéi da dau cho cac bd phan khi 1am viéc can duoc bdi
tron 1a: bdn cép béanh ring 6, hai b khép ndi 19, céc vong bi 7 (43 m& nip).
Riéng hai bd khép ndi 19 do trén lung khép nbi dong 39 c6 khoan céc 18 tra diu
44 (nhu Fig.17), nén khi voi hoa sen 107 tué6i diu thi dau s& duoc lot qua céac 13
tra dau 44, cong thém lﬁgng dau tir hai bén do hai khép trugt 51 — 55 dan vao
nén bé mit 1am viéc cua hai bd khép ndi 19 ludén duge bbi tron diy di. M3i hat
- dau khi duoc phun ra khdi voi hoa sen s& chiu tac dung cua ba luc: Fs - luc quan
tinh cia hat diu do luyc ddy cua piston 108 tao ra; Mqt,- momen quén tinh clia
hat ddu do momen quay cia truc tuabin tdc dong; va Ps- trong lwong cia hat
dau; do d6 timg hat diu & cc voi hoa sen sé roi xudng va vung té bén trong hop

chinh.

Phuong phap bdi tron bang voi hoa sen 107 ¢6 uu diém 1a: luong diu cha
" yéu dugc tudi cho céc chi tiét cin dugc bdi tron khi 1am viée, ddng thoi ¢ mot
luong dau ving ra phi kin cho tit ca cac chi tiét nim bén trong hop chinh 17 dé

chong ri.

Nho céc phét chin diu 8 ldp trén thanh hép chinh 17 ma dau khéng bi
vang ra ngoai tr phia trong. Ngoai ra do diy phanh 48 phai néi xudng duéi co
chu phanh truc chinh 73 & sat mat dét, nén day hop chinh 17 phai ¢6 cac 156 dé
day phanh 48 c6 thé di qua ma van dam bao day hop khong bj ro dau. Pé dat
dugc didu d6 ta ché tao dng chin dau 49 (trong Fig.12); dng chin diu 49 14 mot
dng thép c6 chan 11 l'duqc gia cong mot doan ren ngoai va c¢6 bac dé lép giodng
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cao su 112, du trén duge lép phét chéan dAu 113. Chan ren 111 cta 6ng chan
déu dugc 1ap vai 16 ren 30 trén mit day hop chinh 17 (6ng chin dau vudng goc
véi mit day), do ddu dudi éng chin dau 49 c6 bac chira gioing cao su 112 nén
khi mdi lép ren dugc siét chat thi giodng cao su 112 s& ty sat vao mat day tao d6
kin khit ngan khong cho dau ro ra ngoai. Vi dau trén 1&p phét chin diu 113 nén
day phanh 48 dugc ty sit vao vong trong cua phét chin déu 113, di qua 6ng
chin dau 49 dé xuéng duéi. Pu trén coa éng chin diu & vi tri cao hon kha
- nhiéu so v&i mit thoang ctia ddu (muc dau thip hon vi tri 6 d& bi dAu tién tinh tir
dudi day hop chinh 1€n), hon nira trong hop chinh 17 bdi tron nhd cac voi hoa
sen 107 1dp trén dinh hop chinh 17 tu6i diu xubng, cho nén phét chin diu 113 &
d4u trén dng chin dau chi ¢ nhiém vy ngin khéng cho diu vung té ra ngoai chir
khoéng chiu ap lyc cua dau (do dau trén 6ng chin dau khong ngap trong dau),

nhu vy luong dau ro ra s& khong dang ké.

HE THONG BOI TRON 114 BEN TRONG HOP PHU

Churc nédng: boi tron cho cap banh rang 6 va hai vong bi 7 bén trong hop
phu 11 va lugng dau ving bén trong hop phu 11 giup khong gian bén trong hop
phu khong bi ri sét.

Fig.25 la cAu tao va vi tri lép dit ciia hé théng bdi tron 114 bén trong hop
phu 11. Hé théng gdém: gdo mic dau 115 va hai banh ring 6. Xét mét hop phu
11 bt ky, trong hdp phu 11 nay chira mét cip phdt chin dau 8, mot clip vong bi
7, mot cip banh ring 6 va mét gdo mic dau 115. Ta 1ip mdt dau cia can géo
116 vao mot diém nim trén banh ring dudi cua cip banh ring 6 (diém nay da
tinh toan trudc sao cho can gdo nam & vi tri hop véi phuong thing dimg goc
30%); géo miic ddu 115 ¢ dang hinh phéu, do bén trong hdp phu 11 cin bdi tron
cho ca cip banh ring 6 va hai vong bi 7 (d4 dugc mé sén ndp) nén miéng clia
gdo mic diu 115 md rong hon so véi day gdo. Phét chefm diu 8 duoc lip & 6 d&
trén thanh hop phu 11 c6 chitc ning ngin khong cho diu ving ra ngoai trong

qua trinh lam viéc.

-34-



20423

Céch hoat dong: do mbi cénh 1 chi ¢6 thé quay quanh truc cdnh 3 trong
khoéng tir 0° = 90% cho nén mdi banh ring 6 ciing chi c6 thé quay quanh tryc
canh trong khoang tir 0° + 90°. Can géo muc dau 116 dugc 18p chit véi banh
rang dudi cua cdp banh rang 6, khi banh rang dudi quay trong khoang dao déng
thi gdo muc dau 115 ciing quét dugc mdt cung tron trong khoang 0° + 90°, v&i
khoéng 1am viéc ndy géo miic dau 115 c¢6 thé mic diu & day hop phu sau d6 hat
1én phti kin toan b diém an khép ciia cip banh ring 6 va béi tron cho céc vong
bi 7. Lugng dau trong gao khi dugc hét 1én s& chiu tac dong cua ba lyc: My, -
momen quén tinh do truc canh 3 tdc dong; My; - momen quén tinh do truc chinh
22 dang quay tac dong; va P, - trong luong ctia khéi dau. Do d6 khéi dau s& c6
@ lyc dé vung té boi tron cho tat ca cac chi tiét thudc khéng gian bén trong hop
phu 11. Phét chan dau 8 duoc lip trén thanh hop phu d ngin khong cho dau lot
ra ngoai.

Trude khi trinh bay chi tiét nguyén 1y hoat dong ciia tuabin sang ché, ta
s& phan tich chiic ning cta cac cip banh ring va cac bd khép nbi cb trong

tuabin.

PHAN TICH CHUC NANG CUA CAC CAP BANH RANG 6 VA HAI BO
KHGP NOI 19 TRONG TUABIN

Fig.26: biéu dién hai hanh trinh co ban cta cic cip canh. Xét theo
huéng nhin tir trén xudng thi tuabin quay ngugc chidu kim ddng ho, doan
thing AB chia tuabin ra thanh hai phin bing nhau. Theo huéng luc gié tic
dung va chiéu quay cia tuabin thi cac bd canh s& thuc hién hai hanh trinh co
ban dudi day.
Hanh trinh m& (hanh trinh xu6i chidu gid)

Céc bd canh tir vi tri (A) quay dén (B). Trong hanh trinh ndy céc b canh
mé ra dé himg gié, nhan ning lugng tir gié sinh cong c6 ich 1am quay tuabin.

Hanh trinh gap (hanh trinh nguoc chiéu gid)
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Céc bd canh dang & vi tri (B). s& thuc hién hanh trinh tir (B) quay tré vé
(A). Trong hanh trinh nay cic bd canh s& gap lai dé tiét dién can gi6 1 bé nhét.

T rieomg hop mét: Khi hai dau truc cénh 3 khéng c6 cée banh rdng 6 va
hai b6 canh déi dién nhau chwa lién két khop néi 19.

Xét cac bd canh thuc hién hanh trinh mé. Tai vi tri A (d4u hanh trinh
md), trong cling mdt bd canh, canh trén va dudi dang & vi-tri mit phing hai
canh 1 song song v6i hudng gidé va bd canh bit ddu chuyén dong xudi chiéu
gi6, do luc hit cia trai dat téc'dung vao céanh trén 1am cho cénh trén rat khoé tu
mé ra dé himg gid, canh trén mubn mé ra dugc thi luc gié ddy phai 16n hon
trong luong ctia né va luc gié phai duy tri sudt thoi gian mé, do d6 canh trén rat
khé mé khi gié nho hodc mé rat cham khi gié 16n, nhu vay thoi gian canh trén
himg dugc gié dé sinh cong c6 ich rat ngin s& lam giam hiéu suét tuabin. Hon
nita do lyc hit cia trai dét tac dung vao cénh dudi lam canh duéi roi xudng ty
do, cong vé6i luc ddy cua gi6 s& 1am cho canh duéi va dap rit manh véi khung
chén 18, trong khi canh trén lai va cham véi khung chin 18 mét luc nho; do d6
luc tac dong vao khung chin 18 khéng déu gy xodn khung chin 18. Vi khung
chan 18 vira chiu luc va dép rat manh tir canh duéi va vira bi xodn nén s& lam

giam dang keé tudi tho cia canh dudi va khung chin.

Xét cac bo canh thuc hién hanh trinh gép. Tai vi tri B (dAu hanh trinh gap
hay cudi hanh trinh m&). Xét trong cting mét bd, canh trén va duéi dang & vi tri
thang dimg hop nhau géc 180° va bd canh bét ddu chuyén dong nguoc chiéu
gid, muc dich cua hanh trinh nay 1a gap hai cénh vé trang thai song song vé&i
huéng gié dé tiét dién can gié 1a bé nhit. Khi d6 lyc hat trai dat tic dung vao
canh trén 1am canh trén roi xudng tur do cong véi luc diy cua gid sé tao ra luc
va dap rit manh xudng phia duéi, cho nén d bén cta hai canh s& khong duogc
cao. Cung luc d6 canh duéi dang & vi tri thang dimg va cin chuyén dong 1én
trén dé gp lai tao ra tiét dién can gi6 bé nhét; nhung do luc hat trai dit tac
dung 1am cho canh duéi rét kho tw gap lai; mudn gép lai song song véi hudéng

- gi6 duoge thi lyc gié ddy phai 16n hon trong luc cta canh dudi va phai duy tri
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sudt hanh trinh gap. Do d6 canh dudi rat kho gp lai khi gié nhé hodc gap lai
rit cham khi gi6 16n, nhu vy thoi gian can gié cia né rat déi‘sé lam gidm hiéu
sut tuabin.

Fig.27 biéu dién trong luc cia hai canh 1 trong ciing mdt bd canh khi
chua c6 banh rang 6. Khi chua c6 banh rang 6 trong lyc canh trén va canh dudi
duoc dit tai trong tAm ctia mbi canh. Khi hai canh lién tuc thye hién hanh trinh
mé ra gip vao thi trong luc cua timg canh 1 lién tuc bi thay dbi, din dén trong

tdm quay ciia tuabin ciing lién tuc thay ddi, gdy rung lic cho tuabin khi quay.

Trwong hop hai: Khi hai dau truc cdnh dé dwoc Ildp cde bdnh ring 6 va
hai b cdnh doi dién da dugc lién két khdp ndi 19.

Xét chuyén dong clia bd canh I va bd canh III, khi b canh I & vi tri A thi
b6 canh I1I s& & vi tri B : |

Xét b canh I thuc hién hanh trinh mG. Tai vi tri A (dau hanh trinh mé),
b canh I c¢6 mit phang hai canh trén va duéi dang & trang thai cing song song
v6i mit phing ndm ngang; do quan tinh dimg yén cua cdp canh va ma sat gifra |
cac banh riang 6 nén cip canh kha khé mé. Lic nay bd canh III & vi tri B bét dau
gap lai véi mot luc gap kha 16n (vi 2 canh con dang mé rong chén dugc nhiéu
gi0), luc gip nay duogc truyén qua bd khép ndi 19 sang bién thanh luc md bd
canh I; day goi 1a luc twong hd gitra hai b canh d6i dién khi truc 3 cta ching
lién két khép ndi 19 véi nhau. Hon nita & bd canh I lic ndy do luc hut cua tréi
dAt tac dung vao canh duédi 1am cho canh dudi roi tr do xubng va trong lugng
ctia né dugc truyén qua hai ciip banh ring 6 giup ning cénh trén theo huéng di
1én (vi khdi lugng cuia tit ca céc canh trong tuabin déu bang nhau nén nhd ¢6 hai
c@p banh rang 6 ma trong luong cua canh dudi nhu mot dbi trong v&i canh trén
1am cénh trén di 1én). Khi cong thém “lyc diy cta gié va lyc twong hd” thi cip
canh s&€ nhanh chong mé ra dé himg gi6. Nhu vy & hanh trinh m& bd canh I
dugc ba luc dong thoi tac dong d6 1a: luc hit tréi dat tac dung vao canh dudi,

luc gi6 va luc twong hd (tac dong cia luc gi6 va luc twong hd chi cAn nhé, du dé
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thing duoc quan tinh ding yén cta cip canh va ma sat gifra cic banh rang 6 gdy

ra thi cdp canh s€ m& ra nhanh choéng).

Xét bo canh III thyc hién hanh trinh gép. Tai vi tri B (dﬁu hanh trinh gap
hay cudi hanh trinh m&), cip canh cta b IIT dang ndm trén cing mdt mit phing
thing dimg hai canh tao véi nhau goc 180°. Do lyc hitt cta trai dit tac dung 1én
canh trén 1am cénh trén roi xudng, trong luong ciia né dugc truyén qua hai cap
banh ring 6 giup kéo canh duéi di 1én (nho c6 hai cip banh riang 6 ma trong
lwgng ciia canh trén nhu mot dbi trong véi canh dudi kéo canh dudi di 16n). Tai
thoi diém nay vi hai canh con dang mé rong chin dugc nhidu gié nén bd canh
III gap lai véi luc gép lc')h, luc gap nay truyén qua khép ndi sang thanh luc tuong
hé m& bd canh I (& vi tri A) giup bo canh I dugc mé sém; khi bd canh I mé du
rong chin dugc luong gi6 16n thi s& tic dong luc nguqc trg lai giup bo III gap lai
som (lyc nay cling 13 lyc twong hd) nhé d6 ma thoi gian nhén ning lugng gié
sinh momen quay ctia tuabin 1én, thoi gian can gié nho va khong mit ning
luong gié dé duy tri trang thai dong, mo cua by canh. Nhu vay khi gap lai cép
canh III ciing chiu tac dong cia ba luc: luc hit trai dit tic dung vao canh trén,
luc gié va luc tuong hd (tac dong cia luc gid va luc tirong hd chi cin nho, du dé
thang duoc quan tinh dimg yén ctia cip canh va ma sat giita cac banh ring gy

ra thi c@p canh s€ gap lai nhanh choéng).

Tir d6 suy ra khi hai dAu truc canh dugc l&p banh ring 6 va hai bd canh

d6i dién duoc lién két bo khdp nbi 19 thi hiéu sut ciia tuabin s ting cao.

NGUYEN LY HOAT DONG CUA TUABIN

Fig 28 12 nguyén ly hoat dong cta tuabin sang ché. Pé néi duoc rd
nguyén ly hoat dong cua tuabin ta s€ st dung ca hai hinh Fig.26 va Fig 28.

Chu ky hoat dong cuia hai bg canh I va III (lién déi v&i nhau) nhu sau: khi
gi6 thdi thing vao tuabin, tai thoi diém truc canh 3 bd I hop véi huéng gi6 géc
0=0° thi bd canh I & vi tri A 13 vi tri cudi hanh trinh gp va dang c6 xu hudng
mé ra dé himg gi6, cling lic nay b canh IIT & vi tri B (vi tri cubi hanh trinh m&)
s& bit dau chuyén dong nguoc gié va gap lai véi mot luc gap kha 16n, luc gap
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nay truyén qua bd khép nbi 19 sang thanh luc turong hd mé bd canh I, do d6 bod 1
c6 didu kién mé 1i tuéng nhét nho ba luc cing tic dung: lyc gié ddy vao hai
canh 1, luc gap tuong hd ctia bd canh III va luc hat trai dit tac dung vao cénh
dudi. Khi b canh I quay t6i vi tri ol 10° hai canh bd I d3 mé di rong, lac nay
luc mé cénh cia gi6 ting rit nhanh s& léuﬁ hai canh ctia bd I m& ra rit manh va
lyc mé nay tic dong ngugc lai (qua bo khép nbi 19) 1am hai canh cua b{) s6 III
gap lai nhanh hon, dua bd canh I sém dén vi tri a<90°. Tai thoi diém a<90° hai
canh 1 cta bd I d3 mé ra 180°, hai cénh s& bi chén lai bdi khung chan 18 ¢ phia
sau va tai vi tri nay hai canh himg gi6 véi dién tich lon nhét, nhan duge dong
nang cua gio 16n nht tao momen quay tuabin; déng thdi (& phia ddi dién véi bd
I) mit phing hai canh ctia bd III duge gap lai song song véi hudng gid dé co tidt
dién can gié nhé nhét & hanh trinh nguoc gi6. Trang thai hai canh 1 mé ra hét c& |
180° & hiing gi6 cta bod I duge duy tri cho dén hét hanh trinh mé (khi 0=180° &
vi trf B). Khi a=180" bo canh I dang & vi tri B s& bit du chuyén dong ngﬁqc
hudng gi6 thuc hién hanh trinh gap (tuong tu nhu bo III) va bd III dang & vi tri
A s& bat dAu hanh trinh mé ra himg gi6 (twong ty bd I). Hai bd canh II, IV (lién
d6i voi nhau) c6 hanh trinh va nguyén 1y 1am viéc giéng b I, III. Cho nén véi
bét ki hixéng gi6 nao thj tuabin ciing chi quay theo mot chiéu nhét dinh va néu
muén tang hiéu suat, dd bén, dd 1am viéc ém cua tuabin thi ta chi viée ting sb

luong bd canh tuabin 1én theo cip sb nhén cia 2.

NHUNG HIEU QUA CO THE PAT PUQC

- Vdi két ciu nhu dugc mé ta trén day, tuabin gid theo sang ché co thé
dugc dung cho cac Umg dung tuabin gi6 16n, dat & vi tri cao ma c6 df 16i cua gia
d& 58 chi can vira da (khong qué 16m).

Do phén 16n luc ciia gi6 thdi vao tuabin déu chuyén thanh momen quay
nén luc ddy vao truc chinh 22 nho do tuabin gi6 theo sing ché ¢ cac lién két
khung chin 18, thanh chju luc 36, day cap 32, gia d& 58 tao nén két cAu cia hé
théng rat chic khoe va bén ving vi vy tuabin cua sang ché c6 thé ché tao rét

16n véi nhitng canh rat dai va rong.
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Do truc chinh 22 c6 thé ché tao rat dai ma vin dam bao do ddng tam cao
dé truyén momen xodn mét cach tt nhit va d6 rung lic hay ma sét khi quay rét
nh, nén tit ca cac bd phan c6 khdi lugng va thé tich 16n ciia tuabin nhu b hop
sb ting tdc, may phat dién,... déu duoc dit tai mat dat, co ciu phanh tryc chinh
73 dat sat mat dat. Lic nay trén dinh gia d& 58 ngoai dat ééc bd canh 1 c¢é chic
nang tao momen quay cho tuabin con c6 thém cac chi tiét : hop chinh 17 (va céc
chi tiét bén trong hop chinh), hép phu 11 (va céc chi tiét bén trong hop phu),
khung chan 18, khung chiu lyc 31, day cap 32, tﬁ; cap 33, cac chi tiét nay co
khéi lugng, thé tich va tiét dién can gié nho cho nén khéi luong, thé tich va luc
can gio6 trén dinh gid d& 58 cua tuabin 13 nho. Do d6 khi thiét ké tuabin 16m thi
gia do 58 chi can c6 d6 16n vira du, ngoai ra do luc can gid cua cdc bd canh va
Iuc can gié cta céc chi tiét trén dinh gia d nhé nén it gdy nguy hiém cho gia d&
58 va it gdy hai cho tuabin khi giip gié 16n hay bo, l4c,...

So sanh véi tuabin truc dﬁng Savonius nhu d3 trinh bay & phn “Ban chét
k¥ thudt cia sang ché”, tuabin Savonius khéng thé ché tao b tuabin 16n do gi
d& x khong thé chic khéo va bén vimg dé dap tng dugc yéu ciu ctia mot tuabin
16n. Ngoai ra néu mubn dit tuabin & vi tri cao thi phai gia cb tru d& rit chic
chin va to 1én, do luc can cia cac bd canh va khéi lugng, thé tich, luc can cta
céc bd phéan dit trén dinh tru d& 16n, gdy nguy hiém cho tru d& va khi gip gi6
16n s& gay hai cho toan hé théng.

So sénh véi tuabin truc ngang, tuabin truc ngang c6 thé ché tao bd tuabin
16n nhung khi mudn dat tuabin & vi tri cao thi phai gia c6 tru d& rit chic chén va
to 16n, do cac bd phan dugc dit toan phén trén dinh tru 46 nén luc can cua cac
bd canh va khdi lugng, thé tich, luc can cta cac bd phén dat trén dinh tru 4o 16n,
gay nguy hiém cho try d& va khi gip gi6 16n s& giy hai cho toan hé théng.

Bén canh d6, dién tich himg gié, dién tich can gi6, hiéu suét cira tuabin
gi6 theo sang ché ciing duoc ning cao.

Fig.29 13 hinh v& thé hién dién tich himg gi6 va can gi6 cua tuabin. Tuabin
gi6 theo ctia sang ché nhan dugc ning lugng gi6 16n nhét tai vi tri hai cénh cta

b6 canh II mé ra hét ¢ (hai canh hop nhau géc 180%) va mit phing hai canh
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vudng goc voi chiéu gi6. Tai vj tri nay xét mot khéi gid théi tryc dién vao dién
tich 16n nhit ma céc canh 1 cia tuabin chiém dugc trong khong gian, ta s& xét
hai ban ky dugc mé ta ro dudi day.

O ban ky quay thuan chiéu gi6 (sinh cong c6 ich)

Hai canh 1 cua bd cénh II mé ra hét c& dat duge tdi da dién tich hL'fﬂg gio,
lic nay dién tich himg gi6 cia hai canh 1 1a dién tich hinh chir nhit ma hai canh
1 tao dugc khi hai canh hgp véi nhau goc 180°, tai thoi diém nay khi c6 mot luc
gi6 tac dong vao bo canh II thi luc gié dé bién dbi hoan toan thanh momen c6
ich lam quay tuabin.

O ban ky quay nguoc chiéu gié (giy ra cong can)

Hai canh 1 cia by canh IV (déi dién véi b canh II) gap lai hoan toan, mat
canh 2 song song véi chidu gi6 giam tdi thiéu dién tich can gi6, lac nay dién tich
can gi6 chi 13 tiét dién cta céc chi tiét: hop phu 11 - truc canh 3 - dudi canh 4 -
khung chan 18 (cta by canh IV), nhung do céc hdp phu 11 - truc canh 3 - dudi
canh 4 - mép canh 5 déu dugc thiét k& c6 hinh déng khi dong hoc va khung chin
18 duogc lam bing cac thanh try tron nén hinh dang cta cac chi tiét nay c6 thé cit
gi6 va truot gid rat tot, do d6 dién tich can gi6é cia cac chi tiét nay rt nho din
dén momen can ciing rit nho.

Nhu vay, khi c6 mét khdi gié théi truc dién vao dién tich 16n nhit ma céc
canh 1 tuabin chiém duoc trong khéng gian, tai thoi diém tuabin nhan dugc
ning lugng gié 16n nhit thi bd canh II s& himg dugc 50% ning luong cta khdi
gi6 va bd canh IV s& can khoang 5% ning lugng ctia khéi gid, luong gi6 con lai
thoat qua tuabin di v& phia sau. Do dé néu trir ca céc lyc ma sat gdy can trd
chuyén dong trong tuabin thi mdi tuabin c6 thé bién ddi t6i da khoang 42,5%
nang luong ctia khéi gi6é théi qua né thanh momen c6 ich lam quay tuabin, cho
nén hiéu suét tdi da ctia mdi tuabin sang ché 14 42,5%.

Fig.30 13 hé thong hai tuabin dit trén mot dudng thing song song voi
huéng gid va quay ngugc chidu nhau. Dé sir dung khdi gi6 thoat qua khoi tuabin
X ta s€ dat thém mot tuabin y sao cho tuabin x va tuabin y cung nim trén mot

duong thang song song v&i hudng gid, tuabin y nim phia sau va quay nguoc
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chiéu véi tuabin x, phn ning lugng ctia khdi gié thoat qua khoi bén trai tuabin x
s& dugc bd canh VII bén trai cla tuabin y nhan va bién ddi thanh momen quay
tuabin y. Hon nita do phin khdi gi6 & bén phai tuabin x di bj bd canh II himg
nén khi di qua tuabin x khéi gié nay da bj suy yéu rat nhidu vi vay luc can vao
bd canh VIII ciia tuabin y rit nho, do dé tuabin y quay véi lyc can khong dang
ké. Vi cach b tri hai tuabin nhu trén thi tuabin x c6 thé nhén va bién déi t6i da
khoang 42,5% ning lugng gi6 thanh momen c6 ich, con tuabin y c¢é thé nhan va
bién dbi t6i da khoang 42,5% ning luong cia khdi gié thoat qua khéi tuanbin x
thanh momen c6 ich. Nhu Véy khi c6 mot khéi gi6 thdi truc dién vao dién tich
16n nhét ma cac canh tuabin chiém dugc trong khong gian néu bé tri hai tuabin
cling nim trén moét dudng thing song song véi hudng gié va quay nguoc chidu
nhau (nhu trén) thi hai tuabin c6 thé bién dbi t6i da khoang 85% ning luong cua
khéi gi6 thdi qua né thanh momen c6 ich 1am quay tuabin hay hiéu suit cua
tuabin l1a 85%.

So sanh véi tuabin truc ding Savonius: trén Fig.3, tuabin Savonius nhin
dugc ning luong gi6 16n nhit tai vi tri 10ng trong canh V d6i dién véi hudng
gio, tai vi trf nay xét mot khéi gié thdi truc dién vao dién tich 16n nhit ma céc
canh tuabin chiém dugc trong khong gian. O ban ky quay thuén chiéu gié (sinh
cong c6 ich) dién tich hiing gi6 ti da ctia tuabin 1a dién tich hinh chidu ctia canh
V 1én mét mit phing bat ki vudéng géc véi huéng gid, long trong canh V s&
hing gi6 sinh momen c6 ich lam quay tuabin va lugng gidé nay dugc thoat qua
khe hé& giita hai canh, khi luong gié thoat qua khe hé s& c6 mdt phan nho cua
lugng gid tac dong vao long trong canh VI sinh thém mdt lugng nhé momen cd
ich, nhu vy tuabin himg t6i da dugc khoang 50% + 4% = 54% ning lugng cla
khéi gi6. O ban ki quay nguoc chiéu gié (gdy ra cong can): luc can gié clia canh
rat 16n, cho nén cé khoang 30% ning lugng ctia khdi gi6 bién thanh momen can
chuyén dong quay cua tuabin. Do d6 hiéu suit 16n nhét cia tuabin khoang 24%
(tai li€u Preliminary Development Of Prototype Of Savonius Wind Turbine For
Application In Low Wind Speed In Kuala Terengganu, Malaysia ). Trong thuc
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té& dién tich tdi da cua cc canh tuabin savonius chi dugc phép 1am bé hon rét
nhiéu dién tich cic canh cua tuabin sang ché. |

So sanh véi tuabin truc ngang: nhu d néi & phin “Ban chét k§ thuat cia
sang ché” tong dién tich chin gi6 t6i da cia cac canh chiém khoang 18% dién
tich hinh tron ma cic canh cta tuabin bao dugc trong khong gian nhu dugc thé
hién trén Fig.1, hon nira Truc quay cta tuabin truc ngang dugc dit theo phuong
nim ngang (song song v&i hudng gi6) vi vy khi c6 mot luc gié tic dong vao bé
mit nghiéng cla céc canh, dé bién luc gié nay thanh momen quay truc s& phai
qua hai giai doan bién ddi luc, giai doan mot 1a céc canh nhan luc gidé déy vuodng
gbc vao canh, giai doan hai lyc gié duogc chia thanh hai ph'?m; mot phén thanh
momen quay truc va mot phr?m day doc truc hay luc ddy x6 vao tru d& (tiéu hao

ning luong gid). Nhu vay hiéu suét clia tuabin truc ngang chi khoang 35%.

LOI {CH KHI DAT HE BON TUABIN

D3 biét trén thé gidi c6 bdn loai gi6 chinh la: gié mua, gid tay 6n déi, gid
mau dich va gié dia phuong.

Gi6 mua: c6 hudng thdi vao mua ha theo huéng tdy nam, huéng thdi vao
mua déng theo huéng déng bic, hai hudng gié nay thdi nguoc nhau.

Gi6 tay on d6i: & bic ban cau gi6 thdi theo hudng ty nam, & nam ban ciu
gi6 thdi theo hudng tdy bic va thoi gian hoat dong cua gié ty 6n déi la quanh
nam.

Gi6 mau dich: & béc ban cAu gi6 thdi theo hudéng ddng béc, & nam ban ciu
gi6 thdi theo huéng dong nam va thoi gian hoat dong cuia gié mau dich 1a quanh
nim. Gi6 dia phuong gdm gié phon va gi6 bién - gié dét, gié phon cb hudng giod
thoi theo sudn nui, gié bién - gié dit c6 hudng gié ban ngay thdi tir bién vao dat
lin con ban dém thdi tir dAt lidn ra bién.

Fig.31 12 hinh v& thé hién cach bd tri bdn tuabin dwoc djt trén bdn dinh
ctia mét hinh vudng. Nhu da trinh bay & phin trén mdi tuabin c6 thé bién ddi
duoc t6i da khoang 42,5% ning lugng ciia khéi gi6 thdi qua tuabin thanh

momen co ich, khi lép hai tuabin ddi dién (truc dién véi hudng gid) va quay
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nguoc chiéu nhau s& bién d6i duge khoang 85% ning lugng cua khdi gié do
thanh momen c6 ich.

Khi sip xép hé théng bén tuabin nhu dugc thé hién trén Fig.31, bén tuabin
dﬁgc dat trén bén dinh ciia mdt hinh vudng, bdn canh cta hinh vudng nay lan
luot vudng goc véi bdn hudng gi6. Hai bd I - IV quay ngugc chidu nhau, hai bd
II - III quay nguoc chiéu nhau (b I - III, II - IV quay cing chidu nhau). Véi bén
huéng gié khac nhau nhu duge thé hién trén Fig.31, nhd cach sip xép hé théng
bbn tuabin nhu trén nén ddi véi bat ki huéng gi6 nao (trong bdn hudng gio) thi
hai tuabin ddi dién nhau (truc dién vé6i huéng gid) s& bién dbi duge tbng 85%
ning lugng ctia mét khdi gié thdi qua tuabin thanh momen cé ich. Nhu vay ta s€
c¢6 bdn lya chon vé& hudng gié dé tinh toan 1ip diit cic tuabin sao cho dbi véi bat
ki hudng gid nao (trong bbn huéng gid) cac tuabin déu dat dugc hiéu suét téi da.
Dua vao dic diém huéng gié cia timg ving trén trai dat ma ta s& lua chon céch

1ap dat cac tuabin thich hop nhat, Tiét kiém dién tich dit mot cach téi da.

NHUNG LQI ICH CO THE PAT BPUQC TU HE THONG PHANH CUA
TUABIN SANG CHE

Hé thdng phanh 72 cua tuabin sang ché c6 kha ning dimg chuyén dong
quay ciia truc chinh 22 ddng thoi khoa tit ca cac bd canh 1 song song véi hudng
gi6 dé giam toi thiéu dién tich can gié, nhu vy khi gip gi6 16n hay bio..., s8
khong giy nguy hiém cho tuabin. Hon nita co cu phanh 72 cia tuabin sang ché
duoc dat dudi sat mat dét nén s& giam thidu khdi luong, thé tich va luc can gi6 &
trén dinh gia d&, giam b6t phan gay hai cho gia d& dong thdi thuan tién cho viée
bao dudng stra chita co cdu phanh 72 d& dang.

So sanh vdi tuabin truc dimg Savonius: bd phanh ctia tuabin Savonius chi
¢6 tac dung dimg chuyén dong cla truc quay lai. Tai thoi diém tuabin & trang
thai tinh do céc canh dugc 1dp ¢b dinh va khéng thé gap lai nén khi gip gi6 16n
hay bdo..., cic canh clia tuabin Savonius van & trang thai nhan ning luong gio,
ning lugng nay hoan toan tao thanh lyc dy x6 db truc quay hay bé xubng tru d&

cho nén tuabin savonius rat d& bj pha hity khi gip gié 16n hoic bio. ..
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So sanh vdi tuabin truc ngang: bd phanh cua tuabin truc ngang chi co tac
dung dimg chuyén dong quay cuia truc chinh lai. Tai thoi diém tuabin & trang
thai tinh néu déng ning ctia gi6 van tac dung thi céc canh van nhan nang lugng
clia gi6, ning lugng nay bién thinh momen quay truc va s& bé cic cénh vé phia
sau; déng thdi dy vao tru d&, cho nén tuabin truc ngang rét d& bi phé huay khi
gap gid 16n hay bdo..., hon nita do bd phanh phai dat trén dinh tru d& nén sé& lam
ting khdi lwong, thé tich va luc can & bén trén dinh tru d& gy nguy hiém cho tru

dd va co hai cho tuabin.
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YEU CAUBAO HQ

1. Pong co stc gid truc dimg bao gdm:

bdn bd canh, mbi bd canh ndy c6 hai cénh (1), dién tich hing gié ctia mdi
canh (1) 13 hinh chit nhat, truc canh (3) dugc dic lién v6i canh (1), tai ddu ngoai
va du trong ctia mdi truc canh (3) ddu duoc 1ip cum chi tiét banh ring (6) -
vong bi (7) - phét chin dau (8), cum chi tiét nay & dAu ngoai truc canh (3) dugc
14p dit bén trong hop phu (11) con & dau trong truc cénh (3) duoc lip dit bén
trong hop chinh (17); |

hop phu (11) 12 mdt hop rdng duge chia thanh ba phan va ba phin nay
duoc 1ap rap lai v6i nhau bang dai dc (23), ngoai ra bén trong hdp phu (11) con
chira hé thdng bdi tron (114) cho céc chi tiét trong hop phy, va hop phu (11)
duoc lap cb dinh & phan cubi ciia khung chin (18) bing dai éc (23);

khung chin (18) 1am béng céc ciy thép hinh tru thing dwoc han véi nhau
theo cdu hinh k¥ thuat, trén toan bd tuabin cé bdn khung chén (18), phén diu

ctia khung chin dugc lép ¢b dinh va vudng gbc véi mit bén cia hop chinh (17);

hop chinh (17) c6 dang hinh hop chit nhat réng dugc chia thanh ba phan
tach biét va lién két lai v6i nhau bang dai 6¢c (23), sau khi hop chinh (17) —
khung chin (18) - hop phu (11) dé 1ip c¢b dinh véi nhau thi b cénh s& dugc d&
va gilf tai vi tri 1am viée nhd do cimg va suc nang cua khung chén (18), khong
gian bén trong hép chinh (17) dugc lip dit nhimg bd phan 1a: bdn cum chi tiét
banh ring (6) - vong bi (7) - phét chin diu (8) hai bd khép ndi (19), hai khép
ndi déng (39), hai bd rit khép ndi dong (40), bdn co cdu mé khéa canh (20) va
mét hé thdng boi tron bén trong hép chinh (102), phan day hop chinh (17) c6
diic mét dia tron (25) dé lién két véi truc chinh (22) sao cho truc chinh (22)
vudng goc voi mat day hop chinh va dudng tdm quay cuia truc chinh (22) tring
v6i duong tAm quay ctia hdp chinh (17), trong d6 bd rit khép ndi dong (40) tac
dong dé thuc hién viéc an khép va nha in khép cta khép nbi dong (39) sao cho
hai b canh ddi dién cla tuabin in khép véi nhau khi hoat dong dam bao ludn
c6 mot bo canh vudng goc voi huéng gié khi thusn chidu dén gi6 va bo canh
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con lai song song véi huéng gié khi nguge chidu dén gid, va nha in khép khi
phanh dam bao c4 hai bo canh ndy song song véi huéng gié dé ngin tuabin khoi

su tac dong cua gio6 khi dung hoat dong;
tru cap (33) duoc lip vudng goc véi mit phing cia nép hop chinh (17);

bén day cap (32) ding dé lién két gitra dinh ctia tru cép (33) va bén khung
chan (18); ‘

bbn khung chiu lyc (31) lip gan phan diu ciia khung chin (18) gitip bén
khung chan (18) lién két timg d6i mét v6i nhau;

truc chinh (22) dugc ciu tao tir nhidu doan truc, mdi doan truc dugc ndi
v6i nhau biang co cdu cac-ding (59), & phan dau truc chinh (22) duoc dic mot
dia tron (60) nham muyc dich lién két v6i dia tron (25) cia day hop chinh (17),
truc chinh (22) dt theo phuong thing dimg va dugc d boi cac vong bi quang
treo (57)‘ 13p trén gia d& (58), phin cubi cua truc chinh (22) két ndi véi dau vao

ctia hop s6 tang toc (56);

hé thdng phanh (72) gém ba phan chinh: co cdu rit khép ndi dong (40),
co cAu mé khéa canh (20) va co cAu phanh tryc chinh (73), co cu rat khép nbi
dong (40) va co cAu mo khéa canh (20) duoc lién két véi co clu phanh truc
chinh (73) bai cac day phanh (48).

2. Pong co siic gi6 truc ding theo diém 1, trong dé canh (1) co ban gbm mit
canh (2) c6 dang hinh chir nhat, dudi canh (4) lam nhiém vy chin khéng cho
lugng gi6 lot qua khe hd bi tao ra khi hai canh (1) lién két banh ring (6) véi
nhau, mép canh (5) va dudi canh (4) duoc thiét ké véi hinh dang khi dong hoc,
truc canh (3) dugc duc 1ién véi canh (1), tai vi tri 14p rép trong cung mot bd hai
truc canh (3) c6 dudong tdm song song v&i nhau va cing nim trén mot mit
phing thing ding, truc canh (3) cé d4u ngoai lip trong hdp phu (11) con dau
trong l4p trong hdp chinh (17), ca diu ngoai va dau trong truc canh déu duoc lip

cum chi tiét banh ring (6) — vong bi (7)— phét chan dau (8), mdi banh rang (6)
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duoc lap chit trén truc canh (3) bing mdt then bing dAu tron, trén mdi banh

rang (6) déu duoc gia cong bdn ranh then.

3. Pong co stc gié truc dimg theo diém 1, trong d6 hop phu (11) 1a mét hop
rong c6 dang hinh ling tru dimg vé&i hai ddy 13 hinh thoi, hop phu duoc chia
thanh ba phin va ba phan nay dugc 1ip rép lai véi nhau bing dai 6c, mot bén
thanh hop dugc gia céng hai 6 d& bi (12) va hai & Iip phét (13), thanh hop phia
dbi dién dac kin, mbi h@p phu c6 bbén tai (14), hai tai (14) phia trén duge duc
lién va vudng goc véi ndp hop, hai tai (14) phia dudi duoc dic lién va vuong
gbc v6i day hop, tai vi tri hop phu (11) da duoc 15p rap hai tai. (14) phia trén 14n
luot d6i xtmg v&i hai tai (14) phia dudi qua mit phing nim ngang di qua tam
hop phu (11) va bén tai ciing ndm trén mdt mit phing thing dimg, mdi tai (14)
duogc gia cong mot 16 tron (15) cb dudng kinh bang dudng kinh ngoai cia céc
cay thép try thudc phan cudi cia khung chin (18), céc cay thép tru nay s& duoc
lién két v6i cac tai (14) ciia hop phu (11) bang dai ¢ gitp hop phu 18p cb dinh
trén phén cubi ctia khung chin (18) va vudng géc véi khung chin, vong bi (7),
phét chin dau (8) dugc 1dp 14n luot tai 6 d& bi (12) va b Iip phét (13) va duge
chén béi cac thanh ngan (16) trén thanh hop phu (11).

4. Pong co stc gi6 truc dimg theo diém 1, trong d6 hé thong bdi tron bén trong
hép phy (114) goém can géo (116) va géo muc dau (115), can géo (116) c6 mot
dau duge lép vao mot vi tri thudc banh rang dudi cia cép banh rang (6), vi tri
ndy d tinh toan trudc sao cho can gdo nam & vi tri hop véi phuong théng ding
goc 30°, gao miic dau (115) ¢ dang hinh phéu, phét chin dau (8) duoc lip ¢ 6
d& trén thanh hép phu (11) c6 chirc ning ngan khéng cho diu ving ra ngoai

trong qua trinh lam viéc.

5. Pong co stic gi6 truc ding theo diém 1, trong d6 khung chin (18) 1a cac cy
thép tru dugc han két ciu vé6i nhau theo phuong phap k¥ thuét, phin diu (34)
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va phan cubi (35) cua khung chin (18) dugc gia cong céc doan ren, phén dau
(34) ctia khung chin dugc lap cd dinh vé6i bén 16 (24) ciia mit bén hop chinh
(17) bing dai dc sao cho khung chin vudng gbéc v6i mit bén hop chinh, con
phan cudi (35) cta khung chin théng qua céc 13 (15) lap cb dinh véi bén tai
(14) ctia hop phu (11) bang dai 6c sao cho khung chin (18) vudng gbc véi mit |
“phing thanh hdp phu (11), hai thanh chiu lyc (36) cia mdi khung chan (18) la
vi tri va dap gitra cac canh (1) védi khung chéan (18), trén hai thanh chiu luc (36)
ta ldp céc tAm cao su giam trin (37), phin giita than khung chin (18) c6 han

mdt vau (38).

6. Pong co stic gi6 truc dimg theo diém 1, trong d6 hdp chinh (17) cb dang hinh
hép chit nhat réng dugc chia thanh ba phin tach biét, ba phan nay lién két lai véi

nhau bing dai ¢ (23), mdi mit bén ciia hdp chinh (17) khoan bén 15 (24) d@é 15p
| véi phan diu khung chin (18), bén 18 (24) ndy nim tai vi tri dugc tinh toén sao
cho khung chin (18) lip vudng gbc v6i mit bén hdp chinh (17) va khi hai canh
(1) ctia mot bd mé ra d& himg gi6 thi khung chin (18) chin lai chuyén dong d6
tai vi tri mat phing hai canh trong cting mét b hop v6i nhau goc 180°, ddy hop
chinh dtc mdt dia tron (25), trén dia tron (25) dugce khoan nhiéu 18 (26) @& lién
két véi dia tron (60) clia truc chinh (22) bang dai-6c (23), dia tron (25) dic tai vi
tri sao cho mét day hop chinh (17) vudng gbc véi truc chinh (22) va dudng tim
quay cta hdp chinh (17) tring véi dudng tdm truc chinh (22), trén mdi thanh
bén hép chinh c6 6 d& (27) dé 1ap cac vong bi (7) va cé b lap phét (28) dé 1ap
phét chin dau (8), phan nép hép chinh c6 ba 16 (29) dé lp véi chan cia tru cap
(33) bang dai ¢ (23), ba 15 (29) nay 14 ba dinh ctia mét tam gidc déu c6 trong
tdm nam trén dudng tdm truc chinh (22), hai 15 gen (30) thudc ddy va ndm bén
trong hdp chinh @ 13p dng chin diu (49), trén bdn thanh bén trong hop chinh
(17) duoc dbc céc gid d& dé d& va 1ap hé théng boi tron bén trong hdp chinh, mé
khéa canh (20), rong roc thude b rét khép néi dong.
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7. BPong co suc giod truc dung theo dié_mA 1, trong d6 hé théng boi tron (102)
bén trong hdp chinh gdm mot bom piston (103), thanh truyén (104), hai banh
ring (6), 6ng din dau 1én (105), dng din dau nhod (106) va voi hoa sen (107),
mdt dau thanh truyén (104) dugc l&p vao mot vi tri d3 tinh toén trude ciia banh
ring dudi bd I, dAu con lai clia thanh truyén (104) ndi vdi piston (108) cia
bom pistoh (103), bom piston (103) gdém: xilanh (109), piston (108), va hai
van mét chiéu bi trugt (110), piston (108) truot trong thanh xilanh (109), van
mot chiéu bi trugt (110) hinh ciu, dau ra cia bom duge lép v6i mot ddu cua
6ng dan dau 16n (105), diu con lai ciia ng dan dau 16n (105) duge chia ra va
1ap v6i nhidu dng din diu nho (106), cac dau con lai cua éng din nhod (106)
dﬁqc 18p v6i cac voi hoa sen (107), cac dng dan nhod (106) va cac voi hoa sen

(107) dugc b tri ndm & mét dudi ctia nip hop chinh (17) bén trong hop chinh.

8. bong co sﬁc gi6 truc ding theo didm 1, trong do tru (‘;ép (33) 1a ba thanh kim
loai c6 ba dau duoc han lai véi nhau, sau khi han lai ba thanh kim loai nay nhu
ba canh ciia mdt hinh trép tam gidc déu cé day nim trén nip hop chinh (17), ba
chan ciia tru cap (33) théng qua céc 18 (29) duoc lip chit véi ndp hdp chinh (17)

bang dai 6c (23) va diém dinh ctia tru cap nim trén dudng tim truc chinh (22).

9. Pong co sirc gié truc dimg theo diém 1, trong d6 mdi diy cép cé6 mot dau
duoc ndi véi vu (38) cia khung chin (18) tai diém H, dau con lai duoc ndi véi

dinh cua tru cap (33).

10. Pong co stc gi6 truc ding theo diém 1, trong d6 khung chiu luc (31) 1a céc
cdy thép tru thang duoc han vdi nhau theo tinh toan k§ thuat dam bao yéu cau
trbng dugc lyc va momen udn theo phuong ngang, mdi khung chiu luc (31
dung dé lién két hai khung chin (18) lién nhau, bdn khung chju luc lién két bén

khung chén véi nhau.
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11. Pong co stc gié truc dimg theo diém 1, trong d6 tryc chinh (22) ¢6 ciu tao
14 cac doan truc try rdng dugc ndi lai v6i nhau béng cac co chu cac-dang (59),
sau khi dugc ndi lai v6i nhau thi tit ca cac doan truc cung ndm trén mot dudng
thing theo phuong fhrfmg ding, timg doan truc dugc d& bdi cac vong bi quang
treo (57) lép & dau va cudi doan truc do, tit ca cac vong bi quang treo (57) déu
duogc treo trén gia 4o (5 8). nho céc thanh tru 13p chit véi gia d& (58), & ddu doan
truc (61) dugc duc lién mot dia tron (60) dé lién két vai dia tron (25) ciia hop
chinh (17) bing dai ¢ (23), cach bb tri cac doan truc va céc vong bi quang treo
(57) nhu sau: doan tryc (61) l4p hai vong bi quang treo (57), doan truc (62)
khéng 1ip vong bi quang treo nio, doan truc (63) l&p hai vong bi quang treo
(57), tuong tu cho cac doan truc con lai doan truc (64), (66), (68)... cling khong
can 1dp cac vong bi quang treo (57), dé dat dugc d6 chinh x4c cao trong qua
trinh 1am viéc, cac doan truc khong can lép vong bi quang treo (62), (64), (66)...
s& ¢6 kich thudc ngén hon céé doan truc duoc 18p vong bi quang treo (61), (63),
(65)... sb lugng doan truc cta truc chinh (22) tuy thudc vao do cao l'flp dat

tuabin.

12. Pong co sirc gi6 truc dimg theo diém 1, trong d6 bd khép ndi (19) gdm ba
b6 phan chinh 1a: khép nbi dong (39), co clu cac-ding (41) va co chu rit khdp
nbi dong (40).

13. Pong co sirc gié truc ding theo diém (12), trong dé khép ndi dong (39) c6
cAu tao 13 mot khéi try tron, chidu dai bén trong dugc gia cong hai phén 15,
phén 16 (42) 13 15 then hoa ring tam gidc bj mat mdt ring chiém 3/4 chidu dai
khép ndi dong, phan 18 (43) 12 16 tru tron chiém 1/4 chidu dai khép ndi dong,
phin 13 try tron nam tai ddu khép nbi dong (39), bé mit 1am viée chinh coa
khép ndi dong (39) 13 cac bé mit cia 16 then hoa ring tam gidc (42), bé mit tru

ngoai ctia khép nbi dong c6 phan trén dugc gia cong céc 15 tra dau (44).
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14. Pong co stc gio truc dimg theo diém 12, trong d6 co ciu cac-diang (41)
gbm: chac trai (52), chac phai (53) va vong bi chit thap (54), aéi véi b6 khép
ndi phia trén ndi gitta tryc canh trén bo III va truc canh trén bd I thi co ciu céc-
dang ctia bd khép ndi nay c6 lién két nhu sau chac trai (52) duoc 1ap chat voi
khép chit ﬁhét (10) cua canh trén bo III, chac phai (53) va khép truot (55)
duge dic lién khbi véi nhau, con khép truet (51) duge dic lidn véi truc canh
trén bod [, mit cét ngang cua ca hai khop truot déu 14 hinh then hoa rang tam
giéc bi mét mét ring, vong bi chit thap (54) dugc 18p giita chac tréi (52) va
chac phai (53), khép ndi dong (39) lién két hai khop trugt (51) — (55) v6i nhau
va lép ghép véi nhau bang mdi 1§p 16ng, bd khép ndi phia duéi ‘n(")i gitra truc
canh dudi bo II va truc canh duéi bo IV thi co cau cac-dang cta by khép ndi

nay co cau tao va cach lién ket tuong tu.

15. Pong co sirc gi6 truc dimg theo diém (12), trong d6 co chu rut khép nbi
dong (40) bao gém: vong bi khép ndi (45) cb cabi trong duge 14p chit véi bé
mit ngodi cta khép nbi dong (39), cabi ngoai dugc lip chit véi 4o vong bi
(50), hai bén cita 40 vong bi (50) ndi hai diu ddy phanh (48) déi xtmg nhau
qua duong tAm truc canh (3) va nim trén mit phing ndm ngang, phan dau day
phanh (48) dugc ndi véi 4o vong bi (50) va dit trén rong roc (47), khi day
phanh vit qua rong roc (47) thi ddu con lai duge ludn qua 6ng chin dau (49) di
vao long trong truc chinh (22) va ndi véi thanh trugt (94) cia co cu phanh
truc chinh (73) thudéc hé théng phanh, 10 xo (46) duoc 16ng bén ngoai khép
truot (51), mét dau 10 xo (46) ty Vli(”)ng gbc vao day khép ndi dong (39), dau

con lai ty vudng goc vao bé mit banh ring (6).

16. D(f)ngvcor strc i truc dimg theo diém 1, trong d6 mé khoa canh (20) c6 truc
ngang (74) va truc doc (75) 1a hai thanh tru tron duoc l&p chit v6i nhau tao
thanh hinh chit T, hai d4u cta truc ngang (74) duoc 1&p hai 10 xo (76) va hai tai
(83) ctia mé khoa dong (78), mé khoa dong (78) 1a mot khéi c6 dang hinh ném
rong va mit trong dugc ti sat v6i hai dau cia hai 10 xo (76), du con lai cia hai
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16 x0 (76) gén cb dinh trén truc ngang (74), truc doc (75) va vAu xoay (81) duc
lién véi nhau, 16 xo (77) duoc 16ng vao bén ngoai truc doc (75) va mot dau 16 xo
(77) gén cb dinh trén truc doc (75), dau con lai gén ¢ dinh véi tru d& (79), tru
d& (79) 1a mot dng tru réng duge duc 1ién khédi véi ng goc vudng (80), bng goc
vuéng (80) duogc lip cb dinh vao thanh trong hop chinh (17), tru d& (79) ¢b
phén ddy dugc cit 1/4 hinh tru va phan cit nay c6 chiéu cao béng 1/6 chiéu dai
try d&, vAu xoay (81) chi c6 thé quay tir 0° dén 90° trong phén tru bi cét 1/4 nay,
mdt diu day phanh (48) di qua 6ng goc vudng (80) va budc véi vAu xoay (81),
dAu con lai ciia ddy phanh (48) duoc tha ty do xudng duéi di qua 6ng chin dau
(49) vao trong phan rdng cia truc chinh (22) va ndi véi thanh trugt (94) cua hé
thdng phanh truc chinh (73), cdy chin (82) dwoc lip chit trén truc canh (3),
vudng goc véi truc canh (3) va nim trén cling mot mit phing v6i mat phing
canh (2), cdy chin (82) — mit phing canh (2) — mé khéa dong (78) nim cing

mdt phia dbi véi truc canh (3).

17. Pong co stc gi6 truc dimg theo diém 1, trong d6 co clu phanh tryc chinh
gbm ba bd phan la: gia phanh (84), ¢t phanh (85), bd dé truot (86);

gia phanh (84) 14 cum chi tiét c6 dinh c6 cu tao va cach lién két nhu sau:
vanh d& (87) duoc lip cd dinh véi gid d& (58) bing ba cdy thép hinh tru ndm
ngang, xung quanh vanh d& (87) c¢6 bbn éng dan huéng (88) cach déu nhau, céc
dng din hudng (88) 14 cac bng tru réng duoc dic lién véi.vanh do 87);

cbt phanh (85) 14 cum chi tiét khong quay cing tryc chinh (22) c6 chu tao
va cach lién két nhu sau: tay phanh (89) 12 mét canh tay don dang chit “Y” ¢o
diém gifta than duogc lién két voi gia d (58) bang khép ban 18, dAu cua tay
phanh (89) duoc lép chit v6i dau cua khung trugt (90), khung trugt (90) 1a cac
thanh thép tru tron dugc han thanh dang hinh hop chit nhét, bbn 10 xo0 (91) duoc
16ng vao bén canh bén ctia khung trugt (90), bén canh bén niy nim trong bén
6ng din hudng (88) cta vanh d& (87) va co thé truot theo phuong thing ding
trong bdn 6ng din huéng do, phan cudi cta khung trugt (90) duge 14p dia phanh
(92); va ‘
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bd dé truot (86) 13 cum chi tiét quay cing truc chinh (22) c6 cAu tao va
cach lién két nhu sau: hai ma phanh (93) duoc lap trén thanh trugt (94), thanh
trugt (94) c6 thé truot trong rénh trugt (95), phan gitta cta thanh truot (94) ¢
tam 15 dé lp tam bod dc — vit (96), trén diu mdi con vit (96) c6 mot moéc tron
(97) va tt c& tim méc tron (97) 12 vi tri budc tém day phanh (48); tm day
phanh (48) nay 1 tdng cOng cua bdn day phanh trong bbn co cAu mo khéa canh
(20) va bén day phanh trong hai co ciu rit khép ndi dong (40), & hai dau cia
thanh truot (94) 14p hai thanh din hudng (98), mdi thanh din hudng (98) c6 thé
truot trong dng din hudng (99), ng din hudng duogc 15p bén trén chan dé (100),
chan dé (100) dugc lip chit véi truc chinh va tit ca céc chi tiét cia by dé trugt
(86) déu dugc d& béi chan dé (100), 16 xo (101) dugc 1dng vao thanh din hudng
(98) va dng din hudng (99), véi muc dich khi chua phanh 10 xo (101) luén déy |
thanh truot (94) t6i diém cao nhét cta ranh truot (95), con khi phanh 16 xo sé&

nén xudng tir tir gitip chdng bé cimg phanh.

18. Pong co stic gio truc dimg theo diém 1, trong d6 bd banh ring (6) ding dé
lién két gitra hai canh (1) trong cling mdt bd, gitip hai canh (1) trong cung mdot

bd mo ra gdp vao déu nhau va triét ti€u trong luong ctia nhau.

19. Pong co siic gié truc dimg theo diém 1, trong d6 bén tuabin duge dit trén
bén dinh ctia mdt hinh vudng, bdn canh ctia hinh vuéng nay 1n luot vuong goc -
v6i bbén hudng gid, hai tuabin I - IV quay nguoc chiéu nhau, hai tuabin II - III
quay nguogc chidu nhau, c¢6 bbn lwa chon vé huéng gi6 dé tinh toén lap dat cac
tuabin sao cho dbi véi bét ki huéng gié nio trong bén hudng gi6 trén cac tuabin

déu tan dung duoc téi da ning lugng cia khéi gio.
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