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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cép dén phuong phap san xudt chit xuc tac dé cracking hop
chét cacbon hitu co, dé xtc tic cho phan mg cracking hop chit cacbon hitu co
va phuong phép cracking it nhat mot hop chat cacbon hitu co nhd st dung chat

xuc tac nay.

Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Trong khi xr Iy dau mé, cic hydrocacbon mach dai dwoc tach thanh céc
hydrocacbon mach ngén hon nhd chét xuc tac. Pidu nay 1a do yéu cdu cn nhiéu
hydrocacbon mach ngin hon so véi lugng di c¢6 trong dau mé. Chit xuc tac
twong ty cling dwoc 4p dung dé cracking céc hydrocacbon mach dai hon khi
ching, vi du, c6 trong sinh khéi. Hon hop ddu moé co thé rat khac véi
hydrocacbon ban dau va bao gdm céc hydrocacbon dugc thé hoidc khong duogc
thé rit khac nhau nhu céc alkan, cac xycloalkan, cac hop chét thom, céc axit
naphtenic, cac phenol, cac nhya, cac andehyt va cac hop chét luu huynh hitu co.
Trong khi d6, sinh khdi vé& co ban bao gdm céac carbohydrat phirc tap nhu
xenluloza, tinh bdt, lignin, lignoxenluloza hodc hemixenluloza cling nhu céc
chit béo va protein. O day, cac phuong phép cracking sir dung chét xtic tac cho
cac loi ich khac nhau so voi cac phuong phép nhiét vi ching thuong yéu cau
nhiét d6 thap hon hoic 4p sudt thip hon véi tée do phan tng cao hon.

Céc hydrocacbon chua no mach ngén ching han nhu etylen va propen ciing
dwoc quan tAm cao trong cong nghiép hoa chét vi can ¢ chiing dé san xudt chit

déo. O day, cac alken mach ngén c6 thé thu dugc khong chi tir cac phan doan
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dau nhe va dau ndng ma con tr cac alkan twong Ung nhu etan, propan hodc

butan.

Theo DE 10 2007 058 394 Al, phuong phép san xuét nhién liéu tir sinh
khdi c6 thé duoc tap trung. Céc zeolit va cac kim loai khac nhau tir nhém gbm
c6 Ni, Pd, Pt, Co, Rh, Ir, Fe, Ru, Os, Cu, Zn, Mo va W dugc cung cép lam céc

chét xuc tac di thé.

Trudng hop céc chét xuc tic ndy twong dbi dét va nhanh bi nhiém bén va
mét hoat tinh bdi sy hinh thanh nhua than diic biét 1a & nhiét do tir thip dén

450°C, dugc xem 1a cac han ché trong céac chét xtc tac da biét.

Do d6, c6 nhu cdu dbi vé6i cac chét xtic tac ma thich hop ding 1am céc chat
Xuc tac dung mot lan hodc mot hudng véi chi phi thap dung cho qua trinh
"chuyén hoéa nho xuc tdc mgt dong" va nho do cac hgp chét cacbon hitu co ¢6

thé dugc cracking v&i chi phi thép hon.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a giai quyét vin dé néu trén bing phuong
phép san xudt chat xtic tic dé& cracking hop chit cacbon hitu co theo diém 1, va
bing phuong phép cracking it nhit mot hop chit cacbon hitu co nho st dung

chét xuc tac theo diém 7.

Phuong phap san xudt chat xic tac dé cracking hop chit cacbon hiru co
theo séng ché bao gdm it nhat cac budc sau: a) tao ra huyén phil nuéc chira bun
d6 va it nhat mot mudi canxi, b) dun néng huyén phu dén nhiét do ndm trong
khoang tir 25°C dén 78°C, va c) tach it nhit phin 16n pha nuéc ra khoi hén hop
san phdm rén thu duoc trong budc b), trong d6 hdn hop san phdm rin bao gdm
chét xtic tac. Theo cach nay, co6 thé thu duogc chét xuc tac phtt hop 13 chét xuc tac
dung mdt 1an chi phi thdp ciing dung cho quy trinh "chuyén hoa xtc tdc mot
dong", va nho d6 cc hop chit cacbon hitu co ¢6 thé dugc cracking v6i chi phi

thap hon.
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Trong quy trinh san xu4t nhom theo quy trinh Bayer, ALO; dwoc hoa tan ra
tor quang bauxit da dugc nghién min v6i sy hd trg cia dung dich kiém natri
hydroxyt. Sau khi tao mdm véi nhan két tinh, AI(OH); (gibsit) tinh khiét duoc
két taa tir dung dich natri aluminat NaAlO, thu dugc, tir d6 thu dugc nhom kim
loai bing cach dién phan. Sau do, con lai hdn hop chira cac thanh phan hoa hoc
chinh 13 céc oxit va hydroxyt st tvong Umg, céc titan oxit, nhdm oxit du, cét
thach anh, canxi oxit, natri oxit cling nhu dung dich kiém natri hydroxyt du. Do
mau d6 ctia hdn hop nay tao ra do oxit sit (III), nén hdn hop nay duoc goi 1a bun
dé.

O day, theo chét luong cua bauxit dugce sir dung, tir 1 dén 1,5 tAn bun do
phét sinh v6i mdi tdn nhém thu dugc nhu 13 didu khong tranh dugc. Do d6, vai
triéu tdn bun do phét sinh mdi ndm, diéu nay gay ra nhiéu vin dé nghiém trong
cho mdi trudng va van dé loai bd bin d6 thai. G day, vin d& chinh 14 do kidm
cao clia bun dé do ham lugng natri hydroxyt kiém, thudng c6 d6 pH nim trong
khoang gifta 11 va 14. Ngoai ra, cc ion nhom c6 tinh doc ciing véi cac hop chit
sit gay mdi nguy hiém 16n cho ngudn nuée ngdm va con céan tré viée luu chita

thich hop vé& mit méi truong.

Do dé, viéc loai b bun d6 v& co ban bj anh hudng béi su luu chia trong
céc dia diém thai kin. Natri hydorxyt kiém chay ra trén san cia dia diém thai
dugc thu gom va dua trd lai quy trinh Bayer. Tuy nhién, cach lvu chira ndy tén
kém do cén phai c6 cic nha may va cac khu vue thai 16n, va phat sinh chi phi
cao cho vi€c van chuyén bin do. Ngoai ra, viéc phat sinh chi phi dai han do su
ling dong khoé c6 thé duoc tinh todn va thé hién mot sb van dé kinh té di kem.
Hién nay, da c6 vi tri thai luu chira dugc khoang 1,5 ti tAn bun do, va co khoang

50 triéu tan bun do duoc tao ra mdi nam.

Do d6, chi phi thai co6 thé duoc giam manh nho¢ viéc bun dé dugc xem la
chét thai c6 thé duge chuyén hoéa thanh chit xuc tac hitu dung v6i su hd tro cua
sang ché va co thé dugc st dung dé thu duoc céac vat liéu hitu dung trong pham

vi cac phuong phép cracking.
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O day, t6t nhit 13, str dung canxi oxit va/hodc canxi hydroxit nhu 1a mudi
canxi, trong do voi nung, voi tréng va/hodc voi tdi duge uu tién dic biét. V& co
ban, tit cd cdc mudi canxi ¢6 thé dugc str dung theo phuong phap ctia séng ché,
trong d6 cic mudi canxi tan trong nude thuong cho hiéu suét tot hon. Bdi véi
cdc mudi canxi tan trong nudce, co cac vi du la: canxi axetat, canxi clorua, canxi
bromua, canxi nitrat, cdic mudi canxi phosphat va cic hydrat ctia ching, twong
ung, canxi sulfat, canxi lactat, canxi malat, canxi citrat va’hodc canxi nitrat. Vi
cac mudi canxi khong hodc khé tan trong nuéc, trong pham vi sing ché, cac
mubi nay duoc hiéu 13 tan trong nude it hon 0,1% trong luong (1g/1) & nhiét do
20°C. Cac mudi canxi nay 13, vi du canxi hydroxy phosphat (CasfOH(PO4);]) va
hydroxyapatit twong tng, canxiflophosphat (Cas[F(POy);]) va florapatit tuwong
tmg, hydroxyapatit dd gidm flo ctia hdn hop Cas(PO4);(OH,F) va canxi florua
(CaF,) va florit twong Ung, hydroxyapatit, florapatit, florit cling nhu céc hop
chét canxi phosphat khac nhu di-, tri- hodc tetracanxiphosphat (Ca,P,0,
Cas(POy),, CagP,0y, oxyapatit (Ca;o(PO4)¢O) hodc hydroxyapatit khong hop
thtre (vi du Cas 15(x+y)(PO4)s.<«(HPO,),(OH)). Céc canxi phosphat chira cacbon,
canxi hydro phosphat (vi du Ca(HPO4)* 2 H,0) va octacanxiphosphat cling
thich hop. C6 thé sir dung cic mudi canxi khan, nhung khong yéu cdu, vi phan

g dugc thuc hién trong moi truong nude.

V6i nhiét d6 ndm trong doan gitta 25°C va 78°C, theo sang ché c6 thé hiéu
la cac nhiét do 25°C, 26°C, 27°C, 28°C, 29°C, 30°C, 31°C, 32°C, 33°C, 34°C,
35°C, 36°C, 37°C, 38°C, 39°C, 40°C, 41°C, 42°C, 43°C, 44°C, 45°C, 46°C,
47°C, 48°C, 49°C, 50°C, 51°C, 52°C, 53°C, 54°C, 55°C, 56°C, 57°C, 58°C,
59°C, 60°C, 61°C, 62°C, 63°C, 64°C, 65°C, 66°C, 67°C, 68°C, 69°C, 70°C,
71°C, 72°C, 73°C, 74°C, 75°C, 76°C, 77°C, va/hodc 78°C cling nhu nhiét do
thudc khodng tuong ung, trong d6 nhiét do ph?ln 16n c6 thé duogc thay ddi mot
hoic nhiéu 1an trong khoang nhiét d6 cu thé trong budc b).

V6i huyén phu, theo sang ché, c6 thé hiéu 1a hdn hop cac chét di thé cua
chét 1ong va chit rén dugc phan bd déu trong chét 16ng. Phu thude vao mubi

canxi dugc bd sung, dau tién nd co thé duge nghién nho. Bun do thuong tu &
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dang phén tan déu va v& co ban c6 thé duge sir dung ma khong cin thém bude
Xt Iy nao. Phu thudc vao hdn hop ciia bun dé va mudi canxi, trong budc a), ¢
thé cung cp bun dé duge ddng nhit hoa trude va tuy ¥ dugc chuyén thanh trang
thai c6 thé bom va/hogic c6 thé can mong nhd bd sung cac lwong chit 16ng twong
ung. Ngoai ra, cd thé d& xudt mudi canxi du tién dugc hoa tan va/hodic duoc
phan tan trong lugng chét 1éng tuong tmg. Vé co ban, bun do va/hodc mudi
canxi c¢6 thé duoc nung néng riéng biét véi nhau trude va sau d6 duogc tron véi
nhau ¢ trang thai néng. Vi dy, trudce hét bun dé c6 thé duoc tron véi nude, nung
néng dén nhiét do gitra dogn 42°C va 49°C hogic & nhiét do it nht 1a 50°C, ddc
biét it nhat 1a 52°C va/hodc cao nhét 1a 69°C, va sau d6 dugc tron véi mudi

canxi da hoa tan va/hoic tao huyén phu.

V& co ban, phan ung cé thé dugce thuc hién khong can cé thém axit humic
ho#ic céc dan xuat ctia axit humic va nh¢ d6 khong can dung axit humic, va tiét

kiém chi phi nhiéu hon.

O day, sang ché dugc duwa trén sy thyuc hién véi nhiét do gitta 25°C va
78°C, su tao ra dat sét c6 tic dung & chd cic khoang chét ¢ trong bun do tac
dung véi canxi va khodng chit méi tao ra dé tao ra dét sét truong nd nhu bun dét
sét canxi aluminat. Do céc san phém hau hét 1a canxi va natri aluminat duoc tao
ra tir cic hop chit nhém c6 trong bun do cling nhu gotit duge tao ra tir cac oxit
va hydroxit sét ¢6 trong bun d6. C4c phéan tng chinh dién ra trong d6 13 sy tao ra
katoid:

3 Cﬂ(OH)z +2 A1203 +3 Hzo = C&3A12[(OH)4]3
Ciing nhu su chuyén hoa hematit thanh gotit:
Fe O3 + H,O = 2 FeO(OH).

Do su chuyén héa hematit, phan tmg két hop v6i sy thay dbi mau séc tir do
sang vang/nau. O ddy, nguoc lai véi céc giai phap k§ thudt da co trong linh vuc
nay, viéc loai bd NaOH bi rang bugc tinh dién véi cac khoang chét Fe va AL, ma
nhd d6 c6 thé duoc tach thuc sy hiéu qud, xay ra. Phén kiém c6 trong bun dé do

do6 khong bi rang budc thém, ma c6 thé dugc tach ra khoi phan con lai, vé co
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ban, cic san phdm phan Ung chira sit ¢ dang dung dich kiém cing véi
canxi/natri aluminat- vi du bang cach ép, theo cach nhanh, don gian va dinh
luong. O ddy, can nhdn manh ring khong chi dung dich kiém, ma tat ca cac hop
chit kiém déu duoc khir v6i sy hd tro ctia phuong phép theo sdng ché do chuyén
hoéa héa hoc cia cc oxit sit va céc silicat ¢6 trong bun do. Nhd sy khir phén
kiém, viéc thuc hién lai ciing dugc hd tro dé thu duoc cac vat lidu co thé tai st
dung khéc nhau. San luong aluminat c6 thé dugc didu khién thong qua lwong
canxi bd sung — nhu thé hién rd trong phuong trinh phan tng. Nho su bd sung
luong canxi thdp hon, c6 thé thu dugc san luong quing st cao hon. Ngoai bun
do, phan tng ciing ¢ thé dwoc thuc hién véi quing bauxit hodc cac quing chia

sat khéc.

O nhiét d6 thip hon 25°C, bun dét sét canxi aluminat mong muén khong
tang 1én hodc khong dat dugc tdc d6 va san lwong chdp nhén duoc trong thuong
mai. Trong khi d6, véi nhiét d¢ cao hon 78°C, viéc phan biét cac hgp chét sét,
canxi va nhdm ting 1én, nhung khong c6 cic dic tinh xuc téc yéu cdu va khong
cho phép str dung toan bo bun dé. Tom lai, chit xtic tc duogc san xudt tir “chét
thai” ¢6 chi phi ré néu ¢ nhiét do thap hon 100°C trong pha nuéc. Vi viée san
xudt tir “chit thai” gan nhu khong gidi han trong quy trinh san xut nhom rit ré,
nén hdn hop san phdm c6 hoat tinh xuc tac cé thé duge sir dung d& dang trong

qua trinh hodc nhu 1a xtic tdc mot chiéu.

Theo sang ché, & budc a) d6 pH ciia huyén phi duge diéu chinh dén it nhit
14 10, cu thé 1a it nhét 1a 12, va/hodc ty 1€ trong lugng gilta bun do va nude dugc
diéu chinh dén gia tri nam trong doan gitta 0,8 va 1,2. O day, c6 thé dat duoc san
luong céc san phém phan g c6 hoat tinh xtc tac cao dic biét. Do dd pH it nhét
1a 10, & day, can hiéu d6 1a cac gia tri cu thé 10,0; 10,1; 10,2; 10,3; 10,4; 10,5;
10,6; 10,7, 10,8; 10,9; 11,0; 11,1; 11,2; 11,3; 11,4; 11,5; 11,6; 11,7; 11,8; 11,9;
12,0; 12,1; 12,2; 12,3; 12,4; 12,5; 12,6; 12,7, 12,8; 12,9; 13,0; 13,1; 13,2; 13,3;
13,4; 13,5; 13,6; 13,7; 13,8; 13,9 va/hoic 14,0. O ddy, cac gid tri do pH cu thé
nim trong doan gitta 12,0 va 12,5 thé hién 1a c6 khé nang thic déy phan ung dédc

biét.
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Theo séng ché, ¢ budc a) ty 1& trong luong gitta mudi canxi va bun dé duogc
didu chinh dén gia tri it nhét 12 0,15, cu thé 1a it nhat 13 0,20, va/hoic ty 1& mol
giita canxi va nhdom duogc diéu chinh dén gia tri ndm trong doan gitra 1,6 va 2,0,

cu thé 12 1,8. Nho d6 c6 thé dat duoc tc do chuyén hoa va san lwong cao.

Theo sang ché, & bude b) huyén phu dugc gia nhiét dén nhiét do ndm trong
doan gitta 40°C va 75°C, cu thé 1a nhiét d6 nim trong doan gifta 42°C va 49°C,
cu thé hon 13 nhiét d6 ndm trong doan gifta 43°C va 48°C vi/hodc nhiét do nam
trong doan gitta 52°C va 68°C va tdt hon 14 nhiét 46 & 65°C. Bing cac dua
huyén phu dén nhiét d6 nam trong doan gilta 40°C va 49°C, cu thé 1a gifra 43°C
va 48°C, trong budc b), co thé dat duoc do chuyén héa hematit thanh gotit dinh
lwong hodc it nhat 1a x4p xi dinh luong. Ngoai ra, c6 thé dé xuét 12 nhiét do cua
huyén phu duoc duy tri & gitra 50°C va 75°C, cu thé 1a gitta 52°C va 68°C trong
sudt bude b), vi nho d6 dat duoc thoi gian phan tmg ngin cing véi ty 1& chuyén
hoéa tét. Tuy nhién, & nhiét d cao hon 69°C, x4y ra hién tuong tao ra natri silicat
tang lén, trong khi do chuyén héa mong mudn theo sang ché ctia cic oxit sit
khac nhau tao thanh thanh phin chinh cia bun d6 thanh gotit trung binh nim
trong khoang tir 35% dén 60% giam va cudi ciing 1a gan nhu khong xay ra &
nhiét do cao hon 78°C.

Theo sang ché, huyén phu dugc gia nhiét trong thoi gian nim trong doan
gitta 10 phtit va 6 gid, cu thé 13 gitra 30 phut va 2 gidr va tot nhét 1a gitta 1 gio va
2 gid trong bude b). Theo cach nay c6 thé dam bao dd chuyén héa cua cic san

pham hoan toan nhu mong muon.

Theo sang ché, pha léng dugc tach ra tir hdn hop san phdm rin bao gdm
xtc tac nhd méy loc ép va/hoidc méy loc ép kiéu bau loc va/hodc thiét bi phan
tach trong bude c). Piéu nay tao ra phuong phap dic biét don gian va khong tén
kém dé thu duoc xuc tac. O day, viéc tach chu yéu ¢6 thé duoc thue hién lién tuc

va/hodc khong lién tuc.
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Theo sang ché, hdn hop san phdm rdn bao gdm xudc tic duoc sdy kho
va/hodc xtc tac dugce tinh ché sau budc ¢). Nho do, xtc tac co theé phu hop véi

muc dich sir dung sau nay.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuat chat xuc tic dé cracking hop chat
cacbon hitu co, trong d6 chét xuc tac c6 thé thu duge theo sang ché bang phuong
phap theo phuong 4n bét ky trong sé cac phurong 4n néu trén. Theo cach nay, co
thé thu duoc chét xuc tac thich hop ding lam chét xtc tac ding mot 1an gid ré
ding cho quy trinh “chuyén hoéa xuc tdc mot dong”, va nhd d6 céc hop chat
cacbon hitu co ¢6 thé dwoc cracking véi chi phi thdp hon. Céc dic tinh nay di
kém véi phuong phép theo sang ché va céc loi ich ctia n6 twong Gmg véi viée ap

dung chét xuc tac theo sang ché.

Muc dich khac cua sang ché 14 dé xuét phuong phap cracking it nhit mot
hop chit cacbon hiru co nhd sit dung chét xuc tc, trong d6 chét xuc tic nay
duoc san xudt va/hodc ¢ thé thu dugc nhd phwong phép theo phuong an bat ky
trong sd cac phuong 4n néu trén, trong d6 it nhit cac bude: a) tron xuc tac voi it
nhét mot hop chét cacbon hitu co, b) gia nhiét hdn hop dugc tao ra & budc a), va
¢) tach it nhat mot san pham phan ting & thé khi tir it nhdt mot san phdm phan
ting & thé rén. Theo cach ndy, cac hop chét cacbon hitu co ¢6 thé duoc cracking
v6i chi phi thip hon st dung chét xtc tac theo séng ché. O day, xtic tac cd thé
duoc sir dung 14 xuc tac ding mot 1an trong pham vi quy trinh "chuyén hoéa xuc
tac mot dong". Céc dic tinh ndy di kém véi phuong phép theo sang ché va céc

loi ich ctia né tuwong tng véi viée dp dung phuong phap theo sang ché.

Theo sang ché, & budc a) kerogen va/hodc than d4 va/hodc hic in va/hoic
dau va/hoic sinh khdi dugc st dung nhu 13 hop chat cacbon hitu co va/hodic xuc
tac va hop chét hitu co duoc tron 1an véi nhau theo ty 18 trong luong nim trong
doan gitta 2 va 3, cu thé 1a 2,5. Nho do, c6 thé dat duoc san luong tuong dbi cao.
O day, viéc dua cac hop chét hitu co trong méi trudng xdic tic phan tan déu

ddng nhét dén murc c6 thé da thé hién hiéu qua chuyén héa nhanh va ddng déu.
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Theo sang ché, hdn hop dugc gia nhiét dén nhiét d6 nim trong doan gifta
250°C va 450°C, cu thé 1a gitra 280°C va 400°C va/hoc trong khoang thoi gian
gitta 40 phut va 1 gio & bude b). Do do6, véi sy hd tro clia xuc tac theo sang ché,
¢6 thé thuc hién duoc sy khi hoa sinh khéi & cc nhiét do thép dic biét. Trong
khi d6, su khi hoa sinh khéi da biét trong linh vuc ndy phan duoc thuc hién &
cac nhiét do it nhit 1a ndm trong khoang 750°C — 800°C hodc phai tao ra héc in.
Diém khéc biét co ban 14 & chd sy khi hoa sinh khdi didn ra ma khong tao ra hic
in va khéng tao ra axit cacboxylic (cu thé 14 khong tao ra axit axetic va axit
formic) mac du & nhiét do thép dudi 450 °C do cac dic tinh xuc tac cua hdn hop
san phdm. Trong khi d6, cac quy trinh khi héa sinh khdi da biét trong linh vuc
nay, thudong phét sinh mdt lugng 16n hic in tham chi & nhiét dd cao hon, diéu d6

dan dén cac van d& ddng quan ngai khac.

Trong qué trinh nhiét phan & khoang nhiét do thap, s& xay ra su khir va tao
ra oxit mdi cia cac thanh phén khoang chét, su tao ra cacbonat véi céc khoang
chit trong mdi trudng khi CO, (30%) va sy phan hity céc thanh phan g6 hitu co
(xenluloza + hemixenluloza) trong sy c¢6 mit cta xuc tac di thé (bao gdm: cac
ion Fe, K va Ti). Cc phan tng dién ra quan trong c6 thé dugc thé hién dudi
dang gian dd véi cac phuong trinh phan tng vi du nhu sau:

CazAL[(OH),]s (katoid) van khong bi phan hily;
2 FeO(OH) -> Fe,05 (Fe;04) + HyO (gotit phdn Umg véi maghemit va/hodc
magnetit)
NaOH + CO, -> Na,CO;
Si10, + NaOH + CO, -> cac Natri silicat
Su khi hoa g6 hosc sinh khdi:
CsoHgOy3 + n H,O -> CO (30%) + H, (30%) + CH,, (10%) (tda nhiét)
(O day, "CsoHeO43" twong tmg v6i thanh phan gd trung binh va chi ding dé

minh hoa).
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Theo séng ché, & budc b) hdn hop duge gia nhiét nho ddt chay oxy va/hoiic
duoc che v6i man khi bao vé, cu thé 1a man khi CO,, khi gia nhi¢t. Nho d6, mot
mit sy oxi hoa khong mong mubn céc san phdm khic nhau dwoc tranh duoc,
mat khac, su tao thanh muéi cacbonat ctia cac thanh phén khoang chét khac

nhau cé thé dugc di€u chinh cu thé.

Theo séng ché, cac budc a) va c) duoc thuc hién lién tuc va tdt nhat 1a &
trong bd khi héa dong nguoc. Nho do, phuong phép c6 thé duoc thuc hién vé
g g ng p g phap

madt thuong mai.

Theo sang ché, & budc c) it nhit tich duge mot san pham ctia phan tng khi
‘hoa, san phém nay bao gém CO va/hoac H, va’/hoac CHy, va/hodc tach duoc san
pham phan tng c6 tir tinh bao gdm it nhit magnetit va/hodc maghemit, va/hoic
tach duge san phdm phan ing khong séc tir bao gdm it nhét 1a than va/hodc
hydrocacbon va/hogic it nhat 1a mudi silicat va/hodc it nhét 1a mudi cacbonat
va/hogc hop chét nhom. D4i voi san pham phéan tng khi hoa, ¢6 thé thu duoc khi
géy va/hodc khi 10 (v6i ty 1€ 1a 40% H,, 40% CO va 20% CH,) va/hodc hoi nudc
trong sd cac san phdm khac. Két qua 13, hoi nude ¢6 thé duoc st dung dé khai
théc nang luong va/hodc dé gia nhi¢t cho hdn hop dugc tao ra trong budc a) va
trong budc b) sao cho phuwong phdp ¢ thé dwoc thuc hién theo cach tu cép
nhiét. Theo céc bude cia phuong phéap trude do, vi du, co thé thu duoc than tur
su khi hoa sinh khéi do san phdm ctia phan tmg khong sat tir ¢ thé rin. Di voi
san phdm cua phan Ung sit tr ¢ thé thﬁ duoc cu thé 1a quing sit bao gdm
magnetit/maghemit va ddi v6i san pham cta phan ung khong phai sét tir ¢6 thé

thu duge phan bon voi tir quing sit.

Theo séng ché, san phim cta phan tmg bao gdm CO va/hodic H, va/hoic
CH, duoc st dung dé thuc hién quy trinh Fischer-Tropsch va/hodic quy trinh
chuyén hoa khi thanh I6ng va/hodc dé kich hoat thiét bi gia nhiét, va/hodc san
phim ctia phan Ung sit tir duoc st dung dé san xuét sat kim loai va/hodc hop
kim sét va/hodc phan bén vé co va/hodc san phdm ciia phan tng khong phai st

tor & thé ran cd the dugce st dung lam phu gia v co va/hodc chat di€u hoa moi
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truong d4t va/hodc tac nhan lam sach va/hodc phu gia xi mang va/hodc lam vat
liéu dan (nhiét hodc dién) va/hodc 1am phéan bén vo co. Nho do, su chiét tach vat
lidu c6 thé tai str dung tir bun do duoc coi la chét thai tir trude dén nay co thé
duogc thyc hién, viéc khong thé thuc hién dugc ma khong c6 quy trinh san XUét
chét xuc tac theo sang ché. O ddy, phuong phép c6 thé duge t6i wu nhanh chéng
d6i v6i qué trinh san xudt khi gdy, khi 16 va hodc khi tdng hop. Céc san phim &
thé khi sau do c6 thé duoc tan dung dé san xuit metanol, cic san phém cua quy
trinh Fischer-Tropsch va hodc quy trinh chuyén héa khi thanh long theo cach da

biét trude day.

Theo sang ché, san phdm phan tng & thé rin duoc tach ra trong budc c)
duge st dung lam vat liéu loc, cu thé 1a dé loc dau thuc vat va‘hodc nudc o
nhiém. Nho d6, c6 thé thu dugc cc loai nhién liéu hodc céac chét thay thé diesel
khéac nhau (vi du: diesel sinh hoc, diesel sinh hoc dung trong mua dong va tuong

tu) theo cach don gian va it ton kém.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Céc dic diém khac clia sng ché s& ro rang hon nhd céc diém yéu cu bao
hd, cac phuong 4n, cling nhu dua vao cac hinh vé. Céac déc diém va su két hop
néu trén trong phan mod ta ciing nhu céc dic diém va su két hop duge néu trong
céc phuong 4n dudi day c6 thé sir dung khong chi trong sw két hop cu thé tuong
mg ma con trong céc két hop khac hodc riéng biét, ma khong tach khoi pham vi
ctia sang ché. C4c hinh v& minh hoa theo sang ché bao gom:

Fig.1 1a hinh v&€ minh hoa so lugc thiét bi theo sang ché dé thuc hién
phuong phap tan dung bun dé;

Fig.2 1a lwu db thé hién phuong phap theo phuong an khéc cia sang ché;

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap theo phuong an khéc nita ciia sang
ché; va

Fig.4 14 hinh v& thé hién mot s& dudng cong chuén do.
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M ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& minh hoa so lugc thiét bi 10 theo sang ché dung dé thuc
hién phwong phép san xuét chét xuc tac dung dé cracking hop chét cacbon hiru
co. Thiét bi 10 bao gdm kho chtra 12a dé luu chira bun di. Tir kho chira 12, bun
do duogc van chuyén vao bd diéu hoa 16 thong qua thiét bi can va vén chuyén 14
duoc tao ra 1a can xoén véi tde do cong co thé diéu chinh trong pham vi 160 —
250 kg/gio véi do déac co thé can moéng va dugc tron véi nudc va dung dich
‘kiém natri hydroxit, trong d6 dung dich nay dugc hdi luu theo mili tén I tir cac
bude xtr Iy sau. O day, d6 pH ctia bun do duoc diéu chinh & murc it nhét 13 10, cu
thé 1a it nhét 13 12, trong d6 ty 1é trong lwong gitta bun d6 va nudc duogc didu
chinh dén gia trj gitra 0,8 va 1,2, cu thé 1a & khoang 1,0. Tir by diéu hoa 16, bin
d6 dugce bom vao thiét bi phan tng 18 va dwoc trén voi voi sdng, nhd d6 tao ra
huyén phi nudce chtra bun dé va mudi canxi. O déy, véi tdi duge luu trong kho
chira khéc 12b va duoc van chuyén vao thiét bi phan ting véi luong sao cho ty 16
trong luong gitta mudi canxi va bun do duge diéu chinh dén gia tri it nhét 1a
0,15, cu thé 1a it nhét 12 0,20, hodc ti 1& mol giita canxi va nhom dugc diéu chinh

dén gié tri gitta 1,6 va 2,0, cu thé 13 1,8.

Huyén phi dugc dun néng dén nhiét do gitra 25°C va 78°C, cu thé 13 nhiét
do gitta 60°C va 68°C, trong khoang thoi gian gitta 20 phut va khoang 4 gid
trong thiét bi phan ung 18. O ddy, nhiét do & khoang 65°C 1a t&i vu dé thu hdi
dung dich kiém natri hydroxit c6 trong huyén pht nhiéu nhét ¢6 thé. O day, bin
dat sét canxi aluminat gidu sit (CATO) ting 1én trong pha rén, tao nén thanh
phéan chinh cta xuc tic theo sing ché. Trong khi d6, trong pha léng, tao ra
canxi/natri aluminat. Mau cta huyén phu thay déi tir d6 thanh vang/nau trong
qua trinh phan tng. Ngoai ra, do nhét ting do nude bi tao lién két khi két tinh

cac loai muoi khac nhau.

Sau thoi gian phan tng, hdn hop san phim tao ra dugc chuyén tir thiét bi

phan tng 18 vao by phén tach 20 duogc két cdu nhu thiét bi loc kiéu bau loc,
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trong d6 pha 16ng it nhit dugc phan tach tir pha rin bao gdm xuc tac. Pha long
bao gbm dung dich kiém canxi/natri aluminat (ty 1& thanh phan 13 96% NaOH,
1,8% AlLOs, 1,2% Si0O,) dugc gom lai trong bé gom 22a nhu 12 vét liu cé thé
tai str dung. O déy, bo phan tach 20 dugc lam thich tmg dé phan tich dong long
véi Iuu luong gitra 200 1/gio va 400 Vgio.

Bénh loc v&i hdn hop san phdm rén duge chuyén vao may nghién min 28
thong qua méy nghién thd 24 va bang tai van chuyén 26 va duoc nghién nhé
thanh c4c hat voi dudong kinh ndm trong khoang tir 2,0 dén 2,5 mm. Hdn hop
khoéng dét sét duoc chuyén vao thiét bi tron 32 duogc tao ra nhu 12 bd tron hai
truc thong qua thiét bi van chuyén 30a duoc tao ra nhu 13 van quay dang sao véi
nhiét do thép hon 65°C va luu lugng gitta 200 1/gio va 400 1/gio va dugce tron
v6i mat gb. Mat g3 1a sinh khéi vi cdc hop chét hitu co khac nhau duoc luu
chtra trong kho Iuu chtra khac 12c¢ va cling dugc van chuyén vao thiét bi tron 32
v6i thiét bi van chuyén 30b dugce tao ra nhu an quay dang sao v&i nhiét do thép

hon 65°C va luu lugng gitta 200 kg/gio va 400 kg/gio.

Thong qua thiét bi van chuyén 34 tao ra nhu 13 bang tai gudng xodn va thiét
bi van chuyén khic 30¢ duoc tao ra nhu 13 van quay dang sao, hdn hop san
phim c6 kha niang xtic tic (catalytically active product mixture - CATO) va mat
g6 duoc nap ddy vao bd khi héa sinh khdi 36 c6 kha nang thuc hién véi nhiét do
khoang 105°C va dugc dun néng dén nhiét do gitta 250°C va 450°C, cu thé 1a
gifta 280°C va 400°C, tdt nhat 1a véi su dt chay oxy. Sw dét chdy oxy c6 thé dat
duge nhe man chin khi bao vé CO,. Sy khi héa sinh khéi vé co ban ¢6 thé duge
thuc hién lién tuc va/hodc gian doan. Trong khi hda sinh khdi, céac phén ung khur
khéc nhau, sy tao ra oxit mdi va sy phén huy thanh phén g0 hitu co (xenluloza,
hemixenluloza, v/v.) dién ra trong sy c6 mit cia xuc tac di thé (c6 hidu qué xuc
tac dic biét: cac ion Fe, K va Ti). Ngoai ra, do ham Iugng CO, trong hdn hop

khi phan ing nén x&y ra phan trng tao ra cacbonat.

Doi vai cac san pham phan ung & theé khi, cd sy tao ra khi 10 (v6i thanh

phén chira khoang 40% H,, 40% CO va 40% CHy,), CO, va hoi nudc. O day, san
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luong san pham & thé khi thuong chiém khoang 70% vat liéu mat gd kho dugc
str dung. Khi 10 dugc phén tach va dugc dua vao thiét bi gia nhiét khéi 38, nho
d6 co6 thé phan tach dong dién 40 va nhiét xtr 1y 42. Piéu nay cho phép van hanh
toan bd quy trinh theo céch tu cép nhiét hodc toan bd thiét bi 10 theo cach tu hd

tro.

Céc san phdm phan Gng & thé rén caa sy khi héa sinh khéi vé co ban bao
gém than dé, khoéng chét sit, cac silicat, titan oxit va cac khoang chét chua voi.
San lugng than cui thuong 1a khoang 30% - 40% vat liéu mat gd kho duoc sir
dung. O day, cin nhén manh ring sy khi hoa sinh khéi didn ra & ca nhiét do thip
va vé co ban khong tao ra hic in do cac dic tinh xuc tac va thic ddy phan tGng

~cta CATO. Céac san phdm phan tng & thé rén duoc van chuyén véi nhiét do thip
hon 320 °C va & tde do gitra 200 kg/gid va 400 kg/gid qua thiét bi van chuyén
khac 30d la van quay dang sao vao trong thung chtra lam ngudi 44 chua day
hoic c6 thé chira ddy nude. Thong qua sy phan tich nhd ty trong, than cli nhe
c6 thé dugc tach ra va dugc gom lai trong thing gom 22b. C4c vat liéu khodng
chit ning hon duogc chuyén vao thung léng 48 thong qua thiét bi chuyén 46 1a
may bom tryc vit, trong d6 sy phan tach va tuan hoan dung dich sdda kiém (miii
tén I) cling nhu sy phén tach nho ty trong cua cac khoang chét thanh phéan doan
nhe hon v6i ty trong khoang 3 g/cm’ va phan doan niing hon véi ty trong khoang
5 g/cm’. Phén doan nhe hon duoc chuyén vao thing gom 22¢ va bao gdm hdn
hop khoang chét c6 thé sir dung lam phan bon vo co sit-voi, phan bén nay vé co
ban gbm c6 cac silicat, titan oxit va voi. Hon hop khoang chit nay thudng c6 thé
dugc xtr ly tiép vGi bot than thanh Terra Preta, trong dé bdt than ¢ thé thu duoc
tir sy khi hoa sinh khéi. Phan doan ning hon dugc chuyén qua thiét bi van
chuyén 30e 12 van quay dang sao vao thiing gom khac 22d va vé co ban bao gdm

quang sat.

Do d6, tit ca cac san phdm cudi ciing ctia quy trinh déu 12 vat lidu co thé tai
st dung, c6 thé thu duoc tir bun do von dugce xem 1a chat thai tir trude dén nay

theo cach trung hoa mdi trudong.
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Fig.2 1a luu d6 thé hién phwong phép theo phuong an khéc cia sang ché. O
day, dau tién, huyén phu nudc cta bun dé (red mud - RM), nude (H,0) va voi
séng (burnt lime - BK) duoc tao ra nhu la mudi canxi va duoc dun nong dén
nhiét do gitra 42 °C va 78 °C. & ddy, hdn hop san pham duoc giai thich & trén 1a
bun do canxi aluminat (CATO) gidu sit & dang ran va dung dich kiém Ca/Na
aluminat (CaNaAlO) 1dng duoc tao ra. Sau d6 CATO dugc tach ra khoi pha

long.

Theo nhénh x@r ly thi nhat, CATO thu dugc duoc tron voi dau thuc vt
(PO) — vi dy, dau ddu nanh, dau me va loai twong tw — va duogc sir dung lam vat
lidu loc (filter mass - FM). Nho d6, dau tinh ché (refined oils - RO) — ciing duoc
goi 13 dau sinh hoc- cling nhu nhién lidu va vat liéu thay thé diesel c6 thé thu

dugc nhu 13 vét liéu c¢6 thé tai st dung.

Theo nhénh xtr ly thtr hai, CATO phai trdi qua qué trinh khr (reduction
process - RP), nhd d6 ¢ thé thu duoc quing sit (iron ore - EE), phan bén sét-

vdi (ED) va — sau khi tron phan bén sit-v6i véi bot than — Terra Preta (TP).

Theo nhanh xtt Iy thir ba, CATO — nhu dwoc md ta & trén — duge tron véi
mat gd (HS) va duoc sir dung trong khi hoa sinh khéi (BV). Nhd do, c6 thé thu
dugc ning lugng (E) & dang dong dién va/hogc nhiét xit 1y, than gd khong chira
hic in (HK), khi 10 (GG) va hoi nuéc (WD). Ngoai ra, khi 10 c6 thé dugc su
dung dé thuc hién quy trinh Fischer-Tropsch va/hogic quy trinh chuyén khi thanh

long véi céc loi thé tuong tng.

Fig.3 12 Iuu dd thé hién phuong phap theo phuong an khac cia séng ché.
Dau tién, tuong tu nhu phuong an & trén, huyén phi nuée duge tao ra tir bun dé
(RM), nuéc (H,0) va voi sdng (BK) nhu mubi canxi va duge dun néng dén
nhiét d¢ gitta 42 °C va 78 °C. O day, hdn hop san phdm duoc giai thich & day &
dang rin, bun dé canxi aluminat giau sit (CATO) va dung dich kiém Ca/Na
aluminat (CaNaAlO) duogc tao ra. Theo phwong 4n ndy, sau d6 dung dich kiém

Ca/Na aluminat dugc tach ra tir pha rén, tir 1 tir CATO.

-16-



20419

Theo nhanh xir ly thu nhit, dung dich kiém Ca/Na aluminat duoc tron véi
CO, , nh& d6 tao ra cacbonat ban dau (CB). Nho d6, thu duoc sdda (Na,CO;3) va
voi (CaCO3) 1a céc vat lidu c6 thé tai st dung. O day, vi du, CO, c6 thé dugc
xudt phat tir sy khi hoa sinh khéi dugc mé ta & trén, nhoy d6 quy trinh c6 thé
duge thue hién theo cach thire trung hda voi mdi trudng va phit hop vé tinh kinh
té.

Theo nhanh x®r ly thtr hai, dung dich kiém Ca/Na aluminat duoc cd dic
(KP), nhd d6 c6 thé thu dugc dung dich Ca/Na aluminat dic (CaNaAIOH) véi
cac dic tinh ng dung dic biét. Vi dy, dung dich Ca/Na aluminat c6 thé dugc s
dung trong pham vi quy trinh Bayer, nho d6 c6 thé loai bo cho su gia tang chi

phi san xudt dung dich nay.

Theo phuong &n khéc cua sang ché, voi su hd tro cua thiét bi 10 dugc lam

thich tng v&i luu lwong 14 100.000 tAn bun do/nim, tir:
- 100.000 tan bun dé/nam;

-20.000 tAn voi séng/nam;

- 40.000 tAn mat gd (35% nuéc)/nam; va
- 50.000 tn nudc/nam,

theo cach dugc mo ta & trén sé& thu duoc
- 56.400 tAn quéng sét/nam;

- 58.800 t4n phan bon b co sit-voi/niam;
- 38.100 tAn kiém Ca/Na aluminat/nim;

- 7.280 tin than cti/nam,;

- 13.104 tin khi 16/ndm;

- 5.616 tAn COy/ndm; va

- 30.700 tin hoi nudc/nam.

Theo phuong 4n khéc ciia séng ché, tir:
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- 330 tin CATO; va
- 1.000 tin dau thuc vt
theo cach dugc mo ta & trén, s€ thu duoc
- 900-930 tin dau tinh ché; va

- 430 — 400 tAn CATO tron 13n v6i cac hop chét hitu co du. Vi du, dau thuc vat
¢6 ngudn gdc tir cdc nha may ép dau. Ty 18 tron 13n gitta CATO va dau thuc vat
thod thuong 1a khoang 1:3. Phdn CATO tron 1dn véi dau thuc phan du sau do c6
thé duoc chuyén hoé thanh khoang chét/nguyén liéu tho twong Ung theo cach
duoc mo ta & trén tuong tu x{r ly mat gd. Céc phan dau thyuc vat hitu co c6 thé
duoc chuyén hod thanh khi 10 va sau d6 dugc st dung dé thu duoc dong dién
(20%) va nhiét xtr ly (80%).

Tém lai, bun d6 1a nguyén liéu ban dau, véi sy hd tro cia phuong phép
theo sang ché va su hd tro cua thiét bi 10 theo sang ché, 1an luot thu duoc céc
san phdm sau:

- xtic tic ré tién cho phéan tng cracking hop chat cacbon hitu co;

- quang sét, quéng st-titan va “quang tinh” dé luyén kim sét;

- than cti va khi 10, vi du c6 thé tan dung trong cdc nha méy nhiét ning dé thu
dugc dong dién va nhiét x ly;

- phan bén vo co sat-voi va Terra Preta lam chét diéu hoa méi truong dat dé didu
hoa moi truong dat axit cling nhu dé thu duoc dét nong nghiép;

- kiém s6 da va kiém aluminat, ¢6 thé sir dung 1am chit tAy ué hoic chét tdy rira,
nhu 13 thanh phan 1am sach hodc dung dé tinh ché nudce thai trong nganh cdng
nghiép hod chét, trong nha may san xut bia, trong nganh coéng nghiép nhom va
tuong tu;

- khodng dét sét va céc silicat ¢6 thé s dung lam gach xay dung, gach lat
duong, ding dé san xudt s¢i tong hop, nhu thanh phan han kin va twong tu trong

nganh cong nghiép vat li¢u xay dung; va
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- tao ra CO, bang céch lién két CO, ¢ dang séda va/hoic voi.

Fig. 4 thé hién md hinh minh hoa mét sb duong cong chuén dd, trong do do
pH ctia bon mau tir "1" dén "4" dugc giai thich cu thé hon dudi day duge danh

déu so véi thé tich axit axetic bd sung (axit axetic bang, CH;COOH).

V&1 miu tht nhét "1", CATO duoc mé ta & cac vi du trude, thu dugc tir
phan tmg hon hop bun dé véi 15% trong lugng CaO, duge loai bo nudc voi su
hd tro cua thiét bi loc kiéu bau loc. Ngoai ra C(‘)l’li tao ra ba mau bun do con lai,
trong d6 mau "2" chi gdbm ¢ bun do va cac mau khac 1an luot chira 10% trong
lwvong (mau "3") va 15% trong lugng (mau "4") voi séng (CaO) bén canh bun
do. Sau do, bd sung nudc, ty 1€ vat licu kho : nude la 1:2 déng thot do pH 1a

12,4 duge diu chinh trong ba mau tir "2" dén "4".

Ba mu tir "2" dén "4" dugc dun noéng dén nhiét do khoang 48 °C trong khi
khudy trong thoi gian 2 gio, trong d6 su thay ddi mau sic tir d6 sang vang/nau
¢6 thé quan sat dugc trong hai mau "3" va "4" duoc tron véi voi séng. Pong
thoi, sau khi 1am lanh va dé ldng pha rén, c6 thé nhan thdy ring véi sy tang phan
voi sdng, su lién két chit 16ng duoc ting 1én sao cho chit 1ong duoc lién két vao
bun dé & muc do 16n v6i mau "3" ban dau chira 10% trong lugng voi séng va

gan nhu hoan toan & mau "4" ban dau chtra 15% trong luong voi sdng.

Pha 16ng cta cac mau tir "2" dén "4" cling dugc loc ra va dugc chudn do
v6i axit axetic ciing v&i nuée loc cia mau "1". Trén Fig. 4, dudng cong chuin
d6 cia dung dich kiém ép ra ctia mau "1"dwoc biéu thi bang hinh vudng, dudng
cong chuén do ctua dung dich kiém cua miu "2" duoc biéu thi béng hinh thoi,
dudng cong chuén do ctia dung dich loc cia mau "3" duoc biéu thi bing déu chi
thap, dudng cong chudn do cua dung dich loc ctia mau "4" duoc biéu thi béng
hinh tam giéc.

Nhu c6 thé thdy rd trén Fig.4, su bién thién cua duong cong chuin do cua
mdu "1" vé co ban tuong ty voi sy bién thién cua dudng cong chuin do cia
dung dich soda kiém tinh khiét. Tuong tu véi mau "1", cac dudng cong chuin

do ctia cac miu "3" va "4" cling tuong ting v6i dudng cong chuin do cta dung
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dich soda kiém tinh khiét do céc phan tmg tao dat sét. Nhu vay, dung dich kiém
"2" thu dugc tir bun d6 “tinh khiét” thé hién kha nang dém vé& co ban cao hon
ciing nhu diém tuong duong bd sung, c6 thé phan b6 cho kha nang dém cua vat
liéu trao dbi ion twong tu céc hop chét trong bun dé (vi du Ca-Na silicat (cac

zeolit), sodalit, cancrinit, Na-Al silicat va tuong tu).

Céc gia tri tham sé cu thé trong céc tai liéu dung dé xdc dinh quy trinh va
cac diéu kién do dbi vé6i cac dic tinh co ban cia dbi tugng theo sang ché c6 thé
dugc xem xét 1a bao quanh pham vi clia sdng ché cling thugc pham vi dung sai,
vi du do sai s6 khi do, sai s6 hé théng, sai s6 can ndng, dung sai DIN va tuong

tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuwong phap san xudt chit xtc tac dé cracking hop chét cacbon hitu co, trong

d6 phuong phap nay it nhét bao gdm cac budc sau:

a) tao ra huyén phil nuéc chira bun dé va it nhat mot mudi canxi, trong d6
d6 pH cta huyén phu duoc diéu chinh dén it nhét 1a 10, ty 1& khéi luong giita
bun dé va nuée duoc didu chinh dén gia tri nam trong khoang ttr 0,8 dén 1,2, ty
1¢ khéi lwong gitta mudi canxi va bun do dugc diéu chinh dén gid tri it nhét 1a
0,15 va ty 1& mol giita canxi va nhém dugc didu chinh dén gid tri ndm trong

khoang ttr 1,6 dén 2,0;

b) dun néng huyén phu trong khoang thoi gian tir 10 phat dén 6 gid dén
nhiét d6 ndm trong khoang tir 40°C dén 49°C; va

¢) tach it nhat phan 16n pha nuéc ra khoi hdn hop san phdm rén dugce tao ra

trong budce b), trong d6 hdn hop san pham rén chira chét xuc tac.

2. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd, d6 pH cua huyén phu duge didu
chinh dén it nhét 14 12 trong budc a).

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, ty 18 khéi luong gitta mudi
canxi va bun dé dugc didu chinh dén gia tri it nhét 12 0,20 va/hoic ty 1€ mol gitra

canxi va nhdém duge diéu chinh dén gia tri 1,8 trong budce a).

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,
huyén pht dugc dun néng trong khoang thoi gian tir 30 phut dén 2 giv va tbt
hon 1a trong khoang tir 1 gitr dén 2 gid trong budc b).

5. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd,
pha long duoc tach ra khoi hdn hop san phdm ran chira chét xuc tac bing thiét bi
loc ép va/hodc thiét bi loc ép chia ngan va/hodc thiét bj tach trong budce c).

6. Phuwong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd,
hdn hop san phdm rén chira chét xuc tac duoc siy kho sau bude ¢) va/hodc chét

xuc tac dugc tinh che.
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7. Phuong phép cracking it nhdt mot hop chat cacbon hitu co bing cach st dung
chit xtc tac duge san xudt theo phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém

tir 1 dén 6, trong d6 phuong phap nay it nhit bao gdm céac bude sau day:
a) tron chét xtc tac voi it nhat mot hop chét cacbon hitu co;

b) dun néng hdn hop thu dugc tir bude a) dén nhiét d6 nim trong khoang tir
250°C dén 450°C; va

¢) tach it nhat mot san phdm phéan mg thé khi tir it nhdt mot san phim

phan tng thé ran.

8. Phuong phap theo diém 7, khéc biét & chd, trong bude a), kerogen va/hodc
than d4 va/hodic hic in va/hodc dau va/hodc sinh khdi dugc su dung dudi dang
hop chét cacbon hitu co va/hodc chét xuc tac va hop chét cacbon hiru co duoc

tron v6i nhau theo ty 18 khdi lwong ndm trong khoang tir 2 dén 3, cu thé 13 2,5.

9. Phuwong phép theo diém 7 hodc 8, khéc biét & chd, hdn hop dwoc dun néng
dén nhiét d6 nim trong khoang tir 280°C dén 400°C va/hodc trong khoang thoi
gian tir 30 phut dén 2 gid, cu thé 14 ndm trong khoang tir 40 phut dén 1 gid trong
budce b).

10. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 7 dén 9, khéc biét & chd,
hdn hop duoc dun néng trong diéu kién khong ¢ oxy va/hodc duoc che chin

nhd man khi bao vé, cu thé 1a man CO,, khi dun néng trong budc b).

11. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 10, khéc biét &
chd, cac budc tir a) d&n ¢) duge thuc hién lién tuc va tdt hon 13 duoc thuc hién

trong bd khi hda dong nguoc.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11, khéc biét &
chd, trong budc c), it nhit mot san phdm phan tng thé khi dugc tach ra, san
pham nay chira CO va/hodc H, va/hodc CH, va/hodc san phim phan tng cé tir
tinh chtra it nhét 1a magnetit va’/hodc maghemit dugc tach ra va/hodc san phém

phan tng khong c6 tir tinh thé rén duoc tach ra, san phdm nay chira it nhét than
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dé va’hodc hydrocacbon va/hogc it nhét mét silicat va/hodc it nhit mot cacbonat

va/hodc hop chit nhom.

-23-



20419

-24-


LDT248
Textbox


20419

B W"*‘i;’_ | zzz

C CATD+ GlmD

Fig. 2

e ﬂﬂ' Haa T Ek

f Cﬁ’i’iﬁ? + &m,«uo >

MazC0xCal0s | ‘ CaNaAlOH

Fig. 3

-25-


LDT248
Textbox


20419

-26-


LDT248
Textbox




