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BIEU MAU POC PUGC BANG MAY, HE THONG DIEN DICH BIEU MAU
NAY, PHUONG PHAP XAC DINH SU'CO MAT HOAC KHONG CO MAT VA
PHUONG PHAP DO CAC DAU CUA NGUOI DUNG

(57) Séng ché& dé cap dén biéu miu doc dugc bing may va hé thong dién dich cic

biéu mau nay. C4c biéu miu doc dugc bing may cé thé 1 phicu choi x4 s6, bai

khdo sat, bai kiém tra, hodc tuong ty. Sdng ché ciing dé cap dén phuong phap xac

dinh sy c6 mat hodc khong c6 mat clia cac ddu cuia ngudi diing va phuong phap

do céac dau clia nguoi ding.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Mot phuong 4n ciia sang ché dé cép dén cdu hinh dang doc duoc trén may (va
phuong phap lién quan). Phuong 4n khéc clia sang ché dé cap dén hé théng phat hién
ky hiéu ctia ngudi sir dung trong d6 hé théng nay dién dich it nhat mot ky hiéu cta
ngudi st dung (va céc phuong phap lién quan). Trong mdt vi du, nhiéu ky hiéu cua
nguoi st dung cé thé dwge dién dich. Trong mot vi du khéc, dang doc dugc trén may
c6 thé 1a mot phiéu choi x4 sd, bai khao sat, bai kiém tra, hodc tuong tu. Trong mot vi
du khéc, hé théng c6 thé dién dich (cac) ky hiéu cta ngudi sir dung duge tao ra trén
phiéu choi x4 sd, bai khao sat, bai kiém tra hodc tuong tu. Trong mot vi du khac, hé
théng c6 thé dién dich (cac) ky hiéu ctia ngudi sit dung duoc tao ra trén gidy hodc vat

lidu twong ty c6 (cac) bién dang khong phéng.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc biéu méu cho cac trd choi xd s6, bai khao sat va tuong tu thudong duge doc
bang cic may quét trang; cac méy nay c6 co cdu dan lidu co ciing 1am phing biéu miu
v6i su trg gitip ciia cac con 1an va 10 xo trude khi dwa biéu méu t6i dau quét. Tiép dén,
thao tac quét dugc thuc hién dudi cac diéu kién anh sang duoc kiém soat ma khong
quan tdm t6i by mau, dugc goi la “mau mo” (vi du, mau do6 va cac mau sac gén no).
Tét ca cac ving cho ngudi sir dung danh diu ciing nhu bat ky thong tin nao khéng cén
doc bing may thuong d3 dugc tao mau trong cac mau md nay, dé c6 da chi dan cho
ngudi st dung dit cac ky hi€u, nhung ban than cac chi din vé co ban kh6ng duoc nhin
thdy dbi voi bo cam bién quét. Didu nay tao didu kién thuan loi cho quy trinh do tim
ky hi€u cia nguoi sit dung. Céc chi din dang doc dugc trén may khac co thé dugce in
bang muc ma may nhin thdy dwoc & doc mot bén ciia biéu mau, tach ra khoi ving
dugc dinh phan cho ngudi st dung danh diu, dé giup may suy ra cac vung danh déu c6
thé ¢6 (thuong dugc sép xép & dang luéi hinh chit nhat). Céch danh diu dang doc
dugc trén méy nay thudng cho phép hiéu chinh sy chuyén va/hoidc xoay hinh anh gip
phai trong qué trinh quét anh, nhung thudng khéng truyén tai bat ky thong tin nao
khac c6 trong khong gian (vi duy, thong tin v& ty 18 va/hodc.vi tri trong khong gian 3D).

-2-



20401

May quét trang truyén théng cO céc bo phan co phtrc tap va chinh xac; do dé,
céc kich thudc ctia n6 thuong dugce doc bdi kich thude tai liéu va ¢ phuc tap co hoc,
lam ting kich thuéc tong thé ctia né va ting chi phi san xuét. Ngodi ra, thuong can sy

bao dudng thuong xuyén, lam tang thém chi phi cho ngudi s¢ hitu né.

[t nhét mot phin vi nhitng Iy do ndy, cic bd cam bién hinh anh dugc d& xuét.
T4t nhién, cic bd cam bién hinh anh da dugc biét dén 1a duoc st dung trong linh vuc
dé doc cac biéu tuong ma vach, nhung cac tng dung ma vach nay hoat dong dudi cac
~ dung sai in nghiém ng3t khi in bing may va tao ra su du thira trong thiét ké dé c6 thé

dé dang doc dugc bang bd cam bién.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot phuong 4n ciia séng ché @& cap dén cdu hinh dang doc duge trén may (va

phuong phép lién quan).

Mot phuong 4n khac cia sing ché dé& cap dén hé thdng phat hién ky hi€u cua
ngudi st dung. Hé thdng nay dién dich it nhit mot ky hiéu nguoi st dung (va cac

phuong phép lién quan).
Trong mot vi du, nhiéu ky hiéu nguoi st dung c6 thé duoc dién dich.

Trong mét vi du khac, dang doc dugce trén may c6 thé 1a mdt phicu choi x0 s0,

bai khao sét, bai kiém tra, hodc tuong ty nhu vay.

Trong mét vi du khac, hé théng c6 thé dién dich (céc) ky hi¢u ctia ngudi st

dung dugc lam trén phi€u choi x0 s0, bai khao sat, bai kiém tra hodc twong tu.

Trong mét vi du khac, hé théng c6 thé dién dich (céc) ky hi¢u ctia ngudi sir

dung duogc lam trén mot to gidy hodc twong tu c6 (cac) bién dang khong phéng.

Vi muc dich m6 t4 va yéu cau bao hd sang ché, thuat ngit “phiéu choi x0 s6”
chi biéu mau ma dua vao d6 nguoi st dung diat cac ky hiéu d€ thé hién (cac) lva chon
mong muon.

I'4
A2°

Ngoai ra, vi myc dich mo ta va yéu cau bao ho sang ché, thuat ngit “vé x6 so

chi bién lai thé hién (c4c) lya chon cua nguoi st dung.
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Ngoai ra, vi muc dich mé ta va yéu cau bao h{ sang ché, thuat ngir “ky hiéu
chuan” chi mot ky hi¢u xéc dinh diém moc hodc tiéu chuan cua dau hiéu phéan biét vi

tri dugc sir dung lam co s& dé tinh hodc do dac.

Ngoai ra, vi myc dich m6 ta va yéu cau bao hd sang ché, thuit ngit “6 danh

r
A2

dau” chi mot viing trén biéu mau dé nhén chi thi cia mot lya chon mong muon bai

nguoi st dung.

Ngoai ra, vi muyc dich mo ta va yéu cau bao ho sang ché, thuat ngit “bét bién ty
18” tirc nghia 12 ¢6 mot hodc nhidu dic didm ma s& khong thay déi theo cac ty 1¢ (hodc
khoang c4ch) khéc nhau.

Ngoai ra, vi myc dich mo ta va yéu cu bao hd sang ché, thudt ngtt “bo cam
bién hinh anh” chi bd phan cta camera ma chuyén hinh anh quang hoc thanh tin hiéu
dién.

Ngoai ra, vi muc dich md ta va yéu ciu bao hod sang ché, thuat ngit “dién dich
ky hiéu ctia nguoi stt dung” chi viée xac dinh it nhit sy hién dién va vi tri clia cac ky
hiéu ctia ngudi st dung.

Ngoai ra, vi muc dich md ta va yéu cdu bao hod sang ché, thuat nglt “vi tri
phing” chi hinh chiéu 1én trén hinh anh chira vi tri cia tim mot thanh phan cua biéu
mau (vi du, ky hiéu chuin, 6 danh diu), dué6i gia thiét biéu mau 1a phing.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3 thé hién hé théng theo c4c phuong 4n khéc nhau
clia sang ché

Fig.4 thé hién chi tiét cia mot phiéu choi x6 s6 400 theo mot phuong én cia
sang ché (dic biét chu ¥ t6i cac ky hiéu chuén 401A va 401B).

Fig.5 thé hién chi tiét ctia mot phiéu choi x4 s6 truyén théng 500 (dic biét cha y
t6i cac ky higu chuén truyén théng 501A va 501B).

Fig.6 thé hién hinh chiéu ctia mét phan 16n hon cia cac phiéu choi x4 s6 400 va
500 (14n luot trén cAc hinh v& Fig.4 va Fig.5).

Fig.7 thé hién hinh chiéu ctia mét phin 16n cua céc phiéu choi x6 s6 700A va

700B (phiéu choi x6 sb 700A c6 trong nhidu phuong an khac nhau cia sang ché nhu

-4-



20401

c4c ky hiéu chuén 701A,701B va c4c 6 danh déu duoc giéi han bang mau khoéng mo
trong khi phiéu choi x6 s6 700B thudc loai truyén théng).

Fig.8 thé hién chi tiét ctia phiéu choi x4 sb 800 theo mot phuong 4n cla sang
ché (dac biét chu y dén mang luéi cia cac 6 danh ddu duoc gidi han bing mau khong

mo).

Fig.9 thé hién chi tiét cia mot phiéu choi x4 sé truyén théng 900 (dic biét chu ¥

dén mang ludi cuia cac 6 danh dau duge giéi han bang mau mo).

Fig.10 thé hién hinh chiéu m6t phin cua cic phiéu choi xé s§ 1000A va 1000B
(phiéu choi x6 s6 1000A c6 trong nhiéu phuong 4n ciia sang ché nhu cic 6 danh du
dugc gidgi han bdi mau khong mo).

Fig.11 thé hién hinh chiéu mét phan ctia phiéu choi x4 sb truyén théng 1100
(dac biét chi ¥ t6i che ky hiu chudn truyén théng 1101A va 1101B va dic biét chu y

t61 mang ludi cla cdc 6 danh dau dugc gidi han bang mau mo).

Fig.12 thé hién hinh chiéu cia nhiéu phiéu choi x6 sé truyén thng 1200A-
1200D (ddc biét chi1 ¥ téi cac ky hidu chudn truyén thdng, dic biét cha y t6i mang ludi
clia cac 6 danh déu dugc giéi han bang mau mo, va chu ¥ t6i “cac duong chi vién" (tirc
13, cac ky hiéu danh dau doc theo mdt hodc nhiéu mit cua biéu mau).

Fig.13A va Fig.13B thé hién so dd cung cép chi tiét thém lién quan dén phuong
phap do tim/x4c dinh theo mot phuong 4n cia sang ché (tit nhién, nhu thdy trong so
dd, chudi lién tuc tir (A) & cudi cung trén Fig.13A dén (A) & trén cing trén Fig.13B).

Trong so céc 1oi ich va cai tién da dugc boc 10, cac muc dich va vu diém khac
cua sang che s€ tré nén rd rang hon nhd phan mo ta dudi day ket hop véi cac hinh vé
di kém. Céc hinh v& 1am nén mot phan ctia ban mé ta nay va bao géom cac phuong 4n
minh hoa cta séng che va minh hoa cadc muc dich va diac di€ém khéc nhau cua chung.
M0 ta chi tiet sang che

Cac phuong 4n chi ti€t cia sang ché dugce boc 10 & day; tuy nhién, phai hiéu
rang cac phuong 4n bdc 10 chi mang tinh minh hoa cho sdng ché ma c6 thé dugc thé
hién trong nhiéu dang khac nhau. Ngoai ra, mdi vi du dua ra két hop véi cac phuong
an khac nhau cua sang ché chi mang tinh minh hoa, va khong mang tinh giéi han.

Ngoai ra, cac hinh v& khong nhét thiét phai vé& theo ty 18, mot sb dic diém c6 thé duoc
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phéng to dé thé hién chi tiét ctia cac thanh phan dic biét (va bét ky kich thuée, vat lidu
va chi tiét trong tl,l; nao dugc thé hién trong cdc hinh v& tit nhién la mang tinh minh
hoa va khong mang tinh giéi han). Do 6, céc chi tiét cu thé vé& cAu trac va chic nang
dugc boc 10 & day khong duge hiéu 13 mang tinh giGi han ma chi 13 co s& dai dién dé

huéng din ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc d& thuc hién sang ché.

Nhu dugce bc 1§ & diy, cac phuong 4n khac nhau cia sang ché @ xuét cac hé
thdng véi cac bd cam bién hinh dnh dé doc cac bidu miu dugc danh diu béi con
ngudi. Mot hodc nhiéu phwong 4n nay c6 thé lam giam hoic loai bo cac han ché nhat
dinh thudong gip phai véi cdc bd cam bién hinh anh truyén théng vé b tri bidu mau,

chiéu sang bién d0 va/hodc do phang cia bi€u mau.

Ngoai ra, nhu dugc md ta & ddy, nhiéu phuong an khac nhau clia sang ché dé
xuét cdu hinh (vi du, kiéu dang) cho céc biéu miu in danh cho nguoi st dung dua vao
cac ky hidu viét tay dé cac biéu miu c6 thé quét dugc bang camera. Trong mot vi du,
sy dién dich ky hiéu tin cdy c6 thé dat duoc bt chip do phing cta biéu miu (trong vi
du nay, mién 13 c4c ky hiéu ctia ngudi st dung khong bi che khuét khéi camera, biéu

mau cé thé dugc udn cong, gap lai hodc thdm chi bi nhau nat).

Ngoai ra, nhu duge md ta & day, cac phuong an khac nhau ciia sang ché dé xuit
mot hé thdng sir dung cdu hinh biéu miu khéc phuc dugc nhimg bién dang do cac bién
dang khong phang cua biéu miu tao ra, do d6 cho phép dién dich cac ky hiéu danh ddu
ctia biéu méu tir mot bd cam bién hinh anh don ma c6 thé chup hinh anh ddy di cia
biéu mau. M6t phurong 4n cta sang ché dé xuét biéu mAu, bao gdm: it nh4t mot 6 danh
diu va it nhét mot ky hi€u chuén; trong d6 ky hi€u chudn c6 dic diém do dugc ma vé
co ban bat bién ty 1¢ (vi dy, nhu dwge mé ta chi tiét & dudi, dic diém do dugc nay co
thé bao gdm ty 1¢ giita ving ky hiéu chuén vi viing bén trong hogc phan “I6m” cta ky

hi€u chuan).

Trong mot vi dy, biéu mau cé thé dugc chon tir nhém gém: phiéu choi x6 so;
bai khao sat; va bai ki€ém tra.

Trong mdt vi du khac, biéu mau c6 thé bao gom nhiéu 6 danh dau.

Trong mot vi du khac, ky hi¢u chuan c6 thé bao gom dudng vién 16m duoc in

bang mau ma b cam bién hinh anh nhin thdy dugc (vi duy, trong d6 ty 1€ gitta ving k¥
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hiéu (ttc 13, ving dugce bao quanh bdi dudng vién (tinh ca duong vién)) va ving chira

phén bén trong cia ky hi¢u chuén (tic 13, phﬁn 10m) dugc xac dinh trudc).

Trong mot vi du khac, ky hiéu chudn c6 thé bao gdm mét dudng vién duge in
bang mau ma bd cam bién hinh anh nhin thiy duoc va phan bén trong dugc in bing
mau v& co ban bd cam bién hinh anh khong nhin thdy duoc (tic 13, trong dé ky hiéu
chuén hién ra truéc bd cim bién hinh anh 13 16m va trong d6 ty 18 gifra viing chira ky
hiéu tirc 13, viing dugc bao quanh béi dudng vién (tinh ca dudng vién)) va vung chira

phin bén trong ciia ky hiéu chuin (tirc 13, phan 16m) duge x4c dinh trudc).

Trong mdt vi du khac, ky hiéu chuin c6 thé bao gém mdt dudng vién dugc in
bang mau ma bd cam bién hinh anh nhin thiy dugc va phén bén trong duge in bang
mau ma bd cam bién ciing nhin thiy dugc, trong d6 ¢ du su tuong phan (va/hodc
(c4c) ddc diém phan biét khac) giita dudng vién va phin bén trong dé bd cam bién
hinh 4nh phéan biét giita dudng vién va phan bén trong (vi du, trong d6 ty 16 giita viung
chira ky hiéu (tic la viing duge bao quanh boi dudng vién (tinh ca dudng vién)) va
ving chira phan bén trong ciia ky hiéu chudn (tirc 12 phin 16m) duge xac dinh trudc).
Trong vi du khéc, ky hiéu chuén c6 thé 13 mét hinh dang cung cép thong tin dinh
huéng (vi dy, hinh tam gi4c can, hinh thang, hinh dang nhur dwgc thé hién trén Fig.4 13
401A hoac 401B).

Trong mét vi du khac, ky hiéu chudn c6 thé cung cip mot co cdu ma thong qua
d6 c6 thé x4c dinh duge (tinh dugc) khoang cach giftra bd cam bién hinh 4nh va phin
clia biéu miu ma dua vao d6 ky hiéu chudn dugce in.

Trong mdt vi du khac, nhiéu ky hiéu chudn c6 thé dugc dé xuit,

Trong mot vi du khac, mot hodc nhiéu 6 danh ddu (vi du, duong vién cia céc 6
nay) c6 thé dugc in bang mau ma bd cam bién hinh anh nhin thiy duge.

Trong mdt vi du khac, ddu hiéu phéan biét c6 thé dugc ddt & bén trong mot hodc
nhiéu 6 danh diu.

Trong mét vi du khac, ddu hiéu phéan biét cé thé bao gdm céac con sb va/hoic
chit cai. Mot phuong 4n khac cua sang ché dé xuét hé théng dién dich it nhit mot ky
hi€u cia nguoi su dung trén biéu mau, bao gé)m: mot bd cam bién hinh anh; va mot bo

xir 1y d4 dugc lap trinh két nbi v6i bd cam bién hinh anh; trong d6 bd cam bién hinh
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anh va bo xtt 1y da dugc 1ap trinh dugc céu hinh dé: (a) tinh khoang cach giita it nhét
ky hiéu chuén thir nhit trén biéu mAu va ky hiéu chuin tht hai trén biéu mAu, trong d6
cac biéu mAu chuin tht nhit va tht hai mdi ching c6 mét dac diém do dugc ma vé co
ban 12 bét bién ty 1&; va (b) dién dich it nhit mot ky hiéu cta nguoi st dung trong it
nhét mot 6 danh diu trén biéu miu dua trén it nhat mot phén theo khoang cach tinh

duoc.

Trong mot vi du khéc, hé thdng c6 thé tinh khoang cach gitta by cam bién hinh
anh v it nhat mot ky hiéu chuén trén biéu miu, trong d6 k¥ hidu chudn c6 dic diém do

dugc ma ve co ban bat bién ty 1€.

Mot phuong 4n khac clia séng ché @& xuét phwong phap dé dién dich it nhit mot
ky hiéu ctia ngudi sir dung trén biéu miu, bao gdém: (a) tinh khoang cach giita it nhét
ky hiéu chuén thir nhit trén biéu miu va ky hiéu chuén thtt hai trén biéu miu, trong d6
cac ky hiéu chuén thtr nhit va thir hai mdi ching c6 mét dic diém do duge ma vé co
ban 12 bét bién ty 18: va (b) dién dich it nhit mot ky hiéu cta nguoi sit dung trong it
nhit mot 6 danh diu trén biéu miu dua vao it nhat mot phé”m theo khoang cach tinh

duoc.

Trong mdt vi du khac, phuong phép c6 thé tinh khoang cach giita bo cam bién
hinh anh va it nhit mot ky hi¢u chuén trén biéu mau, trong dé ky hiéu chudn ¢6 dic

dieém do dugc ma ve co ban 13 bat bién ty 1€.

Mot phuong 4n khéac cia sang ché dé xuat biéu miu, bao gdbm: it nhit mot 6

danh dau, trong 46 6 danh dau c6 mau ma bd cam bién hinh anh nhin thay duoc.

Trong mét vi du khac, biéu mau cé thé dugc lya chon tir nhém bao gdom: phicu
choi x0 s0, bai khao sat; va bai ki€m tra.

Trong mot vi du khac, biéu miu cé thé bao gdm nhidu 6 danh du, trong do

nhi€u 6 danh diu dugc in bang mau myc ma bd cam bi€n hinh anh nhin thiy dugc.

Trong mot vi du khéac, biéu mau con c6 thé bao gdm thém it nhit mot ky hi¢u
chudn; trohg d6 ky hiéu chuén c6 dic diém do duge ma vé co ban 12 bat bién ty 1€ (vi
dy, nhu duge mo ta chi tiét hon & dudi day, dic diém do dugc nay c6 thd gdm ty 1¢
gifta viing chtra ky hiéu chuan va ving chtra phin bén trong hoic phén “Idm” cia ky

hi¢u chuén). Trong mot vi du khéc, ky hi¢u chuan c6 thé bao gom mot dudng vién 16m
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dugce in bang mau myc ma bd cam bién hinh anh nhin thdy dugc (vi du, trong d6 ty 1&
gitta ving chira ky hiéu (tirc 12 ving dugc bao quanh béi dudng vién (bao gdém ca
dudng vién)) va ving chira phan bén trong ctia ky hiéu chuén (trc 13, phin 16m) dugc

xac dinh trudce).

Trong mét vi dy khac, ky hiéu chuan c6 thé bao gém dudng vién duge in bang
mau muc ma b cam bién hinh anh nhin thdy dugc va phin bén trong duoc in bing
mau myuc ma vé co ban bd cam bién hinh anh khong nhin thiy dugc (vi dy, trong d6
ky hiéu chudn xut hién truéc bd cam bién hinh anh 13 16m va trong do ty 1€ gita vung
chtra ky hiéu ma 1a ving dugc bao quanh bdi duong vién (tinh ca dudng vién)) va

ving chira phin bén trong ciia ky hiéu chuin (tc 13 phan 16m) duge xé4c dinh trudc).

Trong mot vi du khéc, ky hiéu chuén c6 thé bao gém dudng vién duoc in b%lng
mau myc ma by cidm bién hinh anh nhin thiy dwgc va phan bén trong dugc in bing
mau myc ma bo cam bién hinh anh ciing nhin thdy dugc, trong d6 c6 da do twong phan
(va/hoic (cac) dic diém phén biét khac) gitra dudng vién va phan bén trong dé bd cam
bién hinh anh phan biét gitta dudng vién va phin bén trong (vi du, trong d6 ty 1¢ giita
vung chira ky hiéu (tc 13, ving dugce bao quanh boi dudng vién (tinh ca dudng vién))
va ving chtra phan bén trong cua ky hiéu chun (tic 1a phan 18m) dugc xac dinh

trudc).

Trong mdt vi du khéc, ky hi¢u chuin c6 thé 13 mot hinh dang cung cap thong tin
dinh huéng (vi du, hinh tam giac cin, hinh thang, hinh dang nhu dugc thé hién trén
Fig.4 12 401A hodc 401B).

Trong mét vi du khéc, ky hi€u chuan c6 thé cung cap mét co cau ma qua do céd
the xac dinh duoc (vi du tinh dugc) khoang cach gitra bd cam bién hinh 4nh va phan
ctia biéu miu ma dua vao d6 ky hiéu chuén duge in.

Trong mdt vi du khac, nhiéu ky hiéu chuan c6 thé dugc dé xuét.

Trong mét vi du khac, mot hodc nhiéu 6 danh dau (vi dy, dudng vién cia cac 6
nay) co6 thé dugc in bang mau myc ma by cam bién hinh 4nh nhin thay duoc.

Trong mot vi du khac, dau hiéu phan biét c6 thé c6 sén bén trong médt hoic
nhiéu 6 danh dau.
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Trong mot vi du khéc, dau hi¢u phéan biét cé thé bao gdm céc con s6 va/hodc

chir.

Mot phuong 4n khic ctia sang ché dé xuét hé théng dién dich it nhit mot ky
hi€u ctia ngudi st dung trén biéu mau, bao gém: mot bd cam bién hinh &nh va mot bd
xir 1y d 14p trinh két ndi véi bo cam bién hinh anh; trong d6 bd cam bién hinh anh va
b xir ly da 14p trinh duge ciu hinh ¢ dién dich it nhét mot ky hiéu cia ngudi sit dung
trong it nhit mot 6 danh dau dura trén it nhit mot phén theo it nhit mot 6 danh diu ma

c6 mau bd cadm bién hinh &nh nhin thay dugc.

Mot phuong an khéc cua sang ché dé xuét mot phuong phap dién dich it nhit
ky hiéu ctia ngudi st dung trén biéu miu, bao gdm: dién dich it nhit mét ky hiéu cua
nguoi st dung trong it nhéit mot 6 d4nh diu dua trén it nhit mot phén theo it nhit mot
6 d4nh dAu c6 mau b cam bién hinh anh nhin théy.

Mot phuong 4n khéc ciia sang ché dé xuit cac 6 danh diu do tim duge ma duoc
lién két v6i cac 6 danh déu phéng trén biéu miu bang cach so sanh cac vi tri clia cac

tam cua cac 6 danh dau do tim dugc véi cac vi tri phang ctia cac 6 danh dau.

Trong mét vi du, su lién két duge thuc hién theo dudng tron xung quanh cac ky
higu chuén, bt dau tir 6 danh ddu do tim dwoc gan nhit tién t6i 6 danh déu xa nhét
(diéu nay c6 thé dugc thuc hién dé sir dung ty 18 da biét & gin céc ky hiéu chuin). Tam
thtt nhit ctia 6 danh ddu do tim dugc gin nhit trong vi du nay duoc lién két véi vi tri
phing 1y tuéng chtra 6 danh diu gin nhét ciia n6 néu su phan tach cia ching nhé hon
lugng x4c dinh trudce. Trong vi du ndy, vecto chuyén vi gita mat phing lién két va vi
tri do tim dugc duge tinh. Tam lién tiép bat ky clia cac 6 danh diu do tim duoc trong
vi du nay trudc hét dugc chuyén vi mdt lugng dugce thé hién boi vecto chuyén Vi cua
tAm 14n cAn d4 lién két gan nhit cia né. Sau d6, tim d3 chuyén vi trong vi du nay duoc
lién két véi vi tri phing Iy tuéng gin nhit ciia n6 chira cac 6 danh diu néu khoang
cach cua ching nho hon lugng xéc dinh trude. Trong vi du nay, quy trinh duge 1ap lai
cho tit ca céc vi tri phing cia cac 6 danh déu c6 thé c6. Bét ky vi tri phing khéng
duoc lién két nao trong vi du nay cé cac vecto chuyén vi dugc ndi suy tur cac vi tri lan

can da lién ket ciia ching.
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T4t nhién, tat ca (céc) dac diém cua sang ché da boc 19, vi du, trong ngit canh
ctia cac hinh v& hodc md ta chi tiét, ¢6 thé két hop riéng 1& v6i (cac) dic diém khac bat
ky ctia sang ché trir khi chung 6 rang ngay tir ngr canh.

Bay gi& dé cép dén Fig.1, hé thdng 101 theo mot phuong 4n clia sang ché bao
gdm bé mit nghi ctia biéu miu 103, phia trén d6 13 bd cam bién hinh anh (vi du bo
cam bién hinh 4nh monochrom) (bd cam bién 12 hop & bén trong 105). Trong mot vi
du, by cam bién c6 thé c6 do 1éch truc quang tir dudng vudng goc t6i bé mat nghi 103
mot vai 0. Bé mat nghi 103 ¢6 thé dugc 1am 16m xuéng, dugc gidi han hodc bao gém
cac thanh chén hodc thanh din dé cac bidu miu duoc dit hoan toan & bén trong. Mot

‘thanh chdn 107 dugc thé hién trén Fig.1 ndy; Fig.2 thé hién mot phuong an khac véi
hai thanh chén 207A, 207B. B cam tng hinh 4nh c6 thé dugc trang bi cc thiu kinh
thich hgp, c6 kha niang cung cép cac hinh anh cta (c4c) bidu miu duge dit trén bé mat
nghi cia biéu mau 103 va duoc thiét ké va sép théng hang, vi du, sao cho bd cam bién
hinh &nh thu céc hinh anh c6 kich thuéc ddy di ciia bé miat nghi 103 va bét ky biéu
mau ndo luu trd trén nd. Mot bod loc quang c6 thé dugc dit trén quang trinh, vi du, &
phia trudc, phia sau hodc bén trong cac thiu kinh dé mau séc cua mot sé mau dic
trung (vi du mau dd) va cac mau gin twong thich gin ctia né duge bidu hién vé co ban
b cam bién hinh anh khéng nhin théy dugc. Trong mot vi du khac, mét hodc nhiéu
ngudn 4nh sang (vi du Diot phat 4nh séng (LED) va/hodc c4c ngudn ang sang khac) cd
thé dugc sir dung dé cung cép sy chiu sang trong c4c truong hop su chiéu sang xung
quanh khong du dé biéu hién c4c hinh anh trén bo cam bién hinh anh ((cac) ngudn anh
sang, vi du, c6 thé dugc dat & bén trong hop 105).

Trén bé mit nghi cia biéu mAu, mot thanh phin di x4c dinh trude cla cic ky
hiéu may nhin thdy dugc véi cac kich thude da biét va cac vi tri tuong tmg c6 thé dugc
dat ¢b dinh (dugc danh diu hodc céc cach khéc), vi du mdt bd cac hinh vudbng nho
(xem, vi du, cac ky hiéu 301A-301D trén Fig.3). C4c ky hiéu nay c6 thé 1a céc dit liéu
“khéi tao” dé cho phép, vi du, udc lwgng vi tri ctia bd cam bién hinh anh so v6&i bé mit
nghi ctia cac biéu mau va dé can bang céc bién dang thay ddi xa anh do su chuyén vi

tuong tmg ciia bé mit nghi clia biéu mau va bo cam ting trong khong gian 3D.

Khi hoat dong, hé théng c6 thé theo dsi bé mat nghi ctia biéu mau dé kiém tra
su tOn tai cla cac biéu miu tai chd (vi du, sau khi biéu méu dugc chuyén thanh hinh
chiéu va duoc 14y ra béi ngudi st dung). Sau khi phat hién thay trudong hop nay, mot
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hinh anh c¢6 d6 phan giai cao c6 thé dugc thu lai va duoc xi ly dé tach cac ky hi€u cua
ngudi st dung (vi dy, tir biéu miu don ma duge dit trén bé mat nghi hodc tir biéu miu
cao nhat trong chdng biéu mau). Piéu nay c6 thé dugc thuc hién bing cach do tim biéu
mAu can 14y hinh anh, tach cc ky hiéu in va ky hiéu ctia nguoi st dung trong d6 va

lién két cac ky hi€éu cia ngudi st dung véi cac 6 dac trung can danh dau.

Bay gid chiing ta s& tham khao céc biéu mAu cong, gip va/hodc nhau nat, ddn
dén cac bién dang khong phing. Khi cac miu bidu bién dang nay dugc tao anh bsi bo
cam bién hinh 4nh, c4c bién dang thuong din dén cac bién dbi xa anh tai chd ma
khong gitt ty 1 va dinh hudng chung (do nhitng diéu nay cé thé dugc uée luong, vi
du, tir cac ky hi€u trén bé mit nghi cia biéu mau va cac ky hiéu danh dau may doc
dugc trén biéu mau). Do d6, dudi cac diéu kién nay vi tri chinh x4c cia cac 6 cho
ngudi st dung c6 thé khong duoc suy ra day du tir cac ky hiéu danh ddu doc theo mot

hodc hodc mép cua bicu mau.

Dé hd trg dién dich cac ky hiéu ctia ngudi sir dung trén mau khéng phing nay,

biéu mau theo mot phurong 4n ciia sang ché c6 thé chira trén d6:

1. Nhiéu ky hi¢u dugc in bang mday bat bien ty 1€ (duogc goi 1a “ky hiéu chuan™)
dé do tim mau biéu; va

2. Duong vién mau khéng md trén mdi 6 danh cho nguoi st dung danh déu.

Ngay sau day, ching ta s&€ tham kh&o mdt phuong an ctia cac ky hi€u dang doc

duogc trén may, tic 13, cac ky hi¢u chuan.

Su do tim c6 thé dugce thuc hién bang cach kiém tra cic nhom ky hiéu chuin
duoc in hop 1€ ma yéu cau ton tai & dang hinh anh néu biéu miu dang néi t6i 13 biéu

mAu cao nhit trong chdng biéu mau.

Trong mot vi du, nhidu ky hiéu chuén dang doc dugc trén may xac dinh truge
duoc in trén biéu mau, va cac ky hiéu chuin nay co thé duoc st dung dé udc luong sy
chuyén vi va xoay tuong tng ciia miu bidu, ciing nhu bat ky chénh l&ch ty 1€ nao (vi
du, do sy chdng nhiéu biéu miu (va cé thé 1 cac bidu mAu khong phing) va do d6 1am
giam khoang cich ciia biéu miu cao nhit (vi/hoic biéu miu khong phing) t6i
camera). Vi tri cia cac ky hi¢u chuin dang doc dugc trén may nay so vdi cac 6 danh

dau phai, trong mot vi du, dugc biét tir trude — tuy nhién, vi tri thyc sy cua ching trén
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biéu mAu lai khéng quan trong. Ky hiéu chudn dang thuat ngit c6 thé duoc thiét ké cu
thé dé hinh dang cua ky hiéu chuin dang thuat ngit truyén tai thong tin vé ty 1€ va dinh
huéng cta ky hiéu (va do d6 cta biéu mau ma no duoc mang trén d6) v6i bd cam bién
hinh anh. Dic biét quan tAm t&i thiét ké cua cac ky hiéu chuén dang thuat ngit dé dam
béo chung c6 dic diém do dugc ma bat bién ty 1¢ (thong thuong, dudi cac bién dang
ctia biéu miu khong phing, thong tin v& kich c& bj mét va hinh dang bi bién dang). Dé
c6 thé do tim c4c ky hiéu chuin dudi cac diéu kién nay, céc ky hiéu chuén (xem, vi du
401A, 401B trén Fig.4 va Fig.6 va 701A, 701B trén Fig.7) c6 thé duogc thiét ké 13 cac
d6i tuong 16m, vi du, trong do ty 1€ gitta vung chira ky hiéu (tic 12 ving duoc bao
quanh boi duong vién (tinh ca dudng vién)) va ving chta phin bén trong (hodc 16m)
ctia ky hiéu chuin dugc x4c dinh trude. Trong mdt phuong an, cac ddi twong 16m c6
thé chi bao gdbm mot dudng vién; trong mot vi du khéc, cac di twong l?)m’ c6 thé bao
gdm duong vién dang thuit ngit véi phan bén trong dugc in bing mau myuc md (tuong
phan véi cac d6i twgng 16m ndy, xem, vi du céc ky hiéu chuin truyén théng 501A,
501B (v& co ban 13 cac hinh vubng dic) trén Fig.5 va Fig.6, va cic ky hiéu chuin
truyén thong 1100A, 11001B (v& co ban 1 c4c hinh vudng dic) trén Fig.11). Khi ty 16
gitta vimg chtra ky hi€u va viing chira phan 18m cua ky hiéu bét bién véi nhitng thay
d6i ty 18, cAu hinh nay c6 thé cho phép do tim cac ky hiéu chudn tai khoang cach bat

ky tlr camera (dé xéc dinh khoang cach tir camera).

Béy gi¢r chiing ta s& tham khéo thiét ké biéu miu ving. Thong thuong, cc biéu
mAu chira nhidu 6 nhé cho ngudi st dung danh ddu bit ky ky hiéu ndo ho mudn (cac 6
c6 thé sip xép, vi du, & dang ludi hinh chit nhat déng déu). Trudc kia, cic 6 danh diu
dugc in bing mau ma may khong nhin thiy dé 1am giam khdi lugng do tim cho may
(vi du, xem, phiéu choi x5 s6 700B trén Fig.7, phiéu choi xb s6 900 trén Fig.9, phiéu
choi x6°s6 1000B trén Fig.10, phiéu choi x6 s6 1100 trén Fig.11 va cac phiéu choi x4
s6 1200A-1200D trén Fig.12). Nguoc lai, theo nhiéu phuong an cua sang ché, cac 6
trong d6 ngudi str dung c6 thé dat cac ky hiéu ¢ thé c6 dudng vién dugce in bang mau
muyc khong md, do d6 méy c6 thé nhin thiy timg 6 (xem, vi dy, phiéu-choi x4 sé 800
trén Fig.8 va phiéu choi x6 s6 1000A trén Fig.10). Pidu nay h trg cho sy do tim mi
6 danh dau dudi didu kién bién dang khong phing. T4t nhién, do bién dang khong
phing, cic 6 danh ddu do tim dugc khong con duge sip xép trén ludi nhu ban diu

dugc thi€t ké cho biéu mau, tirc 1a cac vi tri 6 mong muodn. Dé dién dich chinh x4c céac
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ky hiéu ctia ngudi sir dung, cac 6 do tim duge can duoc lién két voi cac vi tri 6 mong
mubn. Pidu nay co thé duoc thyuc hién, vi du, b?lng cach bit dau tir cac 6 danh dau gﬁn
nhét vé&i cac ky hi¢u chudn. Sau khi lién két véi vi tri 6 mong mubn, thu dugc vecto
chuyén vi cho 6 do tim. Sau d6, cac 6 danh diu lién ké nhau c6 thé duoc do tim béng
cach dva vao su chuyén vi cua céc 6 lan cén, quy trinh dugc lap lai dé dan dan 16 ra
kiéu bé tri 6 hoan chinh ctia biéu mau trén c4c thanh phan hinh anh. T4t nhién, theo sy
sap xép nay, cac 6 danh ddu khong bi han ché & su sap xép ddng déu ciing nhu sip xép
& dang lu6i hinh chit nhat, nhung chiing c6 thé xut hién trong vi tri mong mudn bat
ky theo khiéu thdm m¥ (trong mot vi du, céc 6 danh du c6 thé can phai tach ra, cach

nhau mot khoang cach x4c dinh trude nho nht).

Bét ky 6 danh ddu nao ma khong dugc do tim (vi du, do cac didu kién chiéu
sang nguoc) cb thé co cac vecto chuyén vi duge udce lwong boi phép nji suy cac vecto
chuyén vi ctia cac 6 lan can. Do do, vi tri cia tit ca cac 6 trén anh cta biéu miu, khi
duoc thu lai béng bd cam bién hinh anh, c6 thé hoic 1a dugc udc lugng néu khong do

tim dugc 6 danh dau, hodc 1a duoc phat hién bang sy do tim dudng bién cia 6.

Sau d6, hé théng c6 thé tiép tuc tach bét ky ky hiu c6 thé ndo cua nguoi su
dung ra khéi céc viing chira anh xung quanh céc tAm ctia 6 danh d4u d3 x4c dinh trude.
Do c4c bién dang khong phing c6 thé giy ra su tw chin va chiu sang xung quanh c6
thé gy ra cac bong khac, gay nhidu cho qua trinh do tim ky hiéu cua nguoi sit dung
nén diéu quan trong 13 1am suy giam tac dung cua ching truéce khi tim cac diém anh
thich hgp ma thé hién sy hién dién cia mot ky hiéu cia ngudi st dung. Diéu nay co
thé dwogc thyc hién, vi du, bang cach uéc luong gradien quang luong tuyén tinh hai
chiéu dya trén cac diém anh & bén ngoai cac dudng vién ciia 6 danh diu nhin thiy
dugc. Viée sir dung cac diém anh nay c6 thé c6 loi do thong thudng mot ky hiéu cia

ngudi st dung khong the kéo dai ra khdi cac duong bién cua 6 danh dau.

Gradien tuyén tinh sau d6 c¢6 thé dwoc hiéu chinh quanh viung anh xung quanh
tim ciia 6 danh ddu. Sau do, su ton tai cia cac ky hiéu c6 thé dugc chirng minh béng

cach kiém tra thong tin di xir Iy & bén trong mi 6.

Béang 1 & dudi ddy cung cip chi tiét thém vé phuong phap do tim/xac dinh (vi

dy, thuat todn dugc thuc hién trén may tinh) theo mot phurong 4n cia séng ché
Baing 1
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1. Tao nhi phén cho cac ky hiéu in

2. C6 t6 hop ky hiéu chudn hop 1é & vach ID khong? Néu khong, b6 qua. Néu ¢6

tiép tuc bude 3

3. Loc va xtt Iy hinh 4nh doc & ngang dé do tim dudng bién cia cac 6 danh diu

4. Xir Iy hinh thai dé tach cac tAm cta 6 danh dau do tim dugc

5. B6i v6i moi 6 danh

diu do tim duoc

5a. Chiéu tir mit phing anh 1én trén hé toa do cua bidu

mAu sir dung cac thong sb camera thuc

5b. Chuyén vi tdm do tim dugc theo su chuyén Vi cla cac

tam lan can duogc lién két

5c. Thtr lién ket véi vi tri phang cia cac 6 danh dau. Néu

khong, bo qua. Néu ¢, tiép tuc sang 5d.

5d. Uéc luong vecto chuyén vi

5e. Quay lai 5.a.

6. D61 v6i moi vi tri

phéng khong lién két

6.a. Udc lugng vecto chuyén vi bang cach ndi suy céc

vecto cua cac tdm 6 danh dau lan cén.

6.b. Chiéu tdm 6 1y tuéng da chuyén vi 1én hinh anh

6.c. Quay lai 6.a.

7. Poi voi moi tAm cia
0 danh dau trén hinh
anh

7.a. Ubc lugng mirc tring st dung ving trdng giira cac

duong bién cta 6 danh dau

7.b. Tao nhi phan cho phan bén trong ciia 6 danh déu sir

dung uéc lugng mirc tréng

7.c. Tap hop céc diém anh hoat dong dé tao thanh dau

hi€u cua ky hi€u trong 6

7.d. Bi€u thi su ton tai cia ky hiéu néu dau hiéu vuot qua

lugng xac dinh trudc

7.e. Quay lai 7.a.
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Bay gid chung ta s& tham khéo Fig.13A va Fig.13B, so d6 cung cip chi tiét
thém vé phuong phap do tim/x4c dinh (vi duy, thue_‘lt todn dugc thyc hién trén may tinh)
theo phuong 4n cia Bang 1. Cu thé hon, nhu dugc thiy trén Fig.13A, phuong phap
ndy c6 thé bat dau biang sy thu anh (vi du bang bd cam bién anh). Ngoai ra, nhu dugce
thy trén Fig.13B phuong phap nay c6 thé két thic véi mot bao céo vé ky hi¢u cda
ngudi st dung (vi dy, bdo cdo & dang k¥ thuat sé ddi voi may tinh, may in va/hodc
thiét bi khac dé vé x4 sb chung minh (céc) lya chon ciia ngudi st dung c6 thé 13 dugce
dua ra, @ (cac) két qua khao sat c6 thé dugc dua ra, hodc dé (c4c) két qua kidm
tra/(cac) diém c6 thé dugc dua ra). Trong mot phuwong &n khéc, phuong phap do tim
cac ky hi€u cua ngudi stt dung duoc dé xuét, bao gém: dit mot biu miu (xem, vi du,
cac biéu mau 400 trén Fig.4 va Fig.6 va biéu mau 700A trén Fig.7) trong tAm nhin cta
camera (xem, vi du, hé théng 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gém mot camera), trong dé
biéu mau bao gém trén d6 it nhat mot ky hi¢u chudn thir nhét (xem, vi duy, cac ky hiéu
chudn 401A va 401B cta bidu miu 400 trén Fig.4 va Fig.6 va cac ky hiéu chudn 701A
va 701B cua biéu mau 700A trén Fig.7) va ky hiéu chuin thir hai (xem, vi du, c4c ky
hiéu chuin 401A va 401B ctia biéu mAu 400 trén Fig.4 va Fig.6 va cac ky hiéu chuin
701A va 701B cua biéu mau 700A trén Fig.7), va trong d6 mdi ky hiéu chudn thtr nhit
va ky hiéu chuén tht hai c6 mot dic diém do duge ma vé co ban bat bién ty 1¢; sir
dung camera dé tao ra anh dién tir clia it nhit mot phén ctia biéu miu; tinh béng co chu
ctia by xtt Iy (xem, vi du hé théng 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gdm mot bd phan xtt
Iy) duoc két nbi voi camera, dua vao it nhit mot phén theo 4nh dién tir, khoang cach
gitra it nhét ky hi€u chuén thir nhit va ky hi¢u chudn tht hai; do tim béng bd phan xur
1y it nhit mot 6 danh d4u thir nhét trén bidu mAu, trong d6 6 dénh déu thir nhét dwoc
gidi han b::fmg it nhat mot du hiéu phén biét trong tdm nhin cta camera (xem, vi du,
cac 6 danh dau ctia biéu mau 400 trén Fig.4 va Fig.6, cac 6 danh du ciia biéu miu
700A trén Fig.7, cic 6 danh du ciia biéu miu 800 trén Fig.8 va cic 6 d4nh diu cia
biéu mau 1000A trén Fig.10), va trong d6 6 danh diu thit nhét duge do tim trén co s&
it nhat mét phan theo khoang cé4ch tinh giita ky hiéu chudn tht nhét va ky hiéu chuén
thir hai; tinh vecto chuyén vi ctia 6 danh diu tht nhit do tim duoc so véi vi tri phéng
Iy tuéng cta 6 dénh déu thir nhit do im dwoc bing bd phan xi ly; do tim it nhét 6
danh dAu tht hai trén biéu miu bing bd phén xir 1y, trong d6 6 danh déu thtr hai duoc

gi6i han béi it nhat mot dau hi¢u phén biét ma camera nhin thiy duoc (xem, vi du, cac

-16-



20401

6 d4nh diu cta biéu miu 400 trén Fig.4 va Fig.6, cac 6 danh ddu nguoi st dung cua
biéu miu 700A trén Fig.7, cic 6 danh déu ciia bidu mAu 800 trén Fig.8 va c4c 6 danh
dAu ctia biéu miu 1000A trén Fig.10), va trong d6 6 danh d4u thr hai dwoc do tim dua
trén it nhat mot phén theo vecto chuyén vi cia 6 danh diu thi nhét do tim dugc; xéac
dinh d4u hiéu ctia it nhat mot ddu hiéu ctia ngudi sit dung trong 6 dénh déu thi nhat do
tim dugc dua trén it nhit mot phan theo murc do tuong tur quang luong gitra: (a) it nhét
mdt phan anh dién tr xung quanh d4u hiéu phan biét gii han 6 dénh d4u thtr nhit; va
(b) it nhit mot phan anh dién tir dwgc chira bén trong d4u hiéu chi din gi6i han 6 danh
déu thtr nhét; va xac dinh ddu hiéu ctia it nhit mot ky hiéu ngudi st dung tht hai bing
bd phén xir Iy trong 6 danh déu thir hai do tim dugc dua vao it nhit mot phan theo muc
do twong tu quang lugng giita: (a) it nhat mot phan anh dién tir xung quanh d4u hiéu
phéan biét gi6i han 6 dénh déu tht hai; va (b) it nhét mét phan 4nh dién chira bén trong
dAu hiéu phan biét gi6i han 6 danh d4u thi hai.

Trong mdt vi du, phwong phap c6 thé bao gdm thém: tinh vecto chuyén vi cta 6
danh d4u thtr hai do tim duoc so véi vi tri phing Iy twdng cta 6 danh d4u thir hai do
tim dugc bang bo phan xtt Iy; va do tim it nhit 6 danh du thi ba trén bidu miu bing
bd phan xtt ly, trong d6 6 danh déu thir ba dwgc gii han bang it nhit mot ddu hicu
phan biét ma camera nhin théy dugc (xem, vi du, cadc 6 danh diu cia biéu mau 400
trén Fig.4 va Fig.6, cic 6 danh ddu cta biéu miu 700A trén Fig.7, cac 6 danh diu cua
biéu mau 800 trén Fig.8 va cic 6 danh d4u ctia biéu miu 1000A trén Fig.10), va trong
d6 cac 6 danh dau thtr ba dugc do tim dua vao it nhit mot phén theo it nhit mot trong
s6: (a) vecto chuyén vi ciia 6 danh ddu thtr nhét do tim duoc; va (b) vecto chuyén vi

ciia 6 danh dau thtr hai do tim dugc.

Trong mdt vi du khéc, phuong phép c6 thé bao gébm thém: bing bd phan x1r ly,
xac dinh ddu hiéu cta it nhit mot ky hidu ngudi st dung thi ba trong 6 danh déu thit
nhét do tim dugc dua vao it nhit mot ph?m theo mirc 46 twong tu quang lugng giita: (a)
it nhat mot phan anh dién tir xung quanh déu hiéu phan biét gi6i han 6 danh du thir
ba; va (b) it nh4t mot phan anh dién tir chira bén trong déu hiéu phan biét giéi han 6
dénh ddu thuba,

Trong mot vi du khac, 6 danh dAu tht ba c6 thé dugce do tim trén co s& it nhét
mdt phan theo it nhat ca: (a) vecto chuyén vi ciia 6 danh d4u thi nhat do tim duoc; va
(b) vecto chuyén vi ctia 6 danh d4u thir hai do tim duoc.
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Trong mot vi du khac, 6 danh diu thit ba c6 thé duoc do tim dua vao it nhat mot
phan theo phép ndi suy giita: (a) vecto chuyén vi ctia 6 danh d4u thir nhét; va (b) vecto

chuyén vi cuia 6 danh dau tht hai do tim dugec.

Trong mot vi du khéc, phudng phap c6 thé bao gdm thém: do tim it nhit 6 déanh
déu tht ba trén biéu mau bing bd phan xtr ly, trong d6 6 danh déu tht ba duge gidi
han béi mot déu hiéu phan biét ma camera nhin thiy duge (xem, vi dy, cic 6 danh ddu
ctia biéu mAu 400 trén Fig.4 va Fig.6, cic 6 danh déu cta biéu miu 700A trén Fig.7,
cac 6 danh du ctia bidu mAu 800 trén Fig.8 va cac 6 danh diu clia biéu miu 1000A
trén Fig.10), va trong d6 6 danh dau tht ba duge do tim dua trén it nhit mot phan theo
it nhat mot trong s6: (a) vi tri ctia 6 danh du thir nhat do im duogc; va (b) vi tri ciia 6

danh dAu thtr nhit do tim dugc; va (b) vi tri cia 6 danh d4u tht hai do tim duoc.

Trong mét vi du khéc, phuong phap c6 thé con bao gdbm thém: bang bd phan xtr
1y, x4c dinh dau higu cta it nhit mot ky hiéu nguoi sir dung thir ba trong 6 d4nh déu
thtt ba do tim dugc dya trén it nhit mot phan theo mirc do tuong tu quang lugng gitra:
(a) it nhit mdt phan anh dién tir xung quanh ddu hiéu phan biét gi6i han 6 danh ddu
thtr ba; va (b) it nhat m¢t phan anh dién tir chira bén trong d4u hidu phan biét gi6i han
6 danh d4u thi ba.

Trong mdt vi du khéac, 6 danh diu thtt ba c6 thé duoc do tim dua trén it nhét
mot phén theo it nhét ca: (a) vi tri ctia 6 danh diu thir nhit do tim duogc; va (b) vi tri

ctia 6 danh d4u thir hai do tim duoc.

Trong mdt vi du khac, 6 danh diu thir ba c6 thé duge do tim dua trén it nhit
mdt phan phép ndi suy gitra: (a) vi tri cia 6 danh diu thit nhét do tim dugc; va (b) vi tri

clia 6 danh diu thi hai do tim dugc.

Trong mdt vi du khac, phuong phap c6 thé bao gdm thém xac dinh bing bd
~phan xir ly khi biéu mAu & trang thai tinh sau khi dugc dat trong tdm nhin cta camera.
Trong mdt vi du khac, phuong phap c6 thé bao gdbm thém ma héa thong tin nhén dang

trén biéu mau bang bo phan xit ly.

Trong mdt vi du khac, it nhat mot dau hiéu phan biét tht nhét giéi han 6 danh
déu thir nhit c6 thé tao thanh dudng bién déng va it nhit mot ddu hidu phan biét thir

hai gi¢i han 6 danh diu ngudi st dung thir hai c6 thé tao thanh dwong bién déng.
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Trong mot vi du khéc, mdi dau higu phéan biét giéi han mdi 6 danh du c6 thé duoc in

bang muec.

Trong mét vi du khic, mo6i dau hi¢u phan biét c6 thé nhin thay doi véi ca

camera va mat nguoi thuong.

Trong mot vi du khac, by phan xtr Iy c6 thé bao gdm mot bd xir ly don (xem, vi

du, hé thdng 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gbm bd xir ly don).

Trong mot vi du khéc, bd phan xir 1y cé thé bao gdm nhidu bd xit ly (xem, vi du

h¢ théng 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gdm nhidu bd x1t Iy).

Trong mot vi du khac, biéu miu ¢ thé dugc chon tir nhém bao gom: phiéu choi
x0 s0; bai khao sat; va bai kiém tra. Trong mét vi du khac, camera c6 thé bao gom it
nhat mft by cam g 4nh (xem, vi dy, hé thong 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gom it

nhét mot b cam tng anh).

Trong mdt vi du khéc, camera c6 thé bao g@)m it nhat mot thiu kinh (xem, vi du,

hé théng 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gdm it nhat mot thau kinh).

Trong mot vi du khdc, cac 6 danh dau c6 thé dugc sap xép & dang luéi, véi
khoang cach dong deu gitta cac 6 danh dau lién ké nhau theo it nhat chiéu ngang hoidc

chiéu doc.

Trong mot vi du khic, cac 6 danh dau c6 thé dugc sap x€p & dang luéi, véi
khoang cach dong deéu gitta cac 6 danh diu lién ké nhau theo ca chiéu doc va chiéu

ngang. Trong mdt vi dy khéc, cac 6 danh diu c6 thé dugc sép xép khéng & dang ludi.

Trong mot vi du khéc, phuong phép cé thé bao gém thém it nhit mo6t d4u hiéu
phan biét & bén trong it nhit mot 6 danh déu (xem, vi du, c4c 6 dénh diu cia bidu mau
400 trén Fig.4 va Fig.6, cac 6 danh diu ciia biéu mAu 700A trén Fig.7, c4c 6 danh diu
cua biéu mau 800 trén Fig.8 va cic 6 danh ddu cua bidu miu 1000A trén Fig.10).
Trong mdt vi du khac, ddu hi¢u phan biét & bén trong 6 danh diu c6 thé bao gdm it
nhit mot con sb va mdt chir cai, dugc in bz‘?mg muc camera khdng nhin théy va mét
thudng nhin thy (xem, vi dy, cic 6 danh du ciia biéu mdu 400 trén Fig.4 va Fig.6,
cac 6 danh dau ciia bidu miu 700A trén Fig.7, cic 6 danh d4u cta biéu miu 800 trén

Fig.8 va cac 6 danh ddu ciia biéu mau 1000A trén Fig.10).
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Trong mot vi du khac, cac budc c6 thé dugc thuc hién theo trinh tu da néu.
Trong mot phuong an khéc, hé théng do tim k¥ hiéu ciia ngudi sit dung duogc d& xuit,
bao gém: camera (xem, vi du, hé théng 101 trén Fig.1, ma co thé bao gém mot
camera); mot by phan xtr Iy (xem, vi du, hé théng 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gém
bd phén x1r 1y) két nbi véi camera; va it nhat mot biéu miu (xem, vi duy, biéu miu 400
trén Fig.4 va Fig.6 va biéu mau 700A trén Fig.7), trong d6 biéu mAu bao gdm trén d6 it
nhat mot ky hiéu chudn thtr nhit va ky hiéu chuén thir hai (xem, vi du, c4c ky hiéu
chuan 401A va 401B cta biéu miu 400 trén Fig.4 va Fig.6 va cac ky hiéu chudn 701A
va 701B ctia biéu mau 700A trén Fig.7), va trong d6 m&i ky hiéu chudn thi nhit va ky
hiéu chuén thit hai ¢6 dic diém do dugc ma vé co ban bét bién ty 1¢; trong d6, khi biéu
mau duoc dat trong tdm nhin cta camera, camera va bd phan xir Iy hoat dong dé tién
hanh cac budc sau day: tao ra, béng camera, anh dién tr clia it nhat mot phén biéu
mau; tinh béng bd phén x1r 1y, dua vao it nhit mot phﬁn theo anh dién tit, khoang cach
gifta it nhat ky hiéu chudn tht nhit va ky hiéu chuén thir hai; do tim bang bo phén x
1y it nhit mot 6 danh du thir nhét trén biéu mAu, trong d6 6 danh diu thir nhét dugc
gi6i han boi it nhat mot ddu hi€u phéan biét ma camera nhin théy (xem, vi du, 6 danh
diu ctia biéu mau 400 trén Fig.4 va Fig.6, cc 6 danh d4u cia biéu miu 700A trén
Fig.7, cic 6 danh d4u cta biéu miu 800 trén Fig.8 va cic 6 danh diu ciia biéu miu
1000A trén Fig.10), va trong d6 6 d4nh du thir nhit dugce do tim dya trén it nhit mot
phin theo khoang cé4ch tinh dugc gitta ky hiéu chudn thtr nhét va ky hiéu chuin thr
hai; bﬁng bd phan xtt 1y tinh vecto chuyén vi cta 6 danh déu tht nhat do tim dugc so
v6i vi tri phang 1y tuéng clia 6 danh ddu thir nhit do tim dwgc; do tim bing bd phén x
1y it nhat 6 danh dAu thir hai trén bidu miu, trong d6 6 danh diu thit hai duge gi¢i han
boi it nhat mot dau hiéu phén biét ma camera nhin thdy (xem, vi du, céc 6 danh diu
ciia biéu mu 400 trén Fig.4 va Fig.6, cac 6 d4nh du cta bidu miu 700A trén Fig.7,
cac 6 danh déu ciia biéu mau 800 trén Fig.8 va cic 6 dénh du cia biéu miu 1000A
trén Fig.10), va trong d6 6 danh diu thtr hai dugc do tim dya vao it nhat mot phin theo
vecto chuyén vi ctia & danh ddu thi nhét do tim dugc; x4c dinh bing b phan xtt 1y diu
hiéu ctia it nhat mot k¥ hiéu ngudi sir dung thir nhit ctia ngudi s dung trong 6 danh
du thir nh4t do tim dugc dwa vao it nhit mot phan theo muc do tuong tur vé quang
lugng gitra: (a) it nhat mot phan cia hinh 4anh dién tt xung quanh d4u hiéu phén biét
gi6i han 6 dénh dau tht nhat; va (b) it nhit mot phan cta hinh anh dién t& & bén trong

-20-



20401

d4u hiéu phan biét giéi han 6 d4nh d4u tht nhat; va x4c dinh bing bd phan x 1y diu
hidu ciia it nhat mot ky hiéu nguoi sir dung thir hai ctia ngudi st dung trong & danh
diu thir hai do tim duoc dya vao it nhit mot phén theo mirc d tuong tu vé quang
luong gitta: (a) it nhat mot phin hinh anh dién tt xung quanh ddu hiéu phén biét gibi
han 6 danh déu thir hai; va (b) it nhét mét phan hinh anh dién ti & bén trong déu hiéu
phan biét gi6i han 6 danh d4u th hai.

Trong mdt vi du, camera c6 thé bao gém it nhét mdt bo cam bién hinh anh
(xem, vi dy, h¢ thong 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gdm it nhit mot bd cdm tng hinh
anh).

Trong mdt vi du khéc, camera c6 thé bao g(‘Sm it nhat mot thiu kinh (xem, vi du,
hé théng 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gdm it nhit mot thiu kinh). Trong mot vi du
khac, bd phan xit Iy ¢6 thé bao gdm bd xtt Iy don (xem, vi du, hé théng 101 trén Fig.1,

ma c6 thé bao gdm mot bd xir ly don).

Trong mét vi dy khéc, bd phan xir Iy ¢ thé bao gdm nhidu bo xt ly (xem, vi

dy, hé thong 101 trén Fig.1, ma c6 thé bao gdm nhidu b6 xit Iy).

Trong mot vi du khac, cac budc duge thuc hién bang camera va bd phéan xir ly

¢6 thé dugc thuc hién theo trinh tu da néu.

Trong mot vi du khac, hé théng c6 thé bao gbdm thém tinh, béng bd phén x1t ly,

st hién dién ciia biéu mau cb dinh.

Trong mdt vi du khac, mdi trong s6 mot hodic nhiéu ky hiéu chuén c6 thé v co
ban bat bién ty 1¢ d6i véi mot thuat toan (vi du, thudt ton dugc xit Iy bing bd phan xir
1y). Trong mét vi du khac, mdi trong s6 mdt hodc nhidu ky hiéu chudn c6 thé c6 dac
diém do dugc ma vé co ban bit bién ty 18 (vi du, v& co ban bat bién ty 1¢ véi thuat toan
duoc xtr Iy bang bo phan xit 1y).

Trong mét vi du khac, sy twong tw vé quang luong dugc md ta & day c6 thé lién
quan dén muc tréng (vi du, mac tréng ndi vung). Trong mot vi du khac, twong tu
cuong do co6 thé duge sir dung theo cach gan gibéng tuong tu quang lugng da mo ta &
day.

Trong mot vi du khéac, tuong ty d6 sang co thé duoc st dung theo cach gén

gidng twong tu quang luong dugc mo ta & day.
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Trong ban md ta nay, phuong tién may doc dugc la phuong tién luu trir dit
liéu/huéng dan ciia may tinh & dang thuét ngit. Vi du nhung khéng giéi han, phuong
tién may doc dugc co thé bao gdm phwong tién luu trit may tinh cling nhu phuong
tién, phuong phép va/hodc tin hi¢u lién lac. Phuong tién luu trit may tinh bao gdm
phuong tién kha bién va/hoic khong kha bién, thao lap dugc va/hoic khong thao 1ip
duge duge thyc hién trong phuong phap va/hodc cong nghé bat ky dé luu trix thong tin
nhu cac hudng din mdy tinh doc duge, cdu trac dit liéu, cdc modun lap trinh va/hodc
dit liéu khac. Phuong tién luu trit may tinh bao gdm, nhung khong gidi han, RAM,
ROM, EPROM, EEPROM, bo nhé nhanh va/hodc cong nghé bd nhé trang thai rin
khac; CD-ROM, DVD, va/hodc luu trit quang khac; bang cat-xét, bang ghi am, dia,
va/hodc cac thiét bi luwu trit tir khac; va/hodc phwong tién bit ky khac ma c6 thé dugce
sir dung dé Iuu trir thong tin mong mubn va c6 thé duge xir Iy bing may tinh. Ngoai ra,
sang ché con dugc thyc hién bing cach st dung phuong ti€én may doc dugc phu hop
bét ky, phan cimg va/hodc phdn mém mady tinh bt ky khéc. V& diéu nay, nhirmg ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vue ndy biét rat ro loai phén ctimg mdy tinh ma c6 thé
duogc st dung (vi du, mot hodc nhiéu may tinh 16n, mot hodc nhiéu may chi, mdt hodc
nhiéu may khach, mot hodc nhidu mAy mini, mdt hodc nhidu may c4 nhan ("PC"), mdt
hoic nhiéu mang (vi du, intranet va/hodc Internet)), loai k¥ thuat 18p trinh may tinh ma
c6 thé dugc sir dung (vi du, 14p trinh huéng d6i twong) va loai ngon ngit 1ap trinh may
tinh ma c6 thé dugc st dung (vi du C++, Basic). Céc vi du néu ¢ trén mang tinh minh

hoa, khong gidi han.

T4t nhién, bt ky phuong an/vi du ndo mé ta & day (hodc bt ky dic diém nao
ctia phuong an/vi du bt ky md ta & ddy) c6 thé duoc két hop v6i phwong an/vi du
khic duge mo ta & day (hodc dic diém bat ky cua phuong an/vi du bit ky dugc md ta
o day).

Mic du nhidu phuong 4n/vi du ctia sang ché dd duoc moé ta, nhung phai hiéu
ring cac phwong an/vi du nay chi mang tinh minh hoa va khéng giéi han, va ring
nhiéu bién d6i c6 thé r6 rang d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.
Vi du, cac phuong phap nhit dinh c6 thé “thuc hién duoc trén may tinh” hoac “dugc
thuc hién trén may tinh”. Trong trudng hop cic phuong phép niy duge thuc hién bing
cach st dung may tinh, khéng nhat thiét phai thyc hién céc budc trén may tinh. Ngoai

ra, cac ky hiéu chuan ctia nhiéu phwong 4n ¢6 thé ¢6 hinh dang 13m, hinh dang mong
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mudn bét ky. Ngoai ra, cic ky hiéu chuin cta nhiéu phwong 4n c6 thé dic biét hitu ich
khi hon mot loai biéu mau c6 thé duoc do tim va/hodc ¢ mot chéng gém nhiéu biéu
mau (trong d6, vi du, tit ca cac bidu miu trong chdéng khong dugc sap thing hang).
Ngoai ra, cac & danh du c6 thé c6 hinh dang bat ky mong mubn va c6 thé duoc sap
xép thanh dang mong mudn. Ngoai ra, cic biéu miu cia sang ché c6 thé sur dung céc
dic diém truyén thdng bét ky (vi du, ddng hd), néu mudn. Ngoai ra, cc ky hiéu chuin
va/hodc cac & danh du c6 thé duoc in hodc dugc dit trén cac biéu mau. Ngoai ra, cic
buée khac nhau c6 thé duge thuc hién theo trinh ty mong muén (va c6 thé thém vao

va/hodc loai bé bat ky budc mong mubdn nao).
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YEU CAU BAO HO
1. Biéu mau doc dugc bing may va chua dugc st dung, trong d6 biéu mau nay bao
gbm: cic 6 dé nguodi dung danh déu, trong d6 mdi 6 dé nguoi dung danh diu 1a duoc
gi6i han bdi bién 14 mau khong khé thiy, trong d6 bién 1a mau khong khé thy nay
dugc tao két cdu dé co thé thdy duoc dbi vai: 1) ngudi dung mudn st dung biéu miu
doc duoc bﬁng may va chua dugc st dung nay, ii) camera chup it nhét mot anh s cia
biéu miu doc duge bang méy di dugce st dung, trong d6 biéu miu doc dugc bing may
da dugc st dung 13 bidu mau doc duoc bing mdy chua dugc st dung ma d3 duoc
ngudi dung danh déu; trong d6 bién 12 mau khéng khé thdy néu trén 1a c6 thé thiy
dugc dbi voi camera dé it nhit 12 cac thao tac xir ly sau day c6 thé duoc thuc hién véi
it nhat mdt anh sd cua bidu miu doc dugc béng may da dugc st dung dé xac dinh it
nhit mot 6 dé nguodi dung danh diu ma c6 dau cia nguoi dung: 1) nhan dang, bdi bd
xit Iy mdy tinh, cac & dé ngudi ding danh déu duge do trong sb it nhat mot anh s do
bang cach nhan dang bién 12 mau khong khé thdy di véi mdi 6 dé ngudi ding danh
dau dugc do; 2) tinh todn, béi by xit Iy mdy tinh nay, déi véi mdi 6 dé ngudi ding
danh ddu dugc do trong s cac 6 dé nguoi dung d4nh déu duoc do, tim bing cach ap
dung k¥ thuat xt ly anh hinh thai; 3) lap lai, béi bo xtt Iy mdy tinh nay, d6i v6i mdi 6
dé nguoi dung danh ddu dugc do trong nhém gdm céc 6 dé nguoi dung d4nh déu duoc
do tir cac & @& ngudi ding danh déu dwoc do, cac thao tac sau: a) ding md hinh céc
thong sb6 camera ndi tai d chiéu céc toa do caa tam tir mit phéng anh cta it nhit mot
anh s6 cua bidu mau doc dugc bang may di duogc st dung 1én mit phing biéu mau cua
dang biéu din s6 cia bidu maiu doc duoc b%mg may chua dugc st dung, dé thu duoc
tam dugc chiéu, b) chuyén vi tdim dugc chiéu nay theo it nhét mot su chuyén Vi cua it
nhit mot tim duoc chiéu lan can di dugc lién két cua it nhét mot 6 dé ngudi dung
danh déu dugce do khac, dé thu dugc tim dugce chibu di dugc chuyén vi, c) lién két tim
duoc chiéu da dugc chuyén vi clia 6 & nguoi dung danh ddu duge do d6 véi tam 6 ly
tudng thit nhat ciia 6 dé ngudi ding danh déu thur nhét trong mat phing biéu miu cia
dang biéu dién sb cua biéu miu doc duoc béng may chua dugc sir dung, dé thu duoc vi
tri phing tht nhét cta 6 dé nguoi dung dénh diu duoc do tht nhit ma c6 tim dugc
phat hién thtr nhét, trong d6 vi tri phing thir nhit ndy l1a twong Gmg véi 6 dé ngudi
dung danh diu duogc lién két thir nhét caa dang biéu dién s cua bidu miu doc duoc

béng may chua dugc sir dung nay, va d) u6c luong vecto chuyén vi thir nhat d6i véi vi
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tri phing thtr nhét cia 6 dé nguoi dung danh diu dugc lién két thir nhat ndy; 4) 1dp lai,
bdi bo xir Iy mdy tinh nay, d6i véi mdi vi tri phang khong duoc lién két trong sb cac vi
tri phing khong dugc lién két ma twong tmg véi cac 6 dé ngudi ding danh dau khong
duoc lién két trong mat phing biéu miu cia dang biéu dién sb cua bidu mau doc duoc
bang may va chua duoc st dung nay, céc thao tac sau: a) uéc lugng vecto chuyén vi
thit hai d6i v6i vi tri phing khong dugc lién két ciia 6 dé nguoi ding danh diu khong
duoc lién két, dua trén viéc ndi suy cac vecto chuyén vi clia cac vi tri phﬁng cua cac 0
dé ngudi ding danh dau duoc lién két 1an can, b) chiéu tam 6 ly tuéng tht hai cia vi
tri phang tht hai ciia 6 & nguodi ding d4nh ddu khong duoc lién két 1én mit phing anh
cta it nhat mot anh s cua biéu miu doc duoc bﬁng may da dugc st dung, dua trén
vecto chuyén vj thir hai, dé x4c dinh tim dwoc phat hién thi hai cta 6 dé nguoi dung
danh diu dugc do thi hai; va 5) d6i voi mbi tm dugc phat hién trén mit phing anh
cia it nhat mot anh s cia bidu mau doc duoc béng may da dugc st dung, thi: a) ude
luong, béi b xr Iy mdy tinh nay, mirc tréng cuc bd ddi véi vung bén trong ma dugc
bao quanh bdi bién 12 mau khong khé thdy cta 6 dé ngudi dung danh diu duge do
trong Ung, dé thu duoc két qua udc lugng muc tring cuc bo, b) thuc hién, boi b xir ly
may tinh ndy, phép nhi phin hoa ddi véi ving bén trong nay dya trén két qua udc
lwgng mirc tring cuc bd ndy va gia tri ngudng dinh trude, va c) xac dinh, béi bo xir ly
may tinh ndy, mot trong sb: 1) cac diém anh tich cyc ma tao thanh bang chung cla sy
c6 mit ciia ddu clia ngudi ding trong 6 dé nguoi dung d4nh déu dwgc do tuong tng,
hodc 2) su khong c6 mit cta céc diém anh tich cuc nay; va d) xuét ra, boi bo xut ly
may tinh nay, két qua xac dinh su c6 mit hodc su kh6ng c6 mit ctia ddu ctia ngudi

ding trong 6 dé nguoi dung danh déu duoc do tuong ing.

2. Biéu miu doc dugc bing may va chwa dugce sir dung theo diém 1, trong d6 budce
nhan dang bién 12 mau khong khé thdy cua cac 6 dé ngudi ding danh ddu duge do 1a
dua trén céc bude: a) thyc hién, bdi bd xit Iy méy tinh nay, phép nhi phan hoa dbi véi
it nhat mot anh sb cua biéu miu doc duoc béng mdy da dugc sir dung, dé thu duoc it
nhit mét anh nhi phan cda biéu mau doc duogc béng may da dugc st dung nay; va b)
cho, béi bd xtt Iy mdy tinh ndy, it nhit mot anh nhi phan cta bidu mau doc dugc bing
~may dé dugc st dung nay trai qua qua trinh loc ngang va loc dimg trén co s6 ting

diém anh mot.
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3. Biéu miu doc dugc bang méay va chua dugc sir dung theo diém 1, trong d6 biéu miu
doc duoc bang may va chua duoc st dung nay con bao gém: cac du chuén, trong do
mdi déu chudn déu cé dic diém co thé do duoc ma c6 gia tri, ma dugc do thiy boi
camera, 13 khong thay dbi boi it nhit mot phép 1am méo dang khong phing ma biéu
mau doc dugc bing may di dugc sir dung duoc cho trai qua; trong d6 cac diu chuén
nay duoc tao két cAu dé duoc st dung, béi bd xit ly may tinh, dé kiém duyét xem it
nhat mot anh s6 néu trén c6 phai 12 anh s6 hop 18 hay khong, truée bude nhan dang,

bdi b xit ly mdy tinh nay, cac 6 dé ngudi ding danh diu duoc do.

4. Biéu miu doc dugc bing mdy va chua duge sir dung theo diém 3, trong d6 it nhit
mot dau chudn c6 hinh dang réng, va trong d6 dic diém c6 thé do dwgc cia it nhit mot
d4u chudn niy 13 ty s ctia ving thir nhat ciia it nhét mot ddu chun ndy so véi ving

thir hai ctia phan rdng bén trong cua it nhat mot ddu chuin nay.

5. Biéu mau doc duoc bang may va chua dugc st dung theo diém 3, trong d6 6 dé
ngudi ding danh déu dugc do thir nhit 13 6 dé ngudi ding danh diu duge do ma duogc

dat gan it nhat mot ddu chuén nhét.

6. Biéu mau doc duoc béng may va chua dugc sir dung theo diém 1, trong d6 budc xac
dinh cac diém anh tich cyc ma tao thanh bang chimg ciia sy ¢6 mit cta déu cla nguoi
ding trong 6 dé nguoi ding danh diu duge do teong Ung con dya trén viéc: so sanh,
boi b xir Iy may tinh, mirc d twong ty cia d sang gilta viing bén trong va it nhét
mot phan ctia ving bén ngoai ma dugc dit bén ngodi ciia bién 13 mau khéng khé thiy

ctia & d& ngudi ding danh déu dugc do twong tng.

7. Bi€u mau doc duge bang may va chua dugce sir dung theo diém 1, trong d6 bidu miu
doc duoc bang may da dugc st dung 13 bi€u miu trén cing trong chdng biéu mau doc

dugc bang may da duoc sir dung ma duge dit bén dudi camera.

8. Bicu mau doc duge bang may va chwa duge sit dung theo diém 1, trong d6 cac 6 dé
ngudi dung danh dau 1a dugce dit trén biéu mau doc duge bang may va chua duogc sir

dung nay thanh: i) dang ludi, va ii) khong phai dang ludi.

9. Biéu miu doc dugc bing may va chua duoc st dung theo diém 7, trong d6 budc

nhan dang céc 6 dé ngudi ding danh diu dugc do trong it nhit mét anh sé con bao
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gdm budc: tr dong do, bdi b xir Iy mdy tinh, biéu mau trén cing dua trén cac 6 dé

ngudi dung danh diu dugc do.

10. Phuong phdp xéc dinh sy c6 mat hodc sy khong cé mit cia céc diu cua nguoi
ding, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac buée: cung cip biéu miu doc duoc bang
may va chua dugc sir dung, trong d6 biéu mau nay bao gdm: cac 6 d& ngudi ding danh
dAu, trong d6 mdi 6 dé ngudi dung danh diu 13 dwoc gi6i han boi bién 13 mau khong
kh¢ thiy, trong d6 bién 13 mau khong khé thdy nay dugc tao két cdu dé co thé thdy
dugc dbi véi: 1) nguoi ding mubn st dung biéu miu doc dwoc bing may va chua dugce
sir dung nay, ii) camera chup it nhit mot anh sb cia biéu miu doc dugc bang may da
dugc sir dung, trong d6 bidu mau doc duge bang may da dugc sir dung 13 bidu mau doc
duoc bﬁng may chua dugce st dung ma da dugc nguoi dung danh diu; x4c dinh, dua
trén bién 12 mau khong khé thdy ma c6 thé thay dugc dbi véi camera nay, béi bo xir Iy
may tinh, it nhit mot 6 dé ngudi ding danh ddu ma c6 diu ciia ngudi dimg, bing cach:
1) nhan dang, béi bo xir Iy méy tinh nay, cac 6 dé nguoi dung danh diu duoc do trong
s6 it nhat mot anh s6 d6 bang cach nhan dang bién 13 mau khong khé thiy dbi véi mdi
6 dé nguoi dung d4nh diu dugce do; 2) tinh toan, bdi bo xir Iy may tinh nay, déi voi
mdi 6 dé nguoi ding ddnh dau duoc do trong sb cac 6 dé ngudi dung danh diu duge
do, tim bang cach 4p dung k§ thuat xir Iy anh hinh thai; 3) lap lai, boi b xi Iy may
tinh nay, d6i véi mdi 6 dé nguoi dung danh diu dugc do trong nhém gdm cac 6 dé
nguoi dung danh déu dugc do tir cac 6 dé ngudi ding danh ddu dugce do, cac thao tac
sau: a) ding mé hinh c4c thong sb camera néi tai d chiéu cac toa d6 cia tAm tir mat
phing anh cua it nhit mot anh sé cta biéu mau doc duoc bing may di duoc st dung
1én m3t phiang biéu mau ctia dang biéu dién sb cta biéu miu doc duge bing may chua
dugc sir dung, dé thu duoc tim duge chiéu, b) chuyén vi tim dugc chiéu nay theo it
nhét mot sy chuyén vi cia it nhit moét tim duogc chiéu lan can di duoc lién két cua it
nhit mét 6 dé ngudi ding danh déu dugce do khac, dé thu duge tim dwoc chibu da
dugc chuyén vi, ¢) lién két tim duogc chiéu di dugce chuyén vi cta 6 dé nguoi dung
danh déu dugc do d6 vé6i tam 6 ly tudng thir nhit cia 6 d& ngudi dung danh diu thir
nhit trong m3t phing biéu méu clia dang biéu dién s6 cta biéu mau doc duge bing
may chua duge sir dung, dé thu duge vi tri phang thir nhét ciia 6 dé ngudi dung danh
diu dugc do thir nhit ma c6 tim dugc phat hién thir nhét, trong d6 vi tri phing thir

nhét nay 13 twong tng véi 6 dé ngudi ding danh diu duoc lién két thir nhit cia dang
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biéu dién sb cta biéu miu doc dugc bing mdy chua duge st dung ndy, va d) uéc
lugng vecto chuyén vi thir nhat dbi véi vi tri phing tha nhit cua 6 dé nguodi dung danh
diu dugc lién két thir nhét nay; 4) lap lai, boi bd x Iy may tinh nay, déi véi mdi vi tri
phing khong dugc lién két trong sb cac vi tr phing khéng duoc lién két ma tuong ung
v6i cac 6 dé nguoi dung danh du khong dugc lién két trong mit phing biéu mau cua
dang biéu dién sb ctia biéu miu doc duoc bing may va chua duge sit dung nay, céc
thao tic sau: a) u6c lugng vecto chuyén vi thir hai d6i véi vi tri phing khong duoc lién
két ciia 6 dé nguoi ding danh ddu khong dugc lién két, dua trén viéc noi suy cac vecto
chuyén vi ctia cac vi tri phing ctia cc 6 dé ngudi ding danh diu dugce lién két 1an cén,
b) chiéu tAm 6 1y tudng thir hai ciia vi tri phéng thir hai cta 6 dé ngudi ding danh déu
khéng dugc lién két 1én mat phéng anh cia it nhit mot énhlsé ctia biéu mau doc duge
béng mdy da duogc st dung, dua trén vecto chuyén vi tht hai, dé xac dinh tdm duoc
phét hién thit hai ctia 6 d nguoi ding danh diu duge do tha hai; va 5) déi véi mdi tam
dugc phét hién trén mit phing anh cia it nhat mot anh sb cta bidu miu doc duoc bing
méy da duogc st dung, thi: a) udc lugng, bdi bd xt Iy may tinh nay, mic tréng cuc bo
d6i véi viing bén trong ma dugc bao quanh béi bién 1a mau khong khé thdy cia 6 dé
ngudi ding danh déu dwgc do tuong tng, dé thu duoc két qua uéc luong muc tring
cuc bo, b) thuc hién, béi bd xir Iy may tinh nay, phép nhi phan hoa dbi voi vung bén
trong nay duwa trén két qua uéc lugng mirc tring cuc bd nay va gia tri ngudng dinh
trudce, va c) xac dinh, béi bd xur Iy may tinh nay, mot trong s6: 1) cac diém anh tich
cuc ma tao thanh bang chung cta sy c6 mat cua ddu cla ngudi ding trong 6 dé nguoi
dung danh diu dugc do tuong Umg, hodc 2) sy khong c6 mit ctia cac diém anh tich cuc
nay; va d) xuét ra, boi bd xir ly may tinh nay, Kkét qua xac dinh sy c6 mit hodc su
khong c6 mit cta ddu cta nguoi dung trong 6 dé ngudi dung danh diu duge do tuong

ung.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 bude nhan dang bién 12 mau khong kho thiy
clia cac 6 dé ngudi ding danh diu duge do 13 dua trén cac budc: a) thuc hién, bdi bd
xtr Iy may tinh nay, phép nhi phan hod dbi vé6i it nhat mot anh sé cua biéu miu doc
duoc béng may da dugc st dung, dé thu duoc it nhat mot anh nhi phéan cia biéu miu
doc duoc b%mg may da duoc sir dung nay; va b) cho, béi bo xt ly mdy tinh nay, it nhét
mot anh nhi phan ciia biéu mau doc duoc bfmg may da dugc su dung nay trai qua qua

trinh loc ngang va lgc ding trén co sé tirng diém anh mot.
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12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 biéu mau doc duoc bing may va chua dugc
su di,mg con bao gdm: cac ddu chudn, trong d6 mdi d4u chuén déu c6 dic diém c6 thé
do dugc ma c6 gié tri, ma duoc do thdy béi camera, 12 khong thay ddi bai it nhit mot
phép 1am méo dang khéng phiang ma bidu miu doc duogc bing may di dugc sir dung
dugc cho trai qua; trong d6 cac ddu chudn nay duge tao két cu dé duoc st dung, boi
bd x1t 1y mdy tinh, d kiém duyét xem it nhét mot anh sé néu trén c6 phai 12 anh sb hop
1¢ hay khong, truée budc nhan dang, béi bd xt ly mdy tinh nay, cac 6 dé nguoi dung
danh diu dugc do.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 it nhat mot d4u chuén c6 hinh dang rdng, va
trong d6 dic diém c6 thé do dugc cua it nhit mot ddu chuin nay 12 ty sb ciia ving thu
nhat ciia it nhat mot ddu chudn nay so v6i ving thtr hai ciia phin réng bén trong cua it

nhat mot dau chuan nay.

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 6 dé nguoi dung danh dau dugc do thir nhit 1a

o dé nguodi dung danh diu dugc do ma duoc dat gén it nhat mot diu chudn nhét.

15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc xéac dinh cac diém anh tich cuc ma tao
thanh bang ching cta s ¢6 mit cua diu cua ngudi ding trong 6 dé ngudi ding d4nh
dau dugc do twong ung con dua trén viéc: so sanh, bdi by xit Iy may tinh, muc dd
tuong ty cta d0 sdng gilta viing bén trong va it nhit mot phéan cua vung bén ngoai ma
dugc dat bén ngoai ciia bién 1a mau khong khé thdy ctia 6 d& ngudi dung danh déu

dugc do tuong Ung.

16. Phuong phép theo diém 10, trong d6 biéu mau doc duoc bing may di dugc st
dung 12 biéu miu trén cing trong chdng biéu miu doc dugc bing may di dugc si

dung ma dugc dit bén dudi camera.

17. Phuong phap theo diém 10, trong d6 cac 6 dé nguoi dung danh du 1a duoc dit
trén biéu mau doc dugc bing may va chua duoc sir dung nay thanh: i) dang ludi, va ii)

khong phai dang ludi.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm buée: tr dong
do, boi by xir Iy may tinh, biéu mau trén cing duwa trén cic 6 dé nguoi dung danh du

dugc do.
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19. Hé théng dién dich biéu mau doc duoc bang may dugc lap trinh cu thé, trong do6 hé
thdng nay bao gdm: it nhit mot may tinh chuyén dung, trong d6 may tinh nay bao
gém: bd nh¢ khéng tam thoi, dé luu git, vé mat dién t&r, ma chuong trinh cu thé thuc
thi dugc bing may tinh; va it nhit mot bo xu ly may tinh ma khi thuc thi ma chuong
trinh cy thé ndy thi trd thanh b xir Iy may tinh dugc 1ap trinh cu thé cia hé théng dién
dich biéu méu doc duoc bang may dugc 1ap trinh cu thé nay ma duoc tao ciu hinh dé it
nhat 13 thue hién céc thao tic sau: do biéu mau doc duoc béng mdy va chua duqc s
dung, trong d6 biéu mau nay bao gdm: cac 6 d& ngudi ding danh dau, trong d6 mdi 6
dé nguoi ding d4nh d4u 1a dwgc gidi han boi bién 14 mau khong khé thdy, trong d6
bién 12 mau khéng khé thdy nay duoc tao két ciu dé c6 thé thiy dugc dbi véi: i) nguoi
diung mudn sir dung biéu mau doc dugc bing may va chua dugc sir dung nay, ii)
camera chup it nhét mot anh sb cua biéu miu doc duoc bﬁng may da dugc st dung,
trong d6 biéu miu doc dugc bing may da dugc sir dung 13 biéu miu doc dugc bing
may chua duoc st dung ma d3 dwgc ngudi dung danh diu; xdc dinh, dua trén bién 13
mau khong khé thiy ma cé thé thdy dwoc dbi véi camera ndy, it nhat mot 6 dé nguoi
ding danh ddu ma c6 d4u cia ngudi ding, bang cach: 1) nhén dang cac & dé nguoi
dung danh diu duoc do trong sb it nhat mot anh sé d6 bang cach nhén dang bién 1a
mau khong khé thiy d6i véi mdi 6 dé ngudi dung danh ddu duge do; 2) tinh toan, dbi
véi mdi 6 dé ngudi dung dénh diu dugce do trong sé cac 6 d& ngudi ding danh diu
dugc do, tim bang cach 4p dung k¥ thuét xir Iy anh hinh thai; 3) lap lai, d6i véi mdi 6
dé ngudi dung danh déu duge do trong nhém gdm céc 6 dé ngudi dung danh dau duge
do tir cac & dé ngudi ding danh diu dugc do, cac thao tic sau: a) dung md hinh céc
thong sb6 camera ndi tai @& chiéu cac toa do clia tam tir mit phﬁng anh cua it nhit mot
anh s6 cua biéu mau doc duoc bang may da dugc str dung 1én mit phang bidu mau cia
dang biéu dién sb ctia biéu miu doc dwgc bing may chua duge st dung, dé thu dugc
tam dugc chiéu, b) chuyén vi tim dugc chiéu nay theo it nhét mot su chuyén Vi cua it
nhét mét tdm dugc chiéu 1an c4n dd dugc lién két cia it nhit mot 6 dé nguoi dung
danh diu duge do khac, d& thu dugc tAm duge chiéu da dugce chuyén vi, ¢) lién két tim
dugc chiéu da duge chuyén vi ctia 6 dé ngudi ding danh ddu dugce do d6 véi tam 6 1y
tudng thir nhit cia 6 dé nguoi dung danh ddu thir nhét trong mit phang biéu méu cua
dang biéu dién sb cua bidu mau doc duge bing may chua dugc sit dung, dé thu duoc vi

tri phang thir nhat ciia 6 dé ngudi dung danh ddu duge do thtr nhdt ma c6 tam dugc
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phat hién thtr nhét, trong d6 vi tri phing tht nhét ndy 1a twong tmg véi 6 dé nguoi
dung danh dau dugc lién két the nhit cta dang biéu dién s6 cua bidu miu doc duoc
bang may chua duoc sir dung nay, va d) udce lugng vecto chuyén vi thir nhat dbi voi vi
tri phang thit nht ciia 6 d ngudi dung danh ddu dugce lién két thir nhit nay; 4) lap lai,
d6i v6i mdi vi tri phing khong duoc lién két trong s6 cac vi tri phing khong dugc lién
két ma twong tng véi cac 6 dé ngudi ding danh ddu khong duoc lién két trong mat
phang biéu mdu ciia dang bidu dién sb ciia biéu mau doc dugc bing may va chua dugc
st dung ndy, cc thao téc sau: a) u6c luong vecto chuyén vi thir hai déi véi vi tri
phing khong dugc lién két ciia 6 dé nguoi ding danh ddu khong duoc lign két, dua
trén viéc ndi suy cac vecto chuyén vi cta cac vi tri phing ciia cac 6 dé nguoi dung
dénh déu dugc lién két 1an cén, b) chiéu tam 6 1y tuéng thi hai cta vi tri phing tht hai
ctia 6 dé ngudi ding d4nh ddu khong duoc lién két 16n mit phing anh cua it nhit mot
anh sd cua biéu miu doc duoc béng mdy da duogc st dung, dua trén vecto chuyén Vi
thtr hai, d¢ x4c dinh tAm dwoc phat hién thir hai cta 6 dé nguoi ding danh ddu dugc do
thir hai; va 5) d6i voi mdi tim duogc phét hién trén mit phing anh cia it nhat mot anh
sb cia bidu mau doc duoc br?mg may da dugc st dung, thi: a) udc lugng mirc tréng cuc
b6 dbi v6i vimg bén trong ma dugc bao quanh béi bién 13 mau khong kho thdy cua 6
dé nguoi ding danh ddu duoc do tuong tmg, dé thu dwoc két qua udc lugng muc tring
cuc bg, b) thuc hién phép nhi phan hod dbi v6i ving bén trong niy dya trén két qua
uéce lugng mirc tréng cuc bd nay va gia tri ngudng dinh trude, va c¢) xac dinh mat trong
sb: 1) cac diém anh tich cuc ma tao thanh béng ching cta su ¢6 mit caa ddu cua nguoi
dung trong 6 dé nguoi dung danh ddu duge do tuong Ung, hodc 2) sy khong cd miit
clia cac diém anh tich cuc nay; va d) xuét ra két qua xac dinh sy c6 mit hodc sy khong

c6 mit cuia dau clia ngudi dung trong 6 d€ ngudi dung danh déu dugc do tuong tng.

20. Hé thong theo diém 19, trong d6 budc nhén dang bién 13 mau khong khé thdy cia
cac 6 dé ngudi dung danh ddu dugc do 13 dua trén céc bude: a) thuc hién phép nhi
phan hoa ddi véi it nhit mot anh s§ cia biéu miu doc duge bing may di dugc st
dung, dé thu dugc it nhét mot 4nh nhi phan cda biéu mau doc duoc béng may da dugc
st dung ndy; va b) cho it nhat mot anh nhij phan ctia biéu mau doc duge bang may da
dugc st dung ndy trai qua qua trinh loc ngang va loc dimg trén co sé timg diém anh

n

mot.
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21. Hé théng theo diém 19, trong d6 biéu mau doc dugc bing may va chua duge st
dung con bao gém: cac ddu chuén, trong d6 mdi d4u chuén déu c6 dac diém c6 thé do
duge ma c6 gia tri, ma dugc do thdy béi camera, 13 khong thay dbi béi it nhat mot
phép 1am méo dang khong phing ma biéu mau doc duoc bing may d3 dugc sir dung
duoc cho trai qua; trong d6 céac d4u chuin nay duogc tao két cAu dé duoc sur dung, boi
b6 xir Iy may tinh, dé kiém duyét xem it nhit mot anh sé néu trén cé phai 13 anh s hop
1¢ hay khong, trudc budc nhan dang, bdi b xir Iy may tinh nay, cac 6 d& ngudi dung
d4nh du dugc do.

22. Hé théng theo diém 21, trong d6 it nhat mot ddu chuén c6 hinh dang rdng, va trong
d6 dic diém c6 thé do duge cua it nhdt mot diu chudn nay 13 ty sé ciia ving thir nhat
clia it nhit mot ddu chuén nay so vé6i ving thir hai ctia phan réng bén trong cua it nhét

mot dau chuén nay.

23. Hé thdng theo diém 21, trong d6 6 dé nguoi dung danh déu dugce do thi nhét 14 6

dé nguoi dung danh diu duoc do ma duoc dit gin it nhit mot diu chudn nhét.

24. Hé théng theo diém 19, trong d6é budc xac dinh cac diém anh tich cuc ma tao thanh |
bang chimg clia su ¢6 mit ctia ddu ciia ngudi dung trong 6 dé ngudi dung danh déu
dugc do twong g con dya trén vi€c: so sanh, bdi bd xir Iy may tinh, mic d6 twong tu
clia d9 sang giita viing bén trong va it nhat mot phan clia viing bén ngoai ma dwgc dat
bén ngodi ciia bién 13 mau khong khé thdy cia 6 d& ngudi ding danh ddu dwgc do

tuong Ung.

25. Hé thdng theo diém 19, trong d6 biéu mau doc dugc bing may di dwoc sir dung 14
bidu miu trén cling trong chdng bidu miu doc dugc bing may di duoc sit dung ma

duoc diat bén dudi camera.

26. Hé thong theo diém 19, trong d6 cac 6 dé ngudi dung danh diu 1a duge dit trén
biéu méiu doc dugc bing may va chua duoc sit dung niy thanh: i) dang ludi, va ii)

khong phai dang ludi.

27. Hé théng theo diém 25, trong d6 budc nhan dang cac 6 dé ngudi ding danh diu
dugc do trong it nhit mot anh sd con bao gdm budc: tw dong do biéu mau trén cling

dua trén cac 6 de nguoi dung danh dau duoc do.
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28. Phuong phap do cac ddu ctia ngudi ding, trong d6 phuong phap nay bao gém céc
buéc: dit biéu miu trong tim nhin clia camera, trong d6 biéu miu nay bao gbm it nhit
12 ddu chuin tht nhit va ddu chuén tht hai trén d6, va trong d6 mdi trong s& diu
chuén thir nhat va ddu chuén thir hai nay déu c6 thudc tinh c¢6 thé do duge ma gan nhur
12 bét bién ty 1€; dung camera nay dé tao ra hinh 4anh dién tir cua it nhat mot phﬁn cua
biéu miu ndy; tinh toan, bing bd xur Iy c6 giao tiép theo cach hoat dong dugc voi
camera nay, va dua it nhit mét phén trén hinh 4nh dién tir nay, khoang céach gifta it
nhét ddu chuin thir nhét va d4u chuin thir hai nay; do, bing bd xir 1y nay, it nhét 13 6
dé ngudi ding danh ddu thi nhét trén biéu miu nay, trong d6 6 dé nguoi ding danh
dau thtr nhét nay 1a dwoc giéi han boi it nhit mot déu hidu phén bi¢t ma camera nay cé
thé thdy duoc, va trong d6 6 dé nguoi dung danh diu thi nhit nay 1a duge do dya it
nhit mot phéan trén khoang cach tinh dugc gitta ddu chuén thu nhét va diu chudn thu
hai; tinh toan, bang bd xir Iy ndy, vecto chuyén vi cia 6 dé ngudi dung danh diu the
nhit dugc do thdy so véi vi tri phing 1y tudéng cia 6 dé ngudi ding danh diu thr nhét
dugc do thdy nay; do, bang bd xir Iy nay, it nhit 14 6 dé ngudi ding danh déu thr hai
trén bidu mau nay, trong d6 6 dé ngudi dung danh ddu tht hai nay la dugc gidi han boi
it nht mot dau hidu phan biét ma camera ndy c6 thé nhin thdy dugc, va trong d6 6 dé
ngudi ding danh dau thir hai nay 1a dugce do dya it nhit mot phan trén vecto chuyén vi
cia 6 dé ngudi ding danh déu thtr nhét dugc do thiy; x4c dinh, bing bd xir 1y nay,
bang ching cuia it nht 13 ddu ciia ngudi dung thir nhit trong 6 dé ngudi ding danh du
thir nhat duge do thay, dua it nhit mot phin trén mirc do twong tu cua do séng gitra: (a)
it nhat mot phan ctia hinh anh dién tir bao quanh ddu hiéu phan biét ma gi6i han 6 dé
ngudi ding danh ddu thir nhét nay; va (b) it nhit mot phin cua hinh anh dién tir duge
bao gdm bén trong d4u hiéu phan biét ma giéi han 6 dé ngudi ding danh diu thir nhat
néy; va x4c dinh, bang bd xr Iy ndy, bing chung cua it nhét 13 ddu cia nguoi dung thir
hai trong 6 dé ngudi ding danh ddu thir hai dugc do thdy, dua it nhit mot phan trén
murc d§ twong tu cia d9 sang gitta: (a) it nhat mot phan ctia hinh 4nh dién tir bao quanh
dAu hiéu phan biét ma giéi han 6 dé nguoi ding d4nh diu thi hai nay; va (b) it nhat
mot phan ctia hinh anh dién tir dwgc bao gém bén trong déu hiéu phén biét ma gidi han

6 @& nguoi ding danh ddu thr hai nay.
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