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CHE PHAM Dﬁ TAO RA LGP PHU BOI TRON RAN, CO CAU NOI BANG REN
DUNG CHO ONG DAN HOAC ONG CHONG CO LGP PHU BOI TRON RAN
PUGC TAO RA TUCHE PHAM NAY VA PHUONG PHAP SAN XUAT CO CAU
NOI BANG REN NAY

(57) Sang ché dé cap dén co cdu ndi bang ren ding cho 6ng din hodc 6ng chong c6 bé

mit khong dinh va ngan ngira hién tugng gi va c6 tinh chéng rd ren va do kin khi rét tot

ngay ca trong moi trudng cé nhiét do rat thdp ma khong st dung ddu md hén hop,

phuong phédp san xudt co ciu nay, va ch€ phdm dé tao ra 16p phil boi tron rin trén co

cdu noi bing ren. Lop phi boi tron rdn (24) dugc tao ra tir ché phdm chita chat két

dinh, chat b6 sung flo, chat boi tron rén va chit bé sung choéng gi dugc phi lam 16p phu

xlr Iy bé mat trén cing trén bé mat ti€p xiic cla it nhdt mot trong s6 bd phan c6 ren

ngoai va bd phén cé ren trong. Ngay ca khi dugc dat trong moi truong c6 nhiét do rat
thdp, 16p phii boi tron rin (24) c6 thé duy tri do bdm dinh va thé hién chifc ning boi

tron, c6 thé ngan ngira xuét hién tuong 16 ren clia co ciu néi bing ren, va c6 thé ciing

dam bao do kin khi sau khi van chat.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ché phim dé tao ra 16p phu bdi tron ran duoc st dung dé
xir Iy bé mit cta cac co ciu ndi bang ren ding cho cic 6ng dan hoic cac éng chbng
duoc st dung dé ndi cac 6ng thép, déc biét 1a cac 6ng din & giéng dau, co cdu ndi b%mg
ren ding cho 6ng din hoic dng chéng gbm 16p phu boi tron rin dugc tao ra tir ché
phim nay, va phwong phép san xuét co céu nbi bang ren nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc dng dan & giéng diu nhu 13 éng khai thac ma chit 16ng nhu 13 diu tho chay
bén trong hodic ¢t éng chdng ma bao quanh 6ng khai thac dugc st dung trong viéc
khoan céc giéng diu dé hut dau tho hodc diu khi. Cac bng din ¢ giéng dau thuong
duge ndi (dwoc khoa chit) voi nhau sit dung cic co chu nbi bang ren. Trude day, do
sdu cua cac giéng diu nim trong khoang gitta 2000 va 3000 mét. Tuy nhién, trong
nhitng nam gan déy, & cac giéng du sau nhu 14 cdc mé dau ngoai khoi, d sau dbi khi
6 thé dat t6i tir 8000 dén 10000 mét. Do dai cua timg 6ng dén & giéng dau riéng biét
dién hinh 13 hon mudi mét. Vi vdy, trong mot sb trudng hop, sb lugng cac bng dan &
giéng diu dwoc ndi véi nhau 1én dén con s6 rét 16n 1a 1000 hozc nhiéu hon.

Trong moi truong st dung cta ching, cac co chu ndi bang ren diing cho céc dng
dan & giéng du chiu cAc i trong nhu 1 céc lyc cing theo truc gy ra boi trong lugng
ctia chinh ban than cac éng din & giéng dau va cac co cAu ndi, ap suét hdn hop cua ap

suit b& miat phan gidi bén trong va bén ngoai va tuong tw, va nhiét do dia nhiét. Do do,
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céc co ciu ndi bang ren ding cho cac éng din hoic cic dng chdng cin c6 kha ning
duy tri d6 kin khi ma khong bi hir hong ngay cé trong moi trudng khic nghiét nay.

Mot céu tric gém bd phén c6 ren ngodi-bd phan cé ren trong ciu thanh bdi mot
doan dugc goi 1a by phan c6 ren ngoai ma cd ren ngoai va mot phﬁn dugc goi 14 bd
phan c6 ren trong ma c6 ren trong nhu dugc md ta, ching han, trong tai liéu sang ché 1
c6 thé dugc ké dén 1 co cdu nbi bing ren dién hinh cho dng din hodc 6ng chéng ma
dugc str dung dé khoa chit cac 6ng din & giéng dau. Pién hinh 13, bd phén c6 ren
ngoai dugc tao ra trén ca hai phan dau ciia 6ng din & giéng dau, va bd phén c6 ren
trong duogc tao ra trén bé mit trong clia ca hai phia ciia bd phan nbi b%mg ren dugc goi
14 khép néi.

Trong quy trinh ha dng khai thac hodc cot dng chdng vao giéng dau, vi cac Iy do
khéac nhau nhu ndy sinh céc vin d&, nén co ciu nbi bang ren ma da duogc siét chit tir
truge doi khi duge néi 16ng, co ciu ndi bing ren niy tam thdi duoc nang 1én khoi
giéng dau, va sau khi duoc siét chat lai va duge ha xudng giéng mot 1an nita. Theo cac
tiéu chuén cua co quan API (American Petroleum Institute), mong muén rang khong
xay ra hién tuong ket ctmg khong thé khic phuc dugc dugc goi 1a rd ren va do kin khi
can dugc duy tri ngay ca néu viée siét chat (Iip vao) va néi 1ong (théo ra) duoc thuc
hién mudi 14n cho mot co cdu ndi ding cho dng khai thac hodc ba 1dn cho co ciu ndi
ding cho cot dng chdng.

Pé tang tinh chdng rd ren va d6 kin khi khi siét chit cic co cdu ndi bing ren
ding cho céc dng din & giéng dau, mot chét bdi tron dwgc goi 1a ddu m& hdn hop dugc
phii 1én cac bé mit tiép xtc ciia cac co c4u ndi bang ren (ttrc 13, 1én cac phin c6 ren va

cac phén tiép xuc kim loai khong c6 ren). Thuat ngit ddu m& hdn hop dé cap toi chit

-3-



20400

boi tron 1ong nhét (chat bdi tron ddu md) chira cac bt kim loai ning. Vi du vé& diu ma
hdn hop duge md ta trong API BUL 5A2.

Trude day, da co d& xut thuc hién xt ly bé mit dé tao ra mot hodc nhiéu 16p
trén cac bé mit tiép xuc ciia cac co clu ndi bing ren dé tang kha ning gitr ddi v6i dau
m& hén hop va cai thién cac dic tinh truot. Cac vi du v& xtr 1y bé mit nay gdm thim
nito, céc kiéu ma khac nhau gdm ma kém va ma phén tan, va xir Iy hoa hoc bing
phosphat.

Déau m& hén hop chira lvong 16n cac bot kim loai ning nhu 13 k&m, chi, va dong.
Vi vdy, kha ning 13 kim loai ning s& anh hudéng dén moi truong sir dung, ching han,
mdi trudng bién, va mdi trudng 1am viée, d3 duoc néu 1én.

Trong nhitng nam gin ddy, nhitng han ché dé bao vé moi truong chit ché duoc
ban hanh trén quy md toan cau. Viéc sit dung didu m& hdn hop ciing da dwgc giéi han &
mdt sb khu vuc. Do d6, dé tranh nhitng tic dong dén mdi trudong va con ngudi trong
viéc khoan cac giéng khi va cac giéng diu, d4 c6 nhu cu vé cac co cdu ndi bing ren
¢6 tinh chdng r ren rét tét ma khong sir dung diu m& hén hop.

Cac chu don nay da dé xult co cdu ndi bing ren ding cho éng din hoic dng
chéng c6 thé duge sir dung dé khoa chit cac dng dan & giéng diu ma khong st dung
diu m& hén hop trong tai liéu sang ché 2. Trong co ciu ndi bang ren dugc bdc 16 trong
tai liéu sang ché 2, bé mit tiép xuc cua it nhat mot trong s6 bd phéan cb ren ngoai va bd
phan c6 ren trong duge phi bing 16p phii hai 16p cdu thanh boi 16p phi bdi tron 1ong
nhét hodc ban rén va 16p phi rdn kho dwoc tao ra trén d6. Lp pht rén kho duoc tao ra
tir 16p pht nhya rin nhiét nhu 13 nhua acrylic hogic 16p phti nhya héa rin bing tia tir

ngoai. Lép ph boi tron 16ng nhét hodc ban ran 14 dinh va do d6 tap chit d& dang bam
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dinh vao d6. Tuy nhién, d6 dinh dugc loai bé bing cach tao ra 16p phii rin khé trén 16p
pht bdi tron 1éng nhdt hodc ban rin. Vi 16p pht réin kho bi v& ¢ thoi diém khoa chiat
co cdu ndi bang ren, nén 16p phu rin khod khong truyén tinh tron ctia 16p phu bdi tron
duoc tao ra & dudi.

Thém niva, trong tai liéu sang ché 3, cac chi don nay da dé xuét co ciu nbi bing
ren trong d6 16p phu boi tron méng va khong dinh duge tao ra trén céc phan ¢6 ren (bd
phén co6 ren ngoai va bd phén co ren trong). Lép phu bdi tron dwge mo ta trong tai liu
sang ché 3 thu dugc biang cich phén tan cac hat chét bbi tron ran trong hé ran thé hién
dong thaéi luu bién déo hoic nhét déo (céc dic tinh chay). Piém néng chay cua h¢ rin
ndy wu tién 13 ndm trong khoang 80 dén 320°C. Lép pha boi tron duge tao ra bing
cach phu phun & trang thai ndng chay (phun lam néng chay & nhiét do cao), bang cach
phun lra str dung bét, hogic bing cach phil phun nhii tvong dang nude. Ché phim dugc
str dung trong budc phun 1am néng chdy & nhiét do cao chira, chéng han, polyetylen 1a
polyme déo nhiét, sép (ching han, sip carnauba) va xa phong kim loai (nhu 13 kém
stearat) 12 thanh phén chét bdi tron, va canxi sulfonat 14 chét e ché in mon.

Thém nita, trong tai liéu sang ché 4, cic chi don nay da dé xuét co ciu nbi bang
ren ding cho dng dn hoic éng chdng trong d6 16p phi chéng an mon rin dugce tao ra
trén bé mit tiép xvc cia bd phan ¢ ren ngodi, va 16p phi bodi tron ran duoc bb tri trén
bé mit tiép xuc clia bd phén cb ren trong. Lép phi chéng an mon rén gdm nhwa héa
rén béi tia tir ngoai 13 cAu tir chinh, va wu tién 13 trong subt. Lép pht bdi tron rén wu
tién 14 dugc tao ra bang cach phun néng chay & nhiét do cao tir ché phdm chira polyme
déo nhiét, sap, xa phong kim loai, chét (rc ché n mon, nhya 1éng khong tan trong

nudc va chit bdi tron rén, va thé hién dong thai luu bién déo ho#ic nhét déo.
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Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP2006-526747A

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don quéc té s6 WO 2006/104251

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don quéc t& s6 WO 2007/042231

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don quéc t& s6 WO 2009/072486

Trong cac co ciu ndi bang ren dwoc boc 16 trong cac tai liéu sang ché 2 dén 4
dwoc néu & trén, vi 40 bam dinh va dic tinh boi tron rét tdt cia 16p phu bbi tron rén
trong cac moi trudng tir lanh dén 4m 13 khoang -10°C dén +50°C, tinh chdng rd ren
ctia co ciu ndi bing ren 1 phi hop. Tuy nhién, khi duge dit trong mdi trudng c6 nhiét
do rat thip 1a tir -60°C dén -20°C, viéc bong tréc 16p phit bdi tron rén gy ra bdi suy
giam d6 bam dinh va nirt vor do do gion cia 16p pht d& xuét hién. Do d6, tinh chdng rd
ren tr& nén khong du. Ngoai ra, khi thao tac siét chit va néi 1éng co cdu nbi bang ren
dugc thue hién & moi truong cd nhiét 4 rat thép thi mdmen cén rit cao.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vian d& k§ thuat cin duoc giai quyét

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét ché pham dé tao ra 16p phu bdi tron rin duge
st dung d& xir Iy bé mit ctia co cdu ndi bang ren ding cho 6ng din hoic éng chéng ma
khong c6 bé mit dinh ma ngan ngira hién twong gi va c6 tinh chéng rd ren va do kin
khi rét t6t ma khong sir dung diu md hdn hop ngay ca khi ndi cac 6ng dan, dic biét 1a
cac bng din & giéng diu, trong mdi truong c6 nhiét d9 rat thip, co céu ndi bing ren
dung cho éng din hoic éng chéng gém 16p phit bdi tron ran dugc tao ra tir ché phim

nay, va phuong phap sdn xuat co cau ndi bang ren nay.

-6-



20400

Céch thurc giéi quyét van dé

Sang ché dé xudt ché phdm dé tao ra 16p pha boi tron rén trén co ciu ndi bing
ren ding cho dng din hoic 6ng chdng. Ché phim nay gdm cé: chét két dinh, chit bd
sung flo, cht bdi tron rdn, va chét bd sung chdng gi. Chit két dinh chira nhya etylen-
vinyl axetat, nhya polyolefin, va sép c6 diém néng chay 12 110°C hodc thap hon. Ty 1&
khéi lugng ciia nhua etylen-vinyl axetat so véi khéi lwong cuia nhua polyolefin 14 tir
1,0 dén 1,8. Ty 1é cua tdng khéi luong ciia nhya polyolefin va nhua etylen-vinyl axetat
so v6i khéi lwong cua sép 1a tir 0,7 dén 1,6.

Séang ché con dé xuét co cdu nbi bang ren ding cho 6ng din hodic 6ng chéng bao
gdm bd phan c6 ren ngoai va bo phan cé ren trong. Mdi bo phan trong s6 bo phan co
ren ngoai va bd phan co ren trong c6 bé mit tiép xtic gdm doan tiép xtic twong hd. Lép
pht boi tron rdn dugc néu & trén dugc tao ra trén bé mit tiép xuc cua it nhit mot trong
s6 bo phan c6 ren ngoai va b phéan c6 ren trong clia co cAu nbi béng ren.

Séang ché con dé xuét phwong phép san xult co cAu nbi bing ren ding cho dng
dan hoic 6ng chéng bao gdm budc phit ché phim duogc néu & trén 1én bé mit tiép xuc
8 tao ra 16p pht bdi tron rén.

Co cdu nbi bang ren ding cho 6ng din hoic dng chéng c6 16p phti bdi tron rin
duoc tao ra bing cach sir dung ché phdm dwgc mo ta trén ddy gitip ngin ngira hién
tuong gi va c6 tinh chéng rd ren va do kin khi rat tt ngay ca trong moi truong c6 nhiét
d0 rat thip ma khong sir dung ddu m& hdn hop, va c6 bé mit khong dinh.

MO ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd cAu hinh minh hoa mét vi du v& co cdu ndi bing ren ding cho dng

dan hodc 6ng chdng theo phuong 4n clia sdng che.
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Fig.2 14 hinh v& minh hoa vi du vé phan siét chit cia co cu ndi biang ren ding
cho 6ng dan hodc éng chéng, 13 hinh v& mit cét ngang minh hoa céc phén tiép xuc kim
loai khong c6 ren (cdc phan vai va cac phan dong kin) ctia co cdu nbi bang ren diic biét.

Fig.3A 1a hinh v& mit cét ngang clia ving l4n c4n ciia bé mat tiép xic trong
trrong hop ma bé mit tiép xuc ciia co ciu ndi bang ren ding cho éng din hoic éng
chéng tr dugc lam nham.

Fig.3B 12 hinh v& mit cit ngang cta ving l4n cén ctia b& mat tiép xic trong
truong hop ma 16p pha xir 1y tao diéu kién trude dé lam nham bé mit dugc tao ra trén
bé miit tiép xtic ciia co ciu ndi bang ren ding cho dng din hoic dng chéng.

Fig.4 1a hinh v& dang so d6 cta thir nghiém kéo dé do cudng do bam dinh cia
16p pht boi tron rin.

Fig.5 14 so d6 minh hoa cac budc clia thir nghiém phoi ngoai trdi & nhiét do thap
d6i v6i 16p phi bbi tron rén.

Fig.6 13 hinh v& minh hoa mdi quan hé giita sé lan quay cta co ciu ndi bing ren
va mdomen.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thir nghiém trugt tim phéng dé do hé sé ma sat.

Fig.8 1 hinh v& minh hoa mbi quan hé giita ham lwong ctia d4 talc trong 16p phu
boi tron rédn va hé sd ma sat.

M3 ta chi tiét sang ché

Két qua ciia cac nghién ctru nhim hiéu rd vé co ciu ndi bing ren co tinh chéng
rd ren, cac dic tinh chdng gi, va do kin khi phi hop ma khong ting hét muc cac
monmen khoa chit va néi 1ong ciia co cdu ndi bing ren ngay ca khi co cdu ndi bing

ren dugc str dung khong chi & cac vung lanh, 4m va nhiét d6i noi nhiét do khong khi 1a
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tir quanh -20°C dén +50°C ma con & cac ving rat lanh noi ma nhiét do khong khi 13 tir
-60°C dén -20°C, céc tac gia sang ché ctia don yéu cdu cdp bing doc quyén sang ché
nay thu dugc cac phat hién sau.

Trong 16p pht bdi tron ran duge tao ra trén co cdu ndi bang ren ding cho éng
dan hodc dng chdng, va trong ché phdm dé tao ra 16p phu bdi tron ran (ché phdm dé
tao ra 16p phu boi tron rén), bang cach:

(1) tr6n nhua etylen-vinyl axetat (EVA), nhua polyolefin, va sap c6 diém néng
chay 14 110°C hozc thip hon & ty 18 cu thé 1am chit két dinh ctia ché phim;

(2) tron trong chét bd sung flo & ty 16 cu thé; va

(3) bd sung thém bt chat bdi tron rén va chit bd sung chdng gi,

thi d6 bam dinh cao ¢6 thé duge duy tri ngay ca khi dwoc dit trong nhiét do rat
thip. Vi véy, co cdu nbi bang ren c6 tinh chdng rd ren va do kin khi phii hop, va ngin
chin su gia ting momen cin thiét khi vin chit va ndi 1ong cic co ciu nbi bing ren &
nhiét d6 thip. Thém nita, bing cach:

(4) tron vao talc c6 kich thudc hat cu thé & ty 18 cu thé,

thi sy diéu chinh mémen & thdi diém khoéa chit cé thé dugc tao thuan lgi.

Ché phim ctia phuong 4n ndy duoc hoan thanh dua trén cdc phét hién & trén 13
ché phdm @& tao ra 16p pht bdi tron rén trén co cdu ndi bang ren ding cho dng din
hoidc éng chéng. Ché phdm gdm c6 chét két dinh, chat bd sung flo, chit bdi tron rén,
va chét bd sung chéng gi. Chét két dinh chira nhyra etylen-vinyl axetat, nhya polyolefin,
va sép ¢ diém néng chay 1a 110°C hodc thap hon. Ty 1§ khdi lugng clia nhya etylen-

vinyl axetat so v6i khéi lugng ctia nhwa polyolefin 12 tir 1,0 dén 1,8. Ty 1& cia tong
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khéi lugng ciia nhwra polyolefin va nhya etylen-vinyl axetat so v6i khdi lwong cia sép
[ tir 0,7 dén 1,6.

Theo ché phdm clia phuong 4n nay, 16p phi boi tron ran déo nhiét c6 tinh chdng
rd ren rét tdt c6 thé dwoc tao ra trén bé mat tiép xtc cta co cdu ndi bang ren ding cho
6ng dan hodc bng chdng ma khong sir dung ddu m& hdn hop. Lép phi boi tron rén thé
hién d3c tinh rat tot ngay ca trong moi trudong c6 nhiét do rat thap 1a tir -60°C dén -
20°C. Nhu vay, 16p phi bdi tron rin c6 tinh chdng 18 ren, d kin khi, va cac dic tinh
chéng gi rat tét twong tw nhw cac dic tinh thu dwgc khi sir dung dau m& hdn hop.
Ngoai ra, ngan chdn gia ting mdémen can thiét khi van chit va néi 16ng cac co cdu ndi
bing ren.

Ut tién 13, ché phdm duogc néu & trén chira 60 dén 80% khdi luong 13 chat két
dinh, 8 dén 18% khéi lugng 1a chét bd sung flo, 5 dén 15% khdi lugng 14 chit bdi tron
rén, va 2 @én 10% khéi luvong 1 chit bd sung chéng gi.

Ché phim dugc néu & trén c6 thé con chira tir 2 dén 15% khéi luong d4 talc.

Trong truong hgp nay, chénh 1éch gitta mdmen x0#n twong Ung gidi han chay
va mOémen d& c6 thé duoc mé rong, va két qua 1a sy didu chinh mémen khi vin chit c6
thé dugc tao thuan loi.

Kich thuéc hat ctia da talc cia ché phdm dwgc néu & trén, ching han, 12 tir 1 dén
12pm, va dién tich b& mit riéng ciia d4 talc 1a tir 4 dén 12m?/g.

Co cAu ndi bang ren theo cac phuong 4n nay gdm bd phén c6 ren ngoai va bd
phan c6 ren trong. Mdi bd phén trong s6 bd phéan c6 ren ngodi va bo phan c6 ren trong
¢6 bé mat tiép xuc gdbm doan tiép xtc twong hd. Lép phi bdi tron ran duge tao ra trén

bé mat ti€p xuc cha it nhat mdt trong s6 bd phén c6 ren ngoai va by phén c6 ren trong
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ctia co cdu ndi bing ren. Lop phu bdi tron ran chira chit két dinh, chat b sung flo,
chit boi tron rin va chéit bd sung chéng gi. Chét két dinh chira nhua etylen-vinyl axetat,
nhya polyolefin, va sap c6 diém néng chay 1a 110°C hozc thip hon. T 18 khdi lugng
cta nhua etylen-vinyl axetat so v6i khdi lugng ctia nhua polyolefin 1a tir 1,0 dén 1,8.
Ty 1é cta tdng khéi lwong clia nhwra polyolefin va nhya etylen-vinyl axetat so véi khoi
lwong cta sap 1a tir 0,7 dén 1,6.

Vi co chu nbi bing ren theo cic phwong 4n nay gbém 16p phi boi tron ran dugc
néu & trén, co ciu ndi bing ren c6 thé duge sir dung ma khong phi ddu m& hén hop,
va d6 bam dinh cao c6 thé dugc duy tri ngay ca khi co ciu nbi bang ren dugc dit trong
mdi trudng c6 nhiét do rt thdp. Do do, co ciu ndi bing ren c6 tinh chéng rd ren, do
kin khi va c4c dic tinh chdng gi rét tdt. Do do, co chu ndi bang ren 1 dic biét hitu ich
d8 sir dung trong khoan giéng dau & cac ving rat lanh.

Trong co cAu nbi bang ren duge néu & trén, chéng han, 16p phu bbi tron rén
chira 60 dén 80% khdi lrong 1a chét két dinh, 8 dén 18% khdi lugng 14 chét bd sung
flo, 5 dén 15% khdi lugng 13 cht bdi tron rén, va 2 dén 10% khéi lugng 13 chit bd
sung chéng gi.

Trong co ciu ndi bang ren duge néu & trén, 16p phii bdi tron ran c6 thé con chira
2 dén 15% khéi luong da talc.

Trong trudng hop ma 16p pht bdi tron ran duge néu & trén cb trong co cdu ndi
bang ren theo c4c phuong 4n nay chira talc, chénh léch gifta mémen X0#n tuwong Ung
giGi han chdy va mdémen do co thé dwoc mé rong, va két qua 13 sy diéu chinh mémen

khi van chit co cau noi bang ren cd thé dugce tao thuén lgi.
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Trong truong hop ma 16p pht bdi tron rén chira talc, kich thuéc hat ciia d4 talc
13, ching han, tir 1 dn 12pum, va dién tich b& mat riéng cta d4 talc 1a tir 4 dén 12m?/g.

Ut tién 13, co cAu ndi bing ren dugc néu & trén con c6 16p phi chéng an mon
rin chira nhua hoa rén béi tia tir ngoai. Lép pht boi tron rén duge néu & trén dugc tao
ra trén bé mit tiép xuc cia mot trong s bd phan c6 ren ngodi va bo phan cé ren trong.
Lé6p phtt chdng an mon rin duoc tao ra trén bé mit tiép xtc ctia bd phan con lai trong
s6 bd phan c6 ren ngodi va bd phén c6 ren trong.

Do day cua 16p phu chéng an mon rin dwgc néu & trén 13, ching han, 5 dén
50pm.

Do day cua 16p phi bdi tron rén duge néu & trén 13, ching han, 10 dén 200pum.

Ut tién 13, co cdu ndi bang ren dugce néu & trén duge sir dung trong ng dan &
giéng dau.

Phuong phép san xuit co cdu nbi bing ren clia phwong 4n niy 13 phuong phap
san xuét co cdu ndi bing ren ding cho éng din hoiic dng chdng c6 bd phéan cb ren
ngoai va bd phan co ren trong. Mdi b phan trong s6 bo phan c6 ren ngoai va bd phan
¢6 ren trong c6 bé mat tiép xtic gdm doan tiép xtic twong hd. Phuong phép san xuét co
cAu ndi bing ren cia phuong 4n nay gém bude phi ché phidm duogc néu & trén 1én bé
mit tiép xuc cia it nhit mot trong s6 bd phan c6 ren ngodi va bo phan cé ren trong dé
tao ra trén d6 16p phu bodi tron rén dugc néu & trén.

Ut tién 13, phuong phap san xudt co cdu ndi bang ren dugc néu & trén gdm budce
tao ra l6p phu bdi tron ran dugc néu & trén trén bé mat tiép xGc cia mot trong s6 bd
phén c6 ren ngoai va bd phan c6 ren trong. Phuong phap san xuét co cdu ndi bang ren

duoc néu & trén con gom budce phu che€ pham de tao ra 16p pht chong &n mon ran duge
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néu & trén chira nhwa héa rén boi tia tir ngoai lén bé mat tiép xuc cua bd phén con lai
trong s& bd phan c6 ren ngoai va bd phan c6 ren trong. Phuong phép sén xuét co cdu
ndi bang ren duge néu & trén con gdm bude chiéu cac tia tir ngoai 16n ché pham dé tao
ra 16p phti chdng &n mon rén dé tao ra 16p phti chéng &n mon rén dwgc néu & trén.

Duéi ddy, d6i voi co cdu ndi bang ren theo phuong 4n nay, mot phuong 4n s&
dugc mb ta cu thé hon nhim muc dich 14y 1am vi du. Trong trudong hop nay, co cdu ndi
bang ren ctia dng thép dung 1am Sng din & giéng diu s& duoc mo ta 1a phuong 4n dugce
wu tién. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han cu thé & phuong an nay va c¢6 thé ciing
duogc ap dung, ching han, cho co ciu ndi bang ren duoc sir dung cho cic éng din ma
duogc st dung khéng phai cho cac dng dan & giéng dau.

Fig.1 14 so @ cAu hinh minh hoa vi du vé co cdu ni bang ren ding cho éng din
hoic éng chéng ciia phurong 4n nay. Co cdu ndi bing ren gdm dng thép 2 va khop ndi
8. Bo ph}a,‘m ¢6 ren ngoai 6 c6 phan c6 ren ngoai 4 dugc tao ra trén bé mit ngoai & ca
hai ddu cia dng thép 2. B6 phan c6 ren trong 12 ¢ phéan c6 ren trong 10 duoc tao ra
trén bé mit trong trén ca hai phia ciia khép nbi 8. Khép nbi 8 duoc gin trude bing
cach védn xody vao mot dau cua 6ng thép 2. Méc du khong dugc minh hoa trén hinh V&,
bd bao vé€ (khong duge minh hoa trén cac hinh v§) dé bao vé cac phé“m c6 ren tuong
tng dugc lap trude khi van chuyén vao bd phan c6 ren ngoai 6 (& bén tréi trong vi du
trén hinh v&) ctia dng thép 2 ma bd phan khac khong duoc lép va bd phan co ren trong
12 (& bén phai trong vi du trén hinh v&) ctia khép ndi 8.

Trong co cAu ndi bing ren dic trung ding cho dng dan hoic dng chéng, bd phén
c6 ren ngoai 6 duogc tao ra trén bé mit ngodi & ca hai ddu ctia dng thép 2, va bd phén

cé ren trong 12 dugce tao ra trén bé mat trong cia khép noi 8, nhu trong co cau noi
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biang ren dang khép nbi duge thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, cling c6 cac co cdu nbi
bang ren dang lién khdi ma khong st dung khép nbi va trong d6 mot déu ctia éng thép
dugc tao ra c6 hinh dang bo phén c6 ren ngoai va dau con lai dugc tao ra c¢6 hinh dang
bd phan ¢6 ren trong. Co ciu nbi bang ren ciia phuong 4n nay c6 thé duoc ap dung cho
cac co ciu ndi bang ren dang khép ndi va dang lién khéi.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa vi du vé phan siét chiit cia co cdu nbi
bing ren ding cho dng din hoic dng chdng. Cac phan dong kin 14 va 16 1an luot duge
tao ra trén bé mit bao quanh bén ngoai trong ving 14n cin ciia mit diu trén phia dau
trude so vai ren ngoai ctia bd phan c6 ren ngoai 6 va trén bé mit bao quanh bén trong
clia phan dé cua ren trong ctia bo phan c6 ren trong 12. Céc phén vai (cling duoc goi 1a
"cac ph::fm vai d& mémen") 18 va 20 1an luot duge tao ra & mit ddu cta dau trude cia
bd phén c6 ren ngoai 6 va trén bé mit cta phan sau cling ctia bd phéan c6 ren trong 12
twong tmg voi mit ddu cia diu trude ciia bo phan cb ren ngoai 6. Phén déng kin va
phin vai c4u thanh phan tiép xic kim loai (dwgc goi la phan tiép xtc kim loai khong
¢6 ren) ma khong c6 su vin xody vao co ciu ndi bing ren. Phin tiép xuc kim loai va
phin c6 ren tai d6 bd phan c6 ren ngoai 6 va bo phan c6 ren trong 12 tiép xtc v6i nhau
chu thanh cac bé mit tiép xuc cia co cdu ndi bang ren. Khi bo phan c6 ren ngoai 6
duoc 1dng vao bd phéan c6 ren trong 12 va ren ngodi va ren trong dugc siét chit, cac
phén vai 18 va 20 cia bd phan c6 ren ngoai 6 va bd phan c6 ren trong 12 ti vao nhau.
Momen & thoi diém nay duge goi 14 mémen d&. Khi ren ngoai va ren trong dugc siét
chiit dén khi cai vao v6i nhau bing mémen thich hop, cac phin dong kin 14 va 16 cta
bd phén c6 ren ngoai 6 va by phén c6 ren trong 12 tiép xtic sit voi nhau va tao ra phin

bit kin kiéu kim loai véi kim loai, va d kin khi ctia co cau ndi bang ren do d6 dugc
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dam bao. Momen & thoi diém nay duoc goi 14 moémen khoéa chit. Néu ren ngoai va ren
trong duoc siét chit thém nira, kim loai cdu thanh it nhdt mot trong s6 bd phan c6 ren
ngoai 6 va bd phan c6 ren trong 12 bit dau chiu bién dang déo. Mdmen & thoi diém
nay dugc goi 1 mémen xoin twong mg gidi han chay. Néu ren ngoai va ren trong
duoc siét chit bing mdmen ma 16n hon mémen xoén twong tng giéi han chay, thi do
kin khi cta co cdu ndi béng ren d6i khi mat di. Mémen khoa chit dugc thiét lap &
mdmen 16n hon mdmen d& va nhé hon mémen xoin twong ng giéi han chay. Nhu
véy, khi chénh 1éch clia mdmen xoén tuong ting gi6i han chay va momen d& 13 16m,
momen khéa chat duoc didu chinh d& dang.

Nhu dugc mo td & trén,trong mdi bd phén c6 ren ngoai 6 va bd phan cO ren
trong 12, doan c6 ren, phan déng kin va phan vai twong ting v6i bé mit tiép xtc clia co
cAu ndi bang ren. Cac bé mit tiép xuc nay cin c6 tinh chbng rd ren, d6 kin khi, va dic
tinh chdng an mon. Thong thudng, ddu m& hdn hop chira bdt kim loai ning dwgc phi
1én cac bé mit tiép xuc. Tuy nhién, da nay sinh cac vin dé vé& mit anh hudng cua céc
kim loai ning 1én con ngudi va méi trudng, va céc co ciu ndi bang ren c6 16p phi bdi
tron rén c6 thé duge st dung dé khoa chat cac dng din & giéng ddu ma khong phu dau
m& hdn hop da duge nghién ctru. Lép phi bdi tron ran dién hinh 12 16p phu nhya chira
chit bbi tron rén.

Tuy nhién, v6i 16p phii bdi tron rén théng thuong, di c6 van d& 1a nit vor xuét
hién do d0 gidn va su thoai héa cia ctia ban than 16p phu néu dwoc dit ngay ca & moi
truong ¢6 nhiét d6 rt thip 1a tir -60°C dén -20°C. Ngoai ra, véi 16p pht bdi tron rin

thong thuong, da c6 van de 14, phu thude vao chénh 1€ch vé hé s6 gifin nd nhiét d6i vai
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kim loai nén (thép), d6 bam dinh cua I16p phu suy giam khi trd lai ving xung quanh
nhiét 6 binh thudng va 16p pha dé dang bong ra.

Trong trudng hop st dung co cdu ndi bing ren trong mdi trudng c6 nhiét do rét
thdp 1a -60°C dén -20°C, moémen khoa chit (1ip vao) ting lén. Do d6, trong mot sb
trudng hop cac phan tiép xic kim loai dé dam bao do kin khi khong #n khép hoan toan
va khéng tiép xuc véi nhau véi p sudt clia bé mit phan gii dugce dinh trude (trang
thai dugc goi 13 vai nhd cao). Ngay ca néu dat duge viée khoa chit, d& xuét hién rd ren
hon khi vin chit, mdmen néi 16ng (théo ra) khi ndi 1ong céc phan vin xody trd nén rat
cao. Ngoai ra, khi kep duoc sir dung dé khoa chit bd phan c6 ren ngoai va bd phan c6
ren trong c6 nang luc yéu, ciing c6 kha ning 13 khong thé thuc hién khéa chit do
momen khong du.

Fig.3A va Fig.3B 14 c4c hinh v& mit cit ngang cia ving 1an cén ciia bé mit tiép
xuc ctia co cdu ndi bing ren ciia 6ng thép clia phuong 4n nay. G bé mit tiép xuc cia it
nhét mét trong s bd phén c6 ren ngoai va bd phan co ren trong, bé& mit cua éng thép
22 céu thanh bd phén phi hop duoc phii bang 16p phii bdi tron rén 24 dugc tao ra boi
ché phidm dugc moé ta dudi day. Lop phii boi tron rén 24 ¢6 thé duy tri d6 bam dinh
ngay c4 khi dugc dit trong mdi truong c6 nhiét do rat thap 1a -60°C dén -20°C. Lép
phti bdi tron rén 24 ciing truyén tinh tron cho co ciu ndi bang ren. Do d6, 1d ren cia co
ciu nbi bing ren c¢6 thé duoc ngan chin khi ngin chin gia ting moémen & thoi diém
khoéa chdt va ndi 16ng, va do kin khi sau khi van chat cé thé cling dugc dam béo.

La du d6i voi 16p phu bdi tron ran 24 cin c6 trong 16p phit trén bé mit cla dng
thép 22. Chéng han, nhu duogc thé hién trén Fig.3A, 16p phu bdi tron rén 24 ¢ thé

duoc tao ra sao cho tiép xuc truc tiép v6i bé mat cia 6ng thép 22. Nhu dugce thé hién
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trén Fig.3B, 16p pht boi tron rén 24 ¢6 thé ciing c6 trong 16p phi ma duoc tao ra trén
bé mit 6ng thép, ngay ca 16p phi bdi tron rin 24 khong duoc tao ra khi tiép xuc truc
tiép bé mit cua éng thép 22. Mong mudn 16p phu bdi tron rin 24 dugce bb tri trén bé
mat trén cing cia 16p phu 1én bé mat ca 6ng thép 22. Tuy nhién, khu vuc tai d6 16p
phti bdi tron rén 24 dwoc b tri khong bi gidi han cu thé va, ching han, chét chéng gi
hodc chit phii dé ngan chin trdy xudc hodc twong tu c6 thé duge phii 1én bé mit trén
cing caa 16p pht ma gdm 16p phu bbdi tron réin 24. Dudi déy, trudng hop ma 16p phu
boi tron rin 24 dugc tao ra truc tiép trén bé mat tiép xtc cia dng thép 22 dwgc mod ta 1a
mot vi du.

Luu ¥ ring, vu tién 12 bé mit phan dinh gitta 16p phu boi tron rin 24 va ong
thép 22 (tirc 13, b& mat tiép xuc cia dng thép 22) duge tao ra 1a bé mit dugc 1am nham.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3A, viéc 1am nham bé mit ndy c6 thé dat dugc bang cich
lam nham truc tiép bé mit cua dng thép 22 bing cach thuc hién xtr Iy nd hoic tiy gi.
Nhu duoce thé hién trén Fig.3B, 1am nham bé mit c6 thé dat duoc bing cach tao ra 16p
pht xtr 1y tao didu kién trede ma 1am cho bé mit nham (chéng han, 16p pht phosphat
hodc 16p phi ma (hgp kim) kém x6p) 26 trén bé mit cta dng thép 22 trudce khi tao ra
16p pht1 boi tron 24.

L6p pha bdi tron rin 24 dugce tao ra, ching han, bang phuong phap dudi day.
Dau tién, ché phim dé tao ra 16p pha bbi tron rén déo nhiét dugc didu ché. Ché phim
duoc néu ¢ trén duge lam nong chay & nhiét d§ dinh trude va sau dé dugce phi 1én bé
mit tiép xuc bang phuong phép thich hgp nhu 13 phun, dung chdi quét, phun swong va
ngam. Sau khi phil, ché phim dugc 1am cimng bing bién phap 1am mat da biét nhu 1a

1am mét bang khong khi hodc dé 1am mét nhé d6 tao ra 16p phi boi tron rén 24.
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Lép phit boi tron ran c6 thé dugce tao ra trén cac bé mat tiép xtic cua ca bd phéan
c6 ren ngoai va bd phan c6 ren trong. Thém nita, nhu dugc thé hién trén Fig.1, & khu
vuc ma bd phén cé ren ngoai va by phén co ren trong dugce khda chit voi nhau & thoi
diém van chuyén, tao ra 16p phii bdi tron rin trén bé mit tiép xtc ctia chi mot trong sb
bd phén c6 ren ngoai va by phén co ren trong 1a du. Trong trudng hop nay, dé dang
hon dé thuc hién cong viéc pht mot 16p chb viée xtr Iy tao diéu kién trudce hodc dé tao
ra 16p pht bdi tron trén khép ndi ma 14 bo phan ngén so véi trén éng thép 1a b phén
dai. Do d6, thong thudng wu tién 13 tao ra 16p pht bdi tron trén bé mit tiép xuc cia
khép nbi, néi cach khac 1a bé mit tiép xic ciia bd phan 6 ren trong.

G khu vuc ma bd phén c6 ren ngoai va bd phan c6 ren trong khong duge khoa
chit v6i nhau & thoi diém van chuyén, 16p phu boi tron ran c6 thé dugc tao ra trén cac
bé mit tiép xtic ciia ca bd phén c6 ren ngodi va bd phén c6 ren trong, nhd d6 truyén
céc dic tinh chdng gi va tinh tron vao d6. Theo cach khac, 16p phu bdi tron rin c6 thé
duoc tao ra trén bé mit tiép xic ctia chi mot trong s6 bd phén c6 ren ngoai va by phan
c6 ren trong (ching han, bo phan c6 ren trong), va 16p phii chéng &n mon rén cé thé
duoc tao ra trén bé mit tiép xtc kia (ching han, bd phén c6 ren ngoai). Trong ca hai
truong hop, tinh chdng r ren, d kin khi va cac dic tinh chéng gi c6 thé duge truyén
cho co cdu ndi bang ren. Lép pht chéng #n mon rin wu tién 14 16p phu kiéu héa rén
bing tia tir ngoai. Thém nita, 16p phit chéng dn mon rén wu tién 13 dwoc tao ra sau khi
thue hién xit Iy tao diéu kién truéc dé 1am nham bé mit.

Ut tién 13 16p pht bdi tron rin phi toan bd bé mit tiép xtc cta it nhit mot trong
s6 bd phan c6 ren ngoai va bd phan c6 ren trong. Tuy nhién, 16p pht bdi tron rin c6

thé chi phit mot phéan ctia bé mit tiép xuc (chéng han, chi phin déng kin).
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Lép pht bdi tron rén

Nhu duge mo ta & trén, theo phuong 4n ndy I1ép phu bdi tron rin dugc tao ra
trén bé mit tiép xdc cla it nhat mot trong s6 bd phan co ren ngoai va bd phén c6 ren
trong ma cu thanh co ciu ndi bang ren. Lép phii bdi tron rén cin duy tri 6 bam dinh
ngay ca khi duoc dit trong nhiét d9 rat thap (-60°C dén -20°C). Thém nira, 16p pht boi
tron rin cin dugc tao ra dé khi van chit cac 6ng thép véi nhau béng co chu ndi béng
ren, khong chi trong ving lanh, 4m va nhiét déi (-20°C dén +50°C), ma con trong
vong nhiét d6 rat thap (-60°C dén -20°C), khéng nay sinh tinh hubng trong d6 mémen
khoa chat tr¢ nén cao va trang théi vai cao xuét hién hoic trong d6 mdémen ndi 1dng trd
nén cao, & nho d6 16p phu bbi tron rén c6 thé ngan chin xudt hién rd ren. Thém nita,
16p pht bdi tron rin cin ngin tao gi trong khi luu trit. Trong trudng hop ma cuong do
bam dinh (d6 ctng) cta 16p pht bbi tron rén thay dbi dang ké gitra moi truong & ving
xung quanh nhiét d§ binh thuong va mdi trudng cd nhiét do rét thép, céc vét nut xuét
hién trong 16p phii boi tron rin trong mdi truong cé nhiét d6 rat thip va viéc bong troc
ctia 16p pht bdi tron rén xuét hién khi moi trudong nhiét do quay tré lai ving xung
quanh nhiét do binh thudong. Do d6, 16p phii bdi tron rén cin thém 14 duge tao ra dé
cudng d6 bam dinh (d6 cimg) cta 16p phi bdi tron rin khong thay ddi dang ké gitra
moi trudng & ving xung quanh nhiét d6 binh thuong va moi truong c6 nhiét do rat
thip.

Ché phidm dé tao ra 16p phi bdi tron rén ciia phwong 4n nay 13 vat liéu nén coa
16p pht. Ché phdm chira chét két dinh thé hién d6 bam dinh cao tir nhiét do binh

thuong dén nhiét d6 rat thip, chit bd sung flo cho dd bam dinh va giam ma sat & nhiét
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do rét thip, chit bdi tron rin dé ngin chan rd ren, va chit chong gi dé ngan chin gi
trong khoang thoi gian dai tir khi phti 16p pht bdi tron réin dén khi st dung.
Chét két dinh

Chéat két dinh ctia phuong 4n nay gdm c6 nhua etylen-vinyl axetat (EVA), nhwra
polyolefin (PO), va sap (W) c6 diém nong chay 13 110°C hodc thap hon. Dé thyc hién
d6 bam dinh cuia 16p phu cao trén khoang tir nhiét d¢ binh thudng téi nhiét do rat thép,
ty 16 khdi lugng gitta nhua etylen-vinyl axetat, nhwa polyolefin va sap 1 nhu sau:

1,0 <(EVA/PO) £ 1,8, va
0,7 < ((EVA+PO)/W) < 1,6

Ty 16 khdi luong duge md ta & trén 1a muc ma da dwoc phat hién 1an dau tién
bing thwc nghiém trong sang ché. Luu y ring, EVA, PO va W trong cong thirc trén 13
cac khéi lugng ciia nhya etylen-vinyl axetat, nhua polyolefin va sap, twong tng.

Néu ty 18 khdi lwong ciia nhwa etylen-vinyl axetat ddi v6i nhua polyolefin
(EVA/PO) 12 nhé hon 1,0, cudng d6 bam dinh ctia 16p phii bdi tron rén s& 12 khong dua
& nhiét do 1a 16n hon -20°C. Mt khéc, néu (EVA/PO) 14 16n hon 1,8, cuong dd bam
dinh ciia 16p phu boi tron rén s& 1 khong du & nhiét do rat thap 1a -20°C hoic thép hon.
Pé duy tri dd bam dinh theo cach dugc can bang phi hop sudt tir nhiét do rat thap (-20
dén -60°C), nhiét dd thip (-20 dén 0°C), va céc nhiét dd 4m va nhiét d6i (-10 dén
50°C), gidi han duéi cua (EVA/PO) 14 1,0 va gidi han trén ctia n6 1a 1,8. DPé dam bao
hiéu qua ctia né x4c thuc hon, giéi han dudi dugce vu ti€n cua (EVA/PO) 14 1,05, vu
tién hon 14 1,1, vu tién hon nita 1a 1,15, vu tién hon nita 1a 1,2, va thdm chi wu ti€n hon
1a 1,35. Gi6i han trén duoc wu tién cia (EVA/PO) 1a 1,7, vu tién hon 1a 1,65, va uu

tién hon ntta 1a 1,6.
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Néu ty 18 (EVA+PO)/W) cuia khéi lwong két hop cia hai nhwa dugc néu & trén
(nhua etylen-vinyl axetat va nhura polyolefin) d6i v6i khdi lugng cia sap 1a nhé hon
0,7, 4o ctmg ctia 16p pht bdi tron rdn s& 13 thdp va cudng d6 bam dinh cia no6 s& 1a
khong da. Mit khac, néu (EVA+PO)/W) 14 16n hon 1,6, d6 cimg cia 16p phi boi tron
rén sé 1a qué cao, va tinh chiu ma sat s€ 1a cao, dic biét 1a & nhiét do rét thép. Trong
trudng hop niy, momen khi siét chit hogic néi 1éng co cdu ndi bang ren s& 1a qua cao.
Do d6, tir quan diém vé diéu hoa d6 ctimg va diéu chinh ma sat ma thich hop cho 16p
phi bdi tron rin ding cho co cdu ndi biang ren, gidi han dudi cia (EVA+PO)/W) la
0,7 va gi6i han trén ctia n6 1a 1,6. Pé dam bao hiéu qué cua né xac thyc hon, giéi han
dudi dugc uu tién cda (EVA+PO)/W) 14 0,8, uu tién hon 1a 0,85, va wu tién hon nita
1a 0,9. Gidi han trén dugc wu tién cua (EVA+PO)/W) 14 1,5, uvu tién hon 1a 1,45, va
uu tién hon nita 1a 1,4.

Nhua polyolefin (PO) 14 tén chung di véi cac mach hydrocacbon c6 lién két
d6i & mot vi tri. Vi nhya polyolefin (PO) duoc cdu thanh béi polyme tinh thé, cac dic
tinh vat ly ciia né thay ddi theo do két tinh. Polyetylen, polypropylen va tuong tu sin
¢6 1a cac nhua thudc loai nay, va HM712 (diém mém hoéa 120°C) dugc san xuit béi
Cemedine Co. Ltd. hodc tuong ty c6 thé dugc ké dén 1a mét vi du cu thé v& nhua nay.

Nhuva etylen-vinyl axetat (EVA) 1a copolyme cia etylen va vinyl axetat. HM224
(diém mém héa 86°C) duoc sin xudt bdi Cemedine Co. Ltd. hodic twong tu c6 thé
dugc ké dén 12 mot vi du cu thé vé nhua nay .

Sap (W) ngin chin rd ren bing cach gidm ma sat ctia 16p phi boi tron rén. Sap
cling diéu chinh d ctmg cta 16p pht boi tron ran va tang tinh bén cua 16p phi bdi tron

rén. Bt ky loai ndo trong s cac séap tir dong vat, thuc vat, khoang, va tdng hop c6 thé
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duoc sir dung 1am sép. Sap co6 thé duge sir dung, ching han, 13 sap ong va sap c4 voi
(cac sap dong vat); sap Nhat Ban, sdp carnauba, sdp candelilla, va sép gao (céc sap
thuc vat); sap parafin, sap vi tinh thé, vazolin, sép than ndu, ozokerit, va xeresin (cac
sap khoang); va sap oxit, sap polyetylen, sép Fischer-Tropsch, sap amit, ddu thau dau
(sap thau ddu) (cac sap tdng hop). Sap c6 diém nong chay 1a 110°C hoic thip hon
duoc st dung. Néu diém nong chay cia sap 1a 110°C hoic thap hon, chénh léch giita
cudng d6 bam dinh (d6 cimg) ctia 16p phi bdi tron rén trong viing xung quanh nhiét 4o
binh thudng va cudng do bam dinh cta 16p phi bdi tron rin trong mdi trudng c6 nhiét
d6 rét thip 1 nhé. Bang bién phap niy, ¢ thé ngan chin dwgc sy nirt v& ctia 16p pha
boi tron rén trong mdi trudng c6 nhiét do rét thip. Ngoai ra, viéc bong tréc cia 16p
phi bdi tron ran khi quay tr& lai nhiét 4 & ving xung quanh nhiét do binh thudng c6
thé duoc ngin chin. Tuc 13, cudng dd bam dinh (d6 ciing) ctia 16p phu bdi tron rin c6
thé dwoc duy tri trong khoang thich hop, va ngoai ra, tinh bén cta 16p pha bdi tron rin
ting 1én. Piém néng chay cta sap wu tién 13 100°C hoic thip hon, va sép parafin c6
diém néng chay 1a 90°C hozc thip hon va c6 trong lugng phan tir 14 150 dén 500 1a wu
tién hon. Thém nita, sép uu tién la rin & nhiét do binh thuong. Gidi han dudi dugc uu
tién ciia diém nong chay cua sap 14 40°C. Bang cach str dung sap 14 rén & nhiét o binh
thuong, cudng d6 bam dinh cta 16p pha bdi tron rén c6 thé dwgce giit trong khoing
thich hop & ving xung quanh nhiét d binh thudng.

Ham luong cia chit két dinh ddi voi ché phdm wu tién 1a 60 dén 80% khdi
luong (dudi day, trir phi duge chi 16 cu thé theo cach khac, ham lugng duge mod ta 1a

phin trim khéi lwong). Néu ham lugng chét két dinh 14 60% hoic cao hon, thi do bam
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dinh ctia 16p pht bdi tron rén duge ting cwong thém. Néu ham lwong chét két dinh 1a
80% hodc thép hon, tinh tron dugc duy tri c6 lgi hon.

Uu tién 14, nhya etylen-vinyl axetat hodc nhya polyolefin ¢6 nhiét do néng chay
(hodc nhiét d6 hoa mém; thuat ngi nay sir dung dudi day) 1a tir 80 dén 320°C duoc sir
dung 1am chét két dinh. Nén dwogc 1am néng chay (chit két dinh) quay tré lai trang thai
rén khi nhiét d tré nén thip hon nhiét do néng chay. Nhiét do néng chay wu tién hon
1a ndm trong khoang tir 90 dén 200°C. Néu nhiét d6 néng chay cta nhya etylen-vinyl
axetat hodc nhura polyolefin ma ding 1am nén 16p phi 1a qué cao, viéc sir dung chung
& trang thai néng chay nhu 14 bing cach pht néng chay nhiét cao 1a kho khin. Mt
khac, néu nhiét 46 néng chay cia chét két dinh 1a qua thdp, dic biét 1a c6 thé nay sinh
truong hop ma trong d6 16p pht bdi tron rin mém di khi né dwgc dit & nhiét do cao,
va dic tinh cua né mét di.

Nhu dugc mé ta dudi ddy, bé mit tiép xtic ctia co cdu nbi bing ren trén d6 16p
phu bdi tron duge tao ra cod thé dugc dwa di xtr 1y tao diéu kién trude bing xtt ly héa
hoc hodc ma hodc tuong tu. Xét v& d6 bam dinh, cac dic tinh tao mang va céac dac tinh
phi ctia 16p pht boi tron ran di véi bé mit tiép xuc ciia dng thép, dd nhét & thoi diém
néng chay ctia 16p phi bbi tron rén, kha ning phan tan cta chit boi tron rén va twong
tu, wu tién 14 nhwa etylen-vinyl axetat va nhwa polyolefin 14 cac hdn hop két hop nhiéu
loai nhwa c6 cac dic tinh khac nhau nhu 13 diém néng chay, diém mém hoa va diém
chuyén hoa thuy tinh ctia chung.

bé ngdn chin xuét hién mém héa nhanh do ting nhiét do, dic biét wu tién 1a
nhya etylen-vinyl axetat ma dugc st dung 1am nén (chét két dinh) 13 hén hop cua hai

hodc nhiéu loai nhua etylen-vinyl axetat ma c6 cac nhiét do nong chay khac nhau.
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Tuong ty nhu vy, ddc biét wu tién 1a nhya polyolefin ma dugce sir dung lam nén (chit
két dinh) 12 hdn hop ctia hai hoic nhidu loai nhya polyolefin ma cé cac nhiét d6 néng
chay khéc nhau.
Chét b sung flo

L6p phi bdi tron rén ctia phuong 4n ndy chira chit két dinh 1am nén, va ciing
chtra chét bd sung flo. Chit bd sung flo cai thién dic tinh trugt & thoi diém truot. Chét
bd sung flo ciing gia ting tinh bén cta 16p phi bdi tron rin & nhiét d6 rat thdp. Chit bd
sung flo 13, ching han, perflopolyete nén l1éng (PFPE) hodc polyme duoc flo hoa &
dang diu m& hoic twong ty. PFPE va polyme dugc flo hoa wu tién 1a duge st dung
1am chét bd sung flo vi tinh d& dang bd sung PFPE hoic polyme dugc flo héa vao chit
két dinh. San phim dugc cai bién perflopolyete nhur 13 polyete dugc flo héa c6 bd
khung co ban véi trong luong phén tir 1a tir 500 dén 10000 c6 thé ciing dugc sir dung
1am chéit bd sung flo.

Ham luong c6 loi ctia chét bd sung flo dbi v6i ché phdm 1a tir 8 dén 18%. Néu
ham lugng cua chét bd sung flo 1a 8% hodc cao hon, tinh tron va 4 bam dinh & nhiét
d6 thip con dugc tang thém. Néu ham lwong cla chét bd sung flo 14 18% hoic thép
hon, @ bam dinh & nhi¢t 4§ binh thudong co6 thé duoc duy tri ¢6 lgi hon.

Chét boi tron ran

Dé cai thién thém tinh tron cta no, 16p phu boi tron rin chira céc loai chit boi

tron ran khac nhau. O day, thuat ngit chét bdi tron rén dé cap tdéi bot cb tinh tron. Cac

chét bdi tron rin dugc phan loai chung thanh bén loai dudi day:
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(1) cac chét boi tron rén c6 tinh tron do ¢6 cAu truc tinh thé riéng ma d& dang truot,
nhu 13 c4u tric tinh thé duge tao 16p ¢6 séu canh (ching han, graphit, oxit k&m, va bo
nitrua);

(2) céc chét bdi tron rén c6 tinh tron do c¢6 nguyén t& phan Gng ngoai cu tric phén tir
(ching han, molypden disulfua, vonfram disulfua, graphit florua, thiéc sulfua, va bimut
sulfua);

(3) cac chit bdi tron rén c6 tinh tron do c¢6 kha ning phan tmg hoa hoc (ching han, cac
hop chét thiosulfat nhit dinh), va

(4) cac chét boi tron rén co tinh tron do dong thai déo hodc déo nhét & Gmg sudt ma sat
(ching han, polytetrafloetylen (PTFE) v c4c polyamit).

Bét ky chét ndo trong s céc chat bdi tron rin duge md ta trong cac muc tir (1)
dén (4) & trén c6 thé duogc st dung trong sang ché. Cac chit bdi tron rin dwoc vu tién
1a céc chét bdi tron rin dugc mo ta trong muc (1). Céc chit bdi tron rin duge md ta
trong muc (1) ¢6 thé duge sir dung doc lap, va c6 thé ciing duge sir dung két hop voi
c4c chit bbi tron rin dugc mo ta trong it nhit mot trong s6 cac muc (2) va (4) & trén.
Graphit 14 chét bbi tron rin duqc ru tién tir quan diém vé d6 bam dinh va cac dic tinh
chéng gi, va graphit v6 dinh hinh 13 vu tién hon tir quan diém vé cac dic tinh tao mang.
Ham luong cta chit boi tron rin trong 16p phu boi tron rén (va ché phdm dé tao ra 16p
phii bdi tron ran) wu tién 12 nim trong khoang tir 5 dén 15% khéi lugng.

Ché phim dé tao ra 16p phui bdi tron rén c6 thé con chira bot vo co dé diéu chinh
cac dic tinh truot. Cac vi du vé bot vo co ndy 1a titan dioxit va bimut oxit. Bot v6 co

¢6 thé c6 trong ché phim véi téng luong 1én dén 10% khdi luong.
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L6p phi bdi tron rin theo sang ché cia don yéu cdu cip bing doc quyén sang
ché nay chi dong chira chit b sung chdng gi dé dam bao cac diic tinh chéng gi trong
khoang th&i gian dai tir khi pht dén khi sir dung thuc té. Cac vi du vé chit bd sung
chéng gi gdm nhdm tripolyphosphat, nhém phosphit, va oxit silic trao ddi ion canxi.
Céc chit chéng thdm nudc phan g c6 ban trén thi truong hodc twong tu c6 thé cling
dugc stir dung.

Ham luong wu tién ciia chit bd sung chdng gi trong ché phim 13 2 ¢én 10% khdi
lwong. Néu ham luong ctia chit bd sung chéng gi 1a 2% khéi lugng hodc nhidu hon,
céc dac tinh chéng gi ctia 16p phu bdi tron rin dugc cai thién thém. Néu ham luong
ctia chat bd sung chéng gi 12 10% khdi lwong hoic it hon, tinh tron va d6 bam dinh cua
16p pha bbi tron ran c¢6 thé duge duy tri ¢6 1gi hon.

Chét cai bién ma sat

Ché phdm duoc md ta & trén dung 1am 16p phit boi tron rin c¢6 thé con chira talc
12 chét cai bién ma sat. Talc 1a bot v6 co ¢6 ma tréng hodc mau xam ma thu duogc béng
céch nghién quing duge goi 1 talc. Tén hoa hoc ddi véi talc 1a magie silicat dugc
hydrat, va ché phém héa hoc ctia n6 1a Mg3SiyO;9(OH),. Talc chira xép xi 60% khdi
lwong 13 SiO,, x4p xi 30% khéi luong 1a MgO, va xép xi 4,8% khdi lwong nudc tinh
thé. Trong lwong riéng thuc cia d4 talc 14 2,7 dén 2,8, va do cimg Mohs cian6 1a 1, 1a
thip nhét trong sb cac chit khoang vo co. Talc ciing 6 tinh chiu nhiét rat tbt, va 1a
chit 4n dinh héa hoc. Do @6, talc c6 thé duge st dung 1am chit don. Kha ning phén
tan cha d4 talc c6 thé duoc cai bién bang cach lién két héa hoc hodc vat Iy vat lidu xir

Iy v6i bé mit talc, va talc dwgc cai bién bé mit ciing cé trong talc ctia phuong 4n nay.
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Talc déng vai trd mé réng chénh léch giita mémen xodn tuong tng giéi han
chay (khi 14 4p sudt bé mat phan gidi cao) va mdmen do (khi 12 4p suét bé mat phan
gii thip) khi van chit co cdu ndi bing ren. Néu chénh léch 16n gifta mémen xoin
tuong ng gidi han chay va moémen d&, khoang mémen khoa chit khi van chit co cdu
nbi bang ren c6 thé 1 rong. Do d6, d& dang didu chinh mémen khi vin chit co ciu ndi
béng ren. Hiéu qué nay thu dugc vi, trong tredng hgp ma 4p suit bé mit phan gidi cua
bé mat tiép xuc trugt ciia co cAu ndi bang ren 12 cao, talc duy tri hé sd ma sat & mirc
thich hop. Néu ham luong ciia d4 talc trong ché phdm 1a 2% khéi lvgng hodc cao hon,
hidu quéa nay c6 thé ting 1én, va néu ham luong 13 15% khéi lwong hodc thép hon, c6
chat rai ro 14 mét tinh chéng rd ren. Do d6, ham lwong ctia d4 talc wu tién 1a 2 dén 15%
khdi lugng. Tir quan diém v& tinh chdng rd ren va do bam dinh ctia 16p phu ran, gioi
han dudi dugce vu ti€n hon ctia ham lugng talc 1a 3% khéi luong, va wu tién hon nita 1a
5% khdi lwong. Gidi han trén dugc uu ti€n hon ciia ham lugng tale 1a 10% khdi lugng,
va uu tién hon nira 1 8% khéi lugng.

Uu tién 13, kich thuéc hat cta d4 talc cia phwong 4n nay 1a 1 dén 12pum. Néu
kich thudc hat ctia da talc 14 1pm hodc 16n hon, hi€u qua mé rdng chénh Igéch gitra
momen xodn tvong Gng gidi han chay va mémen d& c6 thé thu dwgc dn dinh. Néu kich
thuge hat cia d4 talc 1a 12pum hodc nhé hon, ¢6 chat rii ro 13 sut giam vé& kha ning
phan tén trong 16p phi bdi tron rin hodc d6 bam dinh. Gidi han duéi duge wu tién hon
cua kich thudc hat talc 14 3um, va vu ti€n hon nita 1a 4pm. Gidi han trén dugc vu tién
hon cda kich thudc hat talc 1a 10um, va wu tién hon nita 1a 8um. Trong badn mo ta nay,
thuét ngir "kich thudc hat" d& cap téi duong kinh trung binh (D50) ma dugc xac dinh

dwa trén phan bd kich thudc hat.
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Déi vé6i kich thudce hat cia da talc, ching han, phan bd kich thuéc hat dugc tao
ra bing tich trit st dung thiét bj phan tich kich thuéc hat nhiéu xa laze. Sau d6 duong
kinh trung binh c6 thé thu dugc bing cach tinh toan dua trén phan b kich thudc hat
thu duoc.

Ulu tién 13, dién tich bé mit riéng cta da talc theo phwong 4n nay 1a 4 dén
12m*/g. Néu dién tich bé mat riéng cia d4 talc 13 4m*/g hodc 16n hon, ai lyc giita talc
va chit két dinh trong 16p pht bdi tron rén ting 1én. Do d6, viée roi ra ngoai cua da
talc khoi bé mat 16p phu bdi tron rin & thoi diém truot c6 thé duoc ngin chin. Néu
dién tich bé mat riéng cia d4 talc 1a 12m2/g hodc nhé hon, hi€u qua mé rong chénh
1éch gitra mdmen xo#n twong g gi6i han chay va mémen d& c6 thé thu duoc én dinh.
Giébi han dudi dugc vu tién hon cia dién tich bé& mit riéng cua dé talc 1a 6m2/g, va uu
tién hon nita 1a 7m2/g. Gi6i han trén dugc wu tién hon cua dién tich bé mat riéng cla
d4 talc 1 11m%g, va wu tién hon nira 1a 10m?/g.

Dién tich bé mat riéng cua da talc cé thé duoc xac dinh, chéng han, béng
phwong phap BET. Cu thé hon, sir dung thiét bi do tu dong dién tich bé mit riéng, khi
d6i v6i no dién tich chién giu hép phu la da biét (chéng han, khi nito) dwgc lam hép
phu trén bé mat cta d4 talc. Lugng ciia cac phén tir don dugc hip phu sau d6 dugc tinh
toan str dung cong thirc BET dua trén mbi quan hé giira ap sudt cta khi va luong hép
phu cda khi. Thém nita, dién tich bé mat riéng cd thé duoc tinh toan b%mg cach nhan
v6i dién tich chiém giir hip phu trén mbi phan tir khi don vi.

Céc thanh phén khac
Ngoai cdc thanh phan dugc md ta & trén, ché phim cia phuong 4n nay ciing co

thé chira nhitng lugng nhé cac chit phu gia khac dugc lya chon tir cac chit hoat dong
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bé mit, cac chit tao mau, cac chét chéng oxi héa va tuong tu trong téng luong 1a,
ching han, 5% khdi lwong hoic it hon. Ché phdm dé tao ra 16p phu béi tron rén c6 thé
con chtra chét chiu cuc ap, chét bbi tron 16ng hodc twong tw mién 14 lwong cia né 14
lwong rat nhé 13 2% khéi luong hodc it hon.

Theo phuong 4n nay, ché phidm d tao ra 16p phu bdi tron rin (dudi day, cling
duoc goi 12 "ché phdm pha") dé taora 16p phii bdi tron rén duoc mo ta & trén dugc tao
ra. Ché phdm pht c6 thé 1a ché phdm khoéng chira dung mdi chi gdm c6 céc thanh phin
dwoc mo ta & trén, hodic c6 thé 13 ché phdm nén dung moéi tirc 13 dugc hoa tan trong
dung mdi. Trong truong hop ma ché phim pha 1a ché phim nén dung méi, phin trim
khdi lwong cta cac thanh phin twong tng d& cép t6i phan tram khdi luong khi tdng
khdi lwgng cua tit ca cac thanh phan khac v6i dung méi ¢6 trong ché phdm dugce tinh
13 100%. Dudi day, vi du vé phuong phép san xut co cdu ndi bang ren ding cho ng
dan hodc 6ng chdng sir dung ché phdm phu s& duge mo ta.

Ché phdm phu khong ¢6 dung méi c6 thé duge didu ché bang cach, ching han,
nhao trén chit bdi tron ran va chét bd sung chéng gi hodc twong tw voi nén & trang thai
néng chay, sau d6 1a tron 13n. Bot hdn hop trong d6 tt ca cac thanh phéan & trang thai
bot duge tron c6 thé duge sir dung lam ché phém phu. Ché phém khong c6 dung moi
¢6 cac uu diém 13 c6 thé tao ra 16p phi bdi tron trong khoang thoi gian ngén va khong
can 1am bay hoi cac dung méi hitu co ma anh hudng dén moéi truong.

Ché phdm phu khéng c6 dung méi ndy c6 thé tao ra 16p phi boi tron rén bing
cach st dung phuong phap néng chay nhiét cao, ching han. Theo phwong phép nay,
ché phdm phi (chira nén dugc mb ta & trén va cac loai bdt khac nhau) da dugc gia

nhiét dé 1am cho nén néng chay va tao ra ché phim & trang thai 1ong c6 d6 nhét thip
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duge phun tlr sing phun cé chirc ning duy tri nhiét d6 & nhiét do c¢b dinh (thong
thudng 1a quanh nhiét d6 twong ty nhu nhiét do ctia ché phdm & trang thai nong chay).
Nhiét ¢ ma ché phdm duoc gia nhiét cho n6 wu tién 1a duogc tao cao hon 10 dén 50°C
so v6i diém néng chay (nhiét 46 néng chay hodc nhiét d6 hoa mém) cta nén (hdn hop
trong truong hop 13 hdn hop).

B& mat tiép xtic cua it nhat mot trong sb6 bd phén c6 ren ngoai va bd phan c6 ren
trong trén do ché phém can duogc pht wu tién 1a dugce gia nhiét tir trude tdi nhiét 6 cao
hon diém néng chay ctia nén. Do d6 c6 thé thu dwgc kha ning phi ¢6 10i.

Ché phdm phu dugc gia nhiét va dugc 1am néng chay bén trong binh chira duge
trang bi co6 thiét bi khudy phu hop, va dwoc cip t6i ddu phun (ma dwgc duy tri & nhiét
d6 dugc quy dinh) cta sung phun qua bom do bing méay nén va dugc phun & bé mit
tiép xac phtt hop. Nhiét do tai d6 bén trong clia binh chira va ddu phun duoc duy tri
dugc diu chinh phit hop v6i diém néng chay cia nén trong ché phédm.

Sau d6, co cdu ndi bang ren dugc 1am mét bing cach 1am mét bang khong khi
hodc béng cach duoc dé cho mat hodic tuong tu do d6 dong rén ché phém dé tao ra 16p
pht béi tron rén va tao ra 16p phi bdi tron rén theo phwong 4n nay trén bé mit tiép xuc.
Do day ctia 16p phi boi tron rin duge tao ra theo cach nay wu tién 12 ndm trong khoéng
10 dn 200pm, va wu tién hon 13 nim trong khoang 25 dén 100pum. Néu do day cia
16p pht boi tron rén 14 qui méng, tinh tron cta co cdu ndi bing ren sé& 1a khong di va
rd ren s& d& xudt hién & thoi diém siét chat hodc ndi 1éng. Mic di 16p pha bbi tron rin
c¢6 dic tinh chdng 3n mon & mic dd nhit dinh, néu do day 16p phu 12 qua méng, diic
tinh chéng &n mon ciing s& khong i va tinh chiu &n mon ciia bé mit tiép xuc s& giam
di.
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Mit khéc, néu d6 day ciia 16p phu bdi tron rén 12 qué day, khong chi 16p phu boi
tron ran s& ling phi, ma do d6 moéi trudng c6 thé cling bi anh hudng. Khi 16p phu boi
tron rin va 16p phu chéng dn mon rin, dugc md ta dudi day, ma duogc tao ra khi can
duoc tao ra trén bé mit tiép xtc ddi v6i né d6 nham bé mit duoc gia ting bing cach
xtr Iy tao didu kién trudc, wu tién 1a ching c6 d6 day 16p pha 14 16n hon do nham bé
mit Rmax cta chét nén. Ly do & chd, néu khong phai nhu thé, d6i khi khong thé phu
hoan toan chét nén. Do day 16p phu khi chit nén c6 bé mat nham 1a gié tri trung binh
ctia 46 day 16p phu cta toan bd 16p phi, c6 thé dugc tinh toan dya trén dién tich, khéi
lugng, va ty trong cia 16p phu.

Luu ¥ réng, trong trudng hop ma 16p phi boi tron rén duge tao ra 1a mang mong
c6 d6 day 1a 25um hodic nhé hon, mang méng cua 16p pha chéng gi & dang ran hoic
16ng ¢6 thé con duoc tao ra trén 16p bén trén hodc 16p bén dudi cia 16p phi bdi tron
rén.

L&p phti chéng an mon ran

Khi 16p pht boi tron rin déo nhiét dwgc md ta & trén dugc tao ra trén bé mait
tiép xtc ctia chi mot trong s6 bd phan ¢ ren ngoai va bd phan c6 ren trong (ching han,
bd phén c6 ren trong) ciia co ciu ndi bang ren, ching han, chi bé mit tiép xic bd phén
con lai (ching han, bd phan c6 ren ngoai) c6 thé dugc dua di xi Iy tao diéu kién trudce
dwoc mé ta dudi ddy. Tuy nhién, dé truyén cac dic tinh chdng gi, wu tién 1a 16p phi
chéng #n mon ran duoc tao ra 13 16p phi xir Iy bé mit trén cling trén bé mit tiép xuc
ctia by phén con lai.

Nhu duge mé ta & trén dbi véi Fig.1, dén thoi didm khi co cdu ndi bang ren

duoc st dung thyc té, bo bao vé thudng duge 1ip vao bd phan cé ren ngoai va bd phan
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¢6 ren trong ma viée siét chit da khong dwoc thuc hién. Lép pht chéng an mon rén
cin dugc tao ra d& 16p phu khong bi v bdi it nhat mot luc duge cip khi ldp bd bao vé
trén d6, 16p phit khong hoa tan khi duge dit trong nuée dwoc tao ra bang ngung tu do
diém suong trong khi van chuyén hodc lwu trit, va 16p phu khong d& hoa mém ngay ca
& nhiét d6 vao hon 40°C.

L6p pha chdng an mon rén dugce tao ra tir ché phdm chira nhya héa rén béi tia
ttr ngoai 1am céu tir chinh, duoc biét c6 kha ning tao ra 16p phii cudng dd cao, 13 16p
phu dép tmg céc yéu cdu vé cac dic tinh néu trén. Cac ché phdm nhya da biét dwoc cdu
thanh béi it nhit monome, oligome, va chét khoi mao quang polyme héa c6 thé dugc
st dung 1am nhya hoéa rin bdi tia tr ngoai. Cac thanh phan hodc hop phin cia ché
phdm nhua hoéa rin béi tia tir ngoai 14 khong bi gisi han cyu thé mién 13 phan (mg quang
polyme héa dugc tao ra bing cach chiéu c4c tia tir ngoai dé tao ra 16p pht hoa rén.

Céc vi du v& monome c6 thé duoc ké dén 1a gém cac este da hoa tri (di, tri, hoac
cao hon) ciia cac rugu da chirc v6i axit (met)acrylic, cac hgp chét (met)acrylat khac
nhau, N-vinylpyrolidon, N-vinylcaprolactam, va cdc styren. Cac vi du vé oligome c6
thé duoc ké dén gdm, nhung khong gi6i han & do, cac epoxy (met)acrylat, cac uretan
(met)acrylat, cac polyeste (met)acrylat, cidc polyete (met)acrylat, va cdc silicon
(met)acrylat.

Céc chét khoi mao quang polyme hoa dwgc wu tién 13 cac hop chét ¢ do héap
thu & ving budc song tir 260 dén 450nm. Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme
hoa gbm benzoin va cac din xuit cia né, benzophenon va céc din xuét clia no,

axetophenon va cic dan xuat cia nd, keton Michler, benzil va cic dan xuat cta no, cic
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tetraalkylthiuram monosulfua, va cac thioxan. Cac thioxan 14 ddc biét wu tién lam chét
khoi mao quang polyme hda.

Tir quan diém vé do bé phu va cac diic tinh truot, 16p phtt chéng dn mon rin
duoc tao ra tir nhya hoa rén boi tia tir ngoai co thé chira cac chét duoc lua chon tir cac
chét bdi tron va cc chét chéng gi. Vi du v& chit bd sung 1a chit d6n dang soi. Chét
don dang soi 1a, chéng han, canxi cacbonat hinh kim nhu 14 "Whiskal" ma dugc san
xudt boi Maruo Canxi Co., Ltd. Céc vi du v& chit boi tron 14 cic xa phong kim loai
nhu 14 canxi stearat va k&m stearat, va nhya polytetrafloetylen (PTFE) va chét don
dang sgi. MGt hoac nhiéu loai trong sb céc chét boi tron co thé duge bd sung véi lugng
12 0,05 dn 0,35 phén khéi luong dbi véi mot phén khéi lurong cuia nhya héa ran béi tia
tir ngoai. Néu lugng 12 0,05 phan hodc it hon, d6 bén cta 16p pht d6i khi khong da.
Mt khéc, néu lugng 13 16n hon 0,35 phan, d nhét ciia ché pham ph 13 cao va tinh d&
pht suy giam va, nguoc lai, diéu nay doi khi dan dén giam vé d6 bén 16p phi.

Chét chdng gi 13, chiang han, nhdm tripolyphosphat hoic nhém phosphit hoic
tuong tu. Chit chdng gi ¢6 thé dugc bd sung véi lwong 1én t6i 0,10 phan khéi lugng
d6i v6i mot phan khdi lwong ctia nhya hoa ran bai tia tir ngoai.

Lép phu chdng dn mon ran duge tao ra tir nhya hoéa rin bai tia tir ngoai thudng
la trong subt. T quan diém v& tao diéu kién thuén lgi cho viéc kiém tra chét lugng
(nhu 13 kiém tra sy c6 mit hodc khoéng c6 mit cua 16p phi hoiic vé tinh df”)ng
nhit/khong déu cta do day 16p phu) boi sy kiém dinh bing mét hodc béi xir Iy anh cia
16p phti chéng an mon rin ma dugc tao ra, 16p pht chdng 3n mon rin c¢6 thé chira chit
tao mau. Cac chét tao mau dugc str dung c6 thé dwoc lwa chon tir cac chit mau, cac

thudc nhudm, va cdc vat liéu huynh quang. Céc vat liéu huynh quang d6i khi khong
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tao mau cho 16p phti du6i 4nh sang nhin thdy, nhung ching tao mau cho 16p phu it
nhét 12 duéi céc tia tir ngoai. Do d6, chung duoc coi 12 cac chét tao mau trong sang ché.
Céc loai san pham c6 trén thi truong c6 thé duge sir dung 1am cac chét tao mau nay, va
cac chét tao mau 1a khong bi gidi han cu thé mién 13 viéc kiém tra chit lwong cua 16p
phti chéng #n mon rén 14 c6 thé nhin bing mét hodic bing cch xir Iy anh. Cac chét tao
mau hitu co hodc v6 co ¢6 thé duoc sit dung.

Do trong sudt ctia 16p pht chdng dn mon ran suy giam hodc mét di khi chét mau
duoc bd sung. Néu 16p pht chéng an mon rén tré nén khong trong subt, n tré nén kho
dé kiém tra hu hong ciia phan c6 ren clia bd phan ¢ ren ngoai nim bén dudi. Do do,
khi chit mau duoc st dung, chit mau c6 mirc d6 sang cao nhu 14 chit mau mau vang
hodc mau tring 13 dwoc wu tién. Tir quan diém vé chéng an mon, dudng kinh hat cia
chit mau wu tién 13 cang nhé cang tét, va wu tién 13 sir dung chit mau ¢6 dwong kinh
hat trung binh khong 16n hon Spm. Céc thudc nhuém khong 1am giam dang ké do
trong sudt ctia 16p pht chéng an mon rén, va vi viy khong nay sinh vn dé ngay ca néu,
chéng han, thuéc nhudm c6 mau sic manh nhw 1a mau d6 hodic mau xanh duong duoc
stt dung. Lugng dugc bd sung cua chit mau hodc thudc nhudém wu tién tdi da 13 0,05
phén khéi lugng dbi v6i mot phan khdi lwong ctia nhwa hoa rén boi tia tw ngoai. Néu
lwong 14 16n hon 0,05 phan khéi lwgng, dic tinh chdng an mon c6 thé giam. Lugng
duoc bd sung wu tién hon 1 khéng 16n hon 0,02 phin khéi luong.

Vit liéu huynh quang c6 thé 1 bét ky loai noa trong sé chit mau huynh quang,
thubc nhuém huynh quang, va phospho dugc st dung trong son huynh quang. Céc
chit mau huynh quang duoc phan loai chung 1a cac chat mau huynh quang v6 co va

c4c chit mau huynh quang anh séng ban ngay. Céc vi du vé cdc chit mau huynh quang
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vO co gém cac chit mau dua trén kém sulfua hodc kém catmi sulfua (chira chit hoat
hoa kim loai), cdc canxi phosphat dugc halogen hoa, stronti cloapatit dugc hoat hoa
d4t hiém, va twong tu. Hai hodic nhiéu loai trong s6 cac chit mau huynh quang vd co
ndy thuong dugce sir dung két hop. Cac chit mau huynh quang vo co ¢6 tinh chiu thoi
tiét va nhiét rat tét.

Ciing c6 mot s loai chit mau huynh quang 4nh séng ban ngay, va céc loai cha
yéu 1a cac chit mau kidu dung dich rén cta nhwa tong hop trong d6 thude nhudm
huynh quang dugc két hop vao nhua tdng hop khong mau dé tao ra chit mau. Ban than
thuc nhuém huynh quang c6 thé ciing duoc sir dung. Céc loai chit mau huynh quang
vd co hodic hitu co khac nhau va dic biét 13 cac chit mau kiéu dung dich rén cta nhua
téng hop ciing duge sir dung trong cac son huynh quang va cdc myc in huynh quang,
va cac phospho c6 thé duoc st dung 1am cac chit mau huynh quang hodc céc thudc
nhudm huynh quang.

Mic du 16p phti chéng an mon rin chira chit mau huynh quang hodc thubc
nhudém 13 khdng mau hodic c¢6 mau trong subt dudi 4nh sang nhin thy, khi 16p phu
chdng in mon rin dugc chiéu anh sang den hodic cic tia tir ngoai, 16p pha chéng an
mon ran phat huynh quang va tré nén c6 mau, va trd nén c6 thé xac dinh 16p phu 13 ¢6
hay khong va dé kiém tra tinh trang khong déu vé d6 day 16p phu hoic tuong tu. Vi
16p phi 13 trong subt dudi dnh sang nhin thdy duge, nén nén kim loai ngay dudi 16p
pht chéng n mon rin c6 thé quan sat duge. Do d6, kiém tra sy hu hdng cua céc phin
¢6 ren clia co cAu ndi bang ren khong bi can trd béi 16p phit chdng &n mon rén. Luong
duoc bd sung ciia cac vat liéu huynh quang nay wu tién 13 1én t6i tbi da 1a xép xi 0,05

phé“ln khoi lugng doi véi mot phan khoi lugng ciia nhya héa ran boi tia tir ngoai. Néu
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lrong dugce bd sung 12 16n hon 0,05 phin khéi lwgng, dic tinh chéng dn mon c6 thé
giam di. Lugng dugc bd sung wu tién hon 14 khong nhiu hon 0,02 phin khéi lugng.
Thém nita, d& cho phép kiém soat chit lvgng khong chi cta 16p pht chéng &n mon rén
ma con cua céc phén c6 ren, wu tién 13 st dung vét liéu huynh quang va dic biét 1a chit
mau huynh quang 1am chét tao mau.

Sau khi ché phim c6 nhya hoa rén béi tia tir ngoai 13 cAu tir chinh (gdm ché
phdm chi c6 ché phim nhwa hoa rin béi tia tir ngoai) duge phi 1én bé mat tiép xuc cua
co cdu ndi bing ren, 16p pht duge hoa rin bing cach chiéu cac tia tir ngoai dé tao ra
16p pht chéng dn mon rén duge tao nén tir 16p nhua dugc hoa rén nho tia tir ngoa.

L6p pht chéng dn mon rén c6 hai hoeflc nhiéu 16p nhwa duge hoéa rén nho tia tir
ngoai c6 thé ciing dugc tao ra bang cach lap lai quy trinh phu va sau d6 chiéu céc tia tir
ngoai. Bing cach tao ra nhiéu 16p cta 16p phu chéng dn mon ran theo cach nay, do bén
16p phu duoc ting thém, 16p phii chéng in mon ran khong bi v& ngay ca khi luc tac
dong khi siét chit co cdu nbi bing ren, va tinh chiu &n mon cta co ciu ndi bing ren
duoc cai thién thém. Trong sang ché, vi 16p phu bdi tron khong & duéi 16p pha chdng
an mon rén, khong can thiét dé 16p phii chéng an mon rin cin vo khi siét chiat cia co
cdu ndi bang ren, va khong lam v& 16p pha chéng #n mon rén theo cach nay nén gia
tang tinh chiu &n mon cla co ciu ndi bang ren.

Chiéu céc tia tir ngoai c6 thé duoc thuc hién sir dung thiét bi chibu tia tir ngoai
c6 ban trén thi trudng c6 budc séng cdp ra trong ving tir 200 dén 450nm. Cac vi du vé
ngudn chiéu céc tia tir ngoai gdbm céc dén hoi thily ngan 4p sudt cao, céc dén hoi thuy
ngan 4p sudt siéu cao, cic dén xenon, cic dén hd quang cacbon, cic dén halogenua

kim loai, va 4nh sdng madt troi. DJ dai thoi gian d€ thuc hién chiéu va cudng do céc tia
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tir ngoai dugc chiéu c6 thé dugc thiét 14p béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
Vuc nay.

Do day ctia 16p pht chéng an mon rin (tbng d6 day 16p phu khi 16p phi gdm c6
hai hodc nhiéu 16p nhya duge hoa rin nho tia ti ngoai) uu tién la nim trong khoang 5
dén 50pum, va uu tién hon 14 ndm trong khoang 10 dén 40um. Ut tién 1a, do day cua
16p pht chéng dn mon rin 1a nho hon d6 day cua 16p phu bdi tron rin duoc tao ra trén
bo phan dbi tiép. Néu do day cua 16p phii chéng dn mon rén 13 qua méng, 16p phu s&
khong c6 chirc niang thich hop 1am 16p pht chéng dn mong, va tinh chiu &n mon cua co
c4u ndi bing ren c6 thé khong di. Mit khac, néu d6 day cua 16p phi chdng an mon rin
14 16n hon 50um, khi bo phan bao vé nhu 13 bd bao vé c6 muirc d6 kin khi cao duoc lip
vao dau ciia éng dan & giéng dau, 16p phi chdng an mon rén ¢ thé bi vo béi luc & thoi
diém 14p bo bao vé, va tinh chiu &n mon clia co cu ndi bing ren sé& tré nén khong du.
Thém nita, bot sinh ra boi hao mon & thoi diém nay roi vao méi truong va anh hudng
dén mai truong 1am viée. Thém nita, néu do day ctia 16p phii chdng an mon rin 1a day
hon so véi d6 day ciia 16p phti bbi tron rén trén bd phan dbi tiép, diic tinh tron cta 16p
phti bdi tron c6 thé bi kim ham.

Vi 16p phti chéng an mon rin c¢6 nhya hoéa rin béi tia tir ngoai lam ciu tir chinh
14 16p phu trong sudt, trang thai ctia kim loai nén c6 thé quan sat thiy ma khong cin
loai bé 16p phii, va bude kiém tra cac phin c¢6 ren c6 thé duoc thue hién tir phia trén
16p phui trude khi siét chit. Do d6, bang cach tao ra 16p phi chdng #n mon rén nay trén
bé mit tiép xic ctia bd phan cb ren ngoai trén d6 phan co6 ren duge tao ra & bé mat

ngoai ctia n6 va do d6 né dé bi hu hai hon, khi dit 16p pha & vi tri c6 thé d& dang kiém
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tra hu hai d6i v6i phan c6 ren ctia bd phan c6 ren ngoai ma dién hinh 13 duoc tao ra
trén bé mit ngoai cia ddu cta dng thép va d& bi hu hai.
Xit Iy tao didu kién trudc

Céc phan c6 ren va cac phan dong kin cdu thanh céc bé mat tiép xtic cua co clu
ndi b%lng ren dugc tao ra béng céc thao tac cit gdbm cit ren, va do nham bé mat coa cac
bé mit tiép xtic thuong 13 quanh 3 dén 5pm. Néu d6 nham bé mit clia céc bé mat tiép
xuc dugc tao ra 16n hon lugng nay, 46 bam dinh cia 16p pht dugc tao ra trén cic bé
mit tiép xuc c6 thé ting 1én, va két qua 13, dic tinh nhu 14 tinh chdng 18 ren va tinh
chiu &n mon c6 thé duoc cai thién. Do d6, trude khi tao ra 16p phu, xir 1y tao diéu kién
truée ma c6 thé ting d6 nham bé mit wu tién 14 duoc thuc hién trén bé mit tiép xUc
clia it nhat mét, va wu tién 13 ca hai trong s& bd phan c6 ren ngoai va bd phan cé ren
trong.

Céc vi du vé xit Iy tao diéu kién trudc ndy gém xtr Iy nd ma gy nd vét lidu nd
nhu 13 vat liéu dan hinh ciu hodc vat liéu mat c6 goc, va téy gi béng cach ngdm trong
dung dich axit manh nhu 13 axit sulfuric, axit hydrocloric, axit nitric, hodc axit
hydrofloric d& 1am nham khu6n dang bé mit. Cac xir Iy nay c6 thé lam tdng d0 nham
b& mit ctia ban than kim loai nén.

Céc vi du vé céc kiéu khac vé xir ly tao diéu kién trude 14 cac xt ly h6a hoc nhu
1a xtr ly hoa hoc bang phosphat, xir Iy hoa hoc bang oxalat, hodc xir Iy héa hoc bing
borat, va ma kim loai. C4c phuong phap nay tao ra 16p pht 16t c6 d6 nham bé mit 16n
va d0 bam dinh cao vao bé mit kim loai nén. Lép phit héa hoc duge 1am bang céc tinh
thé hinh kim c6 d0 nham bé mit 16n dugc tao ra béng cac xu ly héa hoc nay. Cac vi du

ve ma kim loai gdm ma dién bang dong, sdt, hodc cac hop kim cta ching (vi cidc phan
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nhé duge duge wu tién ma trude, nén bé mit duge lam nham nhe); ma dédp véi kém
hozc hop kim kém trong d6 cac hat c¢6 18i sét duoc phu b:‘?mg kém hodc hop kim kém-
sét ho#c tuong tu dugc lam nd st dung lyc ly tdm hodc &p suét khong khi, do d6 tao ra
16p phit kim loai x8p bang céch tich tu cac hat kém hodc hop kim kém-sit; va ma kim
loai hdn hop trong d6 16p phi c6 cac hat rdn nhé duge phan tan trong kim loai dugce
tao ra.

Bét ky phuong phap nao duoc sir dung dé xir 1y tao didu kién trude cho bé mat
tiép xuc, thi 6 nham bé mit Rmax thu duge tir bude 1lam nham bé mat béng xu ly tao
diéu kién trude wu tién 13 5 dén 40um. Néu Rmax 12 nhé hon Sum, d6 bam dinh véi
16p phit ma duge tao ra trén bé mit duoc 1am nham c6 thé khong du. Mt khac, néu
Rmax 13 16n hon 40um, ma sét s& ting va 16p phu c6 thé khong c6 kha ning chiu cc
lwc kéo va cac luc nén khi 16p phi duoc dwa t6i 4p sudt bé mit phan gidi cao, va 16p
phi ¢6 thé d& dang v hoic bong ra. Hai hodc nhiéu loai xir Iy tao diéu kién trude dé
1am nham bé mit c6 thé duoc st dung Két hop. Ngoai ra, céc loai xit 1y tao diéu kién
truée khac nhau c6 thé dugc thuc hién dbi véi bd phan c6 ren ngoai va b0 phén c6 ren
trong.

Tir quan diém vé d6 bam dinh cta 16p pht chéng an mon rén hodc 16p phu boi
tron ran, xtr Iy tao diu kién trudc ma c6 thé tao ra 16p pha x6p 14 wu tién. Dac biét 13,
xir Iy phosphat str dung mangan phosphat, kém phosphat, sit mangan phosphat, hodc
kém canxi phosphat, hodc ma dép dé tao ra 16p phii kém hoic hop kim kém-sét duogc
ru tién 13 xtr 1y tao didu kién trude. Tir quan diém vé d6 bam dinh véi 16p phi cn

duogc tao ra trén d6, 16p phit mangan phosphat 13 duogc wu tién, va tir quan diém vé tinh
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chiu an mon, 16p phti kém hodc hop kim kém-sit nhd d6 hiéu qua 3n mon chip nhén
dugc sinh ra bdi k&m c6 thé mong mudn 13 duoc wu tién.

Xir 1y hoa hoc bang mangan phosphat dugc dic biét vu tién 1a xt Iy tao didu
kién trudc cho 16p pht bdi tron rin. Xir Iy hoa hoc bang kém phosphat va ma kém
hodc hop kim k&m-sit ba°1ng ma dip déc biét vu tién 1a cac xt ly tao didu kién trudce

~cho 16p phu chbng #n mon ran.

L6p phi duge tao ra bing xir Iy phosphat va 16p phii kém hogic hop kim kém-sét
duoc tao ra bang ma dép ca hai 13 céc 16p phi x6p. Bang cach tao ra 16p phu chéng an
mon rin hodc 16p phi boi tron rin trén 16p phi x6p ndy, dd bam dinh cta 16p pht bén
trén gia ting béi hién twong dwoc goi 13 "hiéu qua neo giit" cia 16p phu xdp. Két qua
13, kh6 xudt hién bong troc 16p phii bdi tron rin hon ngay ca khi viée siét chat va néi
long dugc ldp lai, va tiép Xuc truc tiép kim loai v6i kim loai duge ngén chan hi€u qua,
dan dén cai thié€n thém vé tinh chéng 10 ren, d6 kin khi, va tinh chiu dn mon.

Xir ly phosphat c6 thé duge thuc hién bing cach ngam hodc phun theo cach
thong thuong. Dung dich thdm phosphat axit ma thuong dugc st dung cho cac vt liéu
thép duge ma kém c6 thé dugc sir dung 1am dung dich xir Iy hoa hoc. Ching han, dung
dich thAm phosphat k&m chira 1 dén 150g/L cac ion phosphat, 3 dén 70g/L céc ion
kém, 1 dén 100g/L céc ion nitrat, va 0 dén 30g/L céc ion nicken c6 thé dugc st dung.
Dung dich thAm phosphat mangan ma thudong duge st dung cho cac co cdu ndi bang
ren c6 thé ciing duoc st dung. Nhiét d6 cia dung dich c¢6 thé 1a tr nhiét do binh
thuong dén 100°C, va khoang thoi gian xir 1y ¢6 thé dén 15 phut phi hop vé6i do day
16p phtt mong mubn. Pé tang tdc hinh thanh 16p phu, dung dich nudc tao didu kién bé

mit chira titan keo c6 thé dwoc cép 1én bé mit can duge xir 1y trude khi xir Iy phosphat.
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Sau khi xir Iy phosphat, buéc rira ru tién 1a duge thuc hién bang nude lanh hodc nude
4m sau d6 1a siy.

Ma dép cé thé duoc thuc hién béng ma co khi trong d6 céc hat dugc cho va dép
vao vat liéu cin duge ma bén trong tréng quay, hoic bing cach ma nd trong d6 c4c hat
dugc cho va ddp vao vat lidu can dugc ma sit dung thiét bi nd. Trong sang ché, 13 da
@& ma chi b& mit tiép xuc ctia co ciu ndi bing ren, va vi vay wu tién 14 sir dung ma nd
ma c6 thé thuc hién ma khu biét. Chéng han, vat liéu nd duéi dang cac hat c6 151 sét
ma bé mit cia chiung dugc phi bing kém hodc hop kim kém (chang han, hop kim
kém-sét) duoc cho nd dap vao bé mit tiép xtc can duge phu. Ham lu(,mg. cua kém
hozc hop kim kém trong c4c hat wu tién 12 nim trong khoang 20 dén 60% khéi luong,
va duong kinh hat vu tién 13 ndm trong khoang 0,2 dén 1,5mm. Viéc cho nd cac hat
chi 1am cho k&m hodc hgp kim ké€m ma 1a 16p phﬁ. clia cac hat bam dinh vao bé mat
tiép xtic, va 16p pha x6p duoc 1am biang kém hodc hop kim kém do d6 dugc tao ra trén
bé mit tiép xic. Ma nd nay c6 thé tao ra 16p pht duge ma c6 d6 bam dinh t6t dbi véi
bé mit thép bit ké chét lugng vat lidu cta thép.

Tir quan diém v& ca tinh chju 4n mon va d6 bam dinh, d6 day cua 16p k&m hoic
hop kim k&€m dugc tao ra b%mg madépuutiénla s dén 40pm. Néu d6 day cuda 16p k€m
hodc hop kim kém 13 nhé hon 5Sum, c6 thé khong thé dam bao tinh chiu an mon phu
hop. Mit khéc, néu d6 day 1a 16n hon 40pum, d6 bam dinh dbi véi 16p phu bdi tron
thuc t€ c6 thé giam. Tuong ty, do day cua 16p pha phosphat wu tién 13 ndm trong
khoang 5 dén 40pm.

Xir Iy tao diéu kién trude theo cach khac hién c6 14 kiéu riéng trong sé ma dién

phan don 16p hodc da 16p 14 c6 hiéu qua dé tang tinh chdng rd ren khi dugc sir dung dé
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tao ra chit nén cho 16p phii bdi tron rén, mic di loai xir Iy tao didu kién trudc nay
khong tao ra hi¢u qua 1am nham bé mit. Céac vi du v& loai ma nay gém ma don 16p véi
kim loai Cu, Sn, hodc Ni, ma don 16p v6i hgp kim Cu-Sn nhu dugce bdc 1§ trong Cong
b6 don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2003-074763, ma hai 16p
v6i 16p Cu va 16p Sn, va ma ba 16p véi 16p Ni, 16p Cu, va 16p Sn. Ma hop kim Cu-Sn,
ma hai l6p béng ma Cu va ma Sn, va ma ba 16p béng ma Ni, ma Cu, va ma Sn la duoc
wu tién cho 6ng thép duge tao nén tir thép c6 ham lwong Cr 12 5% hoidc cao hon. Uu
tién hon 132 ma hai l6p bﬁng ma Cu ma va ma Sn, ma ba 1ép bﬁng ma 16t Ni, ma Cu, va
ma Sn, va ma hgp kim Cu-Sn-Zn. Ma kim loai hodc hgp kim nay cé thé duoc thuc
" hién phit hop véi phuong phap duge mé ta trong Cong bd don yéu ciu cép bang doc
quyén sang ché Nhat Ban sb 2003-074763. Trong truong hop ma da 16p, 16p phi ma
trong ciing (thudng 14 ma Ni) vu tién 14 16p ma rit méng c6 do day 1a nho hon Ium
duoc tao ra bang cach dugc goi 12 ma 16t. P day cua 16p ma (tdng do day trong
trudng hop ma da 16p) wu tién 12 ndm trong khoang 5 dén 15um.
Vi du thwc hién sang ché

Céc vi du ctia sang ché duge mo ta dudi day. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i
han béi cac vi du nay. Trong cac vi du, bé mit tiép xtic ctia b phan c6 ren ngoai s& 1a
duoc goi 1a bé mit cta bd phén c6 ren ngoai va bé mait tiép xuc cua by phan co6 ren
trong s€ 1a dugc goi la bé mat cia bd phén c6 ren trong. Trir phi duge néu rd theo cach
khac, phan trim va phén trong céc vi du nghia 13 phan tram khéi luong va phén khéi
lugng, tuong Umg.

Vidu 1 cla sang ché
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Bé& mit ciia bd phan c6 ren ngoai va bé mit cia bd phén c6 ren trong cia co ciu
nbi bing ren VAM 21 (R) dugc san xuét boi Nippon Steel & Sumitomo Metal
Corporation (duong kinh ngoai 1a 24,448cm (9 va 5/8 inso), d¢ day thanh 1a 1,199cm
(0,472 inso)) dugc lam b%mg thép cacbon (C, 0,21%, Si: 0,25%, Mn: 1,1%, P: 0,02%,
S: 0,01%, Cu: 0,04%, Ni: 0,06%, Cr: 0,17%, Mo: 0,04%, phan con lai: sit va c4c tap
chat) duoc dua di xtr Iy tao diéu kién trude nhu dudi day.

Bé mit cta bd phén c6 ren ngoai dugc hoan thién béng cach mai béng may (do
nham bé mit 13 3um) va sau khi duoc ngdm 10 phut trong dung dich thAm phosphat
kém & 75 dén 85°C dé tao ra 16p phu phosphat k&m c¢6 do day 13 10 um (d6 nham bé
mat 1a §um). Bé mit cia bd phén c6 ren trong dugc hoan thién béng cach mai béng
méy (d6 nham bé mit 1a 3um) va sau khi duoc ngam 10 phut trong dung dich thdm
phosphat mangan & 80 dén 95°C d tao ra 16p pht phosphat mangan c6 do day 1a
12pm (d6 nham bé mat 1a 10pm).

Ché phdm dé tao ra 16p phti boi tron rén ¢6 ché phidm dwoc mo ta dudi day duogc
gia nhiét dén 120°C trong binh chtra dugc trang bi ¢6 co ciu khudy dé lam ché phim
thanh trang thai néng chay c6 d6 nhét thich hgp dé phu, va bé mit ctia bd phan ¢6 ren
ngoai va bé mit cia bd phén c6 ren trong ma chiu xir ly tao diéu kién trudc duge mo ta
& trén duoc gia nhiét tir trude dén 130°C bing cach gia nhiét kich tng. Sau d6, ché
phim dé tao ra 16p pha boi tron rin ma dwoc thé hién lién quan dn vi du 1 cia séng
ché trong bang 1 trong d6 nhwa nén & trang thai néng chay duoc phu 1én ca bé mit cua
bd phan c6 ren ngodi va bé mit cia bd phén c6 ren trong sir dung sing phun c6 dau
phun ¢6 chirc ning duy tri nhiét do. Sau khi 1am mét, 16p phii boi tron rén c6 do day

trung binh 13 30pm dugc tao ra. Luu y ring, ddi véi mbi vi du trong sd vi du 1 cua
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sang ché va cac vi du 2 dn 8 cua sang ché va cac vi du so séanh 1 dén 6 duge mo ta
dudi day, bang 1 thé hién hop phin héa hoc (theo phin trim khéi lugng) ctia ché phdm
dé tao ra 16p phu boi tron, ty 16 khdi lwong cta nhua etylen-vinyl axetat déi v6i nhua
polyolefin (EVA/PO), ty 1€ cia téng sb céac khéi lugng cua hai nhua dugc néu & trén
ddi véi sap (EVA+PO)/W), va téng s (theo phdn trim khéi luong) cia céc ty 16 khéi

lwgng ctia chét két dinh ddi véi toan bd ché phim.

-44-



20400

)

) v'ze
, 0 nydsoyd woyN «aéﬁwaew oo oow: mﬁo

0L o1l SE'l Buouy 0 ©) © B | Bugu wgi o1 oIz 9uo Buys
IXUED UO¥ 1P & | WA 200 ¢ 1P IA
0B OI[IS X0 HAdeD 1) -&jod deg

Addd
) (L£)
6L pI°T £9°1 Suoyy 0 (€) eniop nyde1n (6) 0069 Aeuo oyo Sues
nydsoyd wiQyN ) dddd Juou weI o % 00 P JA
nydein unjered degg
)
eoy (1€)
L 6€°1 S0l Suoyy 0 © (on) oy oOnp 069 K20 oyo Sugs
yydsoyd woyN H4Ld swkjod Suou wRIG Ie NN eno € 1 JA
o1) uyered deg
ddadd
@ ()
mydsoyd woyN €0y (89€)

99 6L°0 6€°1 Suoyy 0 (<) (o1) o 26np 9069 K20 . oyo Sues
IXU®D UOL 10D Hydeid owijod Bugu walG eed Ll eno Z AP IA
oen oIS 1XQ (on ugered deg

i dddd
@) () "
ydsoyd woyN () ©oy (v°CE)

0L 911 cel Suoy 0 © eniof yyde1n ofJ oonp D069 ABYO o1 . oo Sugs
IXUed WOl 1P (€) swdjod Suou wAIq ole B0O | O JA
oex o1Is .t.mo nyde1n (or) uyered deg

- Adad
©d VAl
quIp 193 1BYd ory Jgs ew UgIq 13 Sugyd ueI uoxn oy Suns (M) des Ood) RxY
eno Sudn] 19y M0 0d Byo 98D 180 124D Suns 9q 1BYD 109 1840 309 om ®’YD ugd[oA[od BAYN | JAUIA-USIAY
o fopodugy | FTVAD | VAT T \ o enyN 98
YuIp 399 1840

(Suony 19y wren ugyd oays) ug1 uox 19q nyd doj vx ogy 9p wigyd 9uo eno 20y eoy ugyd dOH

I Sueq

-45-



20400

@

ydsoyd woyN )
) voy
IXUED UOT 10D ) O}y 26np (S°92)
o®I) OI[IS X0 enofy nydein owAjod D069 ABYO €
(S1) yeuoy|ns ©) (on) Suou wRIG qugs os fip IA
S¢S 80°1 60 Suoyyy 0 IXUEd JgnX Ue( jydeln dddd uyered deg 9 Sel
©)
(re] (ov) nxoLn Jnung 2
uQo ugyd) uQu (%) (s1 yugs 0s fip JA
144 090 0 OB 1BYO 0 goyoonipyy | enoydern 0 eqnewreo des 6 0
(1) @
(e[ (0€) Ng ud
uQo ugyd) jeUOJINS L) [A903en2] (s1) 1
143 LT] 0 OB 184D 0 IXUO JgnxX ug(]  eniofy yydein -A10d eqneures deg 61 0 yugs 0s 1ip IA
9
3/,m 0°L ) (43)
Suguypw | yydsoyd woyN W @) Do8L A2y ) oyo Sues
o Tl S0°1 Suoyy | 9quon udiq © Suou walg s'61 g0z enogip 1
wl o°g 18y XU o1 1gp nyde1n dddd A3 o g p IA
oo YOI | oex OIS NXO -1od deg
ole],
©)
8/,w 0°C1 ) (%)
Sugur jew nydsoyd woyN w ) Do8L Aeyo . 9yo Sues
€L 171 SO°T Buouy | 9qwon wdIA (€) Bugu w1 g6l soc eno , fp 1
wri g'g ey | pxueo ol 1gp nyden dddd wolk 0 £ 6P 1A
20Ny} Yoryy oelI) JI[IS UXQO -Ajod deg
oleL,
)
3/,w 6% () (9¢)
Suguigw | ydsoyd woyn W @) Do8L Ay . 9yo Sues
9L 11 SO°1 Suoyyy 29 yon udiq (€) Sugu uRIG s'61 0T o0 O fp 1
wrl ¢y 18y | 1xueo uor 1gp nyde1n Addd wolf 00 9 1p 1A
20N} yory| OB} OIfIS XD -Kjod deg

JeL

-46-



20400

()
2 (¥) 2oy (€2)
nydsoyd woyN enof} ydein o[J o0np D069 ABYD 0z 1z 9
0L ¥0°C Se'l 3uouy €9) (<) owAod Suou WG ques oS fp 1A
1xueo uot 19p mydein (or1) ugered dgg
oBI} OIJIS X0 ; A44d
)
@) @) eoy (s'9%)
mydsoyd woyN eruogy nydein ofj oOnp 069 ABYd o1 el S
0L 150 Se’l Buouy © (S) swkjod Suou wI@ yues 0s 1ip IA
IXUeo ot 19p nydein (on) ugered deg
oex3 OI[IS X0 : q14d
)
() e0y
nydsoyd woyN ¥) oj 20np (§°16)
(©) eniof nydern swAjod 3969 AeYd
IXUed UOY 10D ©) (o) Zuou wold ) v
IL STl 8°1 Suoyyy oen SI[1S X0 nydern dddd uyered deg 4! (Y4 ques 0s p IA

-47-



20400

Hop phéan ciia ché phdm dé tao ra 16p phi bdi tron trong vi du 1 clia séng ché
1a nhu sau. Luu y rang, nhu dugc mé ta & trén, trir phi duge chi 13 cu thé theo cach
khac, ham lugng (%) biu thi phan tram khdi luong.

Chét két dinh

¢ nhya etylen-vinyl axetat: 21,6%

¢ nhya polyolefin: 16%

e sap (sap parafin, diém néng chay 69°C): 32,4%

Chét bd sung flo
¢ PFPE (perflopolyete): 10%
e polyme dugc flo héda: 4%
Chét bdi tron ran
e Graphit v dinh hinh (duong kinh hat trung binh 7um): 5%
e Graphit florua (CFx): 4%
Chét bd sung chéng gi

e Oxit silic trao ddi ion Ca: 5%

e nhom phosphit: 2%

Di v6i vi du 1 cua sang ché, thir nghiém siét chit va néi 1ong dugc lap lai
(tdc do sibt chat 1a 10 vong/phut, mdmen siét chit 1a 42,8 kN-m) duge thuc hién 10
1An trén co cdu ndi bing ren & nhiét d6 thip x4p xi -40°C. Cu thé hon, thir nghiém
siét chat va ndi 16ng duogc thuc hién sau khi lam lanh phﬁn ngoai vi ciia doan khoéa
chit bing ren bing biang kho dén xép xi -40°C. Céc két qua da thé hién ring ngay
c4 khi dugc lam lanh dén -40°C, viéc bong tréc hodc nirt v& clia 16p phu bdi tron

ran khong xuat hién. Tinh trang rd ren cta cac bé mit ti€p xuc cua bd phan c6 ren
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ngoai va bg phén cé ren trong sau khi van chit dugc 1dp lai (sé lugng 14n khoa chit

dugce thuc hién ma khong xuét hién rd ren (1én t6i t6i da 13 10 14n); luu y ré‘mg khi b

ren nhe ma cé thé stra chita duoc xuat hién, viéc stra chita duogc thuc hién va budce

siét chit dugc tiép tuc) duge nghién ctru. Céac két qué dugc thé hién 1a tinh trang

xudt hién rd ren nhu trong bang 2. P phat hién ra ring, két qua cua thuc hién thir

nghiém siét chit va noi 16ng 1an thir hai va tiép theo sau khi 1am lanh dén -40°C

theo cach twong tw nhu 14n dau tién, 13 khong xuat hién rd ren, va buédc siét chit va

n6i 1dng dugce thyc hién 10 1an.

Béng 2
R £1ia Thir nghi¢m kéo
Trudmg hop xuét hién rd ren 1) Thir nghiém o .
(Gia tri s6: s6 14n siét chit) phun mudi (Cu(ﬁirllﬁlfga?am Thit nghiém Dic tinh mémen
. ] . ... | vugt mic (%) (So
SO (JIS Z2371: phoi ngoai troi A A
s e A v6i vi du 3 cua
2000) nhiét do thap 3) sng ché)
(1000 giv) 2) g
1{2(3|4(5|16]7[8|9] 10 25°C -40°C
A . Khong bong
Ol 0| 0| 0| O|O|O|O|O| O Khéng gi 3700 3840 tréc 16p pha -
. Khong bong
O| 0| 0| O] O] O| O] O|O| O Khong gi 4100 3100 tréc 16p phi -
- Khong bong
Ol 0| Ol O|O|O|O|O|O| O Khong gi 4800 3930 tréc 16p ph 100
A Khéng bong
Cécvidu 0| 0| 0| O0|0O|O|O|O|O| O Khong gi 5800 3750 tréc 16p phi -
cﬂgséng . A Bong tréc nhe
ché nay ololo|o|o|o|o|alal a Khong gi 5500 | 1500 1§ppha -
I Khéng bong
0| 0| 0| 0| 0O|O|0O|0O|O| O Khong gi 5000 3550 tr6c 16p phi 120
A Khong bong
Ol 0| 0| 0| O|O|O|0O|O| O Khong gi 4800 3330 tréc 16p phi 145
R Khong bong
0| 0| 0| 0| 0| O| 0| 0| O] O Khong gi 4300 3120 troc 16p phi 180
Luong gi nho Lugng nhé bong B
Ol OO Al AIX -1t = | quiooogis | 00 | 290 | oclop phi
Lugng gi nhd Lugng nhé bong
O| O|O| O Al A X[ - | -] - sau 1001 gidy 1600 950 troc 16p phit
A Lugng nho bong
Chc vidy O| Ol O| O Al A} X} - |- - Khong gi 2400 920 tréc 16p pha -
so sanh B o 10
olalal x| -|-|-]-|-1] - Khong gi 4720 | 1410 °"gp‘;lﬁ¢ op .
A Lugng 16n bong
A X[ - =-]-1-1-1- - Khong gi 1880 730 tréc 16p phi
A . Luong nho bong
oA A X -|-|-|-1| - Khong gi 5800 1100 tréc 16p phi -
(L y) 1) O: Khong xuét hién rf ren 2) Pat yéu clu sir dung trong  3) Nhe: phan trim dién tich

thuc t& néu khong gi sau 750

giv
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A: Xuét hién r ren nhe (vét Luong nho: phan tram dién
10 ren duoc sira chita va co tich bong tréc nam trong
thé siét chit lai) khoéng 5-10%

X : Xuét hjén déng ké 18 ren Luong 16n: phén tram dién
(khong thé sira chita) tich bong tréc > 10%
-: Thir nghiém két thuc

Nhu duge thé hién trong bang 2, thir nghiém phun mudi dugc thuc hién theo
JIS Z2371:2000. K&t qua da thé hién khong xuét hién gi trong vi du 1 clia séng ché
ngay ca sau 1000 gio. Luu ¥ ring, v& thir nghiém nay, da biét tir kinh nghiém truéc
day rang néu méanh thir nghiém khong gi sau 750 gid, ddc tinh ngin chan gi trong
thoi gian dai ctia dng trong thyc té 1a thoa dang.

Ngoai ra, thtr nghiém kéo dugc thuc hién dé do cudong dd bam dinh cia 16p
phti bdi tron rin & cac didu kién trong d6 nhiét do moi truong 1a nhiét do binh
thudng (xap xi 25°C) va -40°C. Phuong phap cu thé dé thuc hién thir nghiém kéo s&
duoc mo ta dudi day dua vao Fig.4.

Trudc tién, hai tAm kim loai (ching han, cac tdm thép cacbon) 28 va 30 mdi
tAm c6 d6 dai 12 75mm, bé rong 25mm, va do day 12 0,8mm dugc chuédn bi, va 16p
pht bdi tron rén 32 c6 d6 diy 1a 50pm duoc tao ra trong ving c6 kich thude 25mm
x 25mm gifta hai tAm kim loai. Cu thé hon, cac tm 34 va 36 dugc 1am béng PTFE
c6 do day 1a 50pum dugc dat xen vao céc vi tri dugce xac dinh trude gitta cac tAm kim
loai 28 va 30 14 cac tAm d8 thiét 14p d6 day 16p phi, va sau khi ché phim phi ding
lam 16p phu boi tron rén dwgc gia nhiét dén 120°C, hai tim kim loai dugc ép véi
nhau (theo hudng thing dimg trén Fig.4) va dugc lam lanh nho d6 tao ra 16p pha 32.

Tiép theo, cac tAm PTFE 34 va 36 duoc le“iy ra, mot ddu cua mdi tAm kim loai
28 va 30 dugc cip s dung cac ban cdp thich hgp 38 va 40, toan bd chu tric duoc

b6 tri bén trong budng 42 dwgc minh hoa duéi dang so b trén Fig.4, va céu triic
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nay duge gitt bén trong budng 42 & 25°C hoic -40°C. O trang théi ndy, cac ban cip
38 va 40 duogc dich chuyén & tbc d6 50mm/phit theo cac huéng cach xa nhau theo
chidu doc ctia cac tAm kim loai (tirc 13, cic hudng trong d6 cac luc kéo tac dong 1én
16p pha 32), va tai trong F (kPa) khi 16p phu 32 v& duge do. Két qua dugc thé hién
trong bang 2. Pa khing dinh dugc ring cudng d6 bam dinh ctia vi du 1 ctia sang ché
14 cao hon déng ké & ca 25°C va -40°C so v&i cac vi du so sénh 1 va 2 thong thudng
duoc mod ta dudi ddy. Puong dat yéu cau dbi v6i cuong do bam dinh dugc lay 13
1500kPa hodc cao hon & ca 25°C va -40°C.

Ngoai ra, mirc dd thodi héa & 16p phu bodi tron ran khi dugc dit trong moi
truong ngoai troi sau khi duge dat trong nhiét d9 lanh trong thoi gian duoc x4c dinh
trude duge nghién ctru (thir nghiém phoi ngoai trdi & nhiét do thip) ddi véi co cbu
nbi bang ren (bd phan cé ren trong) trén d6 16p phu bdi tron rin twong tu nhu 16p
pha khi thir nghiém siét chit va néi 1ong duge thyc hién duge tao ra thuc té. Cu thé
hon, nhu dugc minh hoa duéi dang so dd trong so dd trén Fig.5, truée tién budc
kiém tra duogc thuc hién dé khéng dinh khéng c6 viéc bong tréc hodc nut v cua 16p
pht bdi tron rén cta co céu nbi bang ren & trang thai ban dau (bude S1). Tiép theo,
co cAu ndi bang ren dugc dit 24 gid ¢ nhiét d6 thip 1 -60°C & trang théi trong d6
bd bao vé dugc gén vao co cu ndi bang ren (budce S2). Sau d6, bd bao vé dugc thdo
ra, va tinh trang bong tréc hodc nit v dugc kiém tra (budc S3). Tiép theo, bd bao
vé dugc gén vao co ciu nbi b%lng ren, va co cau nbi b%lng ren dugc dat lai 24 gio &
nhiét do thép 13 -60°C (budc S4). Sau dd, bd bdo vé dugc léy ra, va tinh trang bong
tréc hodc nut v duge kiém tra (bude S5). Cudi clng, co cAu ndi bang ren duoc dé

ngoai trdi trong mot ndm trong thoi gian d6 co cau ndi bang ren duge dd nude & cac
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khoéang thoi gian cach déu (m6t 1dn mdi ngay) (budc S6). Tinh trang bong troc va
nut v& gdy ra boi su thoai hoa & nhiét do thép, tirc 13, boi chu ky nhiét do moéi
truong nhiét do thap, cta 16p phi bdi tron rdn cla co cdu ndi bang ren sau d6 duoc
kiém tra (budc S7).

Céc két qua cia thir nghiém phoi ngoai trdi dwgc md ta & trén & nhiét do thp
duoc thé hién trong bang 2. D4 phat hién ra ring, d6i v6i vi du 1 ctia sang ché, ngay
c4 khi duge dit trong tdng 48 gid & nhiét do thap 14 -60°C, va thém nita dugc dua
t&i chénh 1éch nhiét do giita nhiét do thap va nhiét &6 modi trudng, khong xuét hién
nit v, bong tréc hodic phdng rop (nhd cao 16p phu) cia 16p phu bdi tron ran sau khi
phoi ngoai trdi trong mot ndm. Luu y ring bang 2 thé hén céc két qua trang thai
xuét hién rd ren dugc md ta & trén, thir nghiém phun mudi, thir nghiém kéo va thir
nghiém phoi ngoai trdi & nhi¢t do thap cho mdi vi du trong sé vi du 1 cia sang ché
va céc vi du 2 dén 8 cua sang ché va cac vi du so sénh 1 dén 6 dugc mod ta dudi day.
Vi du 2 cua sang ché

Xt 1y bé mit duéi day duoc thue hién trén bé& mit ctia bd phan c6 ren ngoai
va bé mit cta bd phén c6 ren trong cua co cdu nbi b%lng ren dugc lam béng thép
cacbon 14 gidng nhu xir 1y dwoc st dung trong vi du 1 cla sang ché.

Bé mit ctia bo phan c6 ren ngoai dugce hoan thién bing cach mai bang may
(46 nham bé mit 1a 3um) va sau khi dugc ngdm 10 phut trong dung dich thAm
phosphat kém & 75 dén 85°C dé tao ra 16p phii phosphat kém c¢6 do day 1a 8um (do
nham b& mat 1a 8um). Thém nita, ché phdm phi duge didu ché bang cach b6 sung
0,05 phén khéi lvgng nhém phosphit 1a chit chéng gi va 0,01 phin khéi lwong sap

polyetylen la chat boi tron vao mdt phan khoi lwong 13 ham lwgng nhya trong ché
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phdm phu nhua hoéa rin bing tia tir ngoai gbc nhua acrylic dé tao ra 16p phit nhwa
hoa rén bing tia tir ngoai trén 16p pht phosphat kém ciia bé mit ciia bd phan cé ren
ngoai va dugc chiéu cac tia tir ngoai & cic didu kién dud6i ddy dé hoa ran 16p phu va
tao ra 16p pht nhya duge héa rin bang tia tir ngoai ¢6 do day 1a 25um. Lép phu
chéng #n mon ran thu dugc 14 khéng mau va trong sudt, va cac phan c6 ren ngoai
duoc kiém tra bing mét trn hodc bing kinh phéng dai tlr bén trén 16p phu.
Peén UV: Dén hoi thily ngan dugce 1am mat bang khong khi,
Cong suit dén UV: 4kW,
Budc song cuia céc tia tir ngoai: 260nm.

Bé mit ciia bd phan c6 ren trong dugc hoan thién bing cach mai biang may
(46 nham bé mit 13 3pm) va sau khi duge dua di ma dién phén trudc tién bing ma
16t Ni va sau d6 bang ma hop kim Cu-Sn-Zn 8 tao ra 16p phu dugce ma c6 tong do
day 1a 8um. Sau do, ché phdm dé tao ra 16p pht bdi tron hop phan c6 dudi day duoc
gia nhiét dén 120°C trong binh chira dugc trang bi ¢ co chu khudy dé lam ché
phdm thanh trang thdi néng chay c6 dd nhét thich hop dé phi. Sau khi bé mit ciia
b6 phén co ren trong chiu xtr ly tao diéu kién trude dugc mo ta & trén cling duge gia
nhiét tir trude dén 130°C bang gia nhiét kich tng, ché phdm noéng chay dé tao ra 16p
phti boi tron rin dwgc phii 1én bé mit duge gia nhiét tir trude cia bd phan co ren
trong st dung sung phun c6 diu phun c6 chirc ning duy tri nhiét do. Sau khi lam
mat, 16p phud bdi tron ran c6 d6 day trung binh 1a 50pm dugc tao ra trén bé mit clia
bd phén c6 ren trong.

Hop phén ciia ché phim dé tao ra 16p pht béi tron trong vi du 2 cla séng ché

1a nhu sau.
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Chét két dinh

¢ nhya etylen-vinyl axetat: 17%

e nhyua polyolefin: 12,2%

e sap (sép parafin, diém néng chay 69°C): 36,8%

Chét bd sung flo
¢ PFPE (perflopolyete): 10%
e polyme dugc flo héa: 7%
Chét bbi tron rin

e Graphit v6 dinh hinh (duong kinh hat trung binh 7 pm): 10%
Chét b6 sung chdng gi

e Oxit silic trao dbi ion Ca: 5%

e nhom phosphit: 2%

Déi v6i vi du 2 cia sang ché, thir nghiém siét chit va néi 16ng duoc ldp lai
duoc thuc hién trén co cdu ndi bing ren theo cach twong tw nhu trong vi dy 1 cia
sang ché. Cac két qua duge th& hién trén dong vé vi du 2 cia sang ché trong bang 2.
Céc két qua khing dinh ring cac hiéu qua rt tot khac nhau twong tu véi cac hidu
qua cua vi du 1 cua sang ché d3 thu dugc.

Vi du 3 ciia sang ché

DPéi vai cung loai ren nhu trong vi du 1 cla sang ché, bé& mit cia bd phan cé
ren ngoai va bé mit ctia bd phan c6 ren trong cua co ciu ndi bang ren (duwdng kinh
ngoai: 24,448cm (9% inso), 40 day thanh: 1,105cm (0,435 inso)) dugc lam bang

thép 13Cr (C: 0,19%, Si: 0,25%, Mn: 0,9%, P: 0,02%, S: 0,01%, Cu: 0,04%, Ni:
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0,11%, Cr: 13%, Mo: 0,04%, phﬁn con lai: st va cac tap chit) ma dé& bi rd ren hon
s0 v6i thép cacbon duge dua di xtt Iy bé mit nhu sau.

B& mit cta bd phn c6 ren ngoai dwgc hoan thién bing cach mai bang may
(d6 nham b& mat 1a 3um), va sau khi ché phim phii dwoc diéu ché bang cach bd
sung 0,05 phan khéi lwong ciia nhdm tripolyphosphat 1a chit chéng gi, 0,01 phén
khdi lugng cua sép polyetylen 13 chét bdi tron, va 0,003 phin khéi lugng ciia chét
mau huynh quang vao mot phén khdi hrong 1a ham lugng nhya cla ché pham 16p
pht nhya hoa ran bang tia tir ngoai gdc nhua acrylic st dung 13 ché phdm @ tao ra
16p phu nhya hoéa rin bang tia tir ngoai trén bé& mat ctia bd phan c6 ren ngoai va
duge chidu céc tia tr ngoai & cac didu kién dudi day dé hoa rén 16p phu va tao ra
16p pht nhya duge hoa rin béng tia t& ngoai c6 dd day 1a 25um. Lép phu thu dugce
la khong mau va trong subt, va cac phén c6 ren ngoai duoc kiém tra bing mit trin
ho#ic bang kinh phéng dai tir bén trén 16p phu.
Dén UV: Dén hoi thiy ngén dugce [am mat bing khong khi,
Cong suét dén UV: 4kW,
Budc song cia céc tia tir ngoai: 260nm.

Bé& mit cia bd phan c6 ren trong dugc hoan thién bing c4ch mai biang may
(d6 nham bé mit 14 3um) va sau d6 dugc dua di ma dién phan truée tién bang ma
16t Ni va sau d6 bang ma hop kim Cu-Sn-Zn dé tao ra 16p pht dugc ma cé tong dd
day 1a 8um. Sau do, ché pham dé tao ra 16p phii bdi tron c6 hop phén dudi day dugc
gia nhiét dén 120°C trong binh chira dugc trang bi c6 co cAu khuéy dé tao ra ché
phAm c6 nén & trang thai nong chay véi do nhét thich hop dé phu. Sau khi bé mit

ctia bd phén co ren trong ma chiu xir ly tao di€u kién trudc duge md ta & trén ciing

-55-



20400

duoc gia nhiét tir trude dén 130°C bang gia nhiét kich ting, ché phdm néng chay dé
tao ra 16p phi bdi tron rin dwoc pht 1én bé mit duoc gia nhiét tir trude cia bd phan
¢6 ren trong str dung sung phun ¢6 dau phun c6 chirc ning duy tri nhiét do. Sau khi
1am mat, 16p phi bdi tron ran c6 d6 day trung binh 14 25 um dugc tao ra trén bé mit
clia bd phén cd ren trong.

Hop phin cta ché phim dé tao ra 16p pht boi tron trong vi du 3 cuia sang ché
la nhu sau.

Chét két dinh

e nhya etylen-vinyl axetat: 22%

e nhya polyolefin: 21%

e sap (sap parafin, diém néng chay 69°C): 31%

Chét b6 sung flo

¢ PFPE (perflopolyete): 10%

e polyme dugc flo hoa: 4%
Chét boi tron rin

¢ PTFE: 10%

Chét‘bé sung chdng gi

e nhdm phosphit: 2%

Déi v6i vi du 3 cta sang ché, thir nghiém siét chit va néi 1éng duoc 1p lai
dwoc thuc hién trén co cdu ndi bang ren theo cach twong tw nhu trong vi du 1 cta
sang ché. Cac két qua duoc thé hién trén dong cho vi du 3 cua sang ché trong bang
2. Céc két qua khing dinh ring cac hiéu qui rét tot khac nhau ltuong ty voi cée hiéu

qué cua cac vi du 1 va 2 ctia sang che da thu dugc.
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Vi du 4 ciia séng ché

Str dung cing loai co cdu nbi bang ren va hang thép nhu trong vi du 1 cta
sang ché, bd phén c6 ren ngoai va bd phén co6 ren trong duge dua di xt ly tao diéu
kién trudc duge md ta trong vi du 2 cia sang ché, va sau d6 ché phdm dé tao ra 16p
phi bdi tron ¢6 hop phin dudi ddy dugc gia nhiét & 120°C trong binh chita dugc
trang bi ¢6 co cdu khudy dé tao ra ché phdm c6 nén & trang thai nong chay véi do
nhét thich hgp dé phu. Sau khi bé mit cua bd phén ¢ ren trong ma chiu xtr ly tao
diéu kién trudc dugc md ta & trén cling dugce gia nhiét tir trude dén 130°C b%mg gia
nhiét kich ung, ché phdm néng chay dé tao ra 16p phu bdi tron rén duge phu 1én bé
mit dugc gia nhiét tir trude cia bd phén cb ren trong st dung sung phun ¢ dau
phun c6 chitc ning duy tri nhi¢t d9. Sau khi lam mét, 16p phi bdi tron ran c6 d day
trung binh 14 30pum dugc tao ra trén bé mat cta bd phén c6 ren trong.

Hop phén cla ché phdm @é tao ra 16p pht bdi tron trong vi du 4 cia sang ché
1a nhu sau.
Chét két dinh

¢ nhua etylen-vinyl axetat: 26%

¢ nhya polyolefin: 16%

e sap (séap parafin, diém néng chay 69°C): 37%
Chét b6 sung flo

¢ PFPE (perflopolyete): 9%
Chét bdi tron ran

e Graphit v dinh hinh (duong kinh hat trung binh 7um): 5%

e Graphit florua (CFx): 4%
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Chét bd sung chéng gi

e nhom phosphit: 3%

Déi v6i vi du 4 cua sang ché, thir nghiém siét chit va néi long duoc lap lai
duogc thue hién trén co cdu ndi bang ren theo cach twong tw nhu trong vi du 1 cia
sang ché. Cac két qua duge th& hién trén dong cho vi du 4 ciia sang ché trong bang
2. Céc két qua khing dinh ring cac hiéu qua rét t6t khac nhau twong tu v&i cac hiéu
qua cua cac vi du 1 dén 3 cua sang ché da thu duoc.

Vi dy 5 cia sang ché

Str dung cung loai cua co chu nbi bang ren va hang thép nhu trong vi du 1
cua sang ché, by phan c6 ren ngoai va bd phén c6 ren tréng duoc dua di xur ly tao
didu kién trude duge md ta trong vi du 2 cia sang ché, va sau d6 ché phém dé tao ra
16p phu boi tron c6 hop phin dué6i day duoc gia nhiét & 120°C trong binh chira
duoc trang bi ¢6 co ciu khudy dé tao ra ché phim c6 nén & trang thai néng chiy véi
d6 nhat thich hop @& phu. Sau khi bé mit cia bo phan c6 ren trong chiu xit ly tao
didu kién trude duge md ta & trén ciing dugc gia nhiét tir trude dén 130°C bing gia
nhiét kich tng, ché phidm nong chay dé tao ra 16p phu béi tron rén duoc phu 1én bé
mit duoc gia nhiét tir trude ciia bd phan c6 ren trong st dung sung phun cd dau
phun ¢6 chitc ning duy tri nhiét d§. Sau khi lam mat, 16p pha bdi tron rin c6 do day
trung binh 1a 30pum dugce tao ra trén bé mit cta bd phan c6 ren trong.

Hop phén cuia ché phim @& tao ra 16p phu bdi tron trong vi du 5 cua sang ché
1a nhu sau.

Chét két dinh

e nhua etylen-vinyl axetat: 21,6%
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e nhya polyolefin: 16%
e sap (polyetylen sap, diém nong chay 110°C): 32,4%
Chét b6 sung flo
¢ PFPE (perflopolyete): 10%
e polyme dugc flo hoa: 4%
Chit bdi tron ran
e Graphit vo dinh hinh (dudng kinh hat trung binh 7um): 5%
e Graphit florua (CFx): 4%
Chét bd sung chéng gi

e Oxit silic trao ddi ion Ca: 5%

e nhom phosphit: 2%

Péi véi vi du 5 cua sang ché, thur nghiém siét chat va néi long duogc lap lai
duoc thyuc hién trén co ciu ndi bing ren theo cach twong ty nhu trong vi du 1 cua
sang ché. Cac két qua duge thé hién trén dong cho vi du 5 clia sang ché trong bang
2. So v6i cac vi du 3 va 4 cia sang ché, c¢6 18 vi tdng cia cac ty 1¢ khdi lugng cla
chit két dinh 1a lvong thip 12 70%, mic du cudng o bam dinh trong thit nghiém
kéo & 25°C 1a du, cuong d6 bam dinh trong thir nghi¢m kéo & -40°C 1a hoi thip.
Trong vi du 5 cuia sang ché, chénh 1éch giita cudng d6 bam dinh trong ving xung
quanh nhiét d6 binh thudng va cudng d6 bam dinh trong mdi trudng 6 nhiét do rét
thp tang 1én. Ngoai ra, mic du khong xudt hién rd ren cho t6i 14n siét chat thir bay
trong thr nghiém siét chit va néi 16ng & -40°C, rd ren nhe xuét hién trén cac doan
c6 ren & 14n siét chat thi tam, va rd ren nay 1a stta chita duge va thir nghiém duge
thuc hién t6i 14n siét chat thr tim. Thém nita, d6i v6i thir nghiém phoi ngoai troi &
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nhiét d6 thap, mic du khong xuét hién nirt v& hodic bong tréc ngay ca khi co cAu ndi
b%mg ren duogc dat trong nhiét do thip hodc dugc dua tdi chénh léch nhiét do giita
nhiét d6 thdp va nhiét d6 méi trudng, dd quan sat thdy riang viéc bong tréc nhe (rop
16p pht) ciia 16p phii bdi tron ran xuét hién sau thir nghiém phoi ngoai trodi trong
mdt nam. Tuy nhién, viéc bong troc 1a & mirc d6 ma khong nay sinh vén dé trong st
dungthucté
Vi du 6 ciia sang ché

Str dung cing loai co cu nbi bang ren va hang thép nhu trong vi du 1 cta
sang ché, bd phan c6 ren ngoai va bd phéan co ren trong dugc dua di xur Iy tao didu
kién trudc duge md ta trong vi du 2 cia sang ché, va sau d6 ché phim dé tao ra 16p
pht boi tron c6 hgp phén dudi day duge gia nhiét & 120°C trong binh chira duge
trang bj c6 co cu khudy dé tao ra ché phim c6 nén & trang thai néng chay véi do
nhét thich hop dé pht. Sau khi bé mit cua bd phéan c6 ren trong ma chiu xt ly tao
diéu kién trudc dugec md ta & trén ciing dugce gia nhiét tir trudce dén 130°C béng gia
nhiét kich @mg, ché phdm néng chay dé tao ra 16p pht boi tron rin dugc phu 1én bé
mit dugc gia nhiét tir trude clia bd phén co6 ren trong sit dung sung phun cé déu
phun ¢6 chirc nang duy tri nhiét 9. Sau khi lam mét, 16p phu boi tron rdn c6 do day
trung binh 13 30pum dugc tao ra trén bé mit ctia bd phan c6 ren trong.

Hop phén clia ché phim dé tao ra 16p phi bdi tron trong vi dy 6 cua sang ché
1a nhu sau.
Chét két dinh

e nhyua etylen-vinyl axetat: 20,5%

¢ nhua polyolefin: 19,5%
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e sap (polyetylen sap, diém noéng chay 78°C):36%
Chét bd sung flo

¢ PFPE (perflopolyete): 8%
Chét bbi tron rén

e Graphit vo dinh hinh (duong kinh hat trung binh 7pm): 7%
Chét bd sung chdng gi

e Oxit silic trao ddi ion Ca: 3%

e nhdm phosphit: 4%

Chét c4i bién ma sat

e talc (kich thudc hat 4,5um, dién tich bé mit riéng 9,5m2/ 2): 2%

Kich thuéc hat ctia da talc duge xac dinh theo cach dugc md td & trén su
dung thiét bi phan tich kich thudc hat nhidu xa laze (dwge san xuét bdi Shimadzu
Corp., SALD-20007). Dién tich b& mit riéng ciia da talc duge x4c dinh theo cach
dugc mo ta & trén.

Déi v6i vi du 6 cua sang ché, thir nghiém siét chit va néi 16ng duge 1ap lai
duoc thue hién trén co cu nbi bang ren theo cach twong tw nhu trong vi dy 1 cla
sang ché. Cac két qua duoc thé hién trén dong cho vi du 6 cia sang ché trong bang
2. Cac két qua khing dinh ring cac hiéu qua rét t6t khac nhau twong tw vé6i cac higu
quéa ctiacacvidul dén 4 ctia sang ché da thu dugc.

D6i v6i vi du 6 cia sang ché, chénh léch gitta mémen xo#n tuong Gmg giGi
han chay va mémen d& cling dugc do 1a nhu sau. Mau co céu nbi bing ren dugc
chun bi, va dugc khoa chit st dung c& 1€ viin thich hop. Sau khi vin chit, mémen

dugc tic dung 14n nita dé thyc hién siét chit, va bi€éu do mdmen dugc minh hoa trén
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Fig.6 sau d6 dugc tao ra. Mdomen d&, momen xo#n twong ung giéi han chay, va
chénh 1&ch gifta mémen xoén twong tmg giéi han chdy va mémen d& dugc do trén
bidu d@d moémen. Mdmen dd 13 gi4 tri mémen & thoi diém khi cac phén vai tiép xuc
va su thay d6i mémen bt dau dé tach tir ving tuyén tinh thi nhét (viing bién dang
déo). Ngugc lai, mOmen xofn twong Ung giéi han chay 1a gia tri modmen & thoi diém
khi bién dang déo bat ddu. Cu thé hon, mémen xo#n twong tmg gidi han chay 1a gia
tri momen & thoi didm khi tach tir ving tuyén tinh thtt hai bét diu, xuét hién sau khi
mdmen do duge téi. Két qua duge thé hién trén dong cho vi du 6 cla sang ché trong
bang 2. Khi chénh I¢ch gifta mdmen xo#n twong tmg gii han chay va moémen do
ctia vi du 3 cia sang ché duoc 1dy 1a 100, chénh léch gitta mdmen x0#n tuong Ung
gi¢i han chay va momen d& cla vi du 6 cua sang ché 14 120, chi bao dic tinh
momen vugt mirc rat tt.
Vi du 7 cia sang ché

Str dung cung loai cua co cAu ndi bang ren va hang thép nhu trong vi dy 1
ctia sang ché, bo phan c6 ren ngodi va bd phén co ren trong duge dua di xtr 1y tao
diéu kién trude duoc md ta trong vi du 2 cia sang ché, va sau d6 ché phim dé tao ra
16p phd boi tron c6 hop phan duéi day duge gia nhiét & 120°C trong binh chira
duogc trang bi c6 co chu khudy dé tao ra ché phdm c6 nén & trang thai néng chay véi
d6 nhét thich hop @ phu. Sau khi bé m3t ctia by phan c6 ren trong ma chiu xi Iy
tao diéu kién trude duge mo ta & trén cling dugc gia nhiét tir trude dén 130°C béng
gia nhiét kich ung, ché phdm nong chay dé tao ra 16p phti boi tron ran dugc pha 1én

b& mit duoc gia nhiét tir trude cua bd phan co ren trong st dung sting phun c6 dau
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phun c¢6 chirc nang duy tri nhiét d9. Sau khi 1am mét, 16p phu bdi tron rén c6 do day
trung binh 13 30pm dugc tao ra trén bé mit ctia bd phan c6 ren trong.

Hop phén ctia ché phdm dé tao ra 16p pht bdi tron trong vi du 7 clia sdng ché
1a nhu sau.
Chét két dinh

e nhya etylen-vinyl axetat: 20,5%

e nhya polyolefin: 19,5%

e sap (polyetylen sép, diém nong chay 78°C): 33%
Chét b sung flo

¢ PFPE (perflopolyete): 8%
Chét béi tron rén

e Graphit vo dinh hinh (dudng kinh hat trung binh 7um): 7%
Chét bd sung chéng gi

e Oxit silic trao ddi ion Ca: 3%

e nhom phosphit: 4%
Chét cai bién ma sat

e talc (kich thudc hat 3,3um, dién tich bé mat riéng 12,Om2/ 2): 5%

Kich thudc hat va dién tich bé mit riéng cua da talc dugc do theo cach tuong
tu nhu trong vi du 6 cua sang ché.

Déi v6i vi du 7 cla sang ché, thir nghiém siét chit va néi 1éng duoc 13p lai
duge thue hién trén co ciu nbi bing ren theo cich twong ty nhu trong vi du 1 cla

sang ché. Céc két qua dugc thé hién trén dong cho vi du 7 clia sang ché trong bang
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2. Cac két qua khing dinh ring céc hiéu qua rit tdt khac nhau tuong tw véi cac hiéu
qua ciia cac vi du 1 dén 4 ctia sang ché va vi du 6 ciia sang ché da thu duoc.

Dbi v6i vi du 7 clia sang ché, chénh 1éch gitta mémen xoén twong tmg gidi
han chdy va momen d& cling dugc do theo cach twong tw nhu trong vi du 6 clia séng
ché. Két qua dugc thé hién trén dong cho vi du 7 ciia sang ché trong bang 2. Khi
chénh 18ch gitta mémen xodn twong Umg gi6i han chdy v mdmen d& cta vi du 3
cta sang ché dugc 14y 13 100, chénh léch gitta mémen xofn twong Ung giéi han
chay va momen d& cia vi du 7 cua sang ché 1a 145, biéu thi dic tinh moémen vuot
mrc rét tdt.

Vi du 8 ciia sang ché

St dung cung loai co céu nbi bang ren va hang thép nhu trong vi du 1 cta
sang ché, bo phan c6 ren ngoai va bd phan co ren trong dugc dua di xit Iy tao diéu
kién trudc duwgc mo ta trong vi du 2 cua sang ché, va sau d6 ché phim dé tao ra 16p
pht bdi tron ¢6 hop phin duéi ddy dugc gia nhiét & 120°C trong binh chira dugce
trang bi ¢6 co cu khudy dé tao ra ché phdm c6 nén & trang thai néng chay véi do
nhét thich hop dé phu. Sau khi bé& mit cia bd phan cé ren trong ma chiu xir Iy tao
didu kién trudc duge mo ta & trén ciing dugce gia nhiét tir trudce dén 130°C bing gia
nhiét kich tng, ché phidm néng chay dé tao ra 16p pht bdi tron rén duogc phu 1én bé
mit dugc gia nhiét tur trude cia b pﬁan ¢6 ren trong st dung sing phun c¢6 dau
phun ¢6 chirc ndng duy tri nhi§t 9. Sau khi lam mét, 16p phu boi tron rin c¢6 do day
trung binh 14 30 um duogc tao ra trén bé mit ciia bd phan c6 ren trong.

Hop phén ciia ché phdm dé tao ra 16p phu bdi tron trong Vi du 8 ctia séng ché

14 nhu sau.
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Chét két dinh

¢ nhya etylen-vinyl axetat: 20,5%

¢ nhya polyolefin: 19,5%

e sap (polyetylen sap, diém néng chay 78°C): 32%

Chét bd sung flo
¢ PFPE (perflopolyete): 8%
Chét bbi tron ran

e Graphit v dinh hinh (dwong kinh hat trung binh 7um): 7%
Chét bd sung chdng gi

e Oxit silic trao ddi ion Ca: 3%

e nhom phosphit: 4%

Chét cai bién ma sét

e talc (kich thudc hat 8,0um, dién tich bé mat riéng 7,0m?/ g2): 6%

Kich thuéc hat va dién tich bé mit riéng ctia d4 talc dugc do theo cach twong
tu nhu trong vi du 6 cua sang ché.

Pbi v6i vi du 8 cla sing ché, thur nghiém siét chit va néi long duoc 13p lai
duoc thue hién trén co cdu nbi bang ren theo cach twong tu nhu trong vi du 1 cla
sang ché. Cac két qua duoc thé hién trén dong cho vi du 8 clia sang ché trong bang
2. Cac két qua khing dinh ring cac hiéu qua rat tbt khac nhau twong tu véi cic hidu
qua cua cac vi du 1 dén 4 cua sang ché va cic vi du 6 dén 7 cua sang ché da thu
dugec.

Péi v6i vi du 8 cia sang ché, chénh léch gitta mdmen xodn twong Umg gioi

han chay va mémen d& ciing dugc do theo cach twong tu nhu trong vi du 6 cla sang
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ché. Két qua dugc thé hién trén dong cho vi du 8 cia sang ché trong bang 2. Khi
chénh léch gifta mdmen xo#n twong Umg gi6i han chiy va mdmen d& cta vi du 3
cta sang ché duoc iy 1a 100, chénh léch gitta mémen xo#n twong tmg gidi han
chdy va momen d& cua vi du 8 clua sdng ché 1a 180, biéu thi dic tinh mdmen vuot
mtre rat tot.

Vidusosanh 1

Xir Iy bé mat du6i ddy dugc thuc hién trén bé mit clia bd phan c6 ren ngoai
va bé mit cia bd phén c6 ren trong cua co cAu nbi bﬁng ren duogc lam béng thép
cacbon ma 13 giéng nhu co cdu dugc st dung trong vi dy 1 cla sang ché.

Bé mit ctia bd phan c6 ren ngoai dugc hoan thién bing cach mai bing may
(46 nham bé& mit 13 3um) va sau khi dwgc ngdm 10 phut trong dung dich thAm
phosphat k&m & 75 dén 85°C dé tao ra 16p phli phosphat kém c6 do day 1a 10pm (dd
nhdm bé& mat 14 8um). B& mit ctia bd phan c6 ren trong duge hoan thién bang cach
mai bang may (d6 nham bé& mat 13 3pm) va sau khi dugc ngdm 10 phut trong dung
dich thAm phosphat mangan & 80 dén 95°C dé tab ra 16p phu phosphat mangan (d¢
nham bé mat 12 10pum) c6 do day 1a 12pum.

Ché phdm dé tao ra 16p pht boi tron ran c¢6 hop phan dudi day duoc gia nhiét
dén 130°C bén trong binh chita dugc trang bi ¢ co chu khudy @& 1am cho ché phdm
thanh trang thai nong chay c6 dd nhét thich hop dé phu, va sau khi bé mit cia bd
phan co6 ren ngoai va bé mit clia b phan co ren trong da chiu x ly tao diéu kién
trude dugc md ta & trén duge gia nhiét tr trude dén 140°C bing gia nhiét kich tng,
ché phdm dé tao ra 16p phi bdi tron rén dugc md ta trong vi du 1 cia sang ché trong

bang 1 c6 nhua nén ¢ trang thai néng chay dugc phii 1én cé hai bé mit ciia bd phan
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¢6 ren ngoai va bé mit clia bd phan c6 ren trong sir dung sting phun ¢6 dAu phun c6
chirc nang duy tri nhiét d9. Sau khi 1am mat, 16p phu bdi tron rin c6 do day trung
binh 14 50 pm dugc tao ra trén bé& mit ctia b phén c6 ren ngoai va bé mat cua bd
phén c6 ren trong.

Hop phin twong tmg véi "vi du" duge mo ta trén trang 18 cia tai lidu sang
ché 3 duge st dung 1am hop phén ciia ché pham d tao ra 16p phu boi tron trong vi
du so sanh 1.

DPéi v6i vi du so sénh 1, thir nghiém siét chit va néi 16ng duoc lip lai duge
thuc hién trén co cdu ndi bing ren theo cach twong tw nhu trong vi dy 1 cua sang
ché. Cac két qua dugc thé hién trén dong cho vi dy so sénh 1 trong bang 2. Mic du
khong xuAt hién rd ren 1én t6i 14n siét chit thir ba, rd ren nhe xuit hién trén céc doan
¢6 ren vao 14n siét chat tht tu, va rd ren nay 1a sira chita duogc va thir nghiém duge
thwe hién t&i 14n siét chat tht nim. Tuy nhién, vao 1dn siét chit thir sau, rd ren xuét
hién & mtrc d6 ma khong thé sira chita dugc, va do d6 thir nghiém két thic.

D3 phat hién ra ring véi 16p phu boi tron rin théng thudng nhu dugce st dung
trong vi du so sanh 1, ngay ca du thit nghiém siét chat va néi long dugc thyc hién 5
14n & nhiét d6 méi trudng (-10 dén 30°C), dic tinh sut giam dang ké & -40°C. Thém
nita, mic di khong c6 van d@ thuc té di vé6i thir nghiém phun mudi, mét lvgng nhd
gi d3 nay sinh & 1000 gio. Tt 14, da phat hién ra rang sang ché cta don yéu ciu cp
bing ddc quyén séng ché nay ciing cai thién déng ké dic tinh chéng gi so véi linh
vuc k¥ thudt. Ciing phét hién ra rang cuong do bam dinh trong thtr nghiém kéo 1a
thdp hon dang ké so véi trong céc vi du cua sang ché, va dic biét 1a cuong do bam

dinh & -40°C 14 gia tri rét thip nho hon 1000kPa.
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Thém nita, d6i v6i vi du so sanh 1, trong thir nghiém phoi ngoai troi & nhiét
dd thép, khi bd bao vé€ dugc thao ra & nhiét o modi truong sau khi co cAu ndi béng
ren dugc dit 24 gid & nhiét do thp 1 -60°C, zay ra bong tréc nhe & 16p phu. Ngoai
ra, khi co cdu nbi bing ren lai duoc dit 24 gid & -60°C, dién tich bong tréc ting 1én,
va viéc bong troc (rp 16p phu) 1a 5 dén 10% cua 16p pha boi tron rén dugc quan sét
théysaukhicocéunéibéngrmnduqcduadiphoingoéindiuongrnétnan.

Vi du so sanh 2

Xir Iy bé mit dudi day dugc thyc hién theo cach twong tw nhu trong vi du so
sanh 1 trén bé mit cua bd phén c6 ren ngoai va bé mit cta bd phén c6 ren trong cia
co chu nbi bang ren dugc 1am bing thép cacbon 1a gidng nhu duge sir dung trong vi
du 1 cia sang ché.

Bé& mit ctia bd phan c6 ren ngoai dugc hoan thién bing cach mai b%mg may
(40 nham bé mit 13 3um) va sau d6 duge ngdm 10 phut trong dung dich thAm
phosphat kém & 75 dén 85°C dé tao ra 16p phu phosphat kém c6 do day 1a 10um (do
nham bé mit 12 8 pm). B& mit ctia by phén c6 ren trong duge hoan thién bang cach
mai bdng may (d6 nhdm bé mit 13 3um) va sau khi duge ngdm 10 phut trong dung
dich thAm phosphat mangan & 80 dén 95°C dé tao ra 16p phu phosphat mangan (d9
nham bé mit 13 10pum) c6 do day 1a 12pum.

Ché phim dé tao ra 16p phu bdi tron rdn c6 hop phan duéi ddy dugc gia nhiét
dén 130°C bén trong binh chira dugc trang bi c6 co chu khudy @& 1am cho ché phim
thanh trang thai néng chay c6 dd nhét thich hop dé phu, va sau khi bé mat cta bd
phén c6 ren ngoai va bé& mit ctia bd phan co ren trong da chiu xt ly tao diéu kién

trude duoc mo ta & trén dugc gia nhiét tir trude dén 140°C bing gia nhiét kich tng,
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ché phim dé tao ra 16p phu bdi tron rin duge mo ta trong Vi du 1 cla sang ché
trong bang 1 c6 nhya nén & trang thai nong chay dugc phu 1én cé hai bé mit cia bd
phan c6 ren ngoai va bé mit ctia by phan cb ren trong sir dung sing phun cé dau
phun cé chirc ndng duy tri nhi¢t dg. Sau khi 1am mat, 16p phu boéi tron ran c6 d6 day
trung binh 1a 50 um dugc tao ra trén bé& mit cta bd phén c6 ren ngoai va bé mit cla
bd phén c6 ren trong.

Hop phén tuong Gmg véi "vi du 1 clia sang ché" dugc mo ta trén céc trang tir
20 dén 21 cua tai lidu sang ché 4 dugc sir dung lam hop phén ciia ché phim & tao
ra 16p pht béi tron trong vi du so sanh 2.

Péi vai vi du so sanh 2, thir nghiém siét chat va noi 16ng duge lap lai duoc
thuc hién trén co cAu ndi béng ren theo cach tuong tw nhu trong vi du 1 cia sang
ché. Cac két qua duogc thé hién trén dong cho vi du so sanh 2 trong bang 2. Mic du
khong xuét hién rd ren t6i 1an siét chit tha tu, 16 ren nhe xudt hién trén cac doan co
ren & 14n siét chit thir ndm, va rd ren nay 14 sira chita dugc va thir nghiém dugc thuc
hién té&i 14n siét chat thi sau. Tuy nhién, vao 14n siét chat thir bay, rd ren xuét hién &
mirc d0 khong stra chita dugc, va do d6 thlr nghiém duoc két thuc.

Pa phat hién ra ring bing 16p phi boi tron ran thong thuong nhu dugc sir
dung trong vi du so sanh 2, ngay ca du thit nghiém siét chat va ndi 16ng duge thuc
hién 10 14n & nhiét d6 moi trudng (-10 dén 30°C), dic tinh sut giam dang ké & -
40°C. Thém nita, mic du khong c6 vin dé thuc té nay sinh dbi véi thir nghiém phun
mudi, luong nho gi d4 sinh ra & 1000 gio. Tuc 13, da phat hién ra rang sang ché cla
don yéu ciu cép b%mg doc quyén sang ché ndy ciing cai thién dang ké dic tinh

chdng gi so véi linh vurc k§ thuat. Cling phét hién ra ring cuong d6 bam dinh trong
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thir nghiém kéo 13 thap hon d4ang ké so v&i trong cic vi du ctia sing ché, va dic biét
14 cwdong d6 bam dinh & -40°C 1a gid tri rét nho 1a nhd hon 1000kPa.

Thém nita, ddi vé6i vi du so sanh 2, trong thir nghiém phoi ngoai trdi & nhiét
do thép, khi bd bao vé dugce thdo ra & nhiét d0 moi trudng sau khi co chu ndi bang
ren duogc dat 24 giyr & nhiét do thép 14 -60°C, da xut hién bong tréc nhe & 16p phu.
Ngoai ra, khi co ciu ndi bang ren dugc dat lai 1an nita 24 gio & -60°C, dién tich
bong trdc ting 1én, va bong tréc (rdp 16p phu) 1a 5 dén 10% cua 16p phu boi tron rén
dwoc quan sat thiy sau khi co céu ndi bing ren dugc dua di phoi ngoai troi trong
mot nam.

Vi du so sanh 3

Xir Iy b& mit dudi day dugc thyc hién theo céch twong ty nhw trong vi du 2
cla sang ché trén bé mit cta bd phén c6 ren ngoai va bé mit cua bd phén c6 ren
trong clia co ciu nbi bang ren dugc 1am bang thép cacbon 1a gidng nhu duoc sir
dung trong vi du 1 cua sang ché.

Bé miit cua bd phan c6 ren ngoai dugc hoan thién b.%mg cach mai b%mg may
(46 nham bé mit 1a 3um) va sau khi dugc ngdm 10 phut trong dung dich thim
phosphat k&m & 75 dén 85°C d tao ra 16p pht phosphat k&m c6 do day 1a 8um (d0
nham bé& mit 13 8pm). Thém nita, ché phdm phu dugc didu ché bang cach bd sung
0,05 phan khéi lugng ctia nhom phosphit 1a chét chdng gi va 0,01 phéan khéi lugng
cla sap polyetylen 1a chét bdi tron vao mdt phin khdi lugng 1 ham lugng nhya cia
ché_ phim phu nhwa héa ran bing tia tir ngoai gdc nhya acrylic diing 1am ché phdm
d8 tao ra 16p phii nhya héa rén bing tia tr ngoai 1én 16p phil phosphat kém ctia bé

mit ciia bd phan c6 ren ngoai va duge chi€u céc tia tir ngoai & cac dicu kién dudi
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day dé hoa ran 16p phti va tao ra 16p phtl nhya dugc hoa rin béng tia tr ngoai c6 do
day 1a 25um. Lép pht chdng &n mon rdn thu dwgc 13 khéng mau va trong subt, va
cac phén c6 ren ngoai dugc kiém tra bing mit trin hodc bang kinh phong dai tir bén
trén 16p phu.
Peén UV: Bén hoi thuy ngan duoc 1am mat bing khong khi,
Cong suét dén UV: 4kW,
Budc song cua céc tia tir ngoai: 260nm.

Bé& mit ciia bd phan c6 ren trong dugc hoan thién bing cach mai bang may
(d0 nham bé mit 13 3um) va sau khi duge dua di ma dién phén trude tién bang ma
16t Ni va sau d6 bang ma hop kim Cu-Sn-Zn d8 tao ra 16p phui duge ma c6 tong do
day 1a 8um. Sau do, ché phdm dé tao ra 16p phi bodi tron c6 hop phan duéi day dugc
gia nhiét dén 120°C trong binh chira dugc trang bi ¢6 co chu khudy dé 1am cho ché
phim thanh trang thai nong chay c6 dd nhdt thich hop @& phi. Sau khi bé mit clia
b phén c6 ren trong ma chiu xir ly tao didu kién trudc duge md ta & trén ciing duge
gia nhiét tur trudc dén 130°C bing gia nhiét kich tng, ché phim nong chay dé tao ra
16p phti boi tron rin duoc phi 1én bé mit duge gia nhiét tir trude ctia bd phan ¢6 ren
trong st dung sting phun c6 d4u phun c6 chirc ning duy tri nhiét do. Sau khi lam
mat, 16p phu bdi tron rin c6 d6 day trung binh 14 35 um duogc tao ra trén bé mit cia
b6 phén c6 ren trong.

Hop phén cta ché phdm @ tao ra 16p phu boi tron trong vi dy so sénh 3 1a
nhu sau.
Chét két dinh

e nhua etylen-vinyl axetat: 13,5%
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e nhya polyolefin: 15%
e sap (sap parafin, diém néng chiy 69°C): 26,5%
Chét bd sung flo
¢ PFPE (perflopolyete): 10%
e polyme dugc flo hoa: 4%
Chét bbi tron ran
e Graphit v dinh hinh (duong kinh hat trung binh 7pum): 5%
e Graphit florua (CFx): 4%
Chét bd sung chdng gi

e Dan xuét canxi sulfonat: 15%

e Oxit silic trao dbi ion Ca: 5%

e nhom phosphit: 2%

Péi vai vi du so sanh 3, thir nghiém siét chat va néi 16ng duoc 1ap lai duge
thuc hién trén co cdu ndi bing ren theo cach twong ty nhu trong vi du 1 cla sing
ché. Cac két qua duogc thé hién trén dong cho vi du so sanh 3 trong bang 2. Mic du
xuét hién rd ren t6i 14n siét chit tht tu, rd ren nhe xudt hién & cac doan c6 ren vao
14n siét chat tht nam, va rd ren ndy 1a stra chita dugc va thtr nghiém dugce thyc hién
t6i 1an siét chit thir sau. Tuy nhién, vao 14n siét chit tht bay, 10 ren xuét hién téi
mirc 46 khong sira chita duge, va do d6 thir nghiém duge két thuc.

Ciing phat hién ra ring cudng d6 bam dinh trong thir nghiém kéo 1a thip hon
dang ké so véi trong céc vi du cla sang ché, va dic biét 1a cudng do bam dinh & -
40°C 1a gid tri rdt nho 1a nhé hon 1000kPa. Thém nita, trong thir nghiém phoi ngoai

troi & nhiét do thp, viéc bong tréc (rop 16p phu) 12 5 dén 10% cuia 16p phti bdi tron
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rén dugc quan sat thiy sau khi co cdu ndi bing ren dugc dua di phoi ngoai troi
trong mGt nam.

Nhu vdy, d3 phat hién ra ring khi EVA/PO 1a nho6 hon 1,0 va tdng céc ty 1&
khdi lwong cua chit két dinh 12 60% hodc thdp hon, cuong dd bam dinh 1a dédc biét
thdp hon rd rang & -40°C, va két qua 1a khéng chi thir nghiém phoi ngoai troi &
nhiét d thdp gy ra bong tréc 16p pht, ma tinh chéng rd ren & thoi diém thu
nghiém siét chit va néi 16ng cling suy gidm dang ké.

Vi du so sanh 4

X ly bé& mit dudi ddy duge thuc hién theo cach twong ty nhu trong vi du 2
cla sang ché trén bé mit cta bd phan c6 ren ngodi va bé& mit ctia bo phén cb ren
trong cta co ciu ndi bing ren dugc 1am bing thép cacbon 1a gidng nhu dugc sir
dung trong vi du 1 cua sang ché.

Bé mit ctia bd phan c6 ren ngodi duge hoan thién bing cach mai bing may
(46 nham bé mat 13 3pm) va sau khi dugc ngdm 10 phut trong dung dich thim
phosphat kém & 75 dén 85°C @& tao ra 16p phu phosphat kém c6 do day 1a 8um (do
nham bé mit 13 8pum). Thém nita, ché phdm phu dugc didu ché bang cach bd sung
0,05 phan khdi lvgng ctia nhém phosphit 14 chét chéng gi va 0,01 phan khdi lugng
cla sap polyetylen 1a chét boi tron vao mot phan khéi lwong 13 ham lwong nhua clia
ché phdm 16p pha nhua héa ran bing tia ttr ngoai gbc nhya acrylic duge sir dung
1am ché phim & tao ra 16p phii nhya héa rdn bang tia tir ngoai 1én 16p phu phosphat
kém cta bé mit ciia bd phén c6 ren ngoai va dugc chiéu cac tia tir ngoai & cac diéu
kién dudi day dé héa rén 16p phi va tao ra 16p phu nhya duge hoa rin bing tia tir

ngoai ¢6 4o day la 25um. Lép phu chéng dn mon ran thu dugc 1a khong mau va
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trong subt, va cac phin c6 ren ngoai dwoc kiém tra bing mit trdn hodc bing kinh
phong dai tir bén trén 16p phu.
Peén UV: Bén hoi thity ngan duge 1am mat bang khong khi,
Cong suit dén UV: 4kW,
Budce song cia céc tia tir ngoai: 260nm.

B& mit cia bd phan c6 ren trong duge hoan thién bang cach mai bang may
(46 nham bé mit 13 3um) va sau d6 dwoc dua di ma dién phan trude tién bing ma
16t Ni va sau d6 bang ma hop kim Cu-Sn-Zn d8 tao ra 16p phit dugc ma c6 tbng do
day 1 8um. Sau d6, ché phim dé tao ra 16p phi bdi tron c6 hop phén duéi day duge
gia nhiét dén 120°C trong binh chira dugc trang bi c6 co chu khudy dé 1am cho ché
phdm thanh trang thai néng chay c6 do nhét thich hgp dé phi. Sau khi bé mit cia
bd phén c6 ren trong ma chiu xtr ly tao didu kién trudc duge md ta & trén cling duge
gia nhiét tr trude dén 130°C bang gia nhiét kich tng, ché phdm néng chay dé tao ra
16p phu bdi tron rin duoc phi 1én bé mat dugc gia nhiét tr trude cia bo phén co ren
trong st dung sing phun co6 d4u phun c6 chirc ning duy tri nhiét do. Sau khi lam
mét, 16p phit boi tron ran c6 ¢ day trung binh 1a 35um dugc tao ra trén Bé mdt cia
bd phéan c6 ren trong.

Hop phén cta ché phdm dé tao ra 16p phui bdi tron trong vi du so sanh 4 1a
nhu sau.
Chét két dinh

¢ nhyua etylen-vinyl axetat: 25,5%

¢ nhya polyolefin: 14%

e sap (séap parafin, diém néng chay 69°C): 31,5%
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Chét b6 sung flo
¢ PFPE (perflopolyete): 10%
e polyme dugc flo hoa: 4%
Chét bdi tron ran
e Graphit vo dinh hinh (duong kinh hat trung binh 7um): 5%
e Graphit florua (CFx): 4%
Chét bd sung chéng gi

e Oxit silic trao ddi ion Ca: 5%

e nhom phosphit: 2%

DPbi v6i vi du so sanh 4, thir nghiém siét chit va ndi long duoc lap lai duoc
thuc hién trén co cdu ndi bing ren theo cach twong twy nhu trong vi dy 1 cia sdng
ché. Céc két qua duogc thé hién trén dong cho vi dy so sénh 4 trong bang 2. Mic du
xuét hién rd ren & 13n siét chat thir nhét, 16 ren nhe xuét hién trén cac doan c6 ren
vao 1an siét chit thtr hai, va 16 ren nay 1a stra chita dugc va thir nghiém dugc thuc
hién t&i 14n siét chit the ba. Tuy nhién, & 14n siét chat thi tu, rd ren xuét hién t6i
murc ¢d khong sira chita dugc, va do d6 thir nghiém dugc két thac.

Ciing d6i v6i vi du so sanh 4, da phat hién ra rang cudng dd bam dinh trong
thir nghiém kéo 1 thip hon dang k& so v6i trong cc vi du cla sang ché, va dic biét
14 d6 bam dinh & -40°C 1a thdp. Tuy nhién, vi vi du so sanh 4 da thé hién cuong do
bam dinh cao so vé6i cac vi du so sanh 1 dén 3, trong thtt nghiém phoi ngoai troi &
nhiét do thap, sau khi phoi ngoai trdi trong mot nam s6 lugng bong tréc (rop 16p
phit) ctia 16p phtt boi tron rén ma di xut hién gitt & mic nhd hon 1%. Tuy nhién,

d4 phat hién ra ring khi EVA/PO 13 16n hon 1,8, tinh chéng rd ren & thoi diém thir
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nghiém siét chit va néi 1ong mét di. Ly do duoc gia dinh rang 16p pht trd nén cimg
khi EVA/PO 1a 16n hon 1,8, va do d6 tinh chiu truot cia 16p phu tdng lén va céan trg
tinh tron.
Vi du so sanh 5

X ly bé mit dudi day dugc thuc hién theo cdch twong tw nhu trong vi du 2
clia sang ché trén bé mit ciia by phan c6 ren ngoai va bé mit ciia bd phan c6 ren
trong clia co cdu ndi béng ren dwoc lam bing thép cacbon 1a gidng nhu dugc si
dung trong vi du 1 cla sang ché.

Bé mit ciia bd phan cé ren ngoai duge hoan thién bang cach mai bing may
(46 nham bé mat 1a 3um) va sau khi dugc ngdm 10 phit trong dung dich thdm
phosphat kém & 75 dén 85°C dé tao ra 16p phti phosphat kém c6 d6 day 1a 8um (dd
nham bé mit 13 8um). Thém nita, ché phdm phu dugc didu ché bang cach bd sung
0,05 phan khéi lugng ctia nhdm phosphit 13 chit chéng gi va 0,01 phan khdi luong
cta sap polyetylen 13 chét bdi tron vao mot phan khéi lwrong 12 ham luong nhya cla
ché phdm pha nhya héa rdn bing tia t&r ngoai gbc nhwa acrylic dugce st dung 1am
ché phdm dé tao ra 16p phil nhya héa rin bing tia tr ngoai trén 16p phl phosphat
kém ciia bé mit ciia bd phan c6 ren ngodi va duge chibu cac tia tir ngoai & cac diéu
kién dudi day dé hoa rén 16p phu va tao ra 16p phi nhya dugc héa ran bang tia tir
ngoai c6 do day 1a 25um. Lép phu chéng #n mon rén thu dwgc 1a khong mau va
trong sudt, va cac phan c6 ren ngoai dugc kiém tra biang mét tran hogc bang kinh
phong dai tir bén trén 16p phu.
Peén UV: Dén hoi thuy ngan duoc 1am mét bing khong khi,

Céng suat dén UV: 4kW,
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Buédce song cua céc tia tir ngoai: 260nm.

B& mit cia bod phin c6 ren trong dugc hoan thién bing cich mai bang may
(46 nham b& mat 13 3um) va sau khi dugc dua di ma dién phan trudce tién bing ma
16t Ni va sau d6 bing ma hop kim Cu-Sn-Zn dé tao ra 16p pha duge ma co tdng do
day 12 8um. Sau d6, ché phdm dé tao ra 16p phti boi tron c6 hop phén duéi day duge
gia nhiét dén 120°C trong binh chtra dwoc trang bi ¢6 co ciu khudy dé 1am cho ché
phdm thanh trang thai néng chay c6 do nhét thich hgp dé phi. Sau khi bé mit cia
b6 phén co6 ren trong ma chiu xir ly tao didu kién truéc duge mo ta & trén cling duge
gia nhiét tir truée dén 130°C bing gia nhiét kich g, ché phdm néng chay d¢ tao ra
16p phi1 bdi tron ran duge phi 1én bé mit dugc gia nhiét tlr trude ctia bd phén c6 ren
trong st dung sung phun cé d4u phun c6 chiic ning duy tri nhiét do. Sau khi lam
mat, 16p pht bbi tron rén c6 d9 day trung binh 13 35um dugc tao ra trén bé mit clia
bd phéan cé ren trong.

Hop phin ctia ché phdm dé tao ra 16p phu bdi tron trong vi du so sanh 5 1a
nhu sau.
Chét két dinh

¢ nhua etylen-vinyl axetat: 13,5%

e nhua polyolefin: 10%

e sap (sép parafin, diém néng chay 69°C): 46,5%
Chét b6 sung flo

e PFPE (perflopolyete): 10%

e polyme dugec flo hoa: 4%

Chét bdi tron rén
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e Graphit v dinh hinh (duong kinh hat trung binh 7pm): 5%
e Graphit florua (CFx): 4%
Chét bd sung chéng gi

e Oxit silic trao d6i ion Ca: 5%

e nhom phosphit: 2%

bbi véi vi dy so sanh 5, thir nghiém siét chit va néi long dugc 1dp lai duge
thuc hién trén co cdu nbi bing ren theo cach twong tw nhu trong vi du 1 cia sdng
ché. Cac két qua dugc thé hién trén dong cho vi du so sénh 5 trong bang 2. Mic du
xuét hién 18 ren vao 1an siét chit thi nhét, rd ren nhe xuét hién trén cac doan cé ren
vao 1an siét chat th@ hai, va rd ren ndy 1a sira chita dugc va thir nghiém duge tiép
tuc. Tuy nhién, vao 14n siét chit thi ba, rd ren xuét hién t6i mrc d6 khong stra chita
dugc, va do d6 thir nghiém dugc két thic.

Pdng thoi d6i v6i vi du so sanh 5, dd phét hién ra ring cudng d6 bam dinh
trong thtr nghiém kéo 1a thip hon dang ké so v&i trong cac vi dy cua séng ché, va
dic biét 1a do bam dinh & -40°C 1a thap. Thém nita, trong thir nghiém phoi ngoai
troi & nhiét do thép, khi bd bao vé duogc thio ra ¢ nhiét d0 moi treong sau khi co
cAu néi bing ren duge dat trong 24 gid & nhiét d6 thp 1a -60°C, dd xuét hién bong
troc nhe & 16p phu. Ngoai ra, khi co chu nbi bang ren dugc dit lai 1an nita 24 gid & -
60°C, dién tich bong troc ting 1én, va viéc bong troc (rOp 16p phu) 1a hon 10% cia
16p pht boi tron rin dwoc quan sét thdy sau khi co cdu nbi bang ren duoc dua di
phoi ngodi troi trong mot ndm.

Khi (EVA+PO)/W 1a nhé hon 0,7, nhu trong vi du so sdnh 5, cuong do bam

dinh tong thé suy giam va, dic biét 14, ¢6 sut gidm 1 rang veé cuong d6 bam dinh ¢ -
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40°C. Két qua 13, da phat hién ra rang viéc bong tréc 16p pha gy ra bai thir nghiém
phoi ngoai trdi & nhiét do thép 1a dang chu ¥, va tinh chéng rd reﬁ & thoi diém thi
nghiém siét chit va noi 16ng ciing suy giam dang ké. Ly do cho diéu nay dugc gia
dinh ring khi (EVA+PO)/W 14 nhé hon 0,7 16p phi trd nén qua mém va do d6
cuong d6 bam dinh suy gidm téi mirc gidi han, va thém nita tinh tron khong dugce
duy tri trong khi thir nghiém siét chiit va néi 1éng duoc lap lai.
Vi du so sanh 6

Xir Iy bé mit dudi ddy dugc thuc hién theo cach twong tw nhu trong vi dy 2
ctia sang ché trén bé mit ctia bd phan c6 ren ngoai va bé mit ctia bd phan cé ren
trong ctia co cdu ndi bang ren dugc lam bing thép cacbon 14 gidng nhu dugc sir
dung trong vi du 1 ctia sang ché.

B& mit ctia bd phan c6 ren ngoai duge hoan thién bing cach mai bing may
(46 nham bé& mat 13 3um) va sau khi dugc ngdm 10 phut trong dung dich thdm
phosphat kém & 75 dén 85°C dé tao ra 16p phii phosphat kém c6 d day 1a 8um (dd
nhdm bé mit 14 8um). Thém nita, ché phim pha dugc didu ché bang cach bd sung
0,05 phan khdi lugng ciia nhom phosphit 1a chit chéng gi va 0,01 phan khéi lugng
clia sap polyetylen 12 chit bdi tron vao mot phan khdi lvong 13 ham lugng nhya cia
ché phidm phu nhya héa rin bang tia tr ngoai gbc nhya acrylic dugc sir dung 1am
ché phdm @& tao ra 16p phti nhya héa rin bang tia tir ngoai trén 16p phli phosphat
kém ciia bé mit ctia bd phan c6 ren ngoai va duge chiu céc tia tir ngoai & cac diéu
kién dudi day dé héa rén 16p phi va tao ra 16p phi nhya duge hoa rin bang tia tir

ngoai ¢6 do day 1a 25um. Lép phu chéng an mon rin thu dwgc 13 khong mau va
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trong sudt, va cac phan c6 ren ngoai dugc kiém tra bdng mét trin hodc bang kinh
phong dai tir bén trén 16p phu.
Dén UV: Bén hoi thily ngén dugce lam mat bang khong khi,
Cong suét dén UV: 4kW,
Budc song cua céc tia tir ngoai: 260nm.

Bé& mit ctia bd phén c6 ren trong dwgc hoan thién bing cach mai bang may
(d6 nham bé& mit 13 3um) va sau khi duoc dua di ma dién phén trude tién bé‘mg ma
16t Ni va sau d6 bing ma hop kim Cu-Sn-Zn dé tao ra 16p phii dugc ma c6 tong do
day la 8um. Sau do, ché phim dé tao ra 16p phu boi tron c6 hop phén duéi day dugc
gia nhiét &én 120°C trong binh chira dugc trang bi c¢6 co chu khudy dé 1am cho ché
phim thanh trang thai néng chay c6 d nhdt thich hop dé phu. Sau khi bé mit cua
bd phén cé ren trong ma chiu xu ly tao diéu kién trudc duge md ta & trén ciing duge
gia nhiét tir trudc dén 130°C bang gia nhiét kich tng, ché phim nong chay dé tao ra
16p ph bdi tron rin dugc phu 1én bé mit dugc gia nhiét tlr trude cua bd phén co ren
trong st dung sing phun co6 diu phun cé chirc ning duy tri nhiét do. Sau khi lam
mat, 16p phu bdi tron rén c6 d6 day trung binh 12 35um dugc tao ra trén bé mit cla
bd phén c6 ren trong.

Hop phén ctia ché phdm d tao ra 16p phi boi tron trong vi dy so sénh 6 1a
nhu sau.
Chét két dinh

e nhya etylen-vinyl axetat: 27%

e nhya polyolefin: 20%

e sap (s4p parafin, diém néng chay 69°C): 23%
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Chét bd sung flo
¢ PFPE (perflopolyete): 10%
e polyme dugec flo hoa: 4%
Chét boi tron ran
e Graphit vo dinh hinh (dwong kinh hat trung binh 7um): 5%
e Graphit florua (CFx): 4%
Chét bd sung chéng gi

e Oxit silic trao d6i ion Ca: 5%

e nhom phosphit: 2%

Déi vé6i vi du so sanh 6, thir nghiém siét chit va néi 1ong duge 13p lai duge
thuc hién trén co ciu ndi bing ren theo cach twong ty nhu trong vi du 1 cua sang
ché. Cac két qua duogc thé hién trén dong cho vi dy so sanh 6 trong bang 2. Mic du
xuét hién rd ren t6i 14n siét chit thir hai, rd ren nhe xuét hién trén céc doan c6 ren
vao 14n siét chit tht ba, va rd ren nay 1a sira chita dugc va thir nghiém duge tiép tuc
1én t6i 14n siét chat th tu. Tuy nhién, vao 1An siét chit tho nam, rd ren xuét hién téi
mirc do khong sira chita dugc, va do d6 thir nghiém dugc két thuc.

Thém nita, da phat hién ra rdng cudng d6 bam dinh & -40°C trong thir nghiém
kéo 1a thdp dang ké so v6i cac vi du clia séng ché. Ngoai ra, chénh léch giita cudong
dd bam dinh trong viing xung quanh nhiét d¢ binh thuong va cuong d6 bam dinh
trong mdi trudng c6 nhigt 4o rat thip 12 16n déng ké. Trong thir nghiém phoi ngoai
troi ¢ nhiét d6 thép, khi bd bao vé duoc thdo ra ¢ nhiét d0 mdi truong sau khi co
cAu ndi biang ren dugc dit trong 24 gid & nhiét do thip 13 -60°C, da xut hién bong

troc nhe & 16p phu. Ngoai ra, khi co chu nbi bing ren dugc dit lai 1an nita trong 24
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gior & -60°C, dién tich bong tréc tang 1én, va viéc bong troc (rop 16p phl’i) 1a 5 dén
10% cuia 16p pht bdi tron rin dwgc quan sit thdy sau khi co cAu ndi bang ren dugc
dua di phoi ngoai trdi trong mot nam.

D4 phat hién ra ring khi (EVA+PO)/W 16n hon dang ké so véi 1,6, nhu trong
Vi du so sanh 6, cudng dd bam dinh & -40°C suy gidm, va do viéc bong tréc 16p phu
& thdi diém nhiét do thép trong thir nghiém phoi ngoai trdi & nhiét do thép, tinh
chéng rd ren & thoi diém thir nghiéfn siét chdt va n6i 16ng cling suy giam dang ké.
Pugc cho ring 1y do cho hién tugng nay 12 16p phi trd nén cting khi (EVA+PO)/W
13 16n hon 1,6, va mic du cudng dd bam dinh & nhi¢t 0 moi trudong tang 1én, co
chut it cai thién vé& cuong do bam dinh & -40°C, va vi tinh chiu truot cia 16p phi
tang 1én va can trd tinh tron, nén tinh chéng rd ren & thoi diém thir nghiém siét chat
va ndi 1ong 13 thap.

Mic di co cdu ndi bang ren ding cho éng dén hodc éng chdng c6 dudng kinh
ngoai 13 24,448cm (9% inso) da dwgc mo ta trong cdc vi du & trén, da dugc xac
nhén ring céc hiéu qua c6 loi twong ty cling thu dugc dbi véi cac co cdu nbi bing
ren c6 cac duong kinh ngoai tir 2% inso dén 14 inso, cac hang thép tr thép cacbon
dén thép 13Cr va ngay ca thép hgp kim cao (ching han, thép 25Cr), va cic loai ren
khéc nhau (c4c co cdu ndi lién khéi nhu 1a cac co chu ndi VAM (R), loat san phdm
VAM (R) TOP, va VAM (R) SLIJ II dugc san xuit béi Nippon Steel & Sumitomo
Metal Corporation).

Tht nghiém trugt tim phéng
Thir nghiém truot tAm phéng dugc thuc hién dé nghién ctru mbi quan hé giita

ham lugng cua da talc trong 16p phu boi tron ran va hé sb ma sat khi van chit co
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cAu ndi bang ren. Cu thé 13, thiét bi dugc minh hoa trén Fig.6 dugc st dung. Fig.6 1a
hinh vé& minh hoa tdng quan v& thir nghiém truot tim phing dé do hé sé ma sét. Cac
tAm thép 51 dugc thé hién trén Fig.6 dugc lam bing thép 13Cr 13 giéng nhu thép
duoc st dung cho vi du 3 cua sang ché, va c6 bé rong 10mm va chiéu dai 25mm.
TAm thép 52 dugc lam bang cing thép 13Cr nhu trong vi du 3 cla sang ché. Lép
pht nhya hoa ran bing tia tir ngoai dugc tao ra trén b& mit cla tdm thép 52 theo
cach tuong tu vdi 16p phd nhua hoa rin bing tia tir ngoai duoc tao ra trén bé mat
cta bd phan c6 ren ngodi ciia vi du 3 cla sang ché. Lop phu bbi tron ran 53 duge
tao ra trén bé mit cia mdi tAm trong s6 cac tm thép 51 sau khi bé& mat da chiu ma
hop kim Cu-Sn-Zn, tuong ty voi bé mit ctia bd phéan c6 ren trong cia vi dy 3 cla
sang ché. Cac ham lugng cla ché phim ciia 16p phu bdi tron rdn 53 13 gidng nhu
16p phu boi tron rin trong vi du 6 ciia sang ché ngoai trir ham luong talc, va chi ham
lwong talc 1 thay ddi trong khoang 1 va 20%. Tém thép 52 dugc lip trong thiét bi
sao cho dwoc dit gitra hai tAm thép 51 theo huéng théng dimg, va mot diu cia tAm
thép 52 dugc cip st dung ban cép thich hop 54. Tam thép 52 duge trugt theo hudéng
ndm ngang & trang thai trong d6 ap suit P dugc tac dong theo hudéng thing dung
vao ac mit tim phing cla tAm thép. Ap sudt P theo huéng thing dimg 1a 17,5
kgf/mm?® i véi cac tdm thép 51 va 52. Khoang cach trugt cia tdm thép 52 la
50mm va téc do trugt 12 10mm/s. Hé s6 ma st trd nén khong dbi sau xdp xi 10 gidy
troi qua sau khi bét ddu trugt. Hé sb ma sat duge do & thoi didm tai d6 xép xi 30

gidy tr6i qua sau khi bét dAu truot. Céc két qua dugc thé hién trong bang 3.
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Bang 3
i e i e 00 | 1.5 i 1
1,0 0,09
2,0 0,28
3,3 0,30
4,5 0,31
8,0 0,32
10,0 0,34
13,0 0,35
15,0 0,36
17,0 0,47
20,0 0,58

Fig.8 minh hoa mdi quan h¢ gitta ham lugng cia dé talc trong 16p phu bdi
tron rin va hé sd ma sat. Dua vio bang 3 va Fig.8, da phat hién ra rang khi ham
luong cta da talc trong 16p phu boi tron rén 12 2 dén 15% khéi lwong, hé sb ma sat
dich chuyén 6n dinh trong ving 14n cén 1a 0,30 dén 0,35. Pugc cho ring khi ham
lugng cua da talc trong 16p phu boi tron rn 12 2 dén 15% khdi lvong, hé sb ma sat
c6 thé duge duy tri & mirc do thich hgp ngay ca néu 4p sudt bé mit phan giéi d6i véi
hwéng ban kinh ciia co ciu ndi bang ren 1a cao. Khi ham lwong ciia dé talc 1a 16n
hon 15% khéi luong, hé sé ma sat ting dang k&. Vi r ren xuét hién néu h¢ s6 ma
sat 1a qua cao, sy ting dang ké vé& hé s6 ma sat khong duge wu tién. Do d6, ham
lugng talc 13 15% khéi lugng hodc it hon 1a thich hop.

Mic di sang ché dd dugc md td & trén thong qua cac phwong an duge coi 1a
wu tién, tuy nhién sang ché khong bi gidi han & cc phuong 4n nay. C6 thé thuc hién
céc cai bién trong pham vi ma khong trai nguoc voi khai niém ky thuét ciia sang ché
dwoc hiéu tir yéu ciu bao ho va phin mod ta chung, va co cAu ndi bing ren ma két

hop céc thay dbi nay s& dugc hidu 14 ndm trong pham vi k§ thuét ctia sang ché nay.
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Kha nang img dung trong cong nghi€p
Sang ché khong bi gidi han & cac éng thép duge md ta trong céc vi dy, va c6
thé ciing duge ap dung cho céc co cdu nbi bing ren dugc st dung cho cac dng din
khac duge st dung voi cac dng dan & giéng dau.
Danh muc s chi dan
2 Ong thép
4 Phén c6 ren ngoai
6 B0 phén c6 ren ngoai
8 Khép ndi
10 Phén c6 ren trong
12 B phén c6 ren trong
14,16 Phan déng kin
18,20 Phén vai
22 Thép
24 L6p phi boi tron rén
26 L6p phi xtt Iy tao didu kién trude
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim dé tao ra 16p phu boi tron ran trén co céu nbi bang ren ding cho dng
dan hoic éng chdng, khac biét & chd, ché phim nay chira:

chét két dinh,

chét bd sung flo dang ddu m& hdn hop hoic dang nén léng,

chét bdi tron rén, va

chét bd sung chdng gi;

khéc biét & chd:
chét két dinh chira:

nhua etylen-vinyl axetat,

nhya polyolefin, va

sap c6 diém néng chay 1a 110°C hogc thip hon;
ty 18 khéi luong clia nhya etylen-vinyl axetat so voi khéi lugng ctia nhya polyolefin
latlr 1,0 dén 1,8; va
ty 18 cta tong khéi lwong ciia nhua polyolefin va nhya etylen-vinyl axetat so v6i
khéi lwong cua sap 1a tir 0,7 dén 1,6.
2. Ché phdm theo diém 1, khac biét & chd, ché phim nay chira:

60 dén 80% khdi lwong 14 chit két dinh,

8 dén 18% khdi lwong 13 chét bd sung flo,

5 d&n 15% khéi luong 1a chit boi tron ran, va

2 d&n 10% khdi lugng 13 chit bd sung chéng gi.
3. Ché phém theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phim nay con chira tir 2 dén 15%

khéi lugng d4 talc.
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4. Ché phdm theo didm 3, khac biét & chd, kich thudc hat cta d4 talc 1a tir 1 dén
12um, va dién tich bé mit riéng cta d4 talc 1a tir 4 dén 12m?%g.

5. Co cAu ndi bang ren ding cho éng dan hoic 6ng chéng c6 bd phan c6 ren ngoai
va bd phén c6 ren trong, khac biét & chd:

mdi bd phén trong s bd phén c6 ren ngoai va bd phan c6 ren trong c6 bé mat
tiép xtic gdm doan tiép xuc trong hd, va co cu nbi biang ren ding cho dng dén hogc
6ng chdng c6 16p phi bdi tron rén trén bé mat tiép xuc cta it nhat mot trong s6 bo
phén c6 ren ngoai va by phéin co ren trong;
16p phu bdi tron rén chira:

chét két dinh,

chét bd sung flo dang ddu m& hdn hop hodc dang nén 1éng,

chit bdi tron rin, va

chét bd sung chéng gi;
chét két dinh chira:

nhua etylen-vinyl axetat,

nhya polyolefin, va

sap c6 diém néng chay 1a 110°C hogc thip hon;
ty 16 khdi lugng clia hhua etylen-vinyl axetat so v6i khéi lwong ctia nhya polyolefin
latlr 1,0 dén 1,8; va
ty 18 cua tong khéi lugng ctia nhyra polyolefin va nhua etylen-vinyl axetat so voi
khéi luong ctia sép 14 tir 0,7 dén 1,6.

6. Co chu ndi bing ren ding cho éng dan hoic 6ng chdng theo diém 5, khac biét &

chd, 16p pht bdi tron rén chira:
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60 dén 80% khéi lvong 1a chét két dinh,

8 dén 18% khéi luong 12 chét bd sung flo,

5 dén 15% khéi luong 12 chét boi tron rén, va

2 dén 10% khéi luong 1a chit bd sung chéng gi.
7. Co chu ndi bing ren ding cho éng din hoic dng chdng theo diém 5 hoic 6, khac
biét & chd, 16p phi bdi tron rén con chira tir 2 dén 15% khbi lugng da talc.
8. Co chu nbi bang ren dung cho éng din hoic éng chéng theo diém 7, khac biét &
chd, kich thudc hat cua da tale 1 tir 1 dén 12um, va dién tich bé mit riéng cla da
talc 1a tir 4 dén 12m?%g.
9. Co ciu ndi bang ren ding cho 6ng dan hoic dng chéng theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 5 dén 8, trong d6 co cAu nay con chira:

16p phﬁ chbng dn mon rin chira nhya hoa ran boi tia tir ngoai,

khéc biét & chd 16p phu bdi tron rén dugc tao ra trén bé mat tiép xuc cua mot
trong s6 bo phan c6 ren ngoai va b phan cé ren trong, va 16p phu chéng #n mon
rén duoc tao ra trén bé mit tiép xuc mot trong sb cac bd phén bd phén c6 ren ngoai
va bd phén c6 ren trong con lai.
10. Co cu nbi bang ren dung cho éng din hozic bng chbng theo diém 9, khéc biét &
chd, 46 day cta 16p pht chéng an mon ran 13 tir 5 dén 50um.
11. Co cAu nbi bing ren ding cho dng din hoidc 6ng chdng theo diém bét ky trong
sb cac diém tir 5 dn 10, khac biét & chd, do day cua 16p phi bdi tron rén 13 10 dén
200pm.
12. Phwong phap san xuét co céu nbi bang ren ding cho bng din hozc dng chdng co

bd phan c6 ren ngoai va by phan co ren trong, moi bd phan trong s6 bd phén c6 ren
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ngoai va bd phén c6 ren trong c6 bé mit tiép xic gbm doan tiép xuc twong hd, co
céu nbi bang ren dung cho dng din hoic dng chéng con c6 16p phu bdi tron ran trén
bé mit tiép xuc cia it nhat mot trong s6 bd phan c6 ren ngodi va bd phan cb ren
trong, phuong phap nay bao gdm:

budc phit ché phim theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4 1én bé mat
tiép xuc dé tao ra 16p phi boi tron rén trén bé mit tiép xuc.
13. Phuong phép san xuét co cu nbi bing ren ding cho éng din hozc 6ng chéng
theo diém 12, khéc biét & chd:

trong budc tao ra 16p pht boi tron rén, tao ra 16p pht boi tron rén trén bé mit
tiép xtc ctia mot trong s6 bd phéan c6 ren ngoai va bo phan c6 ren trong,

phuong phép nay con bao gbm:

bude phit ché pham dé tao ra 16p phu chéng dn mon ran gdbm nhya héa rén
bdi tia tr ngoai lén bé mit tiép xtic cia mdt trong s6 cac bd phan bd phan c6 ren
ngoai va bd phén co ren trong con lai, va

buéc chiéu céc tia tir ngoai 1én ché phim 8 tao ra 16p phu chdng dn mon rén

ma dugc phu d€ tao ra 16p phu chong &n mon ran.
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FIG.5
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