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(57) Sang ché€ dé xuit mdy trong cay con c6
kha nang trong cay con vao vi tri ¢ dinh vdi
quy trinh don gian va cho phép cai thién tinh
linh hoat trong viéc 1ap céc thanh phan cua
bo phan 14i. Pé dat duoc muc dich néu trén,
sang ché bdc 10 may trong cay con bao gém:
than xe bao gébm bo di chuyén; thiét bi tréng
cay con nim & phia sau cua than xe; hé
truyén dong dé truyén cong suit dén bo di
chuyén va thiét bi tréng ciy con; cic co cau
ly hop tréng ciy dé chuyén ddi ché do bat/tat
su truyén dong cla thiét bi tréng cay con; bo
phan chuyén ddi dé chuyén ddi ché do bat/tit
su truyén dong dén bo di chuyén; va bo phan
phat hién sy tréng cay & vi trf c6 dinh dé phat
hién su hoat dong cla bo phan chuyén déi
dén vi tri ¢ dinh; trong d6 khi by phan phat
hién su trong cay & vi tri c6 dinh phat hién su (b)
hoat dong ctia bo phan chuyén déi dén vi tri

cd dinh, cac co céu ly hgp trong cay dugc an

khép, va thiét bi trong cay con duogc kich

hoat bdi su truyén dong cong suat tir hé

truyén dong, trong khi van duy tri & trang

thdi dimg chuyén dong dédp lai hoat dong cha

bo phan chuyén déi.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may trong cay con dé tréng ciy con 1én manh rudng.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

May trong cdy con loai dap ctia tai liéu sang ché 1 trong céc cdy con da dugc chét
1én trén thing chét Iia 1én trén manh rudng bang thiét bi tréng cdy con, va di chuyén 1én
phia trudc va ra phia sau béng su hoat dong cda by van hanh, va trang thai di chuyén
nay c6 thé duoc chuyén ddi, bang hoat dong ctia cin sang sb phu, giita cac trang thai
"c4u hinh trén dudng", "cdu hinh tréng cay" va "c4u hinh mo". Cong suét tu dong co
dugc phan vao ca hé truyén dong di chuyén va hé truyén dong trdng cdy; va cho di bd
véan hanh tao ra tdc @ di chuyén 1 bao nhiéu thi thiét bi tréng ciy van trong ciy con
trong khi duy tri mot khoang céach trong ¢ dinh.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 xe ndng nghiép bao gdbm mot co ciu trong d6 bién tré
dang tay gat phat 'hién d6 16n hoat dong cia bd van hanh dugce st dung dé chuyén dbi
tdc do, va dong co diéu khién dugc van hanh dé thay d6i mirc mé& cta truc ngdng cua hé
truyén dong tinh thay luc, theo d6 16n dugce phat hién béi bién tré dang tay gat. Do xe
néng nghiép nay bao gdm dong co diéu khién duoc van hanh nhu dwge moé ta trén day,
nén khong can két nbi can di chuyén va hé truyén dong tinh thay luc bing co ciu thanh
truyén phtrc tap, va do d6 sb luong cac bd phan giam xudng, va do bd van hanh c6 thé
dugc van nhanh mdt cach nhe nhang nén ngudi vén hanh maét it sttc luc hon Qﬁa nguoi
van hanh dé van hanh than may.

Tuy nhién, khi bat dau tréng tir mép ctia manh rudng, bang cach 1am than may di
chuyén v& phia sau dén mép ciia manh rudng va ha thiét bi trdng ciy con xudng, may
trdng cdy con loai dap cua tai liéu sang ché 1 c6 thé khong trong cdy con diu tién, tiry
thudc vao thoi gian lién khéa hodc diéu kién 1am viéc tai manh rudng.

Pé giai quyét vin d& néu trén, ngudi van hanh can tréng mot cdy con bang tay khi
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chua cé cay nao dugc tréng, hoic thué hién cong viéc phirc tap bao gbém, vi du trdng
mdt cdy con bang cach dat cin sang s6 phu & vi tri "mo", & vi tri nay hé truyén dong di
chuyén va hé truyén dong trong ciy khong khoa lién dong, va sau dé ngay lap tic dat
can sang sb phu vao vi tri "cdu hinh tréng cay". Lic nay, cin sang s6 phu phai dugc van
hanh tir "cu hinh mo" sang "cu hinh tréng cdy", bd van hanh dé van hanh su di chuyén
vé phia truréc/vé phia sau ciia than may phai dugc van hanh dén vi tri mo.

Hon nita, néu phai tréng mot cy bang tay, ngudi van hanh cin nhidu thei gian va
cong strc hon. Hon nita, cac hoat dong phurc tap c¢6 xu hudng tao ra thao tac sai, va do
d6, dd chinh xéc trong ciy giam.

Trong xe nong nghiép cia tai lidu sang ché 2, cin chuyén dong dwoc dit gin chd
ngdi clia ngudi van hanh, trong khi d6 hé truyén dong tinh thiy luc dugc dit & cudi cua
than may, do d6, khi dit thanh truyén tr dong co diéu khién hodc cin di chuyén, theo
cling mét huéng véi hé truyén dong tinh thuy luc, khoang tréng kéo dai bi chiém theo
huéng truée-sau bén trong nap xe, ndm & phia trude cia xe.

Do dé, khoéng tréng dé dat bo didu khién, thung nhién li¢u, v.v., dugc Kkét hop &
bén trong b phéan 1ai bi gidi han.

Hon nita, mic dit b phan 1ai c6 da khoang tréng & bén trong theo chiéu ngang ciia
than m4y nhung phia duéi ciia n6 bi chiém béi hé truyén dong tinh thiy luc va dong co
diéu khién, khién khé lép cac bd phén ndng, va do do, tinh linh hoat trong viéc lép cac
b phén nang ¢ bén trong bd phan lai bi han ché tuong ddi nhiéu.

Tai liéu tham khao
Tai liéu séang ché

| Tai liéu sang ché 1 Coéng bd don yéu ciu cip Bang doc quyén sang ché Nhat Ban
56 2012-205504

Tai liéu sang ché 2 Cong bb don yéu ciu cip Bang doc quyén sang ché Nhat Ban
s62011-230596
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché duoc tao ra trén co s& xem xét van dé néu trén, va mot muc dich clia séng
ché 1a cung cAp may trdng ciy con c6 kha ning giai quyét vin d& néu trén.

Céch giai quyét vin d&

Dé dat duge muc dich né€u trén, sang ché sir dung phuong tién k¥ thuét sau day.

Cu thé hon, khia canh cta sang ché theo diém 1 1a may trong cdy con bao gdm:
than xe bao gdbm bd phan di chuyén; thiét b trong cy con duge lip & phia sau cia thin
xe; hé truyén dong dé truyén cong suit cho bd phén di chuyén va thiét b trdng cay con;
céc co cAu ly hop trong cdy dé chuyén sang ché d6 bat/tit sy din dong cua thiét bi trong
cay; bg phén chuyén dbi dé chuyén d6i ché do bat/tit su truyén dong cho bd phén di
chuyén; va bd phan phat hién su tréng cay & vi tri ¢ dinh d tao ra vi tri “cAu hinh mo”
ma véi vi tri nay khi bd phan chuyén d6i hoat déng, su truyén dong dén b phan di
chuyén tam dimg, va phét hién hoat dong cta bd phan chuyén déi dén phia bén cua vi
tri “cAu hinh mo”; tfong d6 khi bd phan phat hién sy trong cdy & vi tri cb dinh phat hién
hoat dong ctia bd phan chuyén dbi sang vi tri ¢b dinh, cac co cdu ly hop trdng cay duoc
an khép, va thiét bi trong cdy con dugc kich hoat béi su truyén dong tir hé truyén dong
lwc, trong khi duy tri & trang thai dimg di chuyén dép lai hoat dong cia bd phén chuyén
dbi.

Khia canh ciia sang ché theo diém 2 12 may trdng cdy con theo diém 1, bao gdm
- thém: b van hanh dé van hanh hé truyén dong; bo din dong chuyén dbi ¢6ng sudt @&
bién d6i toc d6 cia hé truyén dong theo hoat d6ng ctia bd van hanh; bo din dong tréng
cdly dé an khop/nha co cu ly hop trong cdy; va b(f) phan diéu khién dé diéu khién bd din
dong chuyén dbi cong sudt va bo dan dong trdng cay; trong do6 khi bd van hanh duoc dit
& vi tri dung, va bd phan chuyén d6i dén phia bén cta vi tri “cdu hinh mo”, bd phan diéu
khién kich hoat bd din dong chuyén dbi cong suit dé bién ddi tbe do ctia hé truyén dong,
va bd din dong trdng cay dé kich hoat thiét bi trong cay con.
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Khia canh ctia séng ché theo diém 3 1a may trong cdy con theo diém 1 hoic 2, trong
d6 bd phan chuyén dbi dugc van hanh dé chuyén ddi vi tri cua co cdu truyén dong phu
néni trong than xe gitta "c4u hinh trén duong" cung cip téc do di chuyén thich hop dé
di chuyén trén dudng, "cu hinh trong cay" cung cép tbc d6 chuyén dong thich hop dé
di chuyén doc theo manh rudng, va "ciu hinh mo" dé dimg sy truyén dong sang bd di
chuyén; va bd phéan chuyén d6i dugc van hanh dén phia bén cua vi tri
cdu hinh mo” chi tir vi tri "c4u hinh mo".

Khia canh ctia sang ché theo diém 4 12 may tréng cdy con theo diém 1 hozc 2, trong
d6 néu mot khoang thoi gian nhét dinh troi qua ké tir khi bd phén phat hién su trong cay
& vi tri ¢d dinh bit dau hoat dong phat hién, cac co cu ly hop trong ciy dugc nha khép,
hoic cong suit ddu ra cua hé truyén dong tam dung lai.k

Khia canh cta sang ché theo diém 5 12 may trdng cdy con theo diém 1 hoic 2, bao
gbm thém bd phan phat hién su quay d& phat hién su quay cla truc quay tréng ciy cia
thiét b tréng cdy con; trong d6 néu bd phan phat hién sy quay phét hién sy quay cia
truc quay trong cdy, sau khi bd phan phat hién su trng cdy & vi tri ¢b dinh 101 bt dau
hoat ddng phét hién, cac co ciu ly hop tréng cdy dugc nhé khép, hodc cong suét dau ra
ctia hé truyén dong tam ding lai.

Khia canh ctia sang ché theo diém 6 1a may tréng ciy con theo diém 1 hoic 2, trong
d6 néu bo phéan phat hién su tréng cay & vi tri c¢b dinh lién tuc phat hién sy hoat dong
ctia bo phan chuyén déi dén phia bén caa vi tri “cAu hinh mo”, trong mdt khoang thoi
gian nhét dinh, cong suét tdc do cua hé truyén dong dugc chuyén dbi thanh tri s xéc
dinh thr nhit; va néu b phén phat hién su tréng cay & vi tri ¢b dinh lién tuc phat hién
su hoat dong ctia bd phén chuyén dbi dén phia bén cua vi tri “cu hinh mo”, trong khoang
thoi gian nhét dinh thi hai, sau su chuyén ddi téc do cua hé truyén dong thanh tri sb xac
dinh tht nhét, cong suét tdc do cua hé truyén dong dugc chuyén d6i thanh tri s6 x4c dinh
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Khia canh clia sang ché theo diém 7 1a may trong ciy theo diém 1 hodc 2, bao gbm
thém bd phan kich thich dé kich thich b phan chuyén ddi sang vi tri "mo" dé ngét su
truyén dong sang bd di chuyén; trong d6 néu hoat dong ciia bd phan chuyén d6i sang
phia bén ctia vi tri “céu hinh mo” tam dirng, bd phan chuyén dbi di chuyén dén vi tri
"mo", lam b phén phat hién sy tréng cly & vi tri ¢6 dinh dung su hoat dong phat hién.

Khia canh clia sang ché theo diém 8 12 may tréng cdy con theo diém 2, trong d6 hé
truyén dong bao gdm truc hoat dong dugc lip theo huéng trude-sau cua than may; bo
din déng chuyén dbi cong suét dugc dit khong ddi xtng theo chiéu ngang cia thin may,
so voi hé truyén dong; va b phan ndi dé ndi b6 din dong chuyén dbi cong suét va truc
hoat déng ciia hé truyén déng dwoc dit theo hudéng bén cia thdn may, so véi bd dan
dong chuyén dbi cong suét.

Khia canh cuia sang ché theo diém 9 1a may tréng cdy con theo diém 8, trong d6
chiéu dai cia bd phan nbi co6 thé dugc thay dbi.

Khia canh ciia sang ché theo diém 10 12 may trdng cdy theo diém 8 hodc 9, bao
gbm thém: tAm gin dé gin bo di chuyén; mép gén dé gin truc chinh cua bd di chuyén;
b6 phan gin dé gin mép gin 1én tAm gén; va bod phan didu chinh, lap gifta truc chinh va
mép gin, dé diéu chinh sy quay cua truc chinh bang cach 4p tai trong 1én mép gin; cin
truyén dong thir nhat dé truyén xudng phia duéi su hoat dong ctia bd phan chuyén doi;
va cAn truyén dong thir hai dé chuyén dbi co cu truyén dong phu dat trong than xe;
trong d6 phia dudi ciia cin truyén dong thir nhit va phia trén cta cn truyén dong thu
hai dugc nbi bang truc nbi nim gita tAm gin va bd dan dong chuyén d6ng cong suét va
& phia truge cua than may.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh ciia may tréng cay con.

Fig.2 12 hinh chiéu bang ctia méy trong ciy con.

Fig.3 1 so db giai thich bd phan 14i, v.v., ciia may trdng cay con.
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Fig.4 13 hinh chiéu nhin tir phia truéc cia bd phan iéi clia may trong cay con.

Fig.5 minh hoa hé truyén dong clia may tréng cdy con.

Fig.6 minh hoa hé truyén dong ctia may trdng cay con trong "cAu hinh trén duong".

Fig.7 minh hoa hé truyén dong cia may trong cdy con trong "c4u hinh trdng cay".

Fig.8 minh hoa hé truyén dong ciia may trong cdy con trong "c4u hinh mo".

Fig.9 12 so dd khdi ctia hé théng didu khién ctia may trdng cay con.

Fig.10 1a luu d0 hoat dong thir nhét ciia may trdng cay con.

Fig.11 1a luu d0 hoat dong thi hai ctia may trdng cy con.

Fig.12 1a luu d6 hoat dong thir ba ctia may trng cay con.

Fig.13 1a so d giai thich bang didu khién ciia may trong cay con.

Fig.14 13 hinh v& téng thé mot phan nhin tir phia truéc cia may trdng ciy con.

Fig.15 13 hinh v& téng thé mot phan nhin tir bén ctia may trong cdy con.

Fig.16 13 hinh v& téng thé mot phan nhin tir bén clia may trong cy con.

Fig.17 1a so dd minh hoa mot phﬁn lién quan ciia mdt ngoai cda truc chinh ctia bd
van hanh.

Mo ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cy thé dya vao cong nghé néu trén s& duge giai thich voi sy tham
khao cac hinh v&. Luu ¥ ring phia trudc, phia sau, bén phai va bén trai ciia may trong
cdy con lan luot dugc dé cap dén theo hudng di chuyén tién vé phia trude ciia may trong
cay con.

Nhu dugc thé hién trén hinh chiéu ‘canh va hinh chiéu b%lng trén Fig.1 va Fig.2,
may trong cdy con theo phuong an thir nhét cia sang ché bao gbm: than xe 2 di chuyén
doc theo manh rudng, bao gém bd phén di chuyén va bd phan truyén déng, bd phéan di
chuyén c6 banh trude 10, 10 bén phai va bén trai va cac banh sau 11, 11 bén phai va bén
trai, va bd phan truyén dong bao gébm hop truyén dong 12 dé truyén cong sut da duoc
chuyén ddi lién khéi véi dong co 20, cac hop sb banh trude 13, 13 bén phai va bén trai
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dé gin banh truée 10, 10 bén phai va bén trai theo kiéu c6 thé truyén duoc, cac hop sb
béanh sau 18, 18 bén phai va bén trai dé gan cac banh sau 11, 11 bén phai va bén trai theo
kiéu c6 thé truyén duoc, v.v.; thiét bi tréng cy con 4 dé tréng cdy con; va co cAu thanh
truyén nang 3 dé gén theo kiéu c6 thé nang thiét bi trdng cay con 4 & phia sau cta than
xe 2.

Phén mo ta dudi day s& giai thich duong truyén dong cong suat ctia may tréng cay
con. D@ng co 20 dugc gan vao khung chinh 15, va luc quay tir dong co 20 duge truyén
dén hop truyén dong 12 bang bing chuyén 21 va hé truyén dong thuy luc 23. Sau do,
tdc d6 cua luc quay duoc truyén dén hop truyén dong 12 duoc chuyén ddi béi su truyén
dong trong hop 12 va lyc nay dugc chia thanh luc di chuyén va luc chiét, va sau d6 duoc
chiét.

Mot phan cta luc di chuyén duoc truyén dén hop sé banh trude 13 va 1am din
dong cac banh truée 10, 10 trong khi phan con lai dwoc truyén dén hop sé banh sau 18
va 1am dn dong cac banh sau 11, 11. Cac hdp sb banh truéc bén phai va bén trai 13, 13
gan cac banh trudc bén phai va bén trai 10, 10 theo kiéu c6 thé truyén dugc vao hong
ctia hop truyén dong 12, va cac hop s banh sau bén phai va bén tréi 18, 18 bao gdm céc
truc, dugc lip theo kiéu nhd ra vé phia bén phai va bén tréi ciia than may, dé gin theo
kiéu quay duoc cic banh sau bén phai va bén trai 11 vao hong bén phai va bén trai cia
than may, va nhan luc duoc chuyén ddi tir hop truyén dong 12, 14n luot tir phai sang tréi.

Ngudi van hanh c6 thé chuyén dbi tbe do ctia hé truyén dong thuy luc 23 gitta chin
tbc d6 di chuyén 1én phia trude va sau tée d6 di chuyén ngugec lai, thong qua vi tri mo,
theo kiéu lién tuc (khong theo budc) béng cach van hanh bd van hanh 14, va ciu hinh
clia n6 & giira "cau hinh trén duong”, "cdu hinh mo", va "cu hinh trong cay" nhd hé
truyén dong phu trg da biét trong hé truyén dong kidu banh rang, bang cach van hanh
b6 phan chuyén ddi 16. Piéu nay s& dugc giai thich chi tiét sau.

Sau d9, luc chiét dugc truyén dén mot trong sb cac co cdu ly hop trdng cdy trong
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hép ly hop trong cay 25 lép & phia sau ctia than xe 2, va sau d6 duoc truyén dén thiét bi
trdng cy con 4 béng truc truyén dong trdng cdy 26, va dén thiét bi bon phén 5 bang co
c4u truyén dong bén phan 28. Thiét bi trbng cay con 4 bao gdbm hdp truyén dong 50 dé
nhan Iuc tlr truc truyén dong trdng cdy 26 & phia sau cia than may, va khay cay con 51
cho ngudi van hanh dé cip cay con 1én do, va cn trdng cdy 52, duoc dit song song v&i
mdi hang trdng cdy, dé tréng cy con 1én trén manh rudng.

Luu y ring ngudi van hanh c6 thé cit ca luc di chuyén va luc chiét bing cach dap
ban dap phanh.

Thiét bi trong cy con 4 trén day duoc két cdu nhu sau.

Thiét bi trong cdy con 4, ndm & phia sau cta than xe 2 cia mAy trdng cdy con cla
sang ché, 1a dé trdng sau hang va bao gdm: hop truyén dong trdng ciy 50 ma cling hoat
dong nhu mot khung; khay cdy con 51 dé lic bén phai va bén trai cing véi cc tham cay
con duoc tai 1én d6, dé cap timg ciy con dén diu ra ciy con 51a, v.v. cia mdi hang, va
dé chuyén cdy con xubng phia dudi bang bang truyén 51b, v.v., sau khi tit ca cdy con
trong mdt hang ngang d6 dugc cép dén cac diu ra cdy con 51a, v.v.; cc cn trdng cay
52, v.v. dé nhat va tréng cay con da cép dén dau ra cly con Sla, Ién trén manh rudng;
truc quay trong cdy dé lam quay can trdng cdy 52; va mot cip dung cu danh ddu duong
19 dé v& mot dudng thing 1én mat d4t 1am d4u vét cho than may di chuyén trong hanh
trinh tiép theo.

O day cua thiét bi trdng cdy con 4, bira trung tAm 55 duoc lip & gifta, cac bira bén
56, 56 1an lugt dwgc 1ip & bén phai va bén trai. Khi than may di chuyén theo bira trung
tdm 55 va cac blra bén phai va bén trai 56, 56 tiép XUc voi bé mit bun cda manh rudng,
céc bira 55, 56 trugt doc va san phing bé mit bun, va cac cay con dugc trong 1én trén
d4t da dugc san phing béi cac thanh trdng cdy con 52, v.v.. Cac canh déu truéc cua bira
trung tdm 55 va céc bira bén phai va bén trai 56, 56 dugc gin theo kiéu chung c6 thé
quay 1én va xudng theo cac chd 15i 1én trén mat dit cia manh rudng, va trong subt qua
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trinh trong cay, cac chuyén dong 1én-xubng ctia mit trude cua bira trung tdm 55 dugc
phét hién béi cam bién didu khién goc tin cong (khong duoc minh hoa), va theo két qua
phat hién, van thay luc dé diéu khién xi lanh thuy luc c6 thé nang 1én 46 dugc chuyén
mach dé nang thiét bi trdng ciy con 4 1én va xudng, dé luén duy tri d6 sdu tréng cdy cta
cay con & muc cé dinh.

Thiét bi trng cdy con 4 dugc cung cip, nhu vi du vé& céc thiét bj san bang dit, mot
thiét bi r6to bao gdm céc roto bén phai va bén trai 27a, 27a dé tiép xtc v6i bé mat manh
ruéng va san bang bé mit manh rudng & phia truée cla cac bira bén phai va trai 56, 56,
va roto trung tdm 27b ‘dé tiép xtic v&i bé mat manh rudng va san bing bé mat méanh
rudng & phia trudc cla bira trung tim 55. Khay cdy con 51 truot theo chidu ngang doc
theo con lan gin 65a, nhw mot dudng ray, ¢ cdu tric khung hinh chit nhét 65 ¢6 chidu
rong va chiu cao ddy du cia chiéu rong va chidu cao cua thiét b trong cdy con 4 va
duqcgénto%nbél&nﬂﬁétbiuéngcﬁycoﬁ.

Co céu thanh truyén nang 3 d& nang thiét bi trdng ciy con 4 1a mdt co ciu thanh
truyén song song; co cau thanh truyén nay dugc cuﬂg cép mot thanh truyén trén 40 va
mot cip thanh truyén dudi bén phai va bén trai 41, 41. Céc canh déy cua thanh truyén
trén 40 va cac thanh truyén dudi bén phai va bén trai 41, 41 c6 thé duoc gan theo kiéu
quay duoc trén khung sau 42 ma dugc tao hinh thing ding & dau sau cia khung chinh
15 thanh hinh dang cdng néu nhin tir phia sau, va thénh truyén thing dimg 43 duoc ndi
v6i canh diu mit cia chung. Hon nfra, truc nbi 44 duge gén c6 thé quay trén thiét bi
trdng cdy con 4 dugc 16ng vao va ndi véi ddu dudi cia thanh truyén thang dimg 43, va
thiét bi trong cdy con 4 duoc ndi @ c6 thé lan quanh truc nbi 44.

Xi lanh thiy luc c6 thé nang 46 dugc 1ap gitra bd phan gin duge ¢b dinh vao khung
chinh 15 va d4u mut cua can lic duoc cAu tao lién khéi véi thanh truyén trén 40, va khi
xi lanh 46 dugc gidn né va co lai bang thiy lyc, thanh truyén trén 40 quay 1én va xuéng,
thiét bi trdng cay con 4 dugc nang 1én va xubng gan nhu & vi tri én dinh. Luu y rang
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bién tré dé phat hién sw nang 1én/ha xubng dwgc dit & gitta khung sau 42, va thanh
truyén trén 40 va céc thanh truyén duéi bén phai va bén trai 41, 41, bién trd nay phat
hiéﬁ sw nang 1én/ha xudng cua thiét bi trdng cdy con 4 tir sy thay ddi goc.

Céu hinh ctia may trdng cay con xung quanh ngudi van hanh duge gidi thich duéi
day.

Dinh ctia dong co 20 dwgc che pht bdi ndp dong co 30, ghé ngdi 31 dugce lap trén
nép déng co 30. Nip trudc 32 két hop céc co clu van hanh dugc lip & phia trude ghé
ngéi 31, bang diéu khién 33 duoc lép trén bé mit trén ciia nd, banh 14i 34 dé 14i cac banh
trudge 10, 10 trén d6. B van hanh 14 duge lép & bén phai cua banh 14i 34, va bd phan
chuyén ddi 16 dugc 1ap & bén trai banh 14i 34. C4c canh bén phai va bén trai cla cac dau
duéi ciia nép dong co 30 va nip trude 32 tao thanh cac bac san ndm ngang 35. Mot phin
clia cac bac san ndm ngang 35 dugc tao thanh ludi mét cdo (xem Fig.2), qua lu6i mét
c4o ndy bun dinh trén gidy ctia ngudi van hanh roi xubng mit rudng khi ngudi nay budce
trén bac 35. Phia sau cua céc béc san tao thanh cac bac phia sau 36; cac bic phia sau 36
nay dong thoi déng vai trd 13 cac 14 chin cho banh sau.

Thiét bi bon phan 5 dugc 1&p & phin trén phia sau ctia than xe 2, va cip boi bd
phan cép 61, v.v. mét lugng c¢b dinh phén bon dang hat dugc bao quan trong phéu chira
phan bén 60, din phan bén béi cac 5ng mém chira phan bén 62, v.v. dén céc thanh din
bén phéan duoc gin & bén phdi va bén trai clia cdc bira 55, 56, 56 va lam phén bén roi
vao trong ludng cay dugc tao thanh & bén cua céc hang trong cdy con boi bao ranh 64,
v.v. nim & phia trudc clia cac thanh din bon phan. Phan bén trong cic 6ng mém 62, v.v.
duogc chuyén bang sirc manh 4p luc gio, bang céach tao ra khong khi tir may quat gi6é 58
ma dugc dan dong bdi mo to dién 53 cho may quat gié va thdi né vao trong éng mém
62, v.v. thong qua budng khong khi kéo dai theo chidu ngang 59.

Céc khay lam ddy lai cAy con bén phai va bén trai 38, 38 dé tai ciy con bd sung
dugc lip & bén phai va bén trai cua phin phia trude cua than xe 2, theo cach chung c6
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thé quay dé duoc kéo dai theo chiéu ngang tir thin xe, va cc cdy con dugc bao quan
trong cAc khay 1am day lai nay; cc khay cdy con bén phai va bén trai 38, 38 dugc gin
vao khung gin ma c6 canh day dugc dit & dudi cac bac san 35 coa than xe 2.

Céc khay cAy con bén phai va bén trai 38, 38 14n luot bao gdm co ciu thanh truyén
song song bao gdm nhiéu chi tiét thanh truyén c6 thé chuyén dong, tAm tai cdy con thir
nhéit 38a, tAm tai cy con thi hai 38b, va tim tai ciy con 38¢, cac tAm nay dugc sap hang
thing dimg thanh ba 16p. Sy quay cia co ciu thanh truyén song song lam chuyén ddi
c4c khay cay con 38 sang trang thai nim ngang trong d6 céc tim tai cdy con 38a, 38b,
38¢ duoc sip thang hang theo hudng tir trudc ra sau, gin nhu trong cling mdt mit phang,
hoic trong trang thai dugce bao quan trong d6 cac tim tai ciy con 38a, 38b, 38c chdng
14p nhau theo chiéu thing démg néu nhin tir hinh chiéu bang. Sy chuyén déi duge thuc
hién bang cong tic 70. Cong tic 70 bao gdbm moéto dién, v.v., va duoc lap & bén trong
hop 71.

Phén md ta dudi ddy s& giai thich dwong din ma luc duge truyén khi bd phén
chuyén ddi 16 dugc van hanh, v6i su tham khao céc hé truyén dong dugc minh hoa trong |
cac hinh vé& tir Fig.5 d&én Fig.8. Nguoi van hanh khong phai van hanh co cdu nbi/ngit
tuong Ung dé 1am may trdng cdy thuc hiéh mot hoat dong thich hop (vi du di chuyén
trén dudng hoic di chuyén dé trdng cy, v.v.), va do d6, hiéu qua hoat dong va kha ning
lam viéc duoc cai thién.

Fig.5 minh hoa hé truyén dong ctia may trong cdy con theo Fig.1. Hé truyén dong
nhan lyc tr dong co 20, va cép luc 14n lugt cho "hé truyén dong di chuyér;" dé nhan luc
di chuyén, va cho "hé truyén dong trong cay" dé nhan lyc trdng cdy ma 1a mot phén cua
luc chiét. "HE truyén dong di chuyén" cép luc cho "hé truyén d6ng tréng cay di chuyén"
momen cao téc do thap trén manh rudng, hodc cho "hé truyén dong di chuyén trén
duong" tdc d6 cao moémen thép trén duong. "Hé truyén dong trdng cay" cAp luc cho "bd
phén trong cAy" ma tao thanh thiét bi trong cay con 4.
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Hon nita, co cdu néi/hgét lurc thir nhét, thtr hai, thir ba, thi tu va tha ndm 1 1‘1 , 112,
113, 114, 115 14n lugt dwoc ldp & gitra hé truyén dong va "hé truyén dong di chuyén",
hé truyén dong va "hé truyén dong trdng cay", "hé truyén dong di chuyén" va "hé truyén
dong tréng cay-di chuyén", "hé truyén dong di chuyén" va "hé truyén dong di chuyén
trén dubﬁg", va "hé truyén dong trdng ciy" va "bd phén trdng cy". Co clu nbi/ngét thir
hai v thir nim, & nbi va ngit sy truyén dong cia luc dén "bd phan trong cay", tao thanh
"co chu ly hop trong cay".

Fig.6 minh hoa bd phén chuyén dbi 16 trong "cAu hinh trén dudng", tic 13, trong
ché d6 thich hop cho than xe 2 dé di chuyén doc trén dudng & bén ngoai manh rudng.
Lic nay, co ciu nbi/ngat thir nhat va thir tw 111, 114 duge nbi, cic co ciu nbi/ngit khac
khong dugc ndi. Va, do ngudi van hanh dat by phan chuyén dbi 16 & vi tri "trén duong",
nhiéu co cdu néi/ngét dugc van hanh dé dat duoc trang thai theo Fig.7.

Fig.7 minh hoa bo phan chuyén d6i 16 trong vi tri "cAu hinh trng cy", tic 14,
trong ché d6 an toan cho than xe 2 dé di chuyén doc theo manh rudng. Lic nay, co cdu
néi/ngét thtr nhét, tht ba va tht nam 111, 112, 113, 115 dugc ndi, cac co clu néi/ngét
114 khéng dugc nbi.

Fig.8 minh hoa bd phén chuyén ddi 16 & "cAu hinh mo". Luc nay, co ciu ndi/ngit
thtr hai va thtr nam 112, 115 duge nbi, cac co cdu néi/ngz’lt tht nhét, thir ba, tht tu 111,
113, 114 khéng duoc nbi. Tuc 13, do luc di chuyén khong dwgc truyén nén than xe 2
khong bao gir duge din dong vé phia trudc/ra phia sau, va chi ¢6 bd phén tréng ciy
dugc dan dong.

Bay gi®, cAu hinh quanh bd phén chuyén dbi 16 cia may tréng cy theo phuong
an thtr nhét s& dugc giai thich. Fig.3(a) 12 hinh chiéu nhin tir phia trude tir trén xudng
ctia bo phan 14i ciia méy tréng cdy va hinh dang bén ngoai ciia bd phan nay, va Fig.3(b)
ia hinh chiéu nhin ti phia truée ciia ranh van hanh trong bd phan lai, @& van hanh bd
phan chuyén ddi 16. Fig.4 hinh chiéu nhin tir phia truéc cia bd phan l4i, va Fig.9 1a so
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d6 khéi vé hé théng diéu khién cua may trong cy theo phuong 4n thir nhét.

B phén chuyén d6i 16 c6 thé van hanh & giita cac vi tri "cAu hinh trén dudng",
"cau hinh mo", "c4u hinh trdng cay", theo dudng thang c6 chiéu tir trude ra sau, va ranh -
nam ngang dugc tao thanh tir vi tri "mo" hudng vé bén phai, va by phan phat hién su
trdng cdy & vi tri ¢b dinh 101 cam tng & mdt ddu ciia ranh nim ngang.

Hon nita, & chan d ctia by phan chuyén dbi 16 1a b phén kich thich 105 dé di
chuyén bo phan chuyén dbi 16 dén vi tri "mo", khi nguéri diéu khién dirng van hanh né
sau khi ddy n6 v& phia ranh nim ngang. Bo phén kich thich 105 1a 16 xo mOémen quay
va duge gin vao truc quay cia bd phan chuyén dbi 16.

Chan dé ciia bd van hanh 14 1a bién tré di chuyén 102 dé phét hién ra géc van hanh
clia bo van hanh 14, va tri s6 ctia bién trd di chuyén 102 dwoc giri @én bo didu khién 100.
Dé déap tmg lai tri s6 tir bién tr di chuyén 102, bd didu khién 100 kich hoat bo din dong
chuyén d6i céng sut diura 103 dé chuyén ddi cong suét diu ra ciia hé truyén dong thiy
luc 23. Bo din dong chuyén dbi cong suit ddu ra 103 theo phuong 4n nay 1a dong co
phu.

Khi nguéri van hanh bét b phan phat hién su trf)ng cay & vi tri ¢ dinh 101, béng
- cach van hanh b phan chuyén dbi 16 tir vi tri "mo" doc theo ranh nim ngang, dé 1am
cho n6 tiép xuc v6i by phan phat hién sy tr(‘A)ng ciy & vi tri ¢b dinh 101 & dAu cta ranh,
b0 phén diéu khién 100 kich hoat bd din dong chuyén dbi cong sudt ddu ra 103 dé 1am
tdng cong suét diu ra cia hé truyén dong 23 dén tri sb duoc xac dinh ban dau. O day, tri
sb dugc xac dinh ban dau 14 tri sb cong suit du dé chi kich hoat thiét bi trﬁ“)ng cdy con 4,
ma khong khién cho c than xe 2 di chuyén, dwoc luu gift trude trong bd didu khién 100,
v.v.. N6 ciing kich hoat bo din dong trong ciy 104, va nbi cac co cdu ly hop trong cy
112, 115.

Khi bg phén phat hién su tréng cay O vi tri ¢ dinh 101 duoc bat béng cach van
hanh b phan chuyén dbi 16 tir vi tri "mo" thi cac co cdu ly hop trong cdy 112, 115 dugc
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ndi, trong khi cong suét cia hé truyén dong 23 duogc ting dén tri sé cu thé, va do do,
ngudi van hanh c6 thé kich hoat thiét bi trong cdy con 4 & thoi diém mong mudn, ma
khong dich chuyén than may, va c6 thé tréng cdy con mét cach phi hop & mép clia manh
rudng ma khong cin phai trong cdy con bing tay, hodc tién hanh céc thao tac phuc tap.
Theo cach nay, manh rudng dugc st dung mdt cach hiéu qua.

Hon nita, bo dan déng chuyén dbi cong suét diu ra 103 va bd din dong tréng cay
104 déu c6 thé dugc str dung dé trong cdy con & mép méanh rudng, va do do, khong can
bd din dong riéng biét hoic chi .tiét truyén dong riéng biét dé kich hoat thiét bi trdng cay
con 4 ma khong 1am cho than xe 2 chuyén déng, tranh 1am ting sb lugng cac b phan.
Hon nita, c4c cdy con c6 thé dwoc trong mot cach phi hop & mép ctia manh rudng, do
chinh x4c khi tréng cay con dugc cai thién.

Khi sy van hanh ctia b phan chuyén ddi 16 duge dung lai, nghia 13, khi nguoi van
hanh nha bd phan chuyén ddi 16 xudng, thi by phéan kich thich 105 di chuyén bd phan
chuyén dbi 16 dén vi tri "mo", va do dé, ngudi van hanh ¢6 thé dung cong suét dau ra
ctia hé truyén déng 23 chi bang cach nha ra, va nha cac co ciu ly hop tréng cay 112, 115
ra, khién cho c6 thé tranh dugc viéc trdng nhidu hon mot ciy trong cting mét chd, va két
qué, sb cay con st dung duge giam bét.

Hon nita, do ngudi van hanh khéng can phai quay bd phan chuyén ddi 16 lai vi tri
"mo" nita, sb quy trinh dugc giam bét, va hi¢u qua cdng viéc dugc nang cao.

Fig.10 14 so d6 minh hoa cach b phén phat hién su trdng cay & vi tri ¢ dinh 101
duoc bat/tit. Khi trong cy con & mép clia manh rudng, ban déu ngudi van hanh 1am cho
may trong cdy di chuyén vé phia sau mép cua manh rudng. Sau d6, trong bude 001 (sau
day dugc goi la S001), ngudi van hanh gitt bo phan chuyén dbi 16 & bén tay trai, va di
chuyén né tir vi tri "mo" dén phia bén phai dé "bat" cong tic tréng & mép 101.

Sau d6, khi nhan dugc tin hiéu réng bd phan phat hién sy tré)ng cay & vi tri c¢b dinh
101 dugc "bat", by diéu khién 100 kich hoat, trong bude S002, bd dan dong chuyén ddi
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cong sut ddu ra 103 dé chuyén mach mtrc 46 m& cua truc van hanh 98 ctia hé truyén
dong thay luc 23, dé 1am tang cong suit diu ra cia hé truyén dong 23 dén tri sb duogc
x4c dinh ban dau.

Sau d6, trong buéc S003, b din dong tréng cay 104 dugc kich hoat, va céc co ciu
ndi/nha thir hai va thir ndm 112, 115 ma cu thanh c4c co cAu ly hop tréng cay 112, 115
dugc "bat". Trong budc S004, chirc ning bdm gidy trong bd didu khién 100 bét dau ghi
lai thoi gian sau khi b phan phat hién su trong cdy & vi tri ¢b dinh 101 duoc "bat".
Trong buéc S005, x4c dinh thdi gian can dé trong mot cay con, nghia 13, thoi gian can
dé truc quay trong cdy quay. Néu khong trai qua thoi gian nay, quy trinh nay khong tién
hanh buéc S006 tiép theo cho dén khi trai qua thoi gian nay, va khi da trai qua thoi gian
nay, tién hanh budc S006, trong d6 bd din dong tréng cdy 104 dugc kich hoat dé nha
khép co ciu ly hop trong cay.

Sau d6, trong budc S007, chirc ning bdm gid x4c dinh thoi gian can dé truc quay
trdng cdy quay mot lan. Néu khong trai qua thoi gian ndy, quy trinh khong tién hanh
bude S009 tiép theo cho dén khi trai qua thoi gian ndy, va khi 4 trai qua, tién hanh budc
S009, trong d6 bd din dong chuyén ddi cong sut ddu ra 103 duge kich hoat dé tam
dimg cong suét du ra ctia hé truyén dong 23, va chudi quy trinh nay dugce hoan thanh.

Sau khi by phén phat hién sy tréng cdy ¢ vi tri ¢b dinh 101 dugc bat, khi thoi gian
can dé trdng mot cay con, nghia 13, thoi gian cn dé truc quay trdng cdy quay mot 1an
troi qua, thi bd diéu khién 100 tw dong nha cac co ciu ly hop tréng cay 112, 115, hoac
tu dong tam dirng cong suit du ra cta hé truyén dong 23, va do d6, tham chi khi nguoi
van hanh tiép tuc van hanh bd phan chuyén ddi 16, ma git cho bd phén phat hién su
tréng cdy O Vi tri ¢b dinh 101 duogc bat, thi viéc tréng cac cdy con van tu dong bi tam
dimg, va tranh dugc viéc trong nhiéu hon mét ciy con, va giam duogc viéc tiéu thu cay
con.

Hon nita, chudi quy trinh nay duoc tién hanh bing cach khién cho bd phén chuyén
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dbi 16 tiép xuc v6i bd phan phat hién su tréng cdy & vi tri ¢b dinh 101 chi mot 14n, nang
cao dugc hi€u qua cong viéc.

Fig.11 12 biéu dd minh hoa cach d& tranh viéc quén tit bd phan phat hién su trong
cdy & vi tri ¢b dinh 101.

Trong bude S101, khi ngudi van hanh "bat" bd phén phat hién su tréng cay & vi tri
cb dinh 101, va bd diéu khién 100 nhén tin hiéu thé hién ring bd phan phat hién su tréng
cdy & vi tri ¢6 dinh 101 dugc "bat", thi trong bude S10 b diéu khién 100 kich hoat bd
din dong chuyén ddi cong suit ddu ra 103 dé van hanh dia lic ctia hé truyén dong thiy
luc 23, dé 1am tang cong sudt dau ra cia hé truyén dong 23 dén trj sé xac dinh ban dau.
Sau d6, trong buéc S003, bo din dong trong cdy 104 duge kich hoat dé "bat" cc co ciu
nbi/nha thir hai va thir ndm 112, 115 ra ma cu thanh cac co cu ly hop trdng cdy 112,
115. |

Sau d6, trong budc S104, bo phan phét hién sy quay 106 dé phat hién ra sy quay
clia truc quay trong cdy bat ddu phat hién ra sy quay, va trong budc S105, né duge xac
dinh khi quay du @& trong mot ciy con, nghia 13, khi truc quay tréng ciy quay mét vong.
Néu truc quay trong cdy khong dugc quay mot vong, quy trinh nay khong tién hanh
budec $106 tiép theo cho dén khi n6 quay duge mot vong, va khi da quay dugc mot vong,
tién hanh budc S006, trong d6 bo dan dong trdng cy 104 duge kich hoat d& nhé co cdu
ly hop tréng céy ra.

Sau do, trong budc S107, bd din dong chuyén ddi cong suit ddu ra 103 duoc kich
hoat dé tam dimg c6ng suit dau ra ctia hé truyén dong 23, va chudi quy trinh dwoc hoan
thanh.

Sau khi b phan phat hién su trong cdy ¢ vi tri ¢6 dinh 101 duoc bat, khi bo phan
phét hién su quay 106 phét hién ra mot cdy con da dugc trong, nghia 13, truc quay trong
ciy da quay mot vong, thi bd diéu khién 100 tw dong nha cc co cdu ly hop trdng cay
112, 115, hoic tw ddng tam dirng cong suét dau ra ctia hé truyén dong 23, va do d6, tham
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chi khi nguoi van hanh tiép tuc van hanh bo phan chuyén d6i 16, ma gitt cho bd phan
phat hién su tréng cay & vi tri ¢ dinh 101 duoc bat, thi viéc tréng cic cdy con van tu
dong bi tam dung, va tranh dugc viéc tréng nhiéu hon mét cdy con, va giam duogc viéc
ti€u thu cay con.

Hon m”fa, chudi van hanh nay duoc tién hanh bé‘mg cach khién cho bd phén chuyén
d6i 16 tiép xtic v6i bo phan phét hién sur tréng cdy & vi tri ¢b dinh 101 chi mét 14n, nang
cao dugc hi¢u qua cong viéc.

Fig.12 14 so @6 minh hoa cach bd phén phét hién su trong cay & vi tri ¢b dinh 101
duoc bat lién tuc.

Ban déu, trong budc S201, ngudi van hanh "bat" bd phén phat hién sy trong cdy &
vi tri ¢b dinh 101, va khi bd didu khién 100 nhan dugc tin hidu thé hién ring bd phan
phat hién sy trdng cdy & vi tri ¢d dinh 101 dugc "bat", thi bd didu khién 100 x4c dinh
trong budc S202, biang chirc ning dinh gid, néu b phan phét hién su tréng cay & vi tri
cb dinh 101 da dwoc "bat" trong thdi gian x4c dinh ban diu hodc 1au hon. Thoi gian xéac
dinh Ban du vi du 1a muoi gidy, 1 thoi gian cin dé truc quay trdng cdy quay ba lan va
s0 bo dugc giit trong bo diéu khién 100. Néu thoi gian trai qua nay ngan hon thoi gian
xéc dinh ban d4u thi quy trinh nay khong tién hanh budc S204 tiép theo cho dén khi trai
qua thoi gian x4c dinh thir nhit, va néu thoi gian trai qua nay 13 thoi gian x4c dinh thir
nhét hoic 1u hon th&yi gian x4c dinh thir nhét thi tién hanh budc S204.

Sau d6, trong budc S204, bo ddn déng chuyén ddi cong suit dau ra 103 duoc kich
hoat dé nang cao cong sudt diu ra cta hé truyén dong 23 dén tri s& x4c dinh tht hai. Tri
s6 xac dinh tht hai 16n hon tri s& xac dinh tht nhét, va dugc goi 1a "téc do trung binh"
& d6 s6 1an quay cua truc quay trong cdy hau hét déu cao ghp d6i tri s x4c dinh thir nhét,
va tri 86 xé4c dinh thir hai so bd dugc gilt trong bo diéu khién 100. Sau do, trong budce
S205, né dugc xac dinh khi by phéan phat hién su tréng cay & vi tri ¢ dinh 101 d3 duge
"bat" trong thdi gian x4c dinh thir hai hogc 1du hon. Thoi gian xé4c dinh thir hai hiu hét
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déu bang vai thoi gian x4ac dinh thir nhét, va duge gitt so bd trong bd diéu khién 100.
Néu thoi gian trai qua nay ngén hon thoi gian xac dinh thu hai, thi quy trinh nay tién
hanh dén budc S217, va cong suit diu ra ciia hé truyén dong 23 dwogc duy tri & tri s&
"tdc do trung binh". Mit khéc, khi thoi gian trai qua 1a thoi gian xac dinh thir hai hodc
1au hon thi tién hanh dén buéc S207.

Sau d6, trong budc S207, bo din dong chuyén ddi cong suit dau ra 103 duogc kich
hoat dé nang cao cong suét ddu ra cia hé truyén dong 23 dén tri s x4c dinh tht ba. Tri
s6 xac dinh thir ba 16n hon tri sé x4c dinh tht nhét, va dugc goi 1a "téc dd cao" & d6 sb
14n quay ciia truc quay trdng cdy hau hét déu cao gép ba 14n tri s6 x4c dinh thi nhat, va
tri s x4c dinh tha ba so bd duge giit trong bd diéu khién 100. Sau do, trong budc S208,
cong suat dau ra ctia hé truyén dong 23 dugc duy tri & tri sb "cong sudt cao", va chudi
quy trinh dugc hoan thanh.

Néu b6 phan phat hién sy trdng ciy & vi tri ¢ dinh 101 da dugc bat trong thoi gian
¢ dinh hodc 14u hon, thi bo diéu khién 100 kich hoat bd din dong chuyén dbi cong sudt
daura 103 dé nang cao cong suét dau ra cia hé truyén dong 23, va do do, khi thyuc hién
cdng viéc bao dudng may trdng cay 4, di chuyén khay cdy con 51 vé& d4u bén phai hodc
bén trai dé thiét 1ap vi tri cia tham cdy con, hodc giong thér_lg céc dau phia dudi cia cay
con dua vao may trong ciy 4, cong suit ddu ra ctia hé truyén dong 23 c6 thé dugce ting
chi bing cach dé bo phan phat hién sy trong cdy & vi tri ¢b dinh 101 1ién tuc dugc bat,
ma khong 1am cho than may di chuyén, va do d6, ning cao dwgc hiéu qué cong viée khi
di chuyén may trong céy 4 vé phia du, v.v..

Hon nita, do cong sudt du ra caa hé truyén dong 23 dugc taing ma khong van hanh
dén bd van hanh 14, nén may tré)ng cay 4 c6 thé dugc van hanh mot cach doc 1ap tham
chi trén mat dit doc va do do, hi€u qua cong viéc dugc ting thém, do khong can phai di
chuyén dén viing bang phing, dé di chuyén khay cdy con 51 vé dau bén phai hodc bén
trai dé thiét 1ap vi tri ctia tham cay con, v.v...
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Fig.13 14 so dd giai thich v& bang diéu khién 33 cua may trong cay.

Fig.13(a) 14 hinh chiéu nhin tir phia truéc ciia bang didu khién 33, va céc hinh vé
tir Fig.13(b) dén Fig.13(d) 1an luot thé hién céc trang thai ctia bo hién thi tri sé tinh thé
long 151 ciia bang diéu khién 33.

Bang diéu khién 33 bao gdm bo hién thi trj sé tinh thé léng 151 d& hién thi cac
trang thai ctia thiét bi trong may trdng cdy. Bo hién thi tri s tinh th& 16ng 151 bao gdm
bo 56 152, bd khung s6 153, va nén sé 154, va hién thi trang thai cta cac thiét bi khac
nhau theo bd dugc bat sang 1én. Vi dy, nhu thé hién trong Fig.13(b), chi ¢6 bd sb duge
bét sang'1én dé hién thj tbc d6 cia may tréng cdy, trong khi cac phan khéc thi khong.

Nhu thé hién trong Fig.13(c), khi x4c dinh xem b ly hgp can c6 nén duoc bat/tit
cho c4c hang twong ting hay khéng, thi chi c6 nén s6 154 dugc bat sang va céac phan
khéc khong dugc bat sang. Nhu thé hién trong Fig.13(d), chi c¢6 nén sé 154 dugc bat
sang dé thé hién hang khong ¢ ciy con, hodc bi l4p diy phan bon, trong khi cac phin
khéac khong duoc bat sang.

Theo céach nay, nhiéu hon mot trang théi co thé duoc thé hién béng céach su dung
cling cac bd phan ctia bo hién thi tri sé tinh thé 16ng 151. N6 duoc luu gilt so bo trong
b0 diéu khién 100 ma ménh Iénh duoc hién thi khi ¢6 nhidu hon mot 1énh chiéu séng/16e
sang.

Fig.14 1a hinh chiéu phéi canh vé hé théng truyén dong dé van hanh can gat, theo
dudong A-A trong Fig.1, Fig.15 1a hinh chiéu mit cit theo duong B-B cia Fig.14, h¢
truyén dong thiy lyc 23 (hydraulic transmission-HST) duoc b tri khong dbi xtng qua
tAm nam ngang cta than may, va cu thé hon, duoc bb tri gén v6i ca diu bén phai hoac

“bén trai cia than may. Truc van hanh 98 cua hé truyén dong thuy lgc 23 dugc bd tri dé
kéo dai theo chiéu tir truéc vé sau cua than may.

Truc van hanh 98 dugc quay khi cong sudt dau ra hoic chidu ra ciia hé truyén dong
23 bi thay di, va nho ra tir hé truyén dong 23 vé phia trudce cia than may.
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Bénnnngldpvéphﬂiuuéc32,cocéuﬂmyéndéngdéura90baog6n1b6dﬁnd@ng
chuyén dbi céng suit ddu ra 103, v.v.. Co cu truyén dong dau ra 90 nim & vi tri khac
vé6i vi tri ctia hé truyén dong 23, it nhét so véi chidu ndm ngang cua than may. Vi dy, co
cAu nay & giita hé truyén dong 23 va bd van hanh 14 theo chiéu ndm ngang cda ching.

Hon nita, vi tri thjflng dimg ctia co cAu truyén dong dau ra 90 trong than mdy cling
khac véi vi tri ctia hé truyén dong 23. Hé truyén dong 23 duoc bd tri gan véi diu phia
duéi déy ctia than xe 2, trong khi co cdu truyén dong dau ra 90 lai & giita hé truyén dong
23 va b van hanh theo chiéu thing dimg ctia chung.

Co céu truyén dong dau ra 90 bao gbdm b din dong chuyén d6i cong suét dau ra
103 14 dong co dién, va banh ring 92 dé giam tdc d6 va cung cip cong suét sinh ra tir
bd din dong chuyén dbi cong suét dau ra 103. Banh rang 92 c6 dang quat, c6 rang trén
dudng cung ctia n6 va mot truc quay & canh dinh dbi dién v6i cung nay, va an khép voi
béanh rang chi dong (khong dugc minh hoa) dugc gin vao truc phat dong cia bd dan
dong chuyén ddi cong suét dau ra 103. Truc phat dong duge b tri theo chidu tir trude
ra sau ctia thAn may, song song véi truc van hanh 98 ciia hé truyén dong 23, nghia 13, ca
hai truc d&u dugc bb tri theo chibu tir trude ra sau cua than may.

Co ciu truyén dong cong suét ddu ra 90 va hé truyén dong 23 duoc ndi lai bing bo
phén ndi 94. B phan ndi 94 duogc bé tri theo chidu nim ngang cua than may, va huéng
xién xudng dudi theo chiéu thing dimg cua than méy, vé phia co cdu truyén phét dong
90.

Banh ring 92 cia co cdu truyén phat dong 90 ¢6 cin & bén banh rang 96 ma quay
hoan toan cung v6i banh réng 92, trong khi truc van hanh 98 cua hé truyén dong 23 c¢6
can & bén hé truyén dong 97 ma quay hoan toan ciing véi truc van hanh 98. C4 hai dau
ctia bo phan ndi 94 déu 1an luot dugc ndi voi cin & bén banh ring 96 va cin & bén hé
truyén dong 97.

Theo cach nay, bd phan nbi 94 truyén cong suét quay giita banh rang 92 cua co
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chu truyén phat déng 90 va truc van hanh 98 cua hé truyén dong 23, bang cin & bén
béanh ring 96 va can & bén hé truyén dong 97.

Hon nita, chidu dai ciia bd phan ndi 94 c6 thé duoc thay dbi theo cach mong mubn.
B¢ phan ndi 94 bao gdm bd phan ndi v6i can & bén banh rang 96 cta bd phan nbi 94,
b phén nbi véi can & bén hé truyén dong 97, va bd phan nhu thanh kéo dé vin vit ca
hai dau c_ﬁa no, va dugce tao thanh dang dai bc siét co cac dinh vit duge vit vao dbi nhau
& ca hai diu, dé chiéu dai ciia ching c6 thé dugc thay ddi. Chl ¥ ring mo ta & trén chi
1a vi du, va n6 c6 thé duge tao thanh béng mot tru va bg phén tuong tu.

Truc van hanh 98 ciia hé truyén déng 23 va truc quay clia banh ring 92 cia co ciu
truyén phat dong 90 1an lugt duge b tri theo chidu tir trude ra sau cua than may, trong
khi bd phan nbi 94 dé lién 18t hé truyén dong 23 va truc van hanh 98 lai duge bé tri theo
cach dé né di chuyén hau hét theo chiéu thing dimg, va nhd d6, khong quan tm dén
diéu kién van hanh, chiéu dai tir trudce ra sau cia than may cua h¢ truyén dong 23 hodc
bd phan nbi 94 s& tré nén nhé, va mot khong gian 16n dwoc tao ra bén trong vé phia
truéc 32, & phia trude ciia hé truyén dong 23 va bd phan ndi 94. Thing nhién lidu 210
dé luu gitr nhién lidu cho dong co 20 dugc bb tri trong khong gian nay.

Fig.16 1a hinh chiéu mit cit theo duong C-C cua Fig.14, Fig.17 13 hinh v& mb ta
chi tiét bo phén D trong Fig.14, va minh hoa hinh dang bén ngoai cla truc chinh ctia b
van hanh 14. bd van hanh 14 va bd phan chuyén ddi 16 dugc gin vao tdm gin 211 dé
gin bo van hanh 14 va bo phén chuyén d6i 16. TAm gén 211 & trong v6 phia trude 32,
va la tim ma chiéu day ctia n6 1a chidu ndm ngang cua thdn may, ciu thanh nén tru bay
trong d6 bd van hanh 14 va bd phan chuyén dbi 16 duoc gin vao.

Tru biy bao gdm nhidu hon mot tdm gin 211 dugc b tri ké tiép nhau theo chidu
nam ngang cta thdn may, va mot sb tAm gén 211 & cé hai phia ctia bo van hanh 14, &
noi n6 nhd theo chiéu nim ngang cua than may ra khoi vé trude 32, va & ca hai phia cua
bd phan chuyén dbi 16, & noi n6 nhé theo chidu ndm ngang cua than may ra khoi vo
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trude 32.

B0 véan hanh 14 14 tryc trung tdm khi quay, va truc chinh 200 ma quay hoan toan
v6i bo van hanh 14 dugc gén vao tAm gén 211. Truc chinh 200 kéo dai theo chiéu nim
ngang clia thAn mdy, va duoc gan vao hai tim gin 211, ma dwgce bd tri theo chidu nim
ngang cua thdn may, & ca hai bén ctia b van hanh 14, & noi nd nho ra khoi vo trude 32.

Mot trong hai tAm gén 211 ¢6 mot 16 @& gén truc chinh 200 vao, va gan truc chinh
200 vio bing cach gin ving 14n c4n ctia mdt ddu cua truc chinh 200 vao 15. TAm gin
211 khac c¢6 mép gén 212 dé gén truc chinh 200, ma dwoc gin vao tAm gin 211 vdi truc
chinh 200 dugc gén vao do, va theo cach nay, truc chinh 200 dugc gén Vao.

Mép gin 212 ¢6 16 dé gén truc chinh 200, va truc chinh 200 c6 thé duge gan vao
bang cach gin n6 vao 18 d6. Sau d6, mép gin 212 duoc gén vao tAm gén 211 cung véi
truc chinh 200 duoc gin vao d6, bang bod phan gén 213 dé lap mép gin 212 vao tAm gin
211. Vao lic ndy, mép gin 212 dugc gin vao tAm gdn 211, 1én bé mat d6i dién véi bé
mat dé dat tAm gén 211 @é lép vung lan cédn ciia mot d4u cua truc chinh 200 vao.

Truc chinh 200 c6 hai tAm giit 201 c¢6 dang gin nhu tAm tron. Hai tAm gitr 201
dugc dé xuit, theo chidu truc cua truc chinh 200, & ca hai phia cia mép gén 212 véi truc
chinh 200 duoc gin vao d6. Cu thé hon, noi ma mép gan 212 dugc gin vao trén tAm gin
21 1, tAm giit 201 bao gdm tAm giit bén trong 202 & cling phia v6i tAm gén 211 ma 1ip
dAu truc cua truc chinh 200, va tAm giit bén ngoai 203 ¢ phia d6i dién voi tAm gin 211.

Hon nita, b phén diéu chinh 215 @ diéu chinh su quay cua truc chinh 200, béng
cach dwa mot ti trong vao mép gin 212 & giita tAm giit 201 va mép gin 212. B phén
diéu chinh 215 gﬁn nhu c6 dang tAm tron, c6 15 bén trong dé gfm truc chinh 200, va duoc
tao thanh tir chi tiét c6 hé s6 ma sat cao. Vi truc chinh 200 dugc gén va0, bd phan diéu
chinh 215 & giita hai tAm gitr 201 ma duoc bé tri 14n lugt & ca hai phia ctia mép gin 212
va mép gan 212, va bo phan diéu chinh 215 tiép xic v6i tAm gitr 201 va mép gén 212.
Cu thé hon, bo phan didu chinh 215 & giita truc chinh 200 va mép gén 212 dé gén truc
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chinh 200 vao.

T4Am giit bén trong 202 cAu thanh hai tAm gitt 201 quay hoan toan véi truc chinh
200, va tAm giir bén ngoai 203 gin nhu c6 dang tAm tron, & bén trong né c6 15 dé gin
truc chinh 200, va truc chinh 200 duoc gén vao0 16 ndy. Bo phén diéu chinh 215 & bén
phai va bén trai cia mép gin 212, va kep chat mép gin 212 & gitta chung, trong khi dugc
kep chit & giita tAm gifr bén trong 202 va tdm giit bén ngoai 203.

Hon nita, truc chinh 200 bao gdém ranh ren & trong ving tir diu cta no, trong do
tAm gilt bén ngoai 203 duogc gfm va0, va & d6 mot ranh ren duge tao thanh, co cdu khoa
¢ dai 6¢c duge goi 1a dai bc doi 217 duoc tao thanh tir hai dai 6c dugc vit v6i nhau.
Vong dém 16 xo 218 & gitta dai 6c d6i 217 va tAm gifr bén ngoai 203.

Pai 6¢ d6i 217 c6 thé duoc ¢ dinh & vi tri mong mudn theo chiéu truc cua truc
chinh 200, va qua d6, nho diéu chinh vj tri cta dai 8¢ do6i 217, khe hé giita tAm gilt bén
ngoai 203 va tdm gift bén trong 202 c6 thé dugc thay ddi theo cach mong muén. Theo
cach ndy, ap luc duge bd phan diéu chinh 215 dua vao mép gin 212 hodc tAm gitr 201
bi thay d6i.

Nhu m6 ta & trén, dai ¢ do6i 217 1a chi tiét didu chinh tai trong dé didu chinh tai
trong dugc bo phan diéu chinh 215 dua vao mép gin 212 hodc tAm gitt 201. Do bd van
hanh 14 c6 thé quay quanh truc chinh 200, bang cach thay dbi tai trong dugc dua vao
boi bo phan diéu chinh 215, nho dai ¢ doi 217, lyc can dé van hanh bd van hanh 14 ¢6
thé dugc thay dbi.

Cong suat dau ra hodc chiéu phat dong cua hé truyén dong 23 ¢6 thé dugc thay d6i
bang céach kich hoat co cdu truyén phét dong 90 theo sy van hanh ctia bd van hanh 14
dé quay truc van hanh 98 cua co cu truyén phat dong 90, trong khi mirc do van hanh
cua by van hanh 14 va trang thai cla truc van hanh 98 dugc phat hién ra bdi by phéin
phat hién.

Bién tr& di chuyén 102 & trong ving 14n c4n cta bd van hanh 14, trong khi trong

-24-



20398

ving 1an c4n clia truc van hanh 98 ctia hé truyén dong 23, bién tré & phia hé truyén dong
122 ¢é phat hién mtrc do mé, 12 mirc dd quay cia truc van hanh 98 dugc dé xuit.

Nhu thé hién trong Fig.9, bién tré di chuyén 102, bién tré phia hé truyén dong 122,
va bo din dong chuyén ddi cong suét dau ra 103 cua co chu truyén phéat dong 90 dugc
ndi v6i bo didu khién 100. Bo phéan diéu khién 100 luu giltt mrc d§ van hanh va mirc d6
m& ma tao ra vi tri van hanh tam ding, 1a vi tri chuyén dén cia ca bién tro di chuyén
102 va bién tré phia hé truyén dong 122, giri ra ngoai mot tin hiéu vé mtrc d6 duge phat
hién ra béi bién tré di chuyén 102 va bién tré phia hé truyén dong 122, va kich hoat bd
din dong chuyén dbi cong sudt 103 theo mirc do da phat hién ra.

B6 phan chuyén dbi 16 dugc nbi véi can truyén dong thir nhat 141 dé truyén su
véan hanh ctia bo phan chuyén ddi 16 xudng duéi. Pau phia trén cta cin truyén dong thu
nhat 141 dugc nbi véi ving 14n cin cia ddu phia duéi ciia bo phan chuyén dbi 16, theo
chiéu thing dtng.

Hon nita, co ciu truyén bd trg trong hop truyén dong 12 c6 thé van hanh tir bén
ngoai hop truyén dong 12, bang cach van hanh cn gat chuyén déi 140 trong hop truyén
dong 12. Céan gat chuyén dbi 140 dwoc nbi véi cn truyén dong thu hai 142.

Can gat chuyén dbi 140 & trén va cn truyén dong thir hai 142 dwgc bd tri, theo
chidu ndm ngang cua thin may, & phia d6i dién v6i bd phan chuyén ddi 16. Cu thé hon,
can gat chuyén d6i 140 va cén truyén dong thir hai 142 dugc bd tri, theo chidu ndm
ngang cua than may, & cing mdt phia v4i bd van hanh 14 va & dudi bo van hanh 14.

CﬁnUmyénd@ngﬂm&hai142baog6nnc&1d§uvéo143quadécéngsuétﬁrbéphén
chuyén dbi 16 dugc dua vao, yé can phat dong 144 ma tir d6 céhg suét truyén tir phia
b6 phan chuyén ddi 16 dugc phat dong dén cin gat chuyén ddi 140. C4n phat dong 144
c¢6 dau phia sau dwoc nbi véi can gat chuyén ddi 140, va kéo dai vé phia trude tir can
gat chuyén dbi 140.

Pau phia sau ciia cdn ddu vao 143 duoc ndi giita cac du phia trudc va phia sau

-25-



20398

ctia can phat dong 144 theo chidu mé rong ciia né, theo cach dé né c6 thé trugt doc theo
cén phat dong 144. O phan ndi cua cin phat dong 144 va can dau vao 143, 1d xo0 gii
phéng 145 c6 thé gian ra/co lai dugc d& xuit & dau phia truéc va phia sau cta cin phat
dong 144, dé kich hoat su truot cta cin diu vao 143 vé phia can phét dong 144. Theo
cach nay, cin ddu vao 143 c6 thé néi trugt véi can phat dong 144, trong khi dang duoc
kich hoat ¢ c6 thé dugc dinh vi vao vi tri x4c dinh.

Cén truyén dong thtr nhét 141 va can truyén dong thtr hai 142 dugc nbi bﬁng truc
nbi 146. Truc nbi 146 duoc bé tri theo chidu ndm ngang ctia thin mdy, & dudi tim gin
211, va mot dau cia né duge ndi véi diu phia dudi cta can truyén dong thtr nhit 141,
trong khi dau khac dugc nbi v6i dau phia trude cia can truyén dong thir hai 142, nghia
13, d4u phia truée cua cdn ddu vao 143 cla cin truyén dong thi hai 142. Truc ni 146
dugc bd tri & dudi co cdu truyén phat dong 90, va & phia truée bd phan ndi 94 cia co
c4u truyén phat déng 90.

Truc ndi 146 c6 thé quay theo chidu ndm ngang clia thin may, va ca hai diu cia
chung déu ¢6 nhénh cia can truyén dong thir nhit 147 va nhéanh cta can truyén dong
thir hai 148, c6 thé quay hoan toan véi truc ndi 146. Nhanh ciia cn truyén dong thtr nhit
147 & mot du cia truc néi 146, trén phia cin truyén dong thir nhit 141, va huéng lai vé
phia sau tir truc ndi 146. Can truyén dong thir nhit 141 duge ndi véi nhanh cia cn
truyén dong thir nhét 147.

Nhénh ctia can truyén dong thir hai 148 & mot ddu cua truc ndi 146, trén phia cua
can truyén dong thi hai 142, va huéng xudng dudi tir truc nbi 146. Can truyén dong thtr
hai 142 dugc nbi v6i nhanh cia cin truyén dong thir hai 148.

B6 phan ndi 94 cta co ciu truyén phat dong 90 kéo dai tir co cAu truyén phat dong
90, hudng xién xuéng dudi vé phia hé truyén dong 23, trong khi truc ndi 146 duoc bb
tri dé vi tri thing dimg ctia né 1a chidu cao cia diu mut ctia bd phén nbi 94 ‘trén phia cua
co cAu truyén phat dong 90, va 1a chiéu cao & phia hé truyén dong 23.
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Theo céach ndy, truc nbi 146 cit ngang bd phan ndi 94 khi nhin tir phia trudc, trong
khi nhin theo mat cét ngang, n6 duge bb tri cach xa bd phan ndi 94 theo chiéu tir trude
ra sau. Truc nbi 146 bd tri & trude bd phan ndi 94 duogc bd tri trong vung lan cén, va &
truéc bd phan ndi 94, va thing nhién liéu 210 duogc bd tri & trude truc ndi 146.

Vi két cdu & trén, hé truyén dong 23 dugce bd tri theo cach dé truc van hanh 98
kéo dai theo chiéu tir truc ra sau ctia than may, va co cdu truyén phat dong 90, dé bién |
dbi cong suét dau ra cia hé truyé‘:n dong 23, v.v. theo su van hanh cua bd van hanh 14,
va truc van hanh 98 cua hé truyén dong 23 dugc ndi lai bang bd phéan ndi 94 bd tri theo
chidu nim ngang ctia thAn may, va nhd do, chidu dai tir trudce ra sau clia co cdu truyén
phat dong 90 va bd phan nbi 94 c6 thé dugc gitr cho ngin, nhé gitr duge chidu dai tir
trudc ra sau ciia hé théng truyén dong ctia bd van hanh 14 dugc ngén, va nhd d6, cac bd
phén nhu thing nhién liéu 210, v.v. dugc bd tri bén trong vo trude 32 tham chi con thoai
maéi hon.

Hon nita, nhd chiu dai tir trude ra sau cua hé truyén dong cua bd van hanh 14 cé
thé duoc gitt cho ngén, chidu dai tir trude ra sau ctia thin may c6 thé ciing duoc giit cho
ngan.

Hon nita, khi van hanh bd van hanh 14, chiéu di chuyén clia co cdu truyén phat
dong 90 va bd phan ndi 94 1a chiéu nim ngang, va nho d6, sy di chuyén cia co ciu
truyén phat dong 90 va b phan nbi 94 khong bi gy trd ngai béi cac bd phén & xung
quanh, ma khién cho c6 thé chic chin dat dugc chiéu di chuyén nay hodc tbc do di
chuyén nay ma dugc lién két voi sy van hanh ctia bd van hanh 14, va hiéu qué van hanh
duogc néng cao.

Hon nita, chiéu dai cia bo phan nbi 94 dugc diéu chinh dén chidu dai duy nhét,
vé6i chiu dai nay ca bién tré di chuyén 102 va bién tro phia hé truyén dong 122 déu phat
hién ra vi tri chuyén dén, va nho d6 dé dang dat dén dugc vi tri vAn hanh trung tAm, gitp
dé dang tim ra noi dé 1p rap cac bo phan vao, va dé dang bao dudng hon.
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Hon nita, thdm chi khi vi tri dwgc phét hién ra béi bién trd di chuyén 102 hodc bién
tr& phia hé truyén dong 122 1a khong ding, ngudi van hanh c6 thé d& dang hiéu chinh
vi tri van hanh trung tdm bang cach diéu chinh chifu dai cta b phan nbi 94, va khoang
thoi gian trong khi sy van hanh bi gidn doan dwoc giit cho ngén, ma cho phép nang caé
dugce hi€u qua van hanh.

Hon nita, mép gan 212 dé gén truc chinh 200 cta bd van hanh 14 dugc gin vao
tAm gén 211 bang bd phén gén 213, trong khi bd phan didu chinh 215 d& didu chinh sy
quay cta truc chinh 200, bang cach dua mot tai trong vao mép gin 212, dugc dua vao
giita truc chinh 200 va mép gin 212, va nhd d6, vi tri van hanh cta bd van hanh 14
khong bao gid bi thay d6i dot ngdt, ma khién cho c6 thé tranh duge sy tang tbc/giam tbe
dot ngdt, va sy van hanh c6 thé duoc tién hanh ddu dan hon. |

Hon nita, do mép gén 211 dugc gin vao tAm gin 211 bing bd phan gin 213, nén
khi bo phan gin 213 dwgc théo ra, mép gin 212 ¢6 thé duge thdo ra cung véi truc chinh
200 va bo phan diéu chinh 215, va nhd d6, s6 quy trinh théo roi cAn cho cong viéc bao
dudng dugc giam xudng, trong khi vin khong cén thiét phai diéu chinh lai tai trong dugc
dua vao bdi b phan didu chinh 215 dé diéu chinh su quay cua truc chinh 200, va két
qua 1a d& dang bao dudng.

Hon nita, do truc chinh 200 dugc dé xuét c6 dai ¢ doi 217 dé didu chinh tai trong
ctia bo phan diéu chinh 215, c6 thé thay dbi duqc‘luc can @ van hanh b6 van hanh 14
bang céch van hanh dai 6¢ d6i 217, va nho d6, ngudi van hanh khéng con can phai st
dung luc khong can thiét dé van hanh nita, va giam duoc nd luc cho nguoi van hémh..
Hon nita, do bo van hanh 14 ¢6 thé duoc di chuyén béng luc nhd, c6 thé gitt cho than xe
2 khong bi tang tc/giam tdc mot cach khong can thiét, va nho d6, sy van hanh dugc
tién hanh déu dén hon.

Hon nita, do tryc ndi 146 d& ndi can truyén dong tht nhit 141, ma truyén su vén
hanh cia bd phan chuyén ddi 16 xubng dudi, va cin truyén dong tht hai 142, ma van
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hanh co cdu truyén dong b trg, duoc bd tri theo chidu ndm ngang cua than may va &
dudi tAm gén 211, va nho d6, dam béo ¢6 da khéng gian dé lap rap can truyén dong thur
nhit 141 va can truyén dong thir hai 142. Theo cach nay, chiéu rong can cho vi tri mo
clia co cu truyén dong bd trg dugce lip trong vo6 truyén dong 12 duge dam bao, ma
khong can dén co cdu didu chinh chidu dai cho cin truyén dong thtr nhit 141 va cén
truyén dong thir hai 142, va nho d6, két chu nay c6 thé dugc don gidn hoa, va chi phi
san xuat c6 thé duogc giam bét.

Hon nita, do truc ndi 146 & phia tru6c va phia duéi cia cua co ciu truyén phat
dong 90, so véi thﬁnbméy, su van hanh ctia bd van hanh 14 va b(f) phéan chuyén dbi 16
khéng gay can tré 13n nhau, va nhé d6, nang cao duoc hiéu qua vAn hanh.

Nhu thé hién trong Fig.16, ban dap ham 150 @& ham than xe 2 & phia duéi phia
sau, so v6i than may cua vé truée 32. Ban dap hdm 150 c6 thé quay quanh diém truc
ban 1& ctia ban dap 151, ma c6 chiéu truc trong chiéu nim ngang ctia than may va dugc
dinh vi hau hét & dau phia trén, va ngudi van hanh van hanh dau phia duéi ctia n6 bing
chan ciia ho dé ham lai.

Ban dap ham 150 ¢6 két cAu & trén duoc ndi véi truc ham 158 dé kich hoat thiét bi
ham (khong dugc minh hoa) dé sinh ra lyc hdm vao banh trudc 10, 10 va banh sau 11,
11, bang thanh kéo ham phia trén 155 va thanh kéo him phia dudi 156.

Thanh kéo ham phia trén 155 c6 du phia trén ndi véi viing 14n cén cia diém truc
ban 1& ciia ban dap 151 ciia ban dap ham 150, va kéo dai xubng dusi tir ving lan can
ctia dau phia trén cua ban dap ham 150. Theo céch nay, thanh kéo hdm phia trén 155 di
chuyén theo chiéu thing dimg dap tng lai su quay ctia ban dap ham 150. Thanh kéo
ham phia duéi 156 c6 dau phia sau nbi vé6i truc ham 158 duoc b tri gan véi diu phia
duéi day cua than xe 2, va kéo dai vé phia tru(’)rc.tir truc ham 158.

Dau phia dudi ciia thanh ham phia trén 155 va du phia truéce cta thanh hdm phia
dudi 156 déu duoc nbi véi tim dém 152. TAm dém 152 duoc gén vao mat bén cta vo
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truyén dong 12, va c6 thé quay quanh diém truc ban 1& ctia tAim 153 ma chidu truc cta
n6 1a chidu ndm ngang ciia than may. Cu thé hon, tm dém 152 & phia sau ctia hé théng
chinh 15 ma kéo dai & phia truéc ciia vé truyén dong 12, theo chidu nim ngang cua than
may.

Pau phia duéi cia thanh him phia trén 155 dugc ndi véi tim dém 152 & phia trude
ctia diém truc ban 18 ctia tAm 153, trong khi ddu phia truéce ctia thanh hdm phia dudi 156
duoc néi‘ v6i thm dém 152 duéi diém truc ban 18 ctia tim 153. Theo cach nay, khi thanh
ham phia trén 155 dugc di chuyén theo chidu thing dimg dap Ung lai sy quay cuia ban
dap ham 150, tim dém 152 quay dap tmg lai v6i su chuyén dong nay, va thanh ham phia
du6i 156 di chuyén theo chiéu tir truéc ra sau ddp tmg lai véi su quay ciia tim dém 152.

Trong hé thdng truyén dong dé ham & trén, su quay cua ban dap ham 150 dugc
truyén dén tryc ham 158, bang thanh ham phia trén 155, tAim dém 152 va thanh hdm phia
dudi 156, va kich hoat truc ham 158.

Hon nita, tim dém 152 ma quay d4p tGng lai v6i sy van hanh cta ban dap ham 150
va truyén sy chuyén dong ctia ban dap ham 150 vé phia truc ham 158 dugc gin vao vo
truyén dong 12, va do do, khong gian dé 1ap rap truc ham 158 va tAm dém 152 d& dang
dugc dam bao. Theo cach nay, khong cin dén co cdu diéu chinh chidu dai cho thanh
ham phia duéi 156 ma nbi tim dém 152 va truc hdm 158 nita, va nho do, két ciu duoc
don gian, va nang cao dugc hiéu qua lap rap va d& dang bao dudng.

Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Theo khia canh cia sang ché theo diém 1, khi bd phan phat hién su tréng cay & vi
tri ¢6 dinh (101) phét hién ra rang bd phan chuyén ddi (16) dugc van hanh sang phia bén
cua vi tri ;‘céu hinh mo”, c4c co cdu ly hop trdng cay (112, 115) duoc n khép, va thiét
bi trong cdy con (4) dugc kich hoat trong khi né & trang thai dimg chuyén dong, va do
do6, céc cay con cb thé dugc tréng vao vi tri ¢b dinh, khong can tréng thi cong va ton it
cdng strc hon, tir ¢6 khong cin céc thao tac phirc tap va gilp cai thién kha nang hoat
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dong va do chinh xac khi tréng cay con.

Theo khia canh clia séng ché theo diém 2, ngoai cac tac dung c6 loi cua sang ché
theo diém 1, cac cdy con duoc trong vao vi tri ¢b dinh bang cach sir dung bd dén dong
chuyén @i cong suét ctia hé truyén dong (23), va bo dan dong trong cdy (104) dé an
khép/ngit cac co cdu ly hop trdng cdy (112, 115), va do d6, can it bd phén hon, d chinh
x4c trong trong cdy duoc cai thién.

Theo khia canh cia séng ché theo diém 3, ngoai cac tac dung c6 loi cua sang ché
theo diém 1 hodc 2, bd phan chuyén dbi (16) dugc van hanh dén phia bén cua vi trf “céu
hinh mo” chi tir vi tri "trung gian", va do d6, c6 thé dan dong thiét bi trdng cay con (4)
ma khéng 1am chuyén dong thén may, khong can tréng cdy con bang tay va can it cong
sttc hon, tir d6 khong can céc thao tac phirc tap va cai thién kha nang hoat dong va do
chinh x4c khi trong ciy.

Theo khia canh cta sang ché theo diém 4, ngoai tdc dung c6 lgi ctia khia canh cua
sang ché theo diém 1 hoic 2, néu mot khoang thoi gian nhét dinh troi qua ké tir khi bd
phén phét hién sy trong cdy & vi tri ¢6 dinh (101) phat hién ra bd phan chuyén déi (16),
cac co cdu ly hop trong cdy (112, 115) duge nha khép, hoic cong sudt diu ra cﬁa'hé
truyén dong (23) tam dimg, va do do, ngay ca khi bd phén phét hién su trdng cdy & vi
tri ¢6 dinh (101) vAn dang phat hién bd phan chuyén ddi (16) thi sy trong cdy con van
tam dung mot cach tu dong, va tranh duoc viéc trf“)ng hon mét cdy con vao ciing mot
chd, tir @6 cho phép 1am giam luong cdy con bi sir dung.

Theo khia canh ctia sing ché theo diém 5, ngoai cac tac dung c6 loi ctia khia canh
ctia sang ché theo diém 1 hodc 2, néu bd phén phat hién sy quay (106) phat hién su
quay ctia truc quay trong cy ciia thiét bi trdng cdy con (4), sau khi bo phén phat hién
su trong cdy & vi tri ¢ dinh (101) phat hién b phan chuyén dbi (16), co cu ly hop
tréng cay (112, 115) dugc nha khép, hodc cong sudt dau ra clia hé truyén dong (23) tam
dirng, va do d6, ngay ca khi bo phan phat hién su trong ciy & vi tri ¢6 dinh (101) vin
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dang phét hién bd phan chuyén dbi (16), su tréng cay con dugc dung lai mot cach tu
dong, va tranh duoc viée trong hon mot cdy con vao cing mdt chd, tir d6 cho phép lam
giam lugng cdy con bi sir dung.

Theo khia canh cua sang ché theo diém 6, ngoai cac tac dung c6 1oi cia khia canh
ctia sang ché theo diém 1 hodc 2, néu bd phén phat hién sy tréng cay & vi tri ¢b dinh
(101) phat hién bd phan chuyén ddi (16) trong khoang thoi gian ¢b dinh hodc 1au hon,
cong suit tbc d6 clia hé truyén dong (23) dwoc chuyén dbi theo timg budce, va do dé, khi
thuc hién cong viéc bao dudng thiét bi tréng ciy con (4), di chuyén thiét bi tréng cay
con (4) sang dau bén phai hodc diu bén trai, hoic sip thing hang cac dau dudi cia cac
cdy laa ma da duogc tai 1én thiét bi trdng cdy con (4), cong sut téc d6 cia hé truyén dong
(23) c6 thé durge chuyén ddi ma khong 1am than may di chuyén, didu nay gilp cai thién
hiéu suit hoat déng khi thuc hién c6ng viéc bao dudng thiét bi trdng ciy con (4) hodc
di chuyén khay Itia 51 sang d4u bén phai hoic diu bén trai dé dat vi tri ciia cac tham ciy
con, V.v..

Hon nita, do cong suit tbc d6 ciia hé truyén dong (23) dugc chuyén d6i ma khong
van hanh bd van hanh (14) nén hiéu suét hoat dong dugc cai thi¢n thém.

Theo khia canh clia sang ché theo diém 7, ngoai cac tac dung c6 loi ciia sang ché
theo diém 1 hodc 2, néu sy van hanh cta bd phén chuyén dbi (16) tam dung lai, b phan
kich thich (105) di chuyén bd phan chuyén dbi (16) sang vi tri "mo", va do d6 ngudi van
hanh khong phai di chuyén bd phan chuyén ddi (16) sang vi tri "mo" nita, va kha nang
lam viéc duogc cai thién.

Hon nita, khi ngudi van hanh quén di chuyén bo phan chuyén dbi (16) sang vi tri
"mo", thiét bi tréng cay con (4) khong bi van hanh lién tuc, do d6 tranh dugc viéce tréng
hon mét cdy con vao ciing mdt chd, gitp lam gidm su tiéu thu cay con.

Theo khia canh cua sang ché theo diém 8, ngoai céc tac dung c6 loi ctia khia canh
ctia sang ché theo diém 2, bd phan ndi (94) dé ndi bd dan dong chuyén dbi cong suit
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(103) va truc hoat dong (98) cuia hé truyén dong (23) dugc dit theo huéng bén cuia than
mdy, tir bd dn dong chuyén dbi cong sudt (103), va do do, chidu dai tir truée dén sau
ctia hé truyén dong ctia bd van hanh (14) c6 thé ngén, cho phép than may cho chidu dai
tir trude ra sau gon nhe va tinh linh hoat trong viéc bd tri cac bd phan khac duoc cai
thién.

Theo khia canh ctia sang ché theo diém 9, ngoai céc tac dung c¢6 loi cua khia canh
ctia sang ché theo diém 8, vi tri dimg clia bd van hanh (14) duge diéu chinh biang cach
diéu chinh chiéu dai ciia bo phan ndi (94) va do do, sy d& dang va hiéu qua bao dudng
dugc cai thién.

Theo khia canh cia sang ché theo diém 10, ngoai cac tac dung c6 1¢i ctia khia canh
cla sang ché theo diém 8 hodc 9, b phan diéu chinh (215) duoc dat gitra truc chinh
(200) va mép gin (212), dé didu chinh sy quay tw do cta truc chinh (200), va do d6, vi
tri hoat dong cua b van hanh (14) khong bi thay ddi, diéu nay cho phép céc hoat dong
6n dinh hon, tranh dugc su ting tdc/ gidm tdc dot ngdt cia than xe.

Hon nita, do mép gan (212) dugc gén 1én tAm gén (211) bang bd phén gin (213),
nén mép gin (212) c6 thé dugc thao ra clng v6i bo phéan gin (213) va bd phan didu
chinh (215), va do @6, s6 quy trinh can thiét @ thao 13p khi bao dudng giam xudng,
trong khi khong can thiét phai diéu chinh lai tai trong dugc 4p boi bd phan diéu chinh
(215) @é diéu chinh su quay cua truc chinh (200), sy d& dang bao dudng duoc cai thién.

Hon nita, truc ndi (146) dé ndi canh dudi ciia cin truyén dong thir nhat (141) va
canh trén cua cin truyén dong thi hai (142) nim & phia trude va & dudi ciia by dan dong
chuyén dbi cong suét (103), so véi than may, va do d6, céac co cAu ma dugc van hanh
tuong ung dép lai hoat dong cta bd van hanh (14) va bo phan chuyén déi (16) khong
xen lan vao nhau, va do d6 kha nang lam viéc duogc cai thién.

Gidi thich cdc s6 tham chiéu

2 thén xe
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4 thiét bi trdng cay con

14 bo van hanh

16 bo phan chuyén dbi

23 hé truyén dong

94 bo phan ndi

100 bo diéu khién

101 bd phén phat hién su tréng cay & vi tri ¢ dinh
103 bd dan dong chuyén ddi cong sut
104 bd din dong trdng ciy bd ndi
105 b6 phén kich thich

106 bo phan phét hién sy quay
112 co cau ly hop trong cay

115 co chu ly hop trdng cay

141 can truyén dong thir nhét

142 can truyén dong thu hai

146 truc nbi

200 truc chinh

211 tAm gén

212 mép gén

213 bd phan gin

215 bo phan diéu chinh
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YEU CAU BAO HO

1. May tréng cy con bao gbm:

than xe (2) bao gdm b6 phén di chuyén;

thiét bi trong cay con (4) dugc 1ip & phia sau cia than xe (2);

hé truyén dong (23) d truyén luc dén bd di chuyén va thiét bi trdng cy con (4);

céc co cdu ly hop trong cay (112, 115) d& chuyén dbi ché do bavtit su truyén dong
ctia thiét bi trong cay con (4);

b0 phén chuyén ddi (16) dé chuyén déi ché do bat/tit su truyén dong dén bo di
chuyén; va

bd phan phat hién sy trdng cay & vi tri ¢b dinh (101) dé tao ra vi tri “cAu hinh mo”
ma v6i vi tri ndy khi bd phan chuyén déi (16) hoat dong, su truyén dong dén bo di
chuyén dugc dimg lai, va phét hién sy hoat dong ciia bo phan chuyén déi (16) dén phia
bén cua vi tri “cdu hinh mo”; trong do:

khi bd phén phat hién su tréng cy & vi tri ¢ dinh (101) phat hién ra sy hoat dong
clia b phan chuyén d6i (16) dén phia bén cia vi tri “cAu hinh mo”, cac co ciu ly hop
trong cdy (112, 115) dugc an khép, va thiét bi trdng cdy con (4) duoc kich hoat béi su
truyén dong luc tir hé truyén dong (23), trong khi van duy tri & trang thai dirng chuyén
dong dap lai hoat dong ciia bd phan chuyén dbi (26).
2. May trong cy con theo diém 1, trong d6 may tréng cdy ndy con bao gbm:

bo van hanh (14) @ van hanh hé truyén dong (23);

bo din dong chuyén ddi cong suit (103) dé chuyén dbi cong suét cta hé truyén

dong (23) theo sy hoat dong ciia bd van hanh (14);

b0 dan dong trong cay (104) dé in khop/nha khép co chu ly hop trdng cay (112,
115); va

bo diéu khién (100) dé diéu khién bd din dong chuyén ddi cong suét (103) va bd
dAn dong trong cay (104); trong do:
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bo phan phat hién su trong cay & vi tri cd dinh (101) duoc 1ip & bén cia vi tri "mo”
ctia bo phan chuyén ddi (16), v6i cach 1ap nay su truyén dong sang bo di chuyén va thiét
bi trng cdy con (4) tam dirng lai; va

khi bg van hanh (14) dugc ddt 6 vi tri tam dirng, va bd phan chuyén dbi (16) & phia
bén cua vi tri “ciu hinh mo”, bo didu khién (100) kich hoat bd din dong chuyén ddi
cong suit (103) @ chuyén ddi cong suét ciia hé truyén dong (23), va bo din dong trdng
cay (104) dé kich hoat thiét bj trong cy con (4).
3. May tréng cay con theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan chuyén dbi (16) dugc van
hanh ¢ chuyén di vi tri ctia co cdu truyén dong phy, ndm trong than xe (2), giita "cau
hinh trén dudng" cung cap tdc d6 di chuyén thich hop dé di chuyén trén dudng, va "cdu
hinh tréng cay" cung cép téc do di chuyén thich hop dé di chuyén doc theo ménh rudng,
va "cAu hinh mo" dé ding su truyén dong dén bo di chuyén; va

bd phan chuyén ddi (16) dwoc van hanh dén phia bén cua vi tri “ééu hinh mo” chi
tir vi trf "cAu hinh mo".
4.  May trong ciy con theo diém 1 hoic 2, trong d6 néu mot khoang thoi gian nhét
dinh tr6i qua ké tir khi bo phan phat hién su trdng cay & vi tri ¢b dinh (101) bét d4u hoat
dong phat hién, cac co chu ly hqp tréng cay (112, 115) duge nha khép, hodc cong suit
dAu ra ctia hé truyén dong (23) tam dimg.
5. May trong ciy con theo diém 1 hoic 2, trong d6 may trong ciy nay con bao gdm
bd phan phat hién sy quay (106) dé phat hién su quay ciia truc quay tréng cay cua thiét
bi trong cay con (4); trong dé:

néu bo phan phat hién sy quay (106) phét hién ra sy quay clia truc quay trong cay,
thi sau khi by phan phat hién su trong cay & vi tri ¢b dinh (101) bat diu hoat dong phat
hién, céc co cu ly hop trdng cay (112, 115) dugc nha khép, hodic cong suit du ra cia
hé truyén dong (23) tam dirng.

6. May trong cay con theo diém 1 hodc 2, trong d6 néu bo phan phat hién sy trong
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cdy & vi tri c6 dinh (101) lién tuc phat hién ra sy hoat dong ciia bd phan chuyén déi (16)
dén phia bén ctia vi tri “cAu hinh mo” trong mot khoang thoi gian nhét dinh thir nhét, thi
tdc d6 du ra cua hé truyén dong (23) duoc bién ddi thanh gié tri x4c dinh thi nhat; va

néu bo phan phét hién sy trdng cdy & vi tri ¢b dinh (101) lién tuc phat hién ra sy
hoat dong ctia bd phan chuyén ddi (16) dén phia bén ciia vi tri “cAu hinh mo” trong mot
khoéng thoi gian nhat dinh thi hai, thi sau su bién dbi tbc d6 ciia hé truyén dong (23)
dén gia tri xac dinh thtr nhét, tc d6 dAu ra cua hé truyén dong (23) dugc bién dbi thanh
gia tri xac dinh thir hai.
7. M4y trong ciy con theo diém 1 hoic 2, trong d6 may trong ciy niy con bao gdm
b6 phén kich thich (105) d kich thich bo phan chuyén dbi (16) dén vi tri "mo" dé ngét
su truyén dong dén bo phén di chuyén; trong do:

néu hoat ddng ctia bd phan chuyén ddi (16) dén phia bén ctia vi tri “céu hinh mo”
tam dung, thi b phan chuyén dbi (16) di chuyén dén vi tr "mo", khién cho bd phan
phat hién su tréng cay & vi tri ¢b dinh (101) dirng hoat dong phat hién.
8. May trong ciy con theo diém 2, trong d6 hé truyén dong (23) bao gbm truc hoat
dong (98) dugc lap theo chiu tir trude ra sau cia than may.

bo din dong chuyén d6i cong suét (103) duoc dat khong ddi xtng theo huéng nim
ngang ctia thin mdy, so v&i hé truyén dong (23); va

b0 phan nbi (94) dé ndi bo din dong chuyén ddi cong sudt (103) va truc hoat dong
(98) ctia hé truyén dong (23) duoc dit theo hudng bén cia thAn may, so véi by dan dong
chuyén ddi cong suit (103).
9. May trong cdy con theo diém 8, trong d6 chiéu dai ciia bo phan ndi (94) cé thé
duoc thay déi.
10. May trong cdy con theo diém 8 hoic 9, trong d6 may tréng ciy nay con bao gdm:

tAm gan (211) dé gén bo van hanh di chuyén (14);

mép gan (212) @€ gan truc chinh (200) ctia bd van hanh di chuyén (14);
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b0 phén gén (14) dé gin mép gén (212) vao tAm gén (211); va

b0 phén diéu chinh (215), dugc dat giita truc chinh (200) va mép gén (212), aé
diéu chinh sw quay cua truc chinh (200) bang cach 4p tai trong 1én mép gin (212);

can truyén dong thir nhét (141) dé truyén xudng phia dué6i hoat dong ctia b phan
chuyén ddi (16); va

can truyén dong thu hai (142) d8 chuyén dbi co cdu truyén dong phu lap trong than
xe (2); trong dos

canh duéi clia cin truyén dong thir nhat (141) va canh trén ctia can truyén dong
thtr hai (142) dugc ndi bang truc néi (146), ma dugc lip & dudi tAm gin (211) va bd din

dong chuyén dbi cong suét (103) va & phia trudc cua than may.
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