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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cép dén quy trinh ché bién quing da kim antimon-vang dé
thu dugc antimon kim loai va tdn thu dugc kim loai quy 1a vang chira trong

quang.
Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

D3 biét cong nghé tuyén cac loai quang sulfua antimon di dugc nghién
ctru nhiéu & c4c nude va da dugc ap dung vao thuc té san xut, tao ra duoc tinh
quang antimon c¢6 ham lugng khéc nhau, phuc vu tét cho céc nganh luyén kim.
Tuy theo ham lugng va thanh phan khoédng vét trong tinh quéng ma 4p dung cac
phuong phép luyén kim khac nhau. Phuong phép dugce st dung phu thudc vao
loai quéng nhu quéng sulfua, oxit, hodc quing phuc tap, ham lugng ciia antimon
dao déng nim trong khoéng tlr 1,5 dén 60%. Quing sulfua thuong duogc tuyén
tach bing qu4 trinh tuyén ndi, voi quing chtta Sb véi lugng tir 1,5 dén 25% Sb
thi dugc nung dé tao ra oxit, véi loai quing chira Sb véi luong tir 25 dén 45% Sb
thi dwoc niu chay trong 16 nung dé san xuét kim loai thd. Nhitng quéng chira Sb
v6i lugng tlr 45 tir dén 60% thi duoc nung néng trong khong khi dé 1am tan chay
sulfua antimon. Quéng oxit c¢6 chita 30% Sb thi duge nung trong 16 cao dé san
xuit kim loai thd. Véi quang c6 chira Sb v6i ham luong trén 50% thi duge tinh
ché dé tao ra kim loai trong 10 phén xa. Hon hop sulfua va quing oxit thudng
duoc ndu chay trong 10 cao. Qudng antimon phurc tap dugc xir Iy bang cach

tuyén tach, sau d6 dung dién phén dé thu hoi kim loai.

Ngoai quy trinh ché bién quing antimon-vang néu trén, con nhidu quy
trinh ché bién tuong tw da duoc nghién ctu trén thé gi6i. Tuy nhién, nhiing quy
trinh nghién ctu tir truéc dén nay van ludn gip phai mot vn d@ 16n 1a 1am thé
nao dé thu duoc san phém c6 dd sach cao vé thanh phén héa hoc, thanh phﬁn

pha d€ néng cao hoat tinh cta san pham. Ngoai ra, d6i v&i cdc loai quing
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antimon c6 chira cac kim loai quy nhu vang, thi cic phuong phép ché bién
quing da biét néu trén van chua thu hdi dugc vang trong quing, dan ¢én lang
phi ngudn kim loai quy ndy. Do d6, cac quy trinh ché bién quing antimon-vang
theo cac cach t6i uvu hon, ma thu dugc san phém antimon c6 d9 sach cao va tan
thu dugc cac kim loai quy nhu vang trong quing antimon van 13 diéu quan tdm

16n trong trong linh vuc k¥ thuét nay.
Ban chat k§ thuat cia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuét quy trinh ché bién quing da kim antimon-

vang bao gom cac budc:

a) tuyén quing antimon tir quéang nguyén khai thanh tinh quang antimon va

san pham giau arsen chtra vang, bao gom cac cdng doan:

- gia cong quing nguyén khai bing cach dip nghién két hop véi phan cip

thuy luc dé thu dugc quéng c6 ¢& hat nho hon 0,074mm; va

- tuyén quing antimon theo quy trinh bao gdm céc céng doan: tuyén chinh,
tuyén tinh, tach arsen, va tuyén vét dé thu dugc tinh quéng antimon va san
phim gidu arsen chua vang; sau d6 san phdm gidu arsen chua vang nay
duoc tuyén nbi va thidu dé loai bo arsen va tao ra san phim chtra vang, con

tinh quiing antimon dugc xtr 1y bang budc (b) tiép theo;

b) ché bién antimon tir tinh quéng antimon thu dugc & budce (a), trong do

budc ché bién nay bao gom céac cong doan:

- vé vién tinh quiing antimon bang cach phéi tron tinh quédng animon
thu dugc & bude (a) voi voi, bentonit va than bdt véi ty 1&: tinh quing:
94%, v6i: 2%, bentonit: 2%, va than bot: 2% (tinh theo khdi lugng ctia hon
hop can vé vién), tiép theo dua phdi liéu da duge tron k¥ vao may vé vién
dé tao vién, sau d6 vé vién trong may vé vién dén khi dat c& hat ndm trong

khoang tir 10 dén 15 mm;
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- thi€u bay hoi tinh quing d& dugc vé vién & nhiét d6 1100°C, trong do
phéi liéu cho cdng doan thiéu bay hoi nay bao gdm: tinh quéng anitimon da
dugc vé vién véi lugng 70%, than cde véi luong 20%, quing st voi luong
8%, va vbi vai lugng 2% (tinh theo téng trong lugng phéi liéu cua tinh

quéng, than cdc, quing sat, va voi) dé thu dugc antimon oxit;

- luyén hoan nguyén antimon oxit trong 16 dién bing cich phéi tron
antimon oxit thu dugc véi than cdc véi lugng 12% khéi lugng lam chét
hoan nguyén, chét trg dung Na,COj; véi lugng 12% khdi lwong, rdi nung
luyén trong 10 dién & nhiét d6 nim trong khoang tir 900°C dén 1000°C
trong thdi gian nim trong khoang tlr 1 gio dén 2 gid d& thu dugc antimon
tho;

- hoa tinh luyén antimon thd bang c4ch niu chay antimon thd thu dugc
trong 16 & nhiét d6 nim trong khoang tir 850°C dén 950°C va bd sung hon
hop tao xi gém Na,CO; va Na,SOy theo ti 18 1:1 d& duoc tron déu va duoc
bd sung vao 16 va dugc khudy déu dé tao ra xi va tinh luyén ra antimon

tinh; va

- dién phén antimon tinh thu dugc trong dung dich chira KOH V.(')'i
ndéng d6 nim trong khoang tlr 450g/l dén 500g/l va chira Sb*™ trong dung
dich véi néng d6 ndm trong khoang tir 20g/l dén 22 g/l d& thu dugc
antimon tinh khiét & mot cuc va cuc con lai 1a bun duong cuc chira vang

thu dugc & budc (b) va cic kim loai ¢ ich; va

¢) xi ly thu hdi vang tir san phdm chira vang thu dugc & budc (a) va bun duong
cuc chira vang thu dugc ¢ bude (b), trong d6 budc xir ly thu hdi nay bao gdm

cac cong doan:

- nung chay hdn hop gém san phim chira vang thu dugc & bude (a) va
bun duong cyc chira vang thu dugc & bude (b) trong kiém & nhiét d§ ndm
trong khoang tir 900°C dén 1000°C dé chuyén héa va hoa tan bun, hdn hop

dé nung duoc dé ngudi, loc, tach nude va giir lai cin;
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- phéi tron cdn sau hoa tich véi borac v6i lugng 7-10% khéi luong,
chi véi lugng 5% khdi luong, va sé da véi lugng 5% khéi luong, rdi ndu
chay & nhiét d6 ndm trong khodng tir 1000 dén 1200°C d thu duge chi c¢6

chira vang;

- hoa tach chi c6 chtra vang trong dung dich axit nitoric dé thu duoc

cdn vang; va

- phdi tron cé@n vang véi borac roi nau chay dé thu duoc vang thanh

pham.
Mo ti van tit cac hinh vé
Hinh 1. So d6 tuyén quing antimon-vang theo sang ché
Hinh 2. So db quy trinh ché bién antimon tir tinh quang antimon.

Hinh 3. So db quy trinh xtt ly san phdm chira vang sau tuyén ndi va thiéu

va bun duong cuc dé thu hdi vang.
MG ta chi tiét sing ché

Duéi déy, sang ché s& dugc md ta chi tiét ¢ dua vao cac hinh v& kém

theo.

Trong cac khoang vét chira antimon thi khoédng stibinit (khoang dang
sulfua) 13 loai chiém trit lvong nhidu nhét. Do do, day la loai quéng quan trong
nhét trong nganh cdng nghiép khai thic ché bién khoéang san antimon. Phan 1én
cac quing antimon dugc tuyén 14 quing sulfua antimon c6 ham luong Sb tir 5%

trd 1én, ham lugng vang 1g/t trd 1én.

Quy trinh ché bién quing da kim antimon-vang dugc md ta chi tiét nhu

dudi day.

a) tuyén quing antimon tir quéng nguyén khai thanh tinh quing antimon va san

pham giau arsen chira vang:
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Nhu dugc thé hién trén hinh 1, so db cdng nghé tuyén cho quédng antimon
bao gém: céng doan tuyén chinh, cdng doan tuyén tinh, 5 cong doan tuyén tach
arsen va cdng doan tuyén vét. Quing antimon nguyén khai dugc gia cong dap
nghién két hop voi phan cdp thily luc dé dat kich thuéc hat nho hon 0,074 mm.
Quing dugc cip vao may nghién, san phdm sau nghién duge cap vao may tuyén
chinh Sb, san pham bot tuyén chinh duoc cAp va may tuyén tinh Sb 14n 1, san
phim ngin may tuyén chinh dwoc dua di tuyén vét Sb 1an 1, bot tuyén tinh Sb
lan 1 dugc clp vao may tuyén tach As lan 1, san pham bot tuyén vét Sb 14n 1
clng véi ngan tuyén tinh Sb 1dn 1 duoc cap lai may tuyén chinh Sb. San phim
clia ngén tuyén vét Sb 1an 1 duge cdp vao ngin tuyén vét Sb lan 2, ngan may
tuyén vét Sb lan 2 1a quing thai. San phim cua ngan may tuyén tach As lan 1
dugc dua vao tuyén tach As lan 2, san phim ciia ngin mAy tuyén tach As lan 2
duogc dua tuyén tach As 1an 3, sén phim cta ngin méy tuyén tach As 1an 3 duogc
tuyén tach As lan 4, bot tuyén tach As lan 4 duoc quay lai tuyén tich As lan 3,
san pham clia ngin may tuyén tach As lan 4 13 quang tinh Sb dugc ling, tiép
theo 1 tién hanh qu4 trinh loc dé thu dugc quing tinh Sb. San pham bot tuyén
vét Sb 1an 2 cung véi bot tuyén tach As l4n 1, bot tuyén tach As 1an 2 va bot
tuyén tach As lén 3 dugc dua vao ngin may tuyén tach As 14n 5 d8 thu duoc san

phim giau As, ngin may tuyén tach As lan 5 dugc cép lai tuyén tach As 1an 1.

Nhu vdy quing tinh antimon s& thu dugc & ngin may tuyén tach arsen 1an
4 va dugc chuyén qua budce ché bién tiép theo. Két thuc qua trinh tuyén, thu
dugc quing tinh antimon va san phim giau arsen ¢ chia vang, sau d6 san phdm
giau arsen chira vang nay duoc tuyén ndi va thiéu dé loai bd arsen va tao ra san
phim chira vang dé lam nguyén liéu cho viéc thu hdi vang tiép theo. Theo mdt
phuong an: san phém gidu arsen chtra vang c6 thé dwoc tuyén ndi va thieu dé
loai bo arsen va tao ra san phdm chira vang bing quy trinh tuyén ndi va thiéu 2
giai doan nhim nang cao ham lugng vang. Giai doan tuyén ndi thuc hién cong

doan tuyén chinh va 2 khau tuyén tinh v6i ché 46 tuyén: d6 pH=9, thudc tap hop
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Xantat=200g/t, thubc tao bot dau théng=100g/t. Budc thidu thir nhit duge thuc
hién & nhiét d6 350°C trong thoi gian 13 4 gio. Bude thiéu th 2 dugc thuc hién
& nhiét d6 13 600°C trong thoi gian 3 gio. Két thic quy trinh tuyén ndi va thiéu
hai giai doan nay da lam ting ham lugng vang va loai bé luong 16n arsen va luu

huynh tao diéu kién thuén loi cho qué trinh thu hdi vang tiép theo.
b) ché bién antimon tir tinh quédng antimon thu dugc & budce (a):

Nhu duogc thé hién trén Hinh 2, budc ché bién antimon tir tinh quéng

antimon dugc thuc hién, trong d6 budc ché bién nay bao gdm cic cong doan:
V€ vién tinh quéng antimon:

Qua trinh v€ vién tinh quing antimon duoc thyuc hién be°1ng cach phéi trén
tinh quiing animon véi chat két dinh 13 v6i, bentonit va than bdt va dua phdi lidu
vao may vé vién dé tao vién.

Cu thé, qua trinh vé€ vién tinh quing dugc thuc hién nhu sau: tinh quing
antimon thu dugc sau qua trinh tuyén nbi duoc phéi tron véi chét két dinh véi
lugng 1a: 2% vdi, 2% bentonit, va 2% than bot (tinh theo khdi luong ciia hon
hop cén vé vién), sau d6 vé vién trong may vé vién dén khi dat c¢& hat nim trong
khoéang tir 10 dén 15 mm. Trong qué trinh vé vién, bd sung nudc vao tinh quéng.
Tinh quang antimon sau khi vé& vién dugc danh gid do bén tuoi tuwong d6i khi
cho vién quing roi tir d cao 0,5m xudng mot tim thép phing, lap di lap lai
nhiéu 14n cho dén khi vién quing xut hién vét nut. S6 1an 13p lai cang nhiéu thi
vién quing c6 d6 bén tuoi cang l6n. Théng thuong, sau 5 1an 13p lai ma vién
quing khdng xuét hién vét nirt thi dat tiéu chudn vé do bén tuoi khi cép vao thiét

bi thiéu bay hoi.

Két qua nghién ctru ty 16 chit két dinh duoc thé hién trong Bang 1.
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Bang 1. Két qua nghién ctru ty 18 chat két dinh

Ty 18 chat két dinh
TT (% tinh theo khoi heong tinh qudng) D6 bén tuoi*
Voi Bentonit
1 0 0 1
2 0 0,5 1
3 0,5 0 1
4 0,5 0,5 2
5 0,5 1 2
6 1 0,5 2
7 1 1 <3
8 1 1,5 <3
9 1,5 1 <3
10 1,5 1,5 <4
11 1,5 2 <5
12 2 1,5 <5
13 2 2 >6
14 2 2,5 >6

* D6 bén tuoi 14 gi4 tri trung binh ctia 10 vién quing roi cho dén khi xut

hién vét nat hodc va.

Tir Bang 1 c6 thé thay ring, quéng sau khi vé& vién khi khong c6 chét két
dinh hodc chi c6 mét trong hai chat két dinh 14 v6i hodc bentonit thi s& v ngay
sau l4n roi dau tién. Do do, dé dam bao d6 bén cia vién quang sau vé vién thi
phéi phdi trén tinh quiing va chét két dinh. Ty 1& cht két dinh ting, thi d6 bén
tuoi clia vién quing ting. D6 bén tuoi dat gia tri t5t nhét khi ham lugng chét két
dinh > 2%, tinh theo khéi luong ctia hdn hop can vé vién. Tac gia séang ché nhén
thy rang, t5t nhat 1a lya chon ty 16 chét két dinh 1a: vdi: 2%, bentonit: 2%, va
than bot: 2% thi s& dat két qua t6t nhét .

Thiéu bay hoi:
Sau qua trinh v€ vién, cic vién quing duoc thiéu bay hoi, sau d6 luyén

hoan nguyén dé thu dugc antimon thd. Phéi liéu cho qua trinh thiéu bay hoi gdm
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tinh quéng anitimon da vé vién véi lugng 70%, than cbc véi lugng 20%, quing
sat véi luong 8%, va voi véi lugng 2% (tinh theo tong trong luong phéi lidu).
Phuong phép thiéu bay hoi ¢6 nhiéu wu didm ndi bat nhu sau: tach dugc arsen
khéi antimon do arsen & dang oxit d& bay hoi hon antimon trioxit; néu quang
chira kim loai quy nhu vang, bac thi c¢6 thé thu hdi dugc tir bi quéng sau khi
thiéu béng cac phuong phap thong thudng dung cho viéc thu hoi vang bac; thit
thoat antimon trong qua4 trinh thiéu 12 rit nhé néu cac thiét bi ngung ty va thu hdi

antimon troxit tr khi 16 dugc dam bao va tidu thu it ning luong;

Céc phén tng co ban dé tao thanh antimon kim loai gdbm:

szSj, +902—> 28b203 + 6802 (11)
28b203 + Sb283 - 6SbT +3SOZ (12)
4Sb + 30, — 28b,03 (1.3)

Két thiic qua trinh thiéu hoan nguyén, antimon oxit dugc thu hdi & budng

ngung, kénh, éng khoi, hé théng thu bui thi vai.
Luyén hoan nguyén antimon oxit:

Antimon oxit thu hoi dugc & cong doan trén dugc tron déu véi 12% than
1am chit hoan nguyén, 12% chét trg dung Na,CO; dé tién hanh luyén trong 10
dién & nhiét d6 nim trong khoang tir 900°C dén 1000°C trong thoi gian ndm
trong khoang tir 1 gior dén 2 gior dé thu duoc antimon thé. Véi cac didu kién cu
thé nhu vy dé thu dugc san phim ctia qua trinh luyén hoan nguyén 13 antimon

thd tot nht.
Héa tinh luyén antimon tho:

Déi véi qua trinh héa tinh luyén antimon, antimon thd duge dap nho t6i
¢ hat 1cm dé tao thuan lgi cho qua trinh néu chay. Antimon th6 d3 d4p nhé
dugc cho vao 10 khi 16 dat nhiét 46 ndm trong khoéng tir 850°C dén 950°C. Sau

mét thoi gian, antimon thd chay 16ng hoan toan. Qua trinh tinh luyén bét dau
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thuc hién, hdn hop Na,CO; va Na,SO, theo ti 18 1:1 d& tron déu dugc thém vao
16 va khudy déu. Lo duy tri & nhiét d6 ban d4u trong sudt qua trinh tinh luyén.
Theo chu ky nim trong khoang tir 14 dén 16 phat/lan, thyc hién khudy tron kim
loai 16ng bang vat liéu phu hop. Sau d6, lugng xi tao thanh trong 16 duoc vét ra,
kim loai sau tinh luyén dugc dé ngudi. Két thic cong doan hda tinh luyén nay

thu dugc antimon tinh.
Dién phan antimon tinh:

Phuong phdp dién phén tinh luyén antimon duoc thuc hién trong dung
dich kiém kali (KOH) da duoc trién khai san xut trong cong nghiép va c6 kha
ning thu dugc antimon c6 dd sach cao 99,99%. Pdi véi qua trinh dién phéan tinh
luyén antimon trong dung dich kiém kali, cuc duong 13 cac tAm antimon thé, cuc
am 14 14 déng sach hodc tAm thép khong gi. Cuc duong 13 antimon thé con chira
nhiéu tap chét khac nhau, ching c6 thé ton tai & dang kim loai, phi kim hodc tao
céc pha c6 thé dién cuc Am tinh hodc duong tinh hon Sb kim loai. Khi cho dong
dién chay qua anot, qu4 trinh hoa tan duge uu tién xay ra dbi véi pha nao c6 thé
dién cuc Am nhét, trong mdi pha, kim loai (phi kim) nao c6 thé dién cuc 4m hon
lai dugc wu tién hoa tan trude. Khi phan cuc anot, c¢6 thé mot hodc nhiéu kim
loai cung cé thé dién cuc nho hon dién thé anot. Khi do, ching cuing bj hoa tan
vao dung dich. Pé dénh gi4 kha ning bj hoa tan ctia mét cAu tir phai dua vao thé
dién cuc cia clu tir d6 dbi véi moi truong dién phan kiém (axit). DI véi
antimon thd, thudng c6 chira cac tap chét kim loai chinh nhu sau: Fe, Cu, Pb,
As, Sn, v.v.. Céc tap chét c6 thé dién cuc &m hon antimon nhu Fe, Sn va As theo
quy ludt s& tan vao dung dich cing véi Sb. Céc tap chit chit thuéc nhém nay
trong qud trinh dién phan tinh luyén c6 thé 1am bin khéng dang ké kim loai catot
do tinh d&n co hoc. Khi ndng do cua ching trong dung dich cao hon giéi han
hoa tan thi s€ cé hién tugng két tinh thanh cdc mubi bam trén bé mat catot va
lam bén catot. Trong qua trinh dién phan, theo chu ki phai tién hanh 1am sach

dung dich dé loai bo cac tap chét hoa tan dang nay, tranh hién tuong két tinh xay
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ra. Céc tap chit Pb, Bi, Cu va Ag c6 thé dién cuc duong hon antimon nén chung
khong hoa tan ma bam chéc vao bé mit anot va gilt nguyén hinh dang trong sudt

thoi gian dién phén tao thanh bun duong cuc.

Trong hé théng dién phén tinh luyén antimon kiém kali, dung dich dién
phén ¢6 hai thanh phan chinh 1a KOH va Sb**. Dung dich dién phan gdm: KOH
trong dung dich véi néng d6 ndm trong khoang tir 450g/l dén 500g/l va Sb*
trong dung dich véi néng d6 nim trong khoang tir 20g/1 dén 22 g/1. Két thuc qua
trinh dién phan tinh luyén, thu dugc san phém antimon tinh khiét & mot cuc va

cuc con lai 1a bun duong cyc chtra vang va céc kim loai ¢6 ich.

c) xir ly thu hdi vang tir san phim chira vang thu dugc & budc (a) va bun duong

cuc chira vang thu duge & budce (b)

Nhu dugc thé hién trén Hinh 3, viéc xir ly thu hoi vang tlr san phérn
chira vang thu dugc & budc (a) va bun duong cuc chira vang thu dugc & budce (b)
dugc thuc hién bang cach nung hén hop gdm sén phim chta vang thu dugc &
budc (a) va bun duong cuc trong kiém dé chuyén héa va hoa tan bun. Hon hop
ndy dugc tron déu voi kidm rdi duoc nung & nhiét do nim trong khoang tir
900°C dén 1000°C, duy tri trong thoi gian ndm trong khoang tir 18 dén 22 phit.
Hdn hop da nung dugc dé ngudi, loc, tach nude va gitt lai cin. Séy kho cin va
can dinh luong dé xac dinh mtc do tao hop chit hoa tan cta bun duong cuc

trong kiém néng chay.

Phéi tron cin sau hoa tach véi borac véi lugng 7-10% khéi luong, chi vdi
luong 5% khéi luong, va sb da véi lugng 5% khéi lugng, rdi niu chay & nhiét
d6 ndm trong khoang tlr 1000 dén 1200°C dé thu dwoc chi ¢6 chira vang. Ban
chit cua qué trinh héa luyén nu chay nay la: ¢ nhiét d§ nay, toan bd cac hop
chét antimonat, ferat, arsenat déu bi chdy I1éng thanh xi. Tién hanh rét xi ra
ngoai, vang nang nong chay va co cum lai & day ndi duoc tich ra va thu hdi.

Tiép theo 14 hoa tach chi cé chira vang trong trong dung dich axit nitoric dé thu
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dugc cdn vang; va phoi trén cdn vang véi borac réi nau chay dé thu duge vang
thanh pham.

Vi du thye hién sing ché
Sang ché s& dugc giai thich mot cach chi tiét hon thong qua vi du dudi day,

nhung can hiéu rang sdng ché khéng chi gii han & vi du nay.

Vi du cua séng che dugc thuc hién doi véi quing dau vao 1a 1,8 thn quéng

antimon-vang tai vung Ha Giang — Tuyén Quang,.
Budc a) Tuyén quang antimon

Tir két qua nghién ctru thanh phin va ciu trac qudng antiomon vung mo
Ha Giang - Tuyén Quang thiy rang, khodng vét chira antimon x4m tan trong d4

& cac dd hat khac nhau, tir tho dén min va rat min (0,01 — 0,3mm).

Quiang dau 1a quing nguyén khai dugc tuyén thanh tinh quédng antimon,
trong d6 budc tuyén quing nay bao gdm céc cong doan: gia cong quing nguyén
khai bang cach dap nghién két hop véi phan cép thily luc dé thu duoc quang co
c& hat nhd hon 0,074mm; va tuyén quiing antimon trong may tuyén dé thu duoc
tinh quing antimon. Quy trinh tuyén bao gbm: cong doan tuyén chinh, cong
doan tuyén tinh, céng doan tach arsen va cong doan tuyén vét, véi cac didu kién
tuyén sau: Tuyén chinh: do pH=8; Pb(NO3)=800g/T; Butylxantat=250g/T;
M800=90g/T; thoi gian tuyén 3 phit. Tuyén tinh: 5 phiat. Tuyén vét 1:
Butylxantat=100g/T; M800=45g/T; thoi gian tuyén 1 phat. Tuyén vét 2:
Butylxantat=75g/T; M800=20g/T; thdi gian tuyén 2 phut. Tuyén tach arsen:
pH=10,5. Két thuc budc tuyén nay thu dugc 204kg tinh quang antimon va 220kg

san pham chira vang dé st dung thu héi vang & budce tiép theo.
Budrc b) ché bién antimon tir 204kg tinh quang antimon thu dugc & budce (a)

204kg quéng antimon thu dugc sau budc tuyén néu trén duoc tron véi 4kg

v6i va 4kg bentonit (2% vo6i va 2% bentonit) va duge vé vién trong may vé vién
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v6i duong kinh mam quay 400mm, téc d6 quay 70 vong/phit, cho dén khi vién

quing dat ¢ hat tir 10 dén 15 mm sé& duoc léy ra cho dén hét mé.

Tiép theo, quéng da vé vién dugc thiéu oxy héa véi phéi libu nhu sau:
220kg quing da vé vién, than cbc: 60kg, quing sit: 24kg, voi: 8 kg, chidu cao
cot liéu: 700 mm. Nhiét do thiéu dugc duy tri & 1100°C. Két thuc qua trinh
thiéu, thu dugc 90kg bot antimon oxit & budng ngung, kénh, éng khoi, hé théng
thu bui thi vai. Sau d6, antimon thu dugc dugc tron déu véi 12% than 1am chét
hoan nguyén (10,8kg), 12% chét trg dung Na,CO; (10,8kg), va dugc luyén trong
16 dién & nhiét d6 950°C trong thoi gian 1 gid 30 phut. San phim cda qué trinh
luyén hoan nguyén la 65kg antimon thd. Tiép theo, tién hanh héa tinh luyén
antimon thd. Mdi mé tinh luyén dugc thuc hién véi khoi luong 10kg antimon
th6. Antimon thd dugc ddp nho téi ¢& hat lem dé thuan loi cho qué trinh néu
chay. Antimon th6 da duoc dap nho dugce cho vao 10 khi 16 dat nhiét do 900°C.
Sau thoi gian khodng 30 phut, antimon thd chay 16ng hoan toan. Qua trinh tinh
luyén bét dau thuc hién, 10% hdn hgp Na,CO; va Na,SO, theo ti 18 1:1 d4 tron
déu duoc thém vao 10 va khudy d&u. Lo duy tri & nhiét 6 900°C trong subt qué
trinh tinh luyén. Theo chu ky 15 phut/lan, thuc hién khudy trén kim loai long
~ bang thanh cti khd. Két thuc thoi gian tinh luyén, luong xi tao thanh trong 10
dugc vét ra. Kim loai sau tinh luyén dugc dé ngudi. Két thic qua trinh hoa tinh
luyén thu dugc 54kg antimon tinh tir 65kg antimon tho. Tiép theo, tién hanh
dién phan tinh luyén: antimon tinh thu dugc sau qué trinh héa tinh luyén duoc
tinh luyén tiép trong dung dich dién phén, vdi dung dich dién phan chira KOH
voi lugng 475 g/1; va néng do Sb* trong dung dich 1a 21,7g/l dé thu duogc
51,5kg antimon tinh (99,65% Sb) va 2,5kg bun duong cuc.

Buéc c¢) xtr ly san phim chua vang (220kg) thu dugc 6 budce (a) va bun duong
cuc (2,5kg) dé thu hdi vang: bang cach niu luyén san phim chira vang thu duogc
& bude (a) va bun duong cuc dé thu hdi vang. Tién hanh niu luyén mé 16n 222,5
kg hén hop bun duong cuc va san phdm chira vang thu dugc theo so db duoc thé

hién trén Hinh 3, thu duoc hdn hop chi. Hoa tach lugng chi nay trong axit nitric
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va ndu luyén cin hoa tach thanh cin vang. Phéi tron cin tinh c6 chira vang nay
v6i Borax (Na;B,0,4 va NaNO;) rdi ndu chay trong 16 Tamman dé dua céc tap
chat kim loai va oxit clia né vao xi. Két qua sé& thu dugc 2,2g vang v6i @6 sach
99,5% Au.

*A 2 2 r ‘
Hiéu qua cia sang che

Bing céch st dung quy trinh theo sang ché, viéc ché bién quang antimon-
vang duge thuc hién mét cach c6 hiéu qua, thu dugc san phim antimon sach va
thu hdi duoc vang, loai bo dugc dugc hdu nhu hoan toan nhimg tap chét trong tu
nhién di kém voi quing. Ngoai ra, viéc ché bién quédng antimon-vang theo quy
trinh theo sang ché ciing dat dugc ning sut cao dé c6 thé &p dung cho san xuét

cong nghiép.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh ché bién quang da kim antimon-vang bao gdm cac budc:

a) tuyén quéng antimon tr quing nguyén khai thanh tinh quing antimon va

san pham giau arsen chtra vang, bao gom céc cong doan:

- gia cOng quing nguyén khai biang cich dap nghién két hop véi phan cép

thiy luc dé thu duoc quéng c6 c¢d hat nhé hon 0,074mm; va

- tuyén quing antimon theo quy trinh bao gdm céc cong doan: tuyén chinh,
tuyén tinh, tich arsen, va tuyén vét dé thu duoc tinh quang antimon va san
phim gidu arsen chia vang; sau d6 san phdm giau arsen chua vang nay
dugc tuyén ndi va thiéu dé loai bo arsen va tao ra san phdm chira vang, con

tinh quang antimon dugc xir 1y bing budc (b) tiép theo;

b) ché bién antimon tir tinh quang antimon thu dugc & budc (a), trong d6

budc che bien nay bao gom cac cdng doan:

- v& vién tinh quing antimon béng cach phéi tron tinh quang animon
thu dugc & bude (a) véi voi, bentonit va than bdt véi ty 18: tinh quang:
94%, v0i: 2%, bentonit: 2%, va than bdt: 2% (tinh theo khdi luong cia hdn
hop can v8 vién), tiép theo dua phdi lidu da duge tron k¥ vao may vé vién
dé tao vién, sau d6 vé vién trong may vé vién dén khi dat c¢& hat nim trong

khoang tir 10 dén 15 mm;

- thi€u bay hoi tinh quing d& dugc vé vién & nhiét d6 1100°C, trong d6
phéi liéu cho cdng doan thiéu bay hoi ndy bao gém: tinh quéng anitimon d3
duoc vé vién véi lugng 70%, than cde véi lugng 20%, quing sét véi luong
8%, va voi v6i lugng 2% (tinh theo tdng trong luong phéi lidu cua tinh

quéng, than coc, quéng sat, va voi) dé thu dugc antimon oxit;

- luyén hoan nguyén antimon oxit trong 16 dién bing cach phdi tron
antimon oxit thu dugc véi than cbe véi lugng 12% khdi luong lam chét

hoan nguyén, chat tro dung Na,CO; véi luong 12% khéi luong, rdi nung
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luyén trong 10 dién & nhiét d6 nim trong khoang tir 900°C dén 1000°C
trong thdi gian nim trong khoang tir 1 gio dén 2 gid dé thu duoc antimon
tho;

- héa tinh luyén antimon thé béng c4ch nu chay antimon thé thu dugc
trong 10 & nhiét d6 ndm trong khoang tir 850°C dén 950°C va bd sung hon
hop tao xi g<‘3m Na,CO; va Na,SO, theo ti 18 1:1 d& duoge tron déu va duoc
bd sung vao 16 va dugc khudy déu d& tao ra xi va tinh luyén ra antimon

tinh; va

- dién phéin antimon tinh thu dugc trong dung dich chita KOH véi
ndéng d6 ndm trong khoang tlr 450g/1 dn 500g/l va chtra Sb™ trong dung
dich v6i néng d6 nim trong khoang tir 20g/l dén 22 g/l @& thu duoc
antimon tinh khiét & mét cuc va cyc coOn lai 1a bun duong cyc chita vang

thu dugc & budce (b) va cac kim loai ¢6 ich; va

¢) xt ly thu hdi vang tir san phim chira vang thu dugc & bude (a) va bun duong
cyc chira vang thu dugc & bude (b), trong d6 budc xit 1y thu hdi ndy bao gdm

cac cong doan:

- nung chay hén hgp gdém san phim chuta vang thu dugc & budce (a) va
bun duong cuc chira vang thu dugc & bude (b) trong kiém & nhiét d6 nim
trong khoang tir 900°C dén 1000°C d& chuyén héa va hoa tan bun, hén hop
da nung dugc dé ngudi, loc, tach nude va giit lai cin;

- phéi trén cén sau hoa tach véi borac véi luong 7-10% khdi lugng,
chi vé6i lugng 5% khéi lugng, va sb da véi luong 5% khéi luong, rdi niu
chay & nhiét d6 nim trong khoang tlr 1000 dén 1200°C d thu dwoc chi c6

chira vang;

- hoa tach chi ¢é chtra vang trong trong dung dich axit nitoric dé thu

dugc can vang; va

- phoi trdn cin vang véi borac roi niu chay dé thu dugc vang thanh

phim.
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Quang nguyén khai

e

Dép, nghién két hop
O ———

v
Tuyén chinh Sb

T

Tuyén tinh Sb 1an 1 Tuyén vét Sb lan 1

’ 1 \ /TN

Tuyén tach As lan 1

v
Tuyén vét Sb an 2

N\

v

A

Tuyén tach As lan 2

Tuyén tach As 1an 3

A | !

l Tuyén tach As l3n 4
Tuyén tdch As lan 5 /TN—
/TN 1
v v v
San phadm giau As Qudng tinh Sb  Quing dudi

Hinh 1. So d6 tuyén quing antimon-vang theo sang ché
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Quadng tinh sulfua antimon = vang, ~ 40% Sb

\ /— Than b6t

Vé vién <

Khi oxy \‘L/“ Than céc

Thiéu bay hoi

l

Chéat két dinh

Xi thai Antimon oxit
% Luyé&n hoan nguyén M
l
Xi thai Antimon thd
|
Hda tinh luyén
Bun dwong cuc chira vang va kim S
loai ¢6 ich Dién phan tinh luyén
l l
XU ly thu hdi Au Antimon tinh

Hinh 2. So d6 quy trinh ché bién antimon tir tinh quéng antimon
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Nung trong kiém
d€& chuyén héa va
hoa tan

Can sau hoa tach

Ph&i tron vai

Chi thu hoi

Borax, chi, soda
A . ~ ?
réi nau chay

Ph&i trén vai
Borax, roi nau
chay

Vang thu hoi

Hinh 3. So db quy trinh xt Iy san pham chira vang sau tuyén ndi va thidu va bun

duong cuc dé thu hdi vang
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