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(57) Séng ché€ dé cap t6i phuong phap dé hién thi cdc man hinh trén man hinh
cAm tng cta thiét bi di dong, phuong phdp nay bao gom cic budc: hién thi, trén
man hinh thit nhét, it nhat hai hodc nhiéu hon hai muc d6i tuong va nhém muc
doi tuong ma it nhét hai hoac nhiéu hon hai muc déi tugng trong nhém muc déi
tuong nay dugc b6 tri v6i khoang cach thiét 1ap thit nhat, va bo trf lai va hién thi
cdc muc doi tugng dugc chifa trong nhém muc do6i tugng véi khoang céch thiét
lap thit hai khi thu dugc tin hiéu dau vao dé hién thi nhém mué déi tugng. Khi
thao tdc cham hoic tha tdic dung vao nhém muc déi tugng dugc hién thi véi
khoang cach thiét 1ap thi nhat, thi cdc muc d6i tuong nay sau dé dugc hién thi
v6i khoang céch thiét 1ap thd hai trén man hinh cla thiét bi di dong. Ngoai ra
séng ché& con dé cap dén thiét bi di dong dé hién thi cdc muc va b trf lai cac

muc dugc hién thi trong cdc man hinh trén man hinh cam tng.

100
110 160 161 130
! \
B6 truydn thong .
t4n s6 v& tuyén 120 B0 didu khidn _ Manhinh cam tng
-~ BO didu khién
B xir ly &m thanh I nhém m:.uc a8i tronn I I Cam bién cham I.- 131
B didu khid B4 hidn thi
Ban phim | nhém mut;J adi u.:‘anq I L " I’ ~—132
140 | 162

B Iweu trl

150



20391

Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac thiét bi di dong c6 man hinh cam tng. Cu thé 13, sang
ché @& cap dén thiét bj di dong, man hinh hién thi va phuong phép hién thi nhd dé
thao tac cham hodc kéo tic dung vao nhém céc muc d6i tuong dugc hién thj trén man
hinh cta thiét bi di dong theo khoang cach thiét 1ap thir nhit 1am cho cac myc dbi
tugng s& duoc hién thi véi khoang cach thiét 14p thir hai trén man hinh cta thiét bi di

dong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac thiét bi di dong da dwoc phét trién dé ding nhu céc thiét bi da phuong tién,
va dugc trang bi cac loai dich vu bd sung khac nhau, chéng han nhu chirc ndng ghi
chu dién ti, chirc ndng choi trd choi, chirc ndng quan ly lich biéu, v.v.. Giao dién
nguoi dung, cling dd dugc phat trién cho phép ngudi ding dé dang st dung va quan
I c4c dich vu nay. Vi du, thiét bi di dong bao gdm giao dién ngudi ding dé hién thi
cac biéu trong ing dung hodc céc biéu tuong thu muc trén man hinh chinh hay man

hinh goc trén man hinh cam tng.

Dé bao phil cic pham vi ma céc ing dung duge 4p dung, cac nha phét trién da
phat trién cac ing dung tuong ng dugc thiét k& chuyén dung cin duoc cai dit cho
céc thiét bi di dong. Do d6 sé luong tng dung ting dang ké theo thdi gian. Ngudi
ding tai xudng cac tmg dung cin thiét cho cac thiét bi di dong va bd tri cac biéu
tuong twong g véi cac ung dung trén man hinh chinh hay trén man hinh gbc, v.v..
Nhung vi s§ luvong cac biéu tugng twong ting véi cac tmg dung ting lién tuc, nén viéc
b trf ching trén man hinh cling 1a vén d& khé khan vi giéi han vé kich thude cia cac
man hinh cua thiét bi di dong.

Céc hé théng man hinh hién thj thong thudng cling c6 han ché 14 ching khong
cho phép ngudi ding nhén dang céc ndi dung cia Umg dung twong Umg véi bidu

twong trude khi ngudi ding cham vao biéu tugng va nho d6 tmg dung can s€ duge
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thuc hién. Cu thé 13, khi biéu tuong 13 biéu twong thu muc, thi ngudi ding khéng thé

nhan dang cac ndi dung cta cac ing dung hodc cac thu muc con chira trong thu muc.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Nhim giai quyét cac van d& néu trén cia cac giai phap k¥ thuat da biét, sang
ché d& xuét hé thdng quan 1y mot cach ¢ hiu qua cac biéu tuong tuong tmg véi cac

mg dung trong cac thiét bj di dong nhu 14 dién thoai théng minh, v.v..

Sang ché dé xuét phuong phép va hé théng hién thi ma qua d6 s6 muc dbi
tuong dugc chon bdi nguoi dung dugce tao theo mot nhém muc d6i twong dugc bd tri
theo khoang céach thiét lap thu nhét, va hién thj nhém muc dbi tugng nay trén man
hinh cua thiét bj di dong.

Séang ché ciing d& xuit phuong phép va hé théng dé hién thi, khi thao tac cham
hodc kéo dugc thyuc hién trén nhém cac muc d6i tuong dugc hién thi véi khoang cach
thiét 1ap tht nhét, cac muc dbi twong ndy véi khoang cach thiét 1ap th hai trén man

hinh cua thiét bi di dong.

Theo mot phwong 4n, sang ché d& xuit phuong phap d& hién thi cdc man hinh
trén man hinh cam tng cua thiét bj di dong, phuong phap ne‘iy bao gém buéc hién thi
trén man hinh tht nhét, it nhit hai hojc nhiéu hon hai muc déi tuong va nhém muc
dbi twong bén trong ma it nhét hai hogic nhidu hon hai muc ddi tugng dugc bb tri véi
khoang cach thiét 1ap thir nhat; va budc bd tri lai va hién thi cidc muc dbi tuong co
trong nhém véi khoang cach thiét 1ap th hai khi thu duge tin higu dau vao dé hién

thi nhém muc ddi tuong nay.

Theo mét phuong 4n khéc, sang ché dé xuét hé théng @& hién thi cac man hinh
trén man hinh cam tng cua thiét bi di dong, hé théng nay bao gb6m man hinh cdm Umg
va bo diéu khién. Man hinh cam tng hién thi, trén man hinh thi nhét, it nhét hai hosc
nhiu hon hai muc ddi twong va nhém muc d6i twong bén trong ma it nhét hai hodc
nhidu hon hai muc déi twong duoc bd tri véi khoang cach thiét 1ap thir nhét. By diéu
khién bb tri lai va hién thi cac myc dbi twong c6 trong nhém véi khoang cach thiét 1ap

thi hai khi thu duoc tin hidu d4u vao d& hién thi nhém muc ddi tugng nay.
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Hiéu qua ctia sang ché

Phuong phap va hé thdng dé hién thi cdc man hinh trén cic man hinh cam tng
theo sang ché cho phép ngudi dung d& dang nhan dang céc ndi dung ciia céc thu muc,

cac ung dung, v.v., c6 trong nhdm muc do6i tugng.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu va céc wu diém cua sang ché s& trd nén rd rang hon nhd phdn mo
ta c6 thé dudi day c6 dua vao céc hinh v& minh hoa kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién so luoc so @6 khéi cta thiét bi di dong 100 theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu d6 mé ta phwong phép tao ra nhém cac muc dbi
tugng va hién thi nhom tao ra theo cach mé rong, theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién Iuu dd chi tiét md ta budc S255 trén Fig.2 trong d6 céc
muc d6i tugng dang hién thi nhd duoc phan tach véi khoang cich thiét 1ap thi hai;

Fig.4 1 hinh v& thé hién vi du v& man hinh thir nhit thé hién cc myc dbi
tuong;

Fig.5 12 hinh v& thé hién cic man hinh mb ta céc budc tir bude S225 dén budce
S240 & luu d6 dugce thé hién trén Fig.2;

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh vé thé hién céc vi du v& man hinh thé hién nhém
céc muc dbi tugng theo cach mé rong;

Fig.7 13 luu d6 mb ta phwong phép hién thi nhém céc myc d6i tuong trén man
hinh thr hai theo cach m& rong, theo phuong an thyc hién thir nhét cia sang ché;

Céc hinh v& Fig.8A va Fig.8B va Fig.8C thé hién c4c man hinh m6 ta phuong
phap duoc thé hién trén Fig.7;

Fig.9 12 luu dd mé ta phuong phédp mé rong nhém céc muc ddi tugng véi mirc
do nghiéng nhét dinh va thyc hién mét trong sb cac muc dbi tuong, theo phuong 4n
thuc hién thir hai ctia sang ché;

Céc hinh v& Fig.10A, Fig.10B, Fig.11A, Fig.12A va Fig.12B thé hién cdc man
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hinh m6 ta budc S935 trén Fig.9; va

Céc hinh v& Fig.13A, Fig.13B, Fig.14A va Fig.14B thé hién cic man hinh md

ta qua trinh xit ly khi cac muc doi tugng dugec mé rong tir nhém va sau dé dugce cudn.

MO ta chi tiét sing ché

Duéi day, cac phuong an lam vi du thyc hién séng ché dugc md ta chi tiét co
dua vao cac hinh v& kém theo. Cac s chi din giéng nhau dugc st dung trén toan bd
céc hinh v& dung @& thé hién céc thanh phan gidng hoic twong dwong nhau. Nhim
lam rd va don gian, cac phdn mé ta chi tiét vé& cac chirc ning va két cdu da biét duoc

két hop & day c6 thé duge bd qua dé tranh 1am khé hiéu ddi tugng cta séng ché.

Thuét ngit “muc dbi teong” dé chi don vi nhan dang hoic thyc hién tng dung,
thu muc, widget, v.v.. Muc dbi tuong cé thé dugc hién thi theo hinh dang, mau, mau

sic nhét dinh hodc dang két hop cia chiing.

Thuat ngit “nhém muc dbi twong” @& chi don vi nhém ma bao gdm it nhat hai
hogic nhidu hon hai myc d6i tugng dugc bb tri v6i khoang cach nhét dinh. Nhém muc

d6i tugng c6 thé duoc hién thi theo dang xép chdng cac muc dbi tuong.

Fig.1 thé hién so lugc so db khéi cia thiét bi di dong 100 theo phwong 4n thuc

hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1. thiét bi di dong 100 bao gdm bd truyén théng tin
s6 vo truyén (RF) 110, bd xtt Iy 4m thanh 120, man hinh cam {mg 130, ban phim
nhap 140, bd Iuu trir 150, va b didu khién 160.

B truyén thong RF 110 truyén dit lidu téi/thu dit liéu tir cac hé thdng bén
ngoai thong qua hé thng truyén thong khong day. Bo truyén thong RF 110 bao gdm
bd truyén tan sb vo truyén (RF) dé khuéch dai va bién dbi ting tAn s cta cac tin higu
can truyén va bo thu tin sb v truyén (RF) dé khuéch dai tap 4m thép cac tin hiéu RF
thu duge va bién d6i giam tAn sd cua céc tin hiéu RF thu dugc. Bo truyén thong RF
110 thu dit liéu qua kénh RF va truyén t6i bo didu khién 160. Bd truyén thong RF

110 con truyén dit 1iéu, duoc xuét ra tir by diéu khién 160, qua kénh RF.
B xtt Iy 4m thanh 120 bao gém céc bd ma héa va giai ma (CODECs). Bd ma
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héa va giai ma gdm c6 dit liéu ma héa/giai ma dé xir Iy dit liéu gbi, v.v., va bd ma hoéa
va giai ma am thanh dé xtr Iy c4c tin hiéu Am thanh, chéng hajn cac tin hiéu thoai, v.v..
B6 ma hoa va giai ma chuyén dbi céc tin hiéu 4m thanh dang s6 thanh c4c tin hidu 4m
thanh twong tw va xuét cac tin hidu ndy ra loa (SPK). B6 mi héa va giai md 4m thanh
con chuyén ddi cac tin hidu 4m thanh tuong tu, thu dugc qua micrd (MIC), thanh céc

tin hiéu 4m thanh dang sd.
Man hinh cam tmg 130 bao gdm b6 cam bién cham 131 va bg hién thi 132.

B6 cam bién cham 131 cam bién thao tic cham duoc nhép béi ngudi dung. Bo
cam bién cham 131 c6 thé duoc thuc hién véi cac kidu cam bién cham khéc nhau, vi
du cam bién kiéu c6 16p pht dién dung, cam bién kiéu c6 16p pha dién tré, cim bién
kidu chum hdng ngoai, cam bién luc, v.v.. Can phai hiéu ring sang ché khéng bi han
ché bdi cac cam bién dugc liét ké trén day. Tuc 13, bd cam bién cham 131 ¢6 thé
dugc thuc hién véi tit ca cac kidu cam bién c6 thé cam bién thao tac cham hoic tiép
xuc, ma khong bi han ché. B cam bién cham 131 cam bién thao tic cham ctia ngudi
dung tdc dung vao man hinh cam tng 130, tao ra tin hiéu cam bién thao tac cham, va
truyén t6i bd didu khién 160. Tin hiéu cam bién thao tac cham bao gbm dit liéu toa do
cta thao tdc cham dugc nhép boi nguoi dung. Khi ngudi dung tac dong di chuyén vi
tri cham, thi bd cam bién cham 131 tao ra tin hidu cam bién cham bao gdm dir lidu

toa do ciia duong di chuyén cua vi tri cham, va truyén téi b diéu khién 160.

Theo mdt phuong 4n thyc hién sang ché, by cdm bién cham 131 cdm bién thao
tac cham clia ngudi dung dé md rong va hién thi nhém muc do6i twgng. Cac vi du vé

thao tac cham cta nguoi dung la cham don, da cham, kéo, v.v..

B hién thi 132 ¢6 th8 duge thuc hién bing man hinh tinh thé 1éng (LCD:
Liquid Crystal Display), di 6t phat quang hitu co (OLED: Organic Light Emitting
Diode), cac di &t phat quang hitu co dang ma trdn chu dong (AMOLED: Active
Matrix Organic Light Emitting Diodes), hodc loai man hinh tuong tu. B6 hién thj 132
hién thi cac bang chon, dit liéu d4u vao, théng tin chirc ning thiét 14p, théng tin bd
sung cua thiét bi di dong 100. Vi du, bd hién thi 132 hién thi man hinh khéi dong,

man hinh chd, man hinh cudc goi, va cdc man hinh thuc hién img dung ctia thiét bi di
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dong 100.

Maic du theo phuong én thuc hién da mo ta, thiét bi di déng 100 duoc trang bi
man hinh cdm tmg, nhung cin hiéu ring sang ché khoéng bi han ché boi man hinh
cam tmg. Ttc 13, séng ché con cb th8 duoc 4p dung cho cac thiét bi di dong khéng co
man hinh cdm Ung. Tuy nhién, khi giai phap cia don dugc ép dung cho thiét bj di
dong c6 man hinh cam ung, thi phuong 4n duogc thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc sta

dbi sao cho man hinh cam tmg 130 chi dung 13m b hién thi 132.

Ban phim nhap 140 nhan c4c thao téc phim cta ngudi ding dé didu khién thiét
bi di dong 100, tao ra céc tin hi¢u diéu khién va truyén c4c tin hiéu nay dén bd diéu
khién 160. Ban phim nhép 140 bao gbm ving phim c6 c4c phim chit sb va cac phim
dinh huéng. Ban phim nhap 140 c6 thé dugc thit 14p, nhu cdc phim chiic ning, vé
mot bén cia thiét bi di dong 100. Khi thiét bi di dong 100 dugc diéu khién chi bang
man hinh cam Gng 130, thi thiét bi di ddng 100 khong can ban phim nhap 140.

B6 luu trit 150 luu trit cac chuwong trinh cAn dé didu khién thiét bi di dong 100
va dit lidu duge tao ra khi cac chuong trinh duge thyc hién. B luu trit 150 bao gém
vung luu trit chuong trinh va ving luu trit dit liéu. Ving luu trit chuong trinh luu trit
chuong trinh d diéu khién toan bd hoat ddng cta thiét bi di dong 100, h¢ diéu hanh
(0S) d& khéi dong thiét bi di dong 100, chuong trinh tng dung dé phat lai cdc ndi
dung da phuwong tién, va cac chuong trinh ing dung can cho cac chirc ning tily chon
khac cta thiét bi di dong 100. Cac chuong trinh tmg dung nhu viy c6 thé bao gdm
chirc ning camera, chirc ning phat lai 4m thanh, chirc ndng phét lai anh hodc video,
v.v.. Vung luu trit dir liéu luu trir dir liéu duogc tao ra khi thiét bj di dong 100 duoc
dung, vi du dir liéu gc‘A)m c6 dit liéu anh, anh video, danh ba dién thoai, dit liéu am
thanh, v.v..

B6 diéu khidn 160 diéu khién toan bd hoat déng ctia cac thanh phan trong thiét
bi di dong 100. Khi thiét bj di dong 100 hién thi man hinh dé hién thi cac muc dbi
tugng, vi du man hinh chinh, man hinh gbc, v.v., thi bo diéu khién 160 thuc hién hoat
dong didu khién dé hién thi it nhit mot hozic nhiéu muc dbi twong trén man hinh thi

nhit. Trong trudng hop dé, cac muc d6i twong dugc bd tri trong khoang cich nhét
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dinh, gifta cic muc dbi twong, trén man hinh thi nhét.

Theo céch khéc, bd didu khién 160 tao cau hinh sd muc d6i tuong dugc chon
béi ngudi ding nhu mot nhém céc muc dbi twong duoc bb tri véi khoang cach tha
nhét, va sau d6 hién thi nhém nay trén man hinh. Khi bd diéu khién 160 phat hién
thao tdc cham hodc kéo dugc tac dung vao nhém céc muc dbi tuong dugc hién thi véi
khoang céch thiét lap tha nhét, thi né hién thi mot cach tu dong cac muc dbi tuong
trong nhém nay theo khoang cach thiét 1ap thtr hai. Vi muc dich nay, nén bo didu
khién 160 bao gdm bd didu khién nhém muc dbi twong 161 va bd didu khién hién thi

muc dbi tuong 162.

Bd didu khién nhém muc dbi tuong 161 tao ciu hinh hai hodc nhidu hon hai
muc dbi teong duge bd tri trén man hinh thi nhét nhu mot nhém cac muc ddi tugng,
tie 12 mdt nhém muc d6i twong. Khi ngudi ding cham hozc kéo muc dbi tuong va
tha muc d8i tugng nay trén muc d6i twong khac, thi bd diéu khién nhém muc ddi
tuong 161 tao ra nhém muc db6i tuong bao gbm viéc b tri hai muc dbi tugng theo
khoang cach thiét 1ap thir nhét. Sau d6, bd didu khién nhém muc dbi twong 161 hién
thi nhém muc ddi twong dugc tao ra nay trén bd hién thi 132. Theo mdt phuong 4n
thue hién, nhém muc déi twong duge hién thi sao cho it nhit hai hodc nhidu hon hai

muc d6i twong dugc xép chdng véi khoang cach thiét 1ap thir nhat.

B diéu khién hién thi muc d6i twong 162 thuc hién mé réng va hién thi nhém
cac muc ddi twong. Khi bd didu khién hién thi myuc d6i twong 162 thu tin hidu dau
vao cta ngudi ding d& mé rong nhém muc dbi tuong nay, thi né tach riéng cac muc
dbi tuong duge bé tri voi khoang céach thiét 1ap thir nhat theo khoang cach thiét 1ap
thir hai va hién thi chiing trén man hinh.

Theo mét phuong én thuc hién, b didu khién hién thi muc d6i tugng 162 thu
tin hidu dau vao ctia ngudi ding tic dung vao nhém muc d6i twong va hién thj it nhat
hai hodc nhiéu hon hai muc dbi twong trong nhém trén man hinh thir hai. Trén man
hinh tht hai, c4c muc dbi twong duoc phan tach véi khoang cach thiét 14p th hai va

duogc hién thi trén cling mét 16p.

Theo cach khac, bd diéu khién hién thi muc di twong 162 thu thao tac kéo cuia
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nguoi dung tac dung vao nhém muc dbi tugng va dap lai 1a, mé rong it nhét hai hodic
nhidu hon hai muc d6i tvong trong nhém nay theo d6 nghiéng nhit dinh trén man
hinh. Khi bd diéu khién hién thi muc dbi tvong 162 thu 1énh @& thuc hién mét trong
s6 cac muc dbi tuong dugc md rong, thi bo diéu khién nay thyc hién muc dbi tuong

tuong Ung.

Mic di bd didu khién 160, bd didu khién nhém muc ddi twong 161 va bo didu
khién hién thi muc d6i tugng 162 dugc md ta trong phdn mé ta nhu bao gdm cac khbi
riéng biét, va thuc hién cac chuc ning khac nhau, nhung phin mb ta nay chi nhim
1am vi du vi thé sang ché khong bj han ché & d6. Vi du, bo diéu khién 160 c6 thé thuc
hién mét phén cac chirc ning ciia by didu khién nhém muc d6i trong 161 va bd didu

khién hién thi muc doi tvong 162 ma khong nam ngoai pham vi cla sang che.

Fig.2 14 luru dd mé ta phuong phap tao ra nhém cic muc d6i twong va hién thi
nhém dugce tao ra theo cach md réng, theo phuong an thuc hién sang ché. Phuong

phdp nay s& dugc mo ta, cé dua vao cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6A va Fig.6B.

Bd didu khién 160 thu thao tic dwoc nhip boi ngudi ding ¢ hién thi cac muc
dbi twong, vi du m& khéa man hinh di khéa. Bb diéu khién 160 diéu khién man hinh
hién thi cc muc déi tugng (budc S205). Cac vi du vé man hinh hién thi muc d6i
twong man hinh chinh, man hinh gbc, v.v.. Bo diéu khién 160 hién thi cac muc d6i
tuong trén man hinh thi nhét (buéc S210), vi du trén man hinh thi nhét 405 nhu
dugc thé hién trén Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, it nhét mot hodic nhidu muc dbéi tuong 410, 420
va 430 duge hién thi trén man hinh thir nhit 405. Vi dy, muc d6i twong 410 13 ting
dung camera; muc di tuong 420 13 ing dung thoi tiét; va dbi tuong 430 13 thu muc
méi. Cac muc dbi tugng nay déu dugc bb tri theo dang ma tran, duy tri khoang céach
nhét dinh gifta ching. Tuy nhién, cAn hiéu ring dang b6 tri ndy chi nhim lam vi du va
can phai hiéu ring céc dang sira d6i khéac v6i dang bd tri nay c6 thé dugc thuc hién

ma khdng nam ngoai pham vi cla sang ché.

Tré lai luu d6 duge thé hién trén Fig.2, sau khi hién thi cac muyc ddi tugng &

budc S210, phuong phap nay céd thé nhém cac muc ddi twong hosic mé réng cac muc
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dbi tuong dugc nhom.

Pé& nhém cac muc d6i twong, bd didu khién 160 thuc hién cac budc tir bude
S215 dén S225. Bo didu khién 160 phat hién thao tic cham ctia ngudi ding tac dung
vao mot trong s6 cac muc ddi twong duoc hién thi trén man hinh tha nhét 405 & bude
S225. Bo didu khién 160 phat hién thao tac cham ctia ngudi ding dé kéo va tha muc

d6i tugng duge cham dén vi tri nhéit dinh (budc S230).

B6 diéu khién 160 x4c dinh réing c6 muc ddi tuong khac & vi tri & dé6 muc ddi
tuong duge cham cé duge kéo va dugc tha khéng (budc S235). Khi bd diéu khién
160 xac dinh rﬁng khong c¢6 muc ddi tuong khac ¢ vi tri ma tai d6 muc dbi tuong
dugc cham duge kéo va dugce tha (budc S235), thi nd hién thi muc dbi tuong dugc

kéo va dugc tha & vi tri nay (245).

Trai lai, khi bo diéu khién 160 x4c dinh rdng c6 muc dbi twong khéc & vi tri ma
tai d6 muc ddi twong dugc cham duogc kéo va dugc tha (budc S235), thi né tao ra
nhém muyc d6i twong ma it nhét hai hoic nhidu hon hai muc dbi twong duoc bd tri véi
khoang céch thiét 14p thir nhit (bude $240). Sau d6, b diéu khién 160 hién thi nhém
muc ddi tuong duogc tao ra & vi tri ndy trén man hinh thu nhét 405. Theo phwong an
ndy, nhém muc déi tuong duge hién thi khi it nhét hai hogc nhidu hon hai muc déi

tugng duge xép chdng véi khoang cach thiét 14p th nhét.

Cac man hinh tuong Gng vdi cac budc tir bude 225 dén budc 240 duge thé hién
trén Fig.5. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, ngudi ding cham va kéo muc dbi twong 510
va tha né & vi tri nhit dinh. Khi ¢6 muc ddi tugng khac 520 & vi tri tai d6 ma nguoi
dung tha myc déi tuong dugc cham, dugc kéo, thi bd diéu khién 160 tao ra nhém
muc d6i trgng 530. Nhém muc dbi tuong 530 duoc tao ra bd tri hai muc d6i trong
510 va 520 vé6i khoang céch thiét 1ap thir nhat 525. Nhu dugc thé hién trén Fig.5,
nhém muc déi twong 525 dugc hién thi khi it nhit hai hodc nhiéu hon hai myc dbi

tuong & dang xép chdng véi khoang cach thiét 14p thir nhét.

Tré lai Fig.2, @& mo rong cac muc ddi twong dwoc nhém, bd didu khién 160
thuc hién cac budc tir bude $220 dén bude $250 clia phuwong phap. Tic 13, bo didu

khién 160 thu thao tac dugc nhap bdi ngudi ding & mé rong va hién thi cac muc dbi
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tuong (budc S250). BO diéu khién 160 sati do tach riéng cac muc dbi tugng, duoc bd
tri v6i khodng céch thiét 1ap thir nhit, thanh khoang céch thiét 1ap thir hai va hién thi
chung (budc $255). Bude $255, nhu duge thé hién chi tiét trén Fig.3, hién thi cic

muc dbi twong véi dang bd tri dugc phan tach nhau theo khoang cach thiét 1ap thir hai.

G budc $255, bd diéu khién 160 x4c dinh xem c6 thao tac dugc nhap bsi ngudi
dung, thu dugc & bude S250, la thao tac cham (budc S310) hay khong. Néu bd diéu
khién 160 x4c dinh ring thao tac dugc nhap béi ngudi dung 12 thao tic cham & bude
S$310, thi n6 hién thi cac muc d6i twong trong nhém muyc dbi tuong theo quan hé phan
tach nhau v6i khoang céach thiét 1ap thir hai trén cling mot 16p trén man hinh thr hai
(buéc S320). Theo phuong an nay, cac khoang cach thiét 1ap thi nhat va th hai 13

cac gia tri khac nhau.

Néu & budc S310 bo didu khién 160 xac dinh ring thao tic duogc nhip béi
ngudi dung khong phai 1a thao tadc cham, thi tiép theo n6 xac dinh xem cé thao téc

duogc nhap béi ngudi dung 1a thao tac kéo khong (bude S330).

Khi bd didu khién 160 x4c dinh ring thao tac dugc nhip bdi ngudi ding la thao
thc kéo (bude $330), thi né mé rong it nhat hai hogc nhiéu hon hai muc déi tuong c6
trong nhém muc ddi twong can dugc phan tach nhau véi khoang cach thiét 1ap tha hai
(tirc 13 d6 nghiéng nht dinh) (budc $340). Chidu mé rong cac muc ddi tuong cé thé
1a cing mot chidu nhu chidu kéo va/hodc chiéu nguoc véi chiéu kéo. Tic 13, cic muc
dbi tuong dugc mé rong theo cling mot chidu nhu chiéu kéo. Theo cach khac, céc
muc d6i twong duge mé rong theo tht ca cac chidu nguoc voi chiéu kéo.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, cac muc ddi tuong duogc bd tri va md
rong lién tiép, trong khi dugc c¢b dinh, véi do nghiéng nhét dinh. Ttc 13, hai muc d6i
twong 1ién k& dugc b tri theo cach sao cho mit déy cuia muc d6i twong trén tiép xtic
v6i mat trén cia muc d6i tuong dudi. Dang bé tri nhu vay duoc 4p dung gidng nhau
cho mdt sé cac muyc ddi tugng khi ching duge bb tri trong nhém muc déi tuong.

Trong phﬁn mo ta sau diy, qua trinh xr ly mé rong cac muc ddi tuong dugc mo
ta c6 dua vao cac hinh vé Fig.6A va Fig.6B.

Fig.6A thé hién vi du vé& man hinh dai dién cta qua trinh xr ly m& rdng cac
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muc d6i tuong qua budc S320.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6A, khi bd diéu khién 160 phat hién thao tic cham
cuia nguoi dung tac dung vao nhém muc déi tugng 530 (Fig.5), thi b diéu khién nay
didu khién bd hién thi 132 hién thi man hinh tht hai 610. Theo mot phuong 4n thuc
hién, man hinh th{ hai 610 dugc thyc hién dudi dang cua s6 ty md. Cac muc ddi
tugng c6 trong nhom muc d6i twong 530 duoc phén tach véi nhau véi khoang céch
thiét 14p th{ hai trén cung mét 16p trén man hinh thi hai 610. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6A, cac muc d6i tuong duoc bd tri twong tmg vao trong cac ving & dang ludi,

duoc dinh vi theo cac hinh chir nhat.

Fig.6B thé hién vi dy vé man hinh ma md ta qua trinh xt Iy m¢& rong cac muc

d6i twong thong qua budce S340.

Nhu duge thé hién trén Fig.6B, khi bd didu khién 160 phat hién thao tac kéo
cta nguoi dung tac dung vao nhém muyc d6i tuong 530 (Fig.5), thi bd diéu khién mo
rong it nhat hai hoic nhidu hon hai muc d6i twong cé trong nhém 530 véi céc goc
(hozc cac khoang céch) (vi du ©1, ©2, ©3, ©4, ©5, ...) so v6i nhau. Theo phuong an

duoc thé hién, tat ca cac goc déu bang nhau.

Cu th8 hon, Fig.6B thé hién cac muc d6i tuong, dugc bd tri va m& rong lién
tiép, trong khi dang dugc cd dinh, véi @6 nghiéng nh4t dinh. T&c 13, hai muc déi
tuong lién k& duoc bd tri theo cach sao cho mit day 625 ctia muc dbi tuong trén 620

néi véi mit trén 635 cua muc dbi tuong dudi 630.

Hai phuong an lya chon khéc nhau dé mo rong nhém muc dbi tugng bay gid s&
dugc md ta qua cdc phuong an 1 va phuong én 2. Theo phuong an 1, it nhét hai hozc
nhidu hon hai muc ddi tuong cé trong nhém muyc d6i twong duoc hién thi trén man
hinh thir hai theo cdch mé& réng. Theo phuong an 2, it nhit hai hodc nhiéu hon hai
muc ddi tuong cé trong nhém muyc d6i twong dugc md rong twong ung véi do
nghiéng nhét dinh.

Fig.7 12 luu d6 mo ta phuwong phap hién thi nhém cac muc d6i tuong trén man
hinh thir hai theo cich mé rong, trong d6 céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C thé hién
céc man hinh dugc hién thi theo phuong phép dugc thé hién trén Fig.7.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bo diéu khién 160 diéu khién man hinh hién thi
cac muc dbi twong (budce S710). Cac vi du vé cac man hinh hién thi muc d6i twong 14
man hinh chinh, méan hinh gdc, v.v., nhung khong han ché. B6 diéu khién 160 hién thi
it nhat hai hodc nhiéu hon hai myc d6i twong trén man hinh tht nhét (405) trén man

hinh (budc $720), nhu duge thé hién trén Fig.8A.

B6 diéu khién 160 x4c dinh xem ngudi ding c¢6 cham vao man hinh cam ung
130 (budc S730) hay khong. Néu bo diéu khién 160 xéc dinh ring nguoi ding c6
thao tac nhdp vao man hinh cam Gng 130 & bude $730, thi bd diéu khién xac dinh
xem thao tic cham cia ngudi ding c6 tic dung vao nhém muc dbi twong hay mot

trong s cac muc dbi twong khong (budc S740).

Néu bd didu khién 160 xé4c dinh ring thao tac cham cia nguoi dung tac dung
vao mét trong s6 cac muc dbi tuong & budc S740, thi bd diéu khién thuc hién muc
d6i tugng dugc cham (bude S750). Vi dy, khi muc d6i tuong dugc cham 13 tmg dung,
thi ing dung nay s& dugc khdi dong (duoc thuc higén). Khi muc d6i tuong duoc cham
13 thu muc, thi bo didu khién hién thi cac tap tin hodc cac thu muc con, v.v., trong thu

muc nay.

Theo cach khéc, néu bo diéu khién 160 x4c dinh ring thao tic cham cta ngudi
dung tac dung vao nhém muc d6i turgng & bude S740, thi bd diéu khién hién thi man
hinh tht hai (buéc $760). B didu khién 160 nhan dang it nhit hai hodc nhiéu hon hai
muc ddi tuong ¢ trong nhém muc dbi trong dugc cham (budc S770). Sau d6, bd
didu khidn 160 hién thi cac muc d6i twong duoc nhin dang trén man hinh th hai
(budce S780).

Khi bo diéu khién 160 dich chuyén cac muc dbi twong tir man hinh thi nhét
dén man hinh thi hai va hién thi ching trén man hinh tht hai, thi cic muc déi tuong
duoc xép chdng trén man hinh thir nhit dugc dich chuyén theo thir ty bt dau tir trén

cung, nhu dugc thé hién trén Fig.8B.

Sau d6, bo didu khién 160 bb tri lai cac muc ddi twong, duogc bb tri voi khoang
céch thiét 1ap thir nht trong nhém muc dbi tuong, thanh khoang cach thiét 14p thi hai
trén man hinh thi hai, nhu duge thé hién trén Fig.8C. Cu thé hon, nhu duoc thé hién
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trén Fig.8C, cac muc ddi twong dugc bb tri tvong tmg vao trong cac ving & dang ma

tran, dugc bb tri theo dang hinh chir nhét.

Fig.9 1a luu d6 mé ta phuong phép dé mo réng nhém cac muc ddi tuong véi do
nghiéng nhét dinh va thuc hién mét trong s6 cac muyc ddi tuong. Cac hinh v& tir
Fig.10 dén Fig.12 thé hién cc man hinh dugc hién thi theo budc $935 trén Fig.9. Cac
hinh v& Fig.13 va Fig.14 thé hién c4c man hinh dwoc hién thi nhu mot phan cta quy

trinh xit 1y trong d6 cac muc doi tugng duge md rdng tr nhdm va sau d6 dugc cudn.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, bo didu khién 160 didu khién man hinh hién thi
cac muc d6i twong (budc S905). Cac vi du vé& man hinh hién thi myc d6i twong 13
man hinh chinh, man hinh géc, v.v., nhung khéng han ché. B diéu khién 160 hién thi
it nhit mot muc déi tuong trén man hinh tht nhit (bude $910).

Bo didu khién 160 phat hién thao tic kéo duoc nhip bédi ngudi dung (budc
S915). Sau do, bo diéu khién 160 x4c dinh xem c6 thao tac kéo duoc nhap béi nguodi
ding tac dung vao nhém muc dbi tuong hay mét trong s6 cac muc dbi tugng khong
(budc $920). Néu bd didu khién 160 x4c dinh ring c6 thao tac kéo dugc nhép béi
nguoi dung tdc dung vao mot trong s6 cac muc dbi tuong & budc $920, thi bd didu
khién dich chuyén muc dbi twong duoc kéo hodc thuc hién chitc ning khac (budc
S925).

Néu bo didu khién 160 xé4c dinh ring thao tac kéo dugc nhap bédi ngudi ding
tac dung vao nhém muc dbi twong & bude $920, thi bo didu khién nh4n dang it nhat
hai hodc nhiéu hon hai myc déi tuong c6 trong nhém muc dbi tuong duogc kéo (budce
S930). Sau do, bo didu khién 160 md rong twong tmg cac muc dbi tuong, voi khodng
céch thiét 1ap thir hai. Viéc mé rdng c6 thé duogc thyc hién theo cing mot chidu nhur
chiéu kéo va hoic theo chidu ngugc véi chidu kéo (budc S935). Trong khi thuc hién
quy trinh nay, cac muyc d6i tuong khi duge bb tri lién tiép duoc md rong, trong khi
duoc cb dinh, v6i dd nghiéng nhét dinh. Tirc 13, hai muc dbi tuong lién ké dugc bb tri
theo cach sao cho mét ddy ciia muc dbi tugng trén tiép xtc v6i mit trén ctia muc déi
tugng dudi. Cach bd tri nhu vay duogc ap dung gidng nhau cho mét s6 cic muc d6i

tugng khi chiing dugc bb tri.
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Vi du cu thé v& hoat dong ctia bude $935 dugc thé hién két hop trén cac hinh
vé Fig.10A, Fig.10B. Fig.11A, Fig.11B, Fig.12A va Fig.12B. Khi nguoi dung cham
vao nhém cac muc dbi trong xép chdng va sau d6 kéo ching nhu duge thé hién trén
Fig.10A, thi cc muc ddi twong trong nhém ndy dugc mé rdng, trong khi van dugc

néi v6i nhau va dugc nghiéng véi mirc d6 nhét dinh nhu dugc thé hién trén Fig.10B.

Céc hinh v& Fig.10A va Fig.10B thé hién truong hop trong d6 thao tac kéo dugc
thuc hién theo chiéu vé phia trén ctia man hinh, vi thé cac muc ddi tuong dugc ma

rong theo cung mot chiéu nhu chiéu kéo.

Fig.11A thé hién truong hop trong d6 nhém muc d6i twong duge bd tri & phan
trén cia man hinh. Trong truong hop nay, nhém muc d6i turgng khéng thé duoc kéo
vé phan trén ctia man hinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.11B, nguoi ding kéo nhém
nay xudng phia dudi. Do d6, cdc muyc d6i twong trong nhém duge md rong theo cling

mot chiéu nhu chiéu kéo, vi du chiéu vé phia dudi.

Céac hinh v& Fig.12A va Fig.12B th hién truomg hop trong d6 cac muc dbi
tuwgng trong nhém dugc mé rong ddng thoi theo ca hai chidu cung chidu véi chiéu
kéo va nguoc chiéu véi chidu kéo. Khi ngudi ding cham vao nhém cic muc d6i
tuong, nhu dugc thé hién trén Fig.12A, va sau d6 kéo ching theo chiéu vé phia trén
man hinh, nhu duge thé hién trén Fig.12B, thi cic muc db6i tucjng dugc md rong ca
hai chiéu, chiéu vé phia trén va chidu phia vé phia duéi so véi vi tri ma tai d6 nhém
nay duoc bd tri. Ty 1& cac muc déi tuong duge md rong theo chidu vé phia trén so véi
chidu vé phia duéi nhu sau. Gia thiét ring, d6i voi vi tri ma nhém muc ddi tuong
duoc bd tri, cac khoang cach thir nhat va thir hai duge x4c dinh tuong mg tlr vi tri
nay véi du trén va diu dudi ctia man hinh. Ciing gi thiét ring ty 1& ctia khoang cach
tht nhit v6i khoang céach thir hai 13 a:b. Trong trudng hgp nay, ty 1€ cua cac muc a6i
tuong dich chuyén theo chiéu v& phia trén so véi chiéu vé phia duéi 1a b:a. Pidu nay
cho phép cac muc ddi twong mé rong theo ca hai chidu v& phia trén va vé phia dudi
va dat t6i ca ddu trén va diu dudi va & ciing mot thoi diém tir vi tri ma nhém nay
duoc b tri.

Trd lai Fig.9, bd didu khién 160 xac dinh xem khoang céch kéo ctia nhém muyc
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dbi twgng c6 vuot qué gia tri xac dinh trude hay khong (budc S940). Vi thé, b didu
khién 160 so sanh vi tri ma nhém muc dbi tuong duogc bd tri trén man hinh tht nhét
véi vi tri duoce kéo va xac dinh xem khoang cach gitta cac vi tri cé vuot qua gia tri

xac dinh trudc hay khong.

Néu bo didu khién 160 xac dinh ring khoang cach kéo clia nhém muc db6i
tuong vugt qua gia tri xac dinh trude & bude S940, thi bo diéu khién chuyén sang ché
d6 cudn (budc S945). Ché db cudn la ché d6 trong d6 cac muc dbi tugng cb trong
nhém muc ddi twong duogc bd tri trén man hinh thir ba, duy tri khoang céch nhét dinh
hoic khoang cach so véi nhau, va dich chuyén theo chiéu nhat dinh phu hop véi thao

tac cudn ciia ngudi dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13A, khi bd didu khién 160 didu khién ché do cudn,
thi cac muc déi tuong dugc bd tri & man hinh tht ba 1305, duy tri khoang cach nhét
dinh hodc khoang cich so vGi nhau. Man hinh thtr ba 1305 dugc hién thi theo cach
sao cho phan trén 1301 va phén duéi 1302 c6 thé tiép xtic v6i phan trén 1303 va phén
dudi 1304 ctia bd hién thi 132.

Trd lai Fig.9, bd didu khién 160 x4c dinh xem thao tac cudn clia ngudi ding c6
duoc dugc thuc hién hay khong (budc $950). Khi b didu khién 160 x4c dinh ring
thao tac cudn ctia ngudi ding duge thuc hién (bude S950), thi by diéu khién nay
cudn céc muyc ddi tuong trén man hinh thit ba theo chiéu cudn (budc S955). Theo
cach khac, néu bd didu khién 160 x4c dinh ring thao tac cudn clia ngudi dung khong
duoc thue hién (bude $950), thi bd didu khién x4c dinh xem c6 1énh két thic khong
(bude $S960). Khi bd didu khién 160 xé4c dinh ring 1énh két thic dd dugc nhip vao
(budc $960), thi két thiic cudn.

Theo phuong 4n nay, thao tac cudn duoc thyc hién nho hai kiéu dau vao, chiing
duoc t6 sang trén cac hinh vé Fig.13A, Fig.3B, Fig.14A va Fig.14B.

Khi bd diéu khién 160 didu khién ché d6 cudn theo thao tic kéo ctia nguoi
dung, nhu dugc thé hién trén Fig.13A, thi thao tdc cudn cé thé dugc thuc hién theo
chiu nhét dinh so véi vi tri dugc kéo, nhu duge thé hién trén Fig.13B. Trong truong

hop nay, cac myc ddi twong trén man hinh thir ba dugc cudn theo chi€u cudn.
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Céac hinh vé& Fig.14A va Fig.14B thé hién vi du thir hai v& thao tac cudn theo
sang ché. Sau khi van hanh ché d6 cuon, nguoi dung co thé thuc hién thao tac cudn
1420 d8 thuc hién chic ning cudn, bét ké thao tac 1410 dé kéo nhém muc ddi tuong.
Thao tac cudn 1420 dugc thuc hién theo chidu nhit dinh, nhu dugc thé hién trén
Fig.14B, vi thé cac muc dbi twong trén man hinh thir ba 1305 dugc cudn theo chiéu

cudn (nhu dugc thé hién trén hinh v§).

Mic du khéng dugc thd hién trén Fig.9, nhung bd didu khién 160 c6 thé phat
hién thao tic cham tac dung vao muc d6i twong trong khi & ché dd cudn. Khi phat
hién thao tac cham, thi bo diéu khién 160 thuc hién chic ning ctia muc déi tuong
duoc cham. Vi dy, khi muc dbi tuong 13 tng dung, thi mg dung dugce khoi dong
(dugc thyc hién). Khi muc dbi twong 1 thu muc, thi c4c tap tin hodc cac thu muc con,

V.v., trong thu muc dugc hién thi.

Nhu duge mo ta trén day, sang ché c6 thé tao ra mdt s6 cac muc ddi tugng duoc
chon boi nguoi dung nhu nhém céc myc d6i tugng duoc bd tri v6i khoang cach thiét
lap thir nhét, va hién thi c4c muc dbi tuong ndy trén man hinh cia thiét bi di dong.
Khi thao tac cham hodc thao tac kéo dugc thyc hién trén nhém cédc muc d6i tuong
duoc hién thi véi khoang céch thiét 14p thir nhit, thi c4c myc ddi twong nay dugc hién
thi mot cach tu dong véi khoang cach thiét 14p thir hai trén man hinh cta thiét bi di
dong. Su didu khién nhu vay cho phép ngudi ding sir dung ¢ hiéu qua man hinh han
ché cua thiét bi di dong va dé dang nhén dang ndi dung cia cac thu myc, ung dung,

v.v., ¢0 trong nhom cac muc doi tugng.

Céc phuong phép thyc hién sang ché duge mé ta trén day c6 thé dugc thuc hién
trén phan ctmg, phan sun hoc 13 phan mém hoic mi m4y tinh ma c6 thé duoc luu trit
trong céac vat ghi nhu CD ROM, RAM, dia mém, dia cling, dia tir-quang hoc hoic ma
may tinh dugc tai vé qua mang dugc luu trit géc trén vat ghi tr xa hodc vat ghi bét
kha bién doc dugc bang may va dugc luu trit trong vat ghi cuc b, dé cac phuong
phap dugc mo ta trén day co thé duoc thuc hién bing phin mém duge luu trit trong
vét ghi bang cach sit dung mdy tinh phuc vu myc dich chung, hodc bo xir 1y chuyén

dung hodc trong phin cimg ¢ thé 14p trinh dugc hoic phén ctmg chuyén dung, vi du
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nhu ASIC hay FPGA. Nhu dugc biét trong linh vuc k§ thuat ndy, may tinh, bd xr 1y,
bo didu khién vi xt Iy hodc phin cimg c6 thé l4p trinh dugc bao gdm céc thanh phéan
bd nhd, vi du nhu RAM, ROM, bd nhé dang Flash, v.v., ma cé thé Iuu trit hodc nhan
phin m&m hay mé& may tinh ma khi dugc truy cap va thuc thi bsi mdy tinh, b xir Iy
ho#ic phan ctmg thuc hién cac phuong phép xr Iy nhu duge mo ta trén day. Hon nita,
c6 thé nhén thiy ring khi may tinh phuc vu myc dich chung truy cip ma dé thyc hién
phwong phép duoc thé hién trong phdn md ta néu trén, thi viéc thyc hién ma bién dbi
may tinh phuc vu muc dich chung thanh may tinh phuc vu muc dich dic biét dé thuc
hién phuong phép trén.

Mic du cac phuong an lam vi du cua sang ché da dugc mé ta chi tiét trén day,
nhung can hiéu ring cé nhidu phuong 4n thay thé va phuong 4n stra dbi tir cac sang
tao co ban dugc md t trén ddy, ma ¢ thé dugc hiéu rd boi nguoi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuét ndy, nhung cic phuong 4n nhu vay khong nim ngoai pham
vi cla cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché nhu duoc xac dinh trong céc diém

yéu cu bao hd kém theo dudi day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép hién thi cdc man hinh trén man hinh cadm tng cta thiét bi di dong,

phuong phap nay bao gdm cac budc:

hién thi, trén man hinh th nhit, nhém muc ddi twong trong d6 cac muc dbi
tuong duge b tri phan tach nhau theo khoang céach thiét 14p thir nhat, m&i myc dbi

tugng 14 biéu tuong tmg dung hodc bidu tugng thu muyc; va

khi phat hién thao tac nhap vao nhém muyc dbi twong, thi bd tri lai va hién thi
cac muc dbi twong ¢ trong nhém muc d6i tuong trén man hinh tht hai dwgc phan

tach nhau theo khoang cach thiét 1ap thit hai,

trong d6 khi thao tac nhdp dugc phat hién 1a thao tac cham, thi cac muc dbi
tugng duoc bd tri lai va hién thi theo dang luéi, va khi thao tac nhip dugc phét hién
13 thao tac kéo khac véi thao tac cham, thi cac muc di tuong dugc bé tri va hién thi

két néi v6i nhau theo géc nghiéng ddng nhét, va

trong d6 @& dap lai viéc phat hién chuyén dong tiép theo clia thao tac kéo theo
chidu tht nhét, thi nhém muyc d6i trong nay mé rong ra trong khi goc nghiéng déng
nhét gitta mdi cip muc dbi tuong dugc gitt nguyén, va nhém muc d6i tugng nay mé
rong theo ca chidu thir nhit va chidu thir hai 13 chidu nguoc lai so véi chidu thi nhét,
khoang cach mé rong theo chiéu thir nhét ti 18 véi khoang cach mé rong theo chidu

thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gbém budc tao ra
nhém muc déi twong bang cach:

phat hién thao tac lya chon muc dbi tuong dugc hién thi trén man hinh, kéo va
tha muc déi twong duge chon trén vi tri ma & d6 cac muc d6i tuong khac di dugc dat
hodic & vi trf noi nhém muc déi twong duge hién thi; va

tao ra nhém muc d6i tugng bing cach bé tri lai muc dbi tugng duoc chon va
cac muc dbi tugng ¢ trong nhém muc dbi tugng duge phan tach nhau theo khoang

céch thiét 14p thir nhét.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc tao ra nhém muyc ddi tugng bao gém
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budc:

xép chéng it nhat hai hoc nhiéu hon cac muc d6i tugng tai vi tri do.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi thao tac nhap dugc phat hién 13 thao tac
cham, thi buéc bé tri lai va hién thi cac myc d6i tuong bao gdm céac bude:

hién thi man hinh th@ hai ;

nhan dang cc muc d6i tugng trong nhém muc ddi twong; va

bb tri lai va hién thi cic muc dbi tuong di dwoc nhan dang trén man hinh thi
hai dugc phan tach nhau theo khoang céch thiét 1ap thit hai.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc bd tri lai va hién thi cic myc d6i tuong da
dugc nhin dang trén man hinh thir hai dugc phéan tach nhau theo khodng cach thiét
1ap thir hai bao gém budc:

di chuyén cac muc déi tuong, dugc xép chdng trong nhém muc d6i tuong trén
man hinh thi nhAt, t6i man hinh tht hai theo thir ty tir trén xubng duéi, va bd tri lai
cac muc dbi tuong theo dang ludi.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhém muc ddi twgng dugc mé rong sao cho
cac muyc d6i tuong ctia nhém muc dbi twong nay duoc két ndi véi muc dbi tuong
khac trong nhém muc dbi twong theo kiéu tir trén xubng duéi trong khi giit nguyén
gbc nghiéng dong nhét gitra cdc muc d6i tuong.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

khi khoang cach kéo cua thao tac nhap dang kéo mé rdng nhém muyc d6i tuong
vuot qua khoang cach dugce thiét 14p trude, thi tién hanh cudn cac muc ddi twong dé
dap lai bét ky thao téc kéo ndo trén nhém muc dbi tuong.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nhém muc ddi twong dugc hién thi sao
cho muc cao nhit va muc thip nhit cia nhém muc ddi tugng tiép xuc twong tmg vai
phan cao nhét va phén thip nhét ctia bd hién thi cta thiét bj di dong.

9. Thiét bi di dong dé hién thi cac muc va b tri lai cac muc duge hién thi trong cac

man hinh trén man hinh cdm tng bao gdém:
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it nhat mot bo xur ly, dugc tao c4u hinh dé:

hidn thi, trén man hinh tht nhit, nhém muc ddi twong trong d6 cac muc dbi
tuong dugc phan tach nhau theo khoang cach thiét 14p thir nhét, mdi muc déi tuong 13

bidu tuong tmg dung hoic bidu tuong thu muyc; va

khi phat hién thao tac nhép vao cho nhém muc dbi tugng, thi b tri lai va hién
thi cac muc d6i tuong c6 trong nhém muc déi twong trén man hinh tht hai duge phan

tach nhau theo khoang céch thiét 1ap tht hai,

trong d6 khi thao tdc nhip dugc phat hién 1a thao tdc cham, thi cdc muc dbi
tuong dugc bd tri lai va hién thi theo dang ludi, va khi thao tic nhdp duge phat hién
1a thao tac kéo khac véi thao tic cham, thi cic muc dbi twong dugc b tri lai va hién

thi két ndi voi muc dbi twong khac theo goéc nghiéng ddng nhét, va

trong do6 it nhét mét bo xit Iy nay con dugc tao c4u hinh dé& mé rong nhém muc
dbi tuong theo ca chidu thir nhét va chidu thir hai 13 chidu ngugc lai véi chiéu thi
nhét, khoang cach ma rong theo chiéu tht nhét ty 18 véi khoang cach md rong theo
chiéu thit hai.
10. Thiét bi di ddng theo diém 9, trong d6 it nhit mét bd xir Iy nay con duge tao ciu
hinh &é:

phat hién thao tac lya chon muc dbi twong, kéo va tha muc d6i twong duoc
chon trén vi tri ma & d6 cac muc d6i tuong khéc véi muc dbi tuong duoc chon hogic
nhém muc ddi tuong dugc hién thi; va

tao ra nhom muc d6i tuong béng cach bb tri lai muc dbi tuong dugc chon, va
céc muc d6i tuong ¢ trong nhém muc dbi twong duge phan tach nhau theo khoang
céch thiét 14p thir nhat.
11. Thiét bi di dong theo didm 10, trong d6 it nhit mét bd x& Iy con duge tao chu
hinh d& tao ra nhém muc d6i tuong biang cach xép chdng it nhét hai hay nhidu hon hai
céc muyc ddi tuong tai vi tri do.
12. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 it nhét mét bd xir Iy con dugce tao cAu hinh

de:
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khi thao tic nhap dugc phat hién la thao tac cham thi;
hién thi man hinh thit hai;
nhan dang cac muc dbi tuong trong nhém muc dbi tuong; va

bd tri lai va hién thi cac muc dbi tuong di dugc nhan dang trong nhém muc dbi
tugng trén man hinh th{ hai dugc phén tach nhau theo khoang cach thiét 1ap thir hai.
13. Thiét bj di dong theo diém 12, trong d6 it nhét mot bd xit 1y con dugce tao cAu
hinh dé:

di chuyén cac muc dbi tuong di dugc xép chéng trong nhém muyc dbi tuong

trén man hinh thir nhit sang man hinh thit hai theo thi ty tir trén xubng dudi; va
bd tri lai cac muc dbi twong di duge di chuyén theo dang luéi.

14. Thiét bi di dong theo didm 9, trong d6, d& dap lai viéc phat hién chuyén
dong tiép theo ctia thao tac kéo, it nhdt mot bo xit Iy con dugc tao cAu hinh dé m¢o
rong nhom muc ddi tugng trong khi gitt nguyén goc nghiéng ddng nhét giita timg cip
muc dbi tuong.

15. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 nhém muc d6i twong dugc mé rong sao
cho c4c muc ddi twong ctia nhém muc d6i tuong két ndi véi muc dbi teong khéc cla
nhém muc dbi twong theo kiéu tir trén xubng dudi trong khi gift nguyén géc nghiéng

d6ng nhét giita cc myc ddi tugng.
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