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(57) Sang ché dé cap dén phuong phdp va thiét bi dé diéu khién man hinh cam
tng bang cich st dung thanh dinh thoi. Phuong phip nay bao gom céc budc:
phat hién thao t4c kéo thi nhat bat dau tir thanh truot trén truc dinh thoi; phéng
to truc dinh thdi theo khoang céch giita truc dinh thoi va diém cham cudi cla
thao tdc kéo thit nhat; va dich chuyén thanh trugt trén truc dinh thoi dugc phéng
to bdi thao tac kéo thit hai. Nhu vay, c6 thé diéu khién chinh x4c hon ndi dung
ngay ca trén man hinh cam ng nho ciing giéng nhu v6i man hinh cam tng 16n.
Ngoai ra, 16i ket truc dinh thdi do ddu ngén tay c6 thé dugc ngin chin, vi thé
ngudi dung c6 thé diéu khién noi dung truc quan hon theo mic do mong mudn.
Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén vat ghi trong d6 chita cic 1énh chuong trinh
dé thuc hién phuong phap va diéu khién thiét bi theo sang ché.
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Linh vuc k§ thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuwong phap va thiét bj ¢ didu khién thiét bi dau cubi
ngudi ding. Cu thé 13, sang ché dé cap dén thiét bj va phuong phap dé didu khién
man hinh cam tng bing cach st dung thanh dinh thoi (thanh nay gdém c6 truc dinh
thdi va thanh truot) va vét ghi trong d6 chira cac 1énh chuong trinh ¢ thuc hién

phuong phap va didu khién thiét bi theo sang ché.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Man hinh cam tng hay tAm cam tng da biét 13 thiét bi giao dién ngudi ding
c6 thé phat hién thao tdc cham cia ngudi dung va, bing cach sir dung phan mém
duoc luu trit, thuc hién qua trinh x ly twong tmg véi thao tac cham. Chéng han, khi
ngudi dung cham vao ky tu hodc anh duogc hién thi trén man hinh cam Ung béng
phuong tién nhép, nhu 1a dAu ngbn tay, ddu ngoi but, hodc vat twong ty, thi chirc
ning twong tmg voi ky tu hodc anh duge thyuc hién. Uu diém cta viéc sit dung man
hinh c4m tmg hodc tAim cam tng 13 nguoi ding c6 thé thuc hién thao tac nhap ma
khéng can sir dung ban phim. Tuy nhién, khi d4u ngén tay cia nguoi ding duoc
ding 1am phuong tién nhap thi c6 thé dan dén giam d6 chinh x4c cham do ving bé
mat cua dau ngén tay ctia nguoi ding 16n. Pé giai quyét vin dé k¥ thuat con han ché
nay, giai phép st dung phan ctimg nhu but ¢6 miii nhon da dugc d& xuét. Tuy nhién,
bat ¢6 miii nhon st dung roi cod thé d& bi mat, va viéc dung but con bét tién do can

hai ngén tay dé sir dung but.

Thanh dinh thdi duge ding phé bién hon lam phuong tién thao tac noi dung
dé thyc hién thao tdc nhu phat lai, tua nguoc, va tua thudn video. Néi chung, thanh

dinh thoi bao gdm truc dinh thoi tuong tmg véi @6 dai toan bd ndi dung hodc toan
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b6 pham vi clia céc tham s6 thao tac (chéng han, am thanh, d6 sang, v.v.), va thanh

trot bidu thi vi tri hién hanh.

Fig.1 12 hinh v& thé hién thanh dinh thoi dugc hién thi trén man hinh cam tmg

dé didu khién ndi dung, theo giai phap k¥ thuat da biét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, truc dinh thdi 110 dugc hién thi & dang duong
théng tuong Umg véi toan d6 dai ctia ndi dung nhu 13 video va audio, va tryc dinh
thoi 110 bao gém thanh truot 120 chi bao vi tri ciia ndi dung dugce hién thij thuc su
trén man hinh cdm tng 100. Trong qua trinh didu khién, ngudi ding thuong dich
chuyén thanh truot 120, 13 phén tir chi béo trén truc dinh thoi 110, béng dau ngdn tay

cua minh.
Vén d8 k¥ thuat

Tuy nhién, ngudi ding c6 thd khé thuc hién thao tic thay dbi ndi dung dén
khoéng mong mudn do ty 18 khong ddi ctia truc dinh thdi va kich thudce 16n cta dau
ngodn tay cua ngudi dung. Cu thé 13, do kich thudc ciia man hinh cam tng gidm va
dung lugng cia ndi dung ting, nén ngudi dung co thé chip nhén sy bét tién déng ké
boi truc dinh thoi ¢6 ty 16 khong dbi 110. Do d6, can tao ra giai phép k¥ thuat vé
giao dién ngudi ding c6 kha ning d& dang thao tac chinh xéc va diéu khién ndi dung

da phuong tién ma khong can nhiéu kinh nghiém st dung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché duoc tao ra trong bbi canh néu trén dé giai quyét it nhit 1a céc van dé
va/hodc céc nhuge didm néu trén cta giai phap k¥ thuat ¢ biét, va tao ra it nhét 1a
cac hiéu qua dugc mo ta dudi day. Do d6, muc dich cua sang ché 14 @& xuét phuong
phap va thiét bi giao dién dé cho phép ngudi ding thao tac mét cach dé dang va diéu

khién ndi dung ngay ca khi man hinh cdm tng nhd.

Theo mot khia canh khac, sang ché @ xuit vat ghi doc dugc béng may tinh
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trong d6 chira cac 1énh chuong trinh d& thyc hién phwong phép giao dién va diéu
khién thiét bi theo sang ché, va thiét bi ddu cubi nguoi ding st dung phuong phap
va thiét bi nay.

Theo mdt khia canh, sdng ché d& xuit phuong phép dé diéu khién man hinh
cam Ung bang céach st dung truc dinh thdi. Phuong phép nay bao gdm céc bude:
phat hién thao tac kéo thir nhét dé bét dAu tir thanh trugt trén tryc dinh thoi, phéng to
truc dinh thoi tuy theo khoang cach gitta truc dinh thoi va diém cham cudi cua thao
tac kéo thir nhét, va dich chuyén thanh trugt trén truc dinh thdi duge phéng to nhd

thao tac kéo thr hai.

Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, truc dinh thoi co thé duogc

phdng to theo ty 1€ voi khoang céch.

Theo phuong 4n 1am vi dy thuc hién séang ché, thao téc kéo thi nht c6 thé 1a
thao tac kéo da cham trong d6 ving cua truc dinh thoi duge phat hién la diém cham.
Néu khoang cach gitta hai diém cham giam béi thao tic kéo da cham, thi tryc dinh

thoi ¢6 thé duoc thu nho.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, thao tac kéo thir nhét va thao
tac kéo thir hai cé thé dugc thuc hién lién tiép. Thao tic kéo thir nhét c6 thé duogc
thuc hién theo chiéu doc ctia méan hinh cam tng, va thao tac kéo thir hai c6 thé dugc

thuc hién theo chiéu ngang ctia man hinh cdm Ung.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, diém cham cudi cua thao tac
kéo thir nhat c6 thé duoc x4c dinh khi khoang cach gifta truc dinh thoi va diém cham
duoc giit khong thay ddi trong mot khoang thoi gian béng hozc 16n hon khoang thoi

gian xac dinh trude.

Theo phuong an lam vi du thuc hi¢n sang ché, phuong phép trén con cd thé
bao gém bude khoi phuc truc dinh thoi duge phong to vé kich thuéc ban dau néu

thao tic cham két thiic sau thao tac kéo thir hai. Khung ndi dung & vi tri tuong tng

-4-



20390

vOi vi tri ca thanh trugt dugce dich chuyén béi thao tic kéo thtr hai ¢ thé duge hién

thi trén man hinh cam Ung.

Theo phwong 4n 13m vi du thuc hién sang ché, thao tac kéo thir nhit va thao
tac kéo thtr hai c6 thé 1a cac thao tic kéo duoc thuc hién béi dau ngon tay clia nguoi

dung.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, cac d4u nhan dang c6 thé duoc

hién thi trén truc dinh thoi theo cac thoi khoang cach déu nhau.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit thiét bj didu khién dé diéu khién
man hinh cam Gng bang céch st dung thanh dinh thoi. Thiét bi didu khién bao gém
bd tao thanh dinh thoi dé tao truc dinh thoi va thanh truot trén man hinh cim tng.
B phat hién cham d& phat hién d6 dai cta thao tic kéo thir nhét bit dau tir tryc dinh
thoi dugc tao ra, va bo didu khién dé phong to truc dinh thoi tuy theo dd dai thao tac

kéo dugc phat hién boi bd phat hién cham.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, bo didu khién c6 thé phéng to
tryc dinh thoi thy theo khoang cach gitra truc dinh thoi va diém cham néu khoang
cach giita truc dinh thoi va diém cham gn nhu khéng thay dbi trong khoang thoi
gian xac dinh trude. B didu khién c6 thé dich chuyén thanh trugt duge hién thi trén
man hinh cdm Ung tuy theo diém cham cua thao tac kéo tht hai duoc thuc hién sau

khi truc dinh thoi dugc phong to.

Theo phuong 4n lam vi du thuc hién séang ché, thiét bi didu khién con c6 thé
bao gdm man hinh d& hién thi khung noi dung twong tmg véi vi tri clia thanh truot
dugc dich chuyén.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, vat ghi doc dugc bdi may tinh
c6 thé duoc tao ra trong d6 ghi 1énh diu khién dé thyc hién va didu khién phwong
phap va thiét bi theo séng ché. Thiét bj déu cudi nguoi ding véi man hinh cam tmg

c6 thé bao gom thiét bi diéu khién man hinh cam tng.
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Duéi day, cac khia canh, cac vu di€m va cac dau hiéu k¥ thuat khac cta sang
ché s€ trd nén rd rang hon véi ngudi c¢6 hi€u biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay qua phan mo ta chi ti€t sang cheé dudi day cung vi cac phuong an thue hién lam

vi du, ¢6 dua vao cac hinh vé kém theo.

M5 ti vin tiit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién thanh dinh thoi dugc hién thi trén man hinh cam tmg
dé diéu khién noi dung theo giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a hinh v& thé hién phuong phép dé diéu khién man hinh cam tmg theo
phuong an thuc hién lam vi du theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7 1a c4c hinh v& thé hién phuong phép dé diéu
khién man hinh cam tng bing cach st dung thanh dinh thoi theo phwong 4an thuc
hién lam vi du theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 13 c4c hinh v& thé hién phuong phép dé hién
thi khung ctia anh mong mudn trén man hinh cam tng theo phuong an thyc hién lam
vi du theo sang ché; va

Fig.11 12 hinh v& so d6 khdi cua thiét bi diéu khién man hinh cam tmg theo

phuong an thyc hién 1am vi du theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Du6i day, phuong phép va thiét bi ¢ didu khién man hinh cam tng theo sang
ché s& dwoc md ta chi tiét theo cac phuwong an thuc hién 1am vi du, c6 dwa vao céc
hinh v& kém theo. Nhung can hiéu ring, phuong phép va thiét bj dé didu khién man
hinh cam tng theo sdng ché khong bi giéi han béi cac phuong an thuc hién 1am vi
du nay, va rd rang rang sang ché co thé dugc thyuc hién theo cic phuong 4n thay thé

va stra d6i khac ma khong nam ngoai pham vi cua sdng che. Ngoai ra, phan mo ta
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cac churc nang va két cAu d3 biét co thé duoc loai bo.

Céc thuét ngit va tir ngit duge dung trong phin mé ta va yéu ciu bao ho khong
giéi han theo nghia nhit dinh ndo, do d6 nghia cu thé dwoc ding trong ban mé ta
nay chi don thudn dé d& 1am rd va d& hiéu vé sang ché. Do d6, ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat s& hidu ring phan mé ta cac phuong 4n 1am vi du
thuc hién séang ché du6i day chi nhdm minh hoa ma khéng nhim gi6i han sang ché

nhu dugc xac dinh béi yéu cau bao hd.

Thuat ngit “truc dinh thoi” duge ding trong phin mé ta nay nghia la khong
gian bé tri ciia chwong trinh bién soan trong d6 ndi dung hogc dit liéu lién tuc nhu
cac doan video va cac doan audio co thé dugc dit theo ther ty. Truc dinh thoi bao
gdm céc 16p va cac khung, va hoat anh ddng hodc 4m nhac c6 thé dugc tao ra bing
c4ch diit cac anh hodc céc audio ctia man hinh véi su két hop cac 16p. Vé co ban, cac
khung c6 thé dwoc thé hién lién tuc bing cach diéu chinh vi tri, kich thudc va céc
tinh chit anh cta dbi tugng, va cac thanh phén c4u thanh c6 thé dugc bién soan méot
cach c6 hiéu qua va dugc quan ly bing cach dang ky va quan ly cic thanh phan ciu
thanh duge két hop trén céc 16p khac nhau. Tt nhién 13, phan mb ta nay chi nham
néu ra cdc vi du cu thd dé don gian cho viéc minh hoa nén sang ché khong bi gi6i
han vao d6. Ngoai ra, thuat ngit “truc dinh thoi” c6 thé dwoc hidu 13 khéng gian bd

tri lién quan dén ung dung bat ky ma trong d6 mién dit liéu dugc diéu khién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thanh dinh thoi duge hién thi & phia trén hogic
phia dudi cua man hinh va con nhidu khéng gian bd tri theo cac hudng khéc. Do dé,
sang ché d& xuét giai phap k¥ thuat dé thay ddi ty 1é clia truc dinh thdi 110 theo dd
dai thao tac kéo trong khong gian bd tri, nghia la dé thay ddi lugng thay dbi vé vi tri
cua ndi dung theo sy dich chuyén cua thanh truot 120 theo cac d6 dai don vi. Nho
d6, truc dinh thoi 110 c¢6 thé duge phéng to, vi thé gitip cho viée diéu khién noi dung

chinh xéc hon.
Fig.2 1a hinh v& thé hién phuong phap dé didu khién man hinh cam tng theo
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phuong an thyuc hién lam vi du cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thao tac kéo thir nhét bit dau tir vung truc dinh
thoi (hodc thanh dinh thoi) dugc hién thj trén man hinh cam tng duoc phét hién &
bude S110. Thuét ngit “vung dinh thoi” duge dung trong ban mo ta nay co thé duoc
hidu 12 bao gdm ca truc dinh thoi @i véi ving cham ciia né va ving xéc dinh truéce
1an can truc dinh thoi. Truc dinh thoi duge phdng to tuy theo khoang céch gifra truc
dinh thoi va diém cham cubi cta thao tac kéo thir nhét & bude $120, va thanh truot
duogc dich chuyén trén truc dinh thoi dugce phdong to bai thao tac kéo thir hai & budce
S130. Thong qua thao tac kéo kép, truc dinh thoi dugc phong to dén mirc mong
mudn bdi thao tic kéo thir nhét, va dich chuyén thanh truot dén vi tri mong mudn
trén truc dinh thoi dugc phéng to béi thao tac kéo thir hai, nhd d6 diéu khién chinh

xac hon man hinh ndi dung.

Trong vi du thuc hién, thao tic kéo thir nhét 14 thao tac kéo cham don bat diu
tir thanh dinh thoi. Tuy nhién, theo cach khéc, thao tac kéo thir nhét c6 thé 14 thao
tac da cham véi mot diém cham tdn tai trong vung truc dinh thoi. Trong truong hop
nay, néu khoang cach hién hanh gifta c4c thao tic da cham 16n hon khoang cach ban
dau gifta céc thao tac da cham, thi truc dinh thoi dugc phong to. Tréi lai, néu khoang
cach hién hanh gifta cac thao tac da cham nhé hon khoang cach ban dau gifta cac
thao tic da cham, thi truc dinh thoi duogc thu nho. Noéi cach khéc, khodng céch gilra
hai didm cham tai thoi diém du tién trong d6 thao tac da cham dugc x4c dinh, cu
thd 13 & thoi diém ban dAu trong d6 diém cham trong s6 cac diém da cham duoc phat
hién trong vung truc dinh thoi, dugc xac dinh 1a khoang céach ban dau, va theo do,

truc dinh thoi dugc phdong to/thu nhd.

Phuong phép, 1am vi du, dé diéu khién man hinh cim tmg béng cach st dung
thanh dinh thoi s& duge mo ta duéi day, c6 dua vao cac hinh vé kem theo.
Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7 13 c4c hinh v& th hién phuong phap dé didu

khién man hinh cam tmg bang cach sir dung truc dinh thdi theo phuong 4n lam vi du
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thue hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phwong phap diéu khién man hinh cam tng theo
sang ché diéu khién sy dich chuyén ndi dung dugc hién thi trén man hinh cam tng
bang cach sir dung truc dinh thoi 210 dugc thé hién trén man hinh cam tng 200 va

thanh truot 220 duoc hién thi trén truc dinh thoi 210,

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, ngudi dung cham vao thanh trugt 220 trén truc
dinh thdi 210, nhu duoc hién thi trén Fig.3. Vi tri clia thanh trugt 220 twong ng véi

vi tri hién hanh ctia ndi dung duoc hién thi trén man hinh cam tmg 200.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, nguoi dung thuc hién thao tac kéo thur nhét theo
chiéu doc ctia man hinh cam tmg 200, bat dau tir thanh trugt 220 trén tryc dinh thoi
210. Thuat ngit “kéo” dugc dung trong ban mo ta nay la hoat dong dich chuyén
phuong tién nhdp bing cich cham nhu 13 dich chuyén diu ngén tay, v6i thao tac
cham duoc duy tri. Theo phuong an lam vi du thuc hién, truc dinh thoi 210 dugce
phong to tiy theo d9 dai cia thao tac cham don, (vi du thao tac kéo thir nhét) duoc
thuc hién bat dau tir truc dinh thoi 210 hogc thanh truot 220, va d6 dai twong tng
véi khoang cach gitta truc dinh thoi 210 va diém cham cudi cta thao tac kéo thir
nhét. Di v6i diém cham cubi, khi khoang cach giita truc dinh thoi 210 va diém
cham nhét dinh duoc gitt gdn nhu khéng thay d6i trong khoang thoi gian xac dinh
trudce, thi diém cham dugc phat hién lac ndy s& dugc xéc dinh 1a diém cham cuébi.
Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, mic du khoang cach giita truc dinh
thoi 210 va diém cham cua ngudi ding dugc thay dbi lién tyc khi thao tac kéo thir
nhét dugc thuc hién, nhung su thay dbi do dai do thao tac kéo th nhat c6 thé khong
duoc phat hién, vi thé truc dinh thoi 210 c6 thé khéng duge phéng to.

Theo phuong 4n 13m vi du thyc hién sang ché, d¢ dai (d6 dai kéo thi nhit) tao
ra béi thao tac kéo thir nhit dugc phat hién cang dai, thi truc dinh thdi 210 duge
phéng cang to. PJ dai thao tac kéo thir nhét dugc phat hién cang ngén, thi truc dinh

thoi 210 duge phong cang it. Theo phuong 4n 1am vi du thyc hién séng ché, cac diu
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hiéu nhan dang (vi du céc doan thing diu hiéu) dugc hién thi & céc vi tri xac dinh
trude clia ndi dung trén truc dinh thoi 210, va thoi khoang gitra cac doan thing du
hiéu L1, L2 va L3 tuong tng vdi thoi khoang xac dinh trudce gitra cac vi tri cia ndi
dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thoi khoang gitta cac doan thing diu hiéu don
vi L1, L2 va L3 trén tryc dinh thoi 210 ting tiy theo do dai thao tac kéo thir nhét bit
dau tir thanh truot 220 trén truc dinh thei.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, néu truc dinh thoi 210 duoc phéng to dén muc
d6 mong muén, thi ngudi dung cé thé dich chuyén thanh truot 220 dén vi trf mong
mudn trén truc dinh thoi 210 béng cach thyuc hién thao tac kéo thir hai ké tiép theo
thao tac kéo thir nhat. Duéi day, thuat ngft “thao tac kéo thir hai ké tiép” duoc hidu
13 thao tac kéo thir hai ma duoc thyuc hién véi thao tdc cham dugc duy tri lién tuc sau

thao tac kéo thir nhit. Néu thao tic cham két thuc sau thao tac kéo thir nhét, thi dugc

hiéu 14 thao tac kéo ké tiép khong duoc thuc hién.

Theo phuong 4n lam vi du thyuc hién sang ché, thao tac kéo thi hai 13 thao tac
kéo lam dich chuyén thanh trugt 220 trén truc dinh thoi 210 sang trai hodc sang phai,
va phan biét dugc véi thao tadc kéo thr nhit 1am dich chuyén diu ngén tay theo
phuong thing ding (vi du, 1én trén hoic xudng duéi) dé xac dinh ty 18 phéng to ctia
truc dinh thoi 210. Tuy nhién, khi tryc dinh thoi 210 hodc thanh trugt 220 duoc hién
thi & bén phai hodic & bén trai man hinh cam tng 200, thi thao tac kéo thir nhét c6 thé
duoc thuc hién theo phuong ndm ngang va thao tac kéo thir hai c6 thé duoc thuc
hién theo phwong thing démg, nhung tit ca déu 14 cac phuong 4n thyc hién lam vi du
nén khong nim ngoai pham vi clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thao tac kéo thir hai duogc lién két véi sy dich
chuyén cta thanh trugt 220, va thanh trugt 220 duogc dich chuyén tuy theo khoang
cach dich chuyén cuia thao tac kéo thir hai. Ty 1€ cua truc dinh thoi 210, trén dé
thanh truot 220 dugc dich chuyén, s& dugc thay ddi iy theo su phéng to cia truc
dinh thoi 210, nhu mo ta trén day. Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.6, lugng
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thay dbi vi tri ctia ndi dung dugc thay ddi bai thao tac kéo thir hai nho (hay tinh) tiy
theo su phéng to ctia truc dinh thoi 210, do d6 cho phép didu khién tinh vé& ndi

dung .

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thao tac cham két thiic sau thao tac kéo thir hai.
Néi cach khéc, tin hiéu cham két thiic néu ngudi ding dua dau ngoén tay ra khéi man
hinh cam tmg 200, vi thé truc dinh thdi 210 ¢ thé duoc hién thi trén man hinh cam
ttng 200 v&i ty 18 phong to ban ddu. Tuy nhién, vi tri dich chuyén cta thanh truot
220 twong ng véi két qua cla thao tac kéo thir hai dugc thuc hién trén truc dinh

thoi dugce phéng to 210, nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 1a c4c hinh v& thé hién phuong phép dé hién
thi khung cta anh mong muén trén man hinh cam tmg theo phuong 4n 1am vi du

thuc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, truc dinh thoi ¢ ty 16 ban déu 210 dugc hién thi
trén man hinh cam tmg 200. Trong trudng hop ndy, khung, ma c6 thé dwoc chon béi

dau ngon tay to, c thé 1a khung tham chiéu theo muc dd 1, 2, 3, 4, 5, v.v..

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, truc dinh thoi 210 dugc phdéng to voi ty 1€
phéng to xac dinh trude khi ngudi ding kéo diu ngén tay bét dau tir thanh trugt 220
trén truc dinh thoi 210 di mot khoang cach thir nhit d1 bing cach thuc hién thao tic
kéo thir nhit. Thanh truot 220 duoc dich chuyén tuong tmg véi thao tac kéo thir hai
lam dich chuyén thanh trugt 220. Luong dich chuyén cua thanh truot 220 tuong
duong vai d§ dai cta thao tac kéo thir hai. Do d6, vi tri ctia thanh trugt 220 cé thé
tuong tmg véi vi tri khung & gitta cac khung tham chiéu. Chéng han, nhu duoc thé
hién trén Fig.9, thanh trugt 220 dwoc dich chuyén dén khung & khoang trung (ttc 14
khung 4, 5) & giita cac khung tham chiéu 4 va 5.

Nhu duogc thé hién trén Fig.10, truc dinh thdi 210 con duoc phéng to khi

ngudi ding kéo diu ngédn tay di moét khoang cach thir hai d2 16n hon khoang cach
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thir nhét d1. Do d6, ngudi ding c6 thé dich chuyén thanh truot 220 dén vi tri clia
truc dinh thoi twong Gmg vdi khung tinh (tc 1a khung 4,87) & gitra cac khung tham
chiéu 4 va 5. Khi nguoi ding két thiic thao tic cham sau khi dich chuyén thanh truot
220 dén vi tri khung mong mudn, thi khung tuong tmg véi vi tri duoce dich chuyén
cta thanh trugt 220 dugc hién thi trén man hinh cam ung 200. Theo sang ché, truc
dinh thdi 210 c6 thé dugce phéng to dn mic d6 mong mubn, do d6 ngudi ding cé
thé diéu khién dich chuyén chinh x4c vi tri duge dich chuyén cua thanh trugt 220
ngay ca v6i diu ngon tay to. Cu thé hon, giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 thé 1am
cho viéc diéu khién ndi dung hiéu qua hon trén man hinh cadm tng 200 cta thiét bi
d4u cudi ngudi ding nh.

Theo phuong 4n 1am vi du, sang ché d& xuét thiét bj diéu khién dé thuc hién
phuong phép diéu khién man hinh cdm {mg dwa vao truc dinh thdi theo séng ché.

Fig.11 12 hinh v& thé hién so d6 khéi ciia thiét bj diéu khién man hinh cam tng
theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi diéu khién man hinh cam {mg bao gém
b tao thanh dinh thoi 310 dé tao truc dinh thoi va thanh truot trén man hinh cdm
{mg, bo phat hién cham 320 @& phat hién d6 dai clia thao tac kéo thir nhét bt dau tir
truc dinh thoi duoc tao ra trén man hinh cam tng, va bd diéu khién 330 dé phong to
truc dinh thoi tity theo d6 dai thao tac kéo thir nhat dugc phét hién boi bd phat hién
cham 320. Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, néu khoang cach gitta truc
dinh thoi va diém cham dugc gitt gin nhu khéng thay dbi trong mét khoang thoi
gian xac dinh trudc, thi b didu khién 330 phong to truc dinh thoi tiy theo khoang
cach gifta truc dinh thoi va diém cham cubi, va dich chuyén thanh truot tuy theo

di8m cham cua thao tac kéo tiép theo (vi du, thao tac kéo thir hai).

Thiét bi didu khién man hinh cam tGng dua vao truc dinh thoi theo séng ché
con bao gdbm man hinh 340 dé hién thi 16p ndi dung hozic khung tuong ting véi vi tri

duoc dich chuyén cua thanh truot. Theo phuong én lam vi du thuc hién séng ché, ndi
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dung co thé it nhat 1a mot trong s6 doan video, doan audio, tham s6 (vi dy, am thanh,

do sang, v.v.) c6 kha ning ting/giam lién tuc, va cac dang tuong tu.

Cu thé hon 13, thiét bi didu khién man hinh cam tng dua vao truc dinh thoi
theo sang ché c6 thé c6 hiéu qua dic biét dbi vdi cac thiét bi diu cubi nguoi ding
nhd gon nhu 12 céc thiét bj dau cubi di dong. N6i cach khéc, thiét bi diéu khién man
hinh cam tmg theo sang ché c6 thé giai quyét c6 hidu qua céc gidi han didu khién c6
d6 chinh x4c thip gdy ra do dau ngén tay to clia ngudi ding va man hinh cam tmg
nho.

Theo vi du thuc hién sang ché, phuong phap va thiét bi didu khién man hinh
cam tng dua vao truc dinh thoi cé thé dugc thuc hién nho cac ma doc duge bdi may
tinh dugc luu trir trong vat ghi doc duge bing may tinh. VAt ghi doc duge bang may
tinh c6 thé 13 loai vat ghi bét ky trong d6 dir liéu doc dugc bing méy tinh dwoc luu
trir. Ching han, vét ghi c6 thé bao gbm bo nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngiu
nhién (RAM), dia quang, bang tu, dia mém, dia cimg, va bd nhé bt bién, hoic cb
thé bao gdm dudng truyén séng mang (vi dy, dudng truyén qua Internet). Ngoai ra,
trong vat ghi doc dugc b%lng may tinh c6 thé duoc luu trir va thuc hién cac mé duoc
phan bd trong hé thdng may tinh dugc két ndi qua mang va c6 thé doc dugc bdi may

tinh theo cach duoc phan bd.

Nhu d3 duge md ta trén diy, phuong phéap giao dién man hinh cdm Ung theo
sang ché c6 thé thay ddi ty 1& cta truc dinh thoi tlly theo d6 dai clia thao téc kéo ma
duoc bt dau tir truc dinh thoi trén man hinh cam tng. Néi cach khac, do d9 dai thao
tac kéo dugc phat hién dai hon, nén truc dinh thoi duge phéng to hon, vi vay noi
dung cé thé dugc diéu khién tinh hon tiy theo su dich chuyén ctia thanh truot, nho
d6 c6 thé didu khién noi dung chinh xac hon ngay ca trén man hinh cdm Ung nhé
cling giébng nhu v&i man hinh cam tmg 16n. Ngoai ra, 16i ket tryc dinh thoi giy ra
b&i dAu ngodn tay ciing c6 thé dugc ngan chin, vi thé ngudi ding c6 thé didu khién

ndi dung bang tryc giac theo d¢ chinh xac mong mudn.
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Mic du sang ché d3 dugc mo ta va thé hién theo cac phuong an thuc hién nhét
dinh, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k§ thuat nay s& hiéu ring
céc dang thay ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi

bdo hd cua sang ché nhu dugce xac dinh boi cac diem yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap d& diéu khién man hinh cam tmg bang céch st dung thanh dinh thoi,
phuong phép nay bao gdém cac buéc:

phat hién thao tac kéo thir nhit bét dau tir thanh truot trén truc dinh thoi;

phéng to truc dinh thoi theo khoang céch giita truc dinh thoi va diém cham
cudi ctia thao tac kéo thl'l'. nhét; va

dich chuyén thanh truot trén truc dinh thoi duoc phéng to bdi thao tac kéo thir
hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 truc dinh thoi duoc phdng to theo ty 18 véi
khoang cach.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thao tac kéo thir nhét 13 thao tac kéo da cham
trong d6 vung cua truc dinh thoi dugce phat hién 1a diém cham.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 néu khoang céach gitra hai diém cham giam
bai thao tac kéo da cham, thi truc dinh thoi dugc thu nho.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thao tac kéo thir nhét va thao tac kéo thir hai
dugce thyc hién lién tiép.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thao tic kéo th nhit dugc thuc hién theo
chiéu thir nhit cia man hinh cam tmg, va thao tac kéo tht hai dugc thuc hién theo
chidu tht hai cia man hinh cam tmg, chidu th& nhit gin nhu truc giao vé6i chidu tha

hai.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 diém cham cudi cua thao tic kéo thir nhét
dugc xé4c dinh khi khoang céach gifra truc dinh thoi va diém cham duoc giit khong
thay ddi trong khoang thoi gian bing hoic 16n hon khoang thoi gian xac dinh trudc.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc khoi

phuc truc dinh thoi dd duge phong to vé kich thu6c ban diu néu thao tic cham két
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thuc sau thao tac kéo th hai.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 khung néi dung & vi tri tuong tmg véi vi tri
cua thanh truot duoc dich chuyén boi thao tac kéo thir hai duoc hién thi trén man
hinh cadm Ung.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thao tac kéo thir nhit va thao tac kéo thir hai

1a céc thao tac kéo béi diu ngén tay ciia ngudi ding.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cic ddu hiéu nhin dang duoc hién thi trén
truc dinh thoi theo cac thoi khoang déu nhau.

12. Vat ghi khong kha bién doc dugc bang may tinh trong d6 chira 1énh chwong trinh
dé thuc hién phuong phap theo diém 1.
13. Thiét bi di d6ng bao gdm man hinh cam tng va thiét bj diéu khién dé diéu khién
man hinh cam mg bang cach st dung thanh dinh thoi,

trong do thiét bi didu khién dugc thyuc thi b?mg cach sir dung ma doc dugc
bang may tinh dugc luu trit trong vat ghi khong kha bién doc dugc bing may tinh,
va bao gc‘”)m bd tao thanh dinh thoi duge tao cu hinh @ tao ra truc dinh thoi va
thanh trugt trén man hinh cdm tng, bd phéat hién cham dugc tao ciu hinh dé phat
hién d¢ dai cta thao tic kéo thir nhit ma bt dAu tir truc dinh thoi dugc tao ra, va bd
didu khién dugc tao cdu hinh d phéng to truc dinh thoi theo dd dai thao tac kéo
duoc phat hién bdi bo phat hién cham.
14. Thiét bi di dong theo diém 13, trong d6 bd didu khién phéng to truc dinh thoi
theo khoang cach gifta truc dinh thoi va diém cham néu khoang cach gitra truc dinh
thoi va diém cham dugc giit gin nhu khéng thay di trong khoang thdi gian xac
dinh trudc.
15. Thiét bj di dong theo diém 14, trong d6 bd didu khién dich chuyén thanh truot
dugc hién thi trén man hinh cam tmg dya theo diém cham cia thao tic kéo thir hai

duoc thyce hién sau khi truc dinh thoi duge phong to.
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16. Thiét bi di dong theo didm 15, trong d6 thiét bi nay con bao gdm man hinh dugc
tao cAu hinh dé hién thi khung ndi dung twong tmg véi vi tri ciia thanh trugt dugc
dich chuyén.

17. V4t ghi khong kha bién trong d6 chira 1énh chuong trinh dé diéu khién thiét bj di

dong theo diém 13.
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