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(54) NGUON TAO PLASMA LANH G AP SUAT KHI QUYEN

(57) Sang ché lién quan dén nguén tao plasma bao gom bién 4p (1) bién ddi tri
s6 dién dp dong dién xoay chiéu ddu vao diéu chinh dugc, dong dién xoay chiéu
sau khi dugc bién ddi tri s6 s& qua bo chuyén ddi dong dién (2) dé chuyén ddi
dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu, bo diéu khién tan s6 (3) tiép
nhan dong dién mot chiéu tir bo chuyén ddi dong dién (2) va tin s6 dang xung
dugc tao ra tir bo bién tan (4) dé cho ra dién 4p xung cao tin, bo bién 4p cao tan
(5) ti€p nhan dién 4p xung cao t4n va khuéch dai dién 4p ndy, ngd ra clia bién 4p

cao tan (5) dugc ndi véi hai dién cuc clia bubéng plasma (6) tao ra plasma.
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Linh vwce kj thudt dwoc dé cdp

Sang ché lién quan dén linh vuc thiét bi dién va dién ta, cu thé 1a nguén
tao plasma lanh & 4p sudt khi quyén ding trong nganh co khi, xay dung, y té,
moi trudng, v.v.. cu thé nhu 1a céc loai may xu ly bé mit, nudc thai, nudce uéng,

x1r ly khong khi trong cac phong, v.v..
Tinh trang ky thudt cia sang ché

Plasma lanh dugc Gng dung rong rai trong cong nghiép co khi, xay dung,
y t&, méi trudng, v.v.. nhu xit Iy bé mit, tiét tring hay xit Iy 6 nhiém méi truong.
Tuy nhién, cac bd nguén tao plasma hién nay & ap suét thép, nhiét do cao,
khong ddng déu, van hanh rat phic tap, t6n nhiéu ning luong, gia thanh cao va
khong 6n dinh.‘

Ngudn tao plasma néng dugc tao ra nhd cung cap mot lugng nhiét rat 16n
d8 ion hoa moi truomg khong khi nén t6n rit nhidu nang lugng va khé tmg dung
vao thyc té do nhiét do rat cao. Nguén tao plasma lanh 4p suét thép duogc tao ra
nhd viéc nhén ning luong vét chét tir bén ngoai nhu dong bire xa cao, dién
truong 10n, tan sb cao va dit biét & ap suét rat thdp nén khé tmg dung truc tiép

trong dy chuyén cong nghiép va chi phi rat cao.

Ngay nay, c0 cac ngudn tao plasma lanh trong méi trudng ap suét thudong
(ap suat khi quyén) nhu plasma arc, plasma jet hay plasma tan sb cao, V.v..
nhung cling khé Gng dung dugc bdi vi sy khong dong déu va khong 6n dinh cta
plasma trong cac b ngudn nay.

Sang ché duoc d& xuat giai quyét duoc cac nhuge diém néu trén.
Ban chit kj thugt ciia sdng ché

Muc dich cua sang ché 14 tao ra nguén tao plasma lanh, déng déu, & ap

suét khi quyén c6 thé thay dbi dién ap, tAn s6 va thoi gian phét xung dau ra, ing
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dung trong céng nghiép nhu xir ly bé mit vat liéu phirc tap, xt ly mdi trudng, y

te, v.v..

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, sing ché dé xuit ngudn tao plasma
lanh & &p suét khi quyén bao gdm:

bién ép;

b6 chuyén dbi dong dién AC/DC ;

bo didu khién tin s6;

b9 bién tan;

bo bién 4p cao tan, trong do,

bin 4p bién ddi tri sb dién 4p cia dong dién xoay chidu dau vao diéu

chinh duoc trong khoang X1 c¢6 gia tri tr 1V dén 220V véi tan s6 khéng

dbi T c6 gia tri 60Hz nho didu chinh nim xoay (VA), dong dién xoay

chidu sau khi duoc bién déi tri sb dién 4p s& qua bd chuyén dbi dong dién

AC/DC d chuyén dbi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mdt chiéu,

bo didu khién tan sb tiép nhéan dong dién mot chiéu va tin s dang xung

duoc tao ra tir bo bién tAn dé cho ra dién 4p xung cao tan c6 tri s6 dién ap

diéu chinh duoc trong mot khoang X1, tAn sd diéu chinh duoc trong

khoang Y va thoi gian phat xung thay d6i duge nho didu chinh céc nim

xoay (Rf, Rdc), bd bién 4p cao tin tiép nhan dién &p xung cao tin di ra tir

bo diéu khién tin sb va khuéch dai dién 4p xung cao tan c6 thé didu chinh

dugc dién 4p trong khoang X2 co6 gid tri tr 1KV dén 40KV, tan sb didu

chinh duoc trong khoang Y c6 gia tri tir IKHz dén 75KHz, ngd ra cia bd

bién 4p cao tan duge noi vdi hai dién cyc cuia budng plasma,

budng plasma c6 cau tao bao gom hai dién cuc c¢6 dién tich bé mat khac
nhau duogc ngin cach boi 16p dién trd cao nham ngén cach sy phong dién
gitta hai dién cyc, khoang cach gifta hai dién cyc duge dua khi (He, Ar,

khong khi) vao, duéi tdc dung cua dién 4p cao va tan so 16n cua hai dién
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cuc cong v6i mdi trudng khi giftta hai dién cuc, khong khi trong vung

dién cuc bi ion hoa tao ra plasma.

Theo m6t phuong &n khéc, sang ché dé xuit bd ngudn tao plasma bao
gbm it nhét hai ngudn tao plasma nhu trén méic song song nhau clng nbi véi
budng plasma nhim ting cong suit dau ra & budng plasma.

MG ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 13 hinh so dd khdi thé hién céc bd phan chinh clia ngudn tao
plasma theo sang ché.
M0 ti chi tiét sang ché

Pinh nghia cac ky hi¢u:

X1, X2 13 cac khoang bién dbi tri sb dién 4p diéu chinh dugc.

T 12 thn s6 khong dbi ciia dong dién. T = 60Hz

Y 13 khoang bién dbi tan s didu chinh dugec.

Nhu duoc thé hién trén hinh 1, ngudn tao plasma lanh & 4p suét khi quyén
bao gdm céc b phan chinh nhu: bién &p 1, bd chuyén ddi dong dién AC/DC 2,
bd diéu khién tan sé 3, bd bién tan 4, bo bién ap cao tn 5 dugc két nbi v6i nhau
bang céc day dan dién.

Dong dién dé sir dung cho ngudn tao plasma theo sang ché 13 dong dién
xoay chidu véi hiéu dién thé (220V, 60Hz). Bién ap 1 dugc lip & ngd vao cua
ngudn tao plasma theo sang ché c6 tac dung bién ddi tri s6 dong dién xoay chiéu
dhu vao tir (220V, 60Hz) thanh dong dién xoay chiéu c6 trj s didu chinh dugc
ndm trong khoang X1, tan sb khong d8i T = 60Hz & ngd ra cua bién 4p. Theo
mdt phuong an uu tién thi khoang X1 la tr 1V dén 220V. Dong dién xoay chiéu
sau khi duoc bién ddi tri s& s& qua bd chuyén d6i dong dién AC/DC 2 chuyén

d6i dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chiéu. Bo dieu khién tén s6 3
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tiép nhén dong dién mot chiéu tir bd chuyén dbi dong dién 2 va tin sb dang
xung dugc tao ra tir bd bién tan 4 dé tao ra dién 4p xung cao tan c6 tri s6 dién ap
diéu chinh dugc trong khoang X1, tan s6 didu chinh duoc trong khoang Y. Theo
mét phuong 4n vu tién thi khoang Y 13 tir 1IKHz dén 75KHz. B6 bién &p cao tan
5 tiép nhan dién 4p xung cao tAn ciia b didu khién tin sb 3 va khubch dai dién
4p xung cao tan c6 thé didu chinh duogc dién ap trong khoang X2 16n hon X1,
tan s§ didu chinh duge trong khoang Y. Theo mét phwrong 4n wu tién thi khoang
X2 1a tr 1KV dén 40 KV. Ngé ra cta bién 4p cao tin 5 duoc ndi véi hai dién

cuc cia budng plasma 6 dé cung cép plasma cho budng plasma.

Buéng plasma 6 vé co ban 13 mot tu dién cAu tao tir hai dién cuc c6 dién
tich bé mit khac nhau dugc ngin cdch béi 16p dién trd cao nham ngan cach su
phéng dién gifta hai dién cyc. Khoang cé4ch gifta hai dién cuc duoc dua khi (He,
Ar, khéng khi, v.v..) vao dé hd trg tao moi truong plasma. Dudi tac dung cua
dién 4p cao va tan sb 16n cta hai dién cyc cong voi mbi truong khi gitta hai dién
cuc, khi trong viing dién cuc bi ion hda tao ra plasma.

Pé dap tmg hiéu suit mg dung ctia ngudn tao plasma theo sang ché vao
timg trudng hop cu thé, dién 4p dAu ra, tAn sé va thoi gian phét xung phai thay
d6i duogc 1an lwot nhd num xoay VA & bién 4p 1, nim xoay Rf & bién tin 4 va
num xoay Rdc & bo diéu khién tin sé 3. Tuy theo cong suét ctia ngudn tao
plasma theo sang ché va diéu kién tmg dung, céc linh kién cta ngudn tao
plasma, vi tri ctia cac nim xoay (VA, Rf, Rdc) dugc chon va diéu chinh hop ly.

Ngoai ra dé an toan vé dién ap 16n, tan s6 cao, cac nguén tao plasma theo
sang ché c6 thé mic song song v&i nhau dé tao ra mot bo ngudn tao plasma téng
c6 cong sudt 16n nhung dong dién trong mdi ngudn tao plasma nho.

Nguyén ly hoat dong ctia ngudn tao plasma theo sang ché duoc trinh bay

nhu sau:
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V& co ban, dé tao ra dugc dién 4p cao véi thn sb 16n trong budng plasma
6, dAu tién can chuyén ddi dong dién c6 tri s6 dién ép (220V, 60Hz) thanh dién
4p c6 tri s6 ¢6 thé didu chinh dugc (X1, T) nhd bién 4p 1. Tiép dén, nguon dién
vira duoc bién dbi tri s6 dién 4p di vao bd chuyén d6i dong dién 2 d8 bién dbi
dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chidu va tiép tuc di vao bd didu
khién tAn sb 3. BO bién tAn 4 tao ra tin sb dang xung dao dong diéu chinh dugc
trong khodng Y cung cap cho bd didu khién tin sé 3. B diéu khién tin s6 3 tiép
nhén dbng thoi dién ép mdt chidu va tin sb dang xung d8 tao ra dién 4p xung
cao tin c6 tri s6 diéu chinh duoc (X1, Y). Bd bién 4p cao tn 5 tiép tuc khuéch
dai thn sd va dién 4p cia dién 4p xung cao tin di ra tir bd didu khién tan s6 3
thanh dién &p xung cao thn (X2, Y) dé cung cép cho budng plasma 6. Céc tri sb
dién 4p dau ra,. tan sd va thoi gian phat xung thay d6i duoc 1an lugt nhd niim
xoay VA & bién 4p 1, nim xoay Rf & bién tin 4 va nim xoay Rdc & bd didu
khién tan sb 3.

Ngudn plasma theo sédng ché duoc didu khién bing hai dién tr& va mot
bién 4p tu ngiu (bién 4p 1). Vi duy, ngudn plasma theo sang ché hoat d6ng theo
trinh tu nhu sau:

i) bién 4p 1 c6 Vvao = 220V; Vra = 1V dén 110V (AC, diéu khién bing
nam xoay, bién 4p tu nghu);

ii) Vra cua bién 4p 1 dugc dua vao bd chuyén ddi dong dién AC/DC 2:
Vvao = 1V dn 110V (AC); V ra= 1V dén 110V (DC);

iii) Vra ciia bd chuyén déi dong dién AC/DC 2 duge dua vao bd diéu khién
tin sb6 3 diéu khién dang séng va xung két hop véi bd bién tin 4 @& diéu
khién tin s6 dong dién.

Nhu vay, bd didu khién tin s 3 va bd bién tan 4 1a mdt bo tao séng xung
dic biét tir ngudn xoay chiéu dién 4p cao thay db6i duge. Két qua clia su két hop |

bo diéu khién tan s6 3, va bd bién tan 4 tao ra nguon xung c6 di¢n ap thay doi tir
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1k dén 110k (k 13 hé s didu chinh, k = 1-10, tity thudc linh kién, mosfet), c6 tan
s thay dbi tir 1IKHZ dén 40 KHZ va thoi gian xung t.

Bién 4p cao tin 5 theo sang ché 12 dang flyback, rat don gian vé két cu.

Ngoai ra, nguon plasma tao ra dong dién nho, an toan cho ngudi st dung.
Néu muon c¢6 ngudn plasma c6 coéng suat 16n thi mac song song nhi€u ngudn

plasma.
Hié¢u qua dat dwoc

Ngudn tao plasma theo séng ché c6 thé duoc sir dung tot cho céc loai may
Xt ly nude thai béng plasma, may xt ly nuéc ubng bang plasma, may tiét tring
khong khi trong cdc van phong lam viéc, cac phong dong goi thye phdm. Nguén
tao plasma dugc san xuit don gian trong nuéc nén gia thanh ré, tang kha ning

noi dia hoa cac thiét bi may moc trong tuong lai.
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Yéu cau bao hj
1. Ngudn tao plasma lanh & 4p suét khi quyén bao gbm:
bién ap (1);
bo chuyén dbi dong dién AC/DC (2);
b6 didu khién tan sb (3);
~ bd bién tin (4);
b6 bién 4p cao tn (5), trong do;
bién 4p (1) bién d6i tri s6 dién ap ciia dong dién xoay chidu dau vao diéu
chinh dugc trong khoang X1 cé gia tri tr 1V dén 220V véi tan sb khéng
d8i T c6 gia tri 60Hz nho didu chinh niim xoay (VA), dong dién xoay
chidu sau khi dugc bién ddi tri s6 dién 4p s& qua bd chuyén dbi dong dién
AC/DC (2) @& chuyén dbi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot
chiéu, bd didu khién tan sb (3) tiép nhan dong dién mot chiéu va tan sb
dang xung dugc tao ra tir bo bién tan (4) dé cho ra dién 4p xung cao tn
c6 tri sb dién &p didu chinh dugc trong mot khoang X1, tan s diéu chinh
dugc trong khoang Y va thoi gian phat xung thay d8i dugc nho didu
chinh c4c nim xoay (Rf, Rdc), bd bién 4p cao tan (5) tiép nhén dién ap
xung cao tan di ra tlr bd diéu khién tan s6 (3) va khuéch dai dién 4p xung
cao tAn c6 thé diéu chinh duoc dién 4p trong khoang X2 c6 gid tri tir IKV
dén 40KV, tin s6 didu chinh dugc trong khoang Y ¢6 gid tri tr 1KHz dén
75KHz, ngd ra cia bd bién ap cao tan (5) duogc ndi vé6i hai dién cuc cia

budng plasma (6),

budng plasma (6) c6 cau tao bao gom hai dién cuc co6 dién tich bé mt
khac nhau duge ngin cach boi 16p dién trd cao nham ngén cach sy phong
dién gifta hai dién cyc, khoadng céach gitra hai dién cuc duogc dua khi (He,

Ar, khoéng khi) vao, dudi tdc dung cta dién 4p cao va tan so 16n cla hai
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dién cuc cdng v4i mdi trudng khi gitra hai dién cyc, khong khi trong
vung dién cyc bi ion hoa tao ra plasma.

. B0 ngudn tao plasma bao gom it nhat hai nguon tao plasma theo diém 1
mic song song nhau cling nodi vdi budng plasma (6) nham ting cdng suat

dau ra & budong plasma.



AC

20389

Rdc

1

N

()

A 4

AC/DC

(3)

:

(5

(6)

(4)

(@)

Hinh 1

-10-






