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(57) Sang ch& dé cap dén mach diéu khién (10) diing cho bo phan chigu sdng bén
ngoai bang LED (2) clia phuong tién giao thong (1), bd phan phat siang (2) nay
bao gém it nhat 1a nguon LED (L1, L2) va bo tan nhiét thu dong (3). Mach diéu
khién (10) nay bao gdm: cam bién nhiét do (1 1) duogc lam thich u‘ng dé tao ra tin
hiéu dau ra thit nhét (s_t) mang thong tin vé nhiét do hoat dong ctia nguén LED
(L1, L2) va/hodc cta b tan nhiét thu dong (3); nut ra thit nhat (NO_1) c6 thé néi
véi thi€t bi canh bdo bang anh séng va/hodc am thanh (6) va dugc 1am thich ting
d€ tao ra tin hiéu diéu khién thi nhat (s_ a), tuy thudc vao tin hiéu diu ra thit nhat
(s_t), dugc lam thich u'ng dé tao ra canh bdo thong qua thiét bi canh bdo (6) khi
nhiét do nay cao hon gia tri g101 han tht nhat (T1); bo phan diéu khién (12) cla
nguon LED (L1, L2) bao gom nit nhap tht nhat (NI_1) dugc 1am thich tng dé
tlep nhén tin hiéu diéu khién thit hai (s_c), thy thuoc vao t6c do cla phuong tién
giao thong (1) va tin hiéu dau ra thit nhat (s_t), bo phan diéu khién (12) duoc 1am
thich u'ng d€ phét ra tin hiéu diéu khién (s_d) clia nguén LED, tin hiéu diéu
khién ndy 12 tin hiéu c6 mic nang luong cao hoic tin hiéu c6 mitc nang lugng
thap theo tin hiéu diéu khién thi hai (s_c).
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi chiéu sang dung cho phuong tién giao thong, va cu
thé 1a d& cap dén mach didu khién va phwong phap diéu khién bd phan chiéu séng bén

ngoai bang diét phat quang (LED: Light Emitting Diode) ctia phuong tién giao thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét cac ngudn LED, dic biét 1a néu c6 cdng sudt cao, cin dugc st dung &
nhiét d6 hoat dong ¢ dudi nhiét d6 gii han ctia chiing, dé tranh sy suy giam dong birc
xa quang phét ra hodc tham chi 1am héng céc ngudn LED nay. P& thuc hién muc dich
nay, nhiét d6 méi ndi cia ngudn LED cin dugc gitt thdp hon gia tri giéi han dinh
trudce.

Dé gitr nhiét do hoat dong cia ngudn LED thép, da bidt viec két hop v6i mot
hodc nhiéu bo tan nhiét thu dong. Trong trudng hop nay, nhiét d§ hoat dong ciia ngudn
LED phu thudc vao ca dong dién tiéu thy bdi LED va nhiét lugng duge phan tan nho
bd tan nhiét. Vi ly do nay, rat khé dé diéu khién nhiét d6 cta ngudn LED ciia by phan
chiéu sang bén ngoai cla phuong tién giao thong, vi nhiét lwgng dugc phan tdn nhd bd
tan nhiét phy thudc vao nhiéu yéu t6 bén ngoai trong khi nhiét 46 mdi nbi ctia ngudn
LED cén dugc gitt & dudi nhiét o gici han bit k& diéu kién cia mdi truong bén ngoai
hodc céac diéu kién khac c6 théd anh hudéng theo cich nao d6 t6i hiéu suét cia bd tan
nhiét. Vi dy, trong phuong tién giao théng, hidu sudt cta bd tan nhiét bi anh hudng
dang ké boi nhiét do6 moi truong, bang su hién dién va dic tinh cua dong khong khi di
qua bd tan nhiét (phu thudc déng ké vao tbc do cua phwong tién giao thong trong
truong hop ma bo phén phat sdng 14 bd phan phat sdng phia trude), do sy hién dién cta
nguén nhiét bén ngoai, vi du birc xa truc tiép cua mit troi.

Trong linh vyc k¥ thuét ciia sing ché, don yéu cau cip bing doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 JP 2003178602 da biét ma boc 1§ hé thng diéu khién cho ngudn sang

dugc két hop trong phuong tién giao thong. Hé thdng diéu khién bao gdm mach didu
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khién dé didu khién ngudn sang phu thudc vao céc diéu kién diéu khién cua phuong
tién giao thong va dé tranh su qud nhiét ctia ngudn sang.

Pé tranh su qua nhiét ctia ngudn LED bét ké cac yéu t6 bén ngoai néu trén, cAn
phai tao ra by tan nhiét 16n c¢6 thé dam bao sy tan nhiét chinh xac va ddy du ngay ca
khi dong khong khi tiép xtc thuc té 1a bing khong, didu kién nay xay ra, vi du, trong
truong hop phuong tién giao thong dimg. Tuy nhién, diéu ndy s& anh huéng 16n tGi
kich thudc va chi phi danh cho bd phan phat sang. Mot sé dén pha cua phuong tién
giao thong theo giai phap k§ thuat da biét duoc trang bj quat 1am mat va cam bién
nhiét d6 sao cho c6 thé lam giam nhiét do hoat dong khi cAn. Mic di giai phap nay
lam gidm kich thuéc clia bd tan nhiét, nhung lai ¢6 nhuge diém 13 din dén 1am tdng

chi phi va muc tiéu thu nang luong.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich chung ctia sang ché 14 d& xuit mach didu khién dung cho b phéan chiéu
sang bén ngoai bing LED cua phuong tién giao thong c6 thé khic phuc duoc cac
nhugc diém ctia céc giai phap k§ thuat da biét nhu duge mé ta & trén.

C6 thé dat duoc muc dich néu trén va cac muc dich khic nhd mach diéu khién
ding cho bd phan chiéu sang bén ngoai bang di6t phat quang 2 cua phuong tién giao
thoéng 1, bd phén phat séng 2 ndy bao gdm it nhat 1a ngudn LED L1, L2 va b tan nhiét
thu dong 3, trong d6 mach diéu khién 10 nay bao gdm: cam bién nhiét d6 11 duge lam
thich tmg dé tao ra tin hiéu dAu ra tha nhit s_t mang thong tin vé& nhiét do hoat dong
clia nguon LED L1, L2 vhodc clia bd tan nhiét thu dong 3; nit ra tht nhét NO_1 ¢6
thé nbi véi thiét bj canh béo bing 4nh séng va/hodc 4m thanh 6 va dugc lam thich mg
dé tao ra tin hiéu didu khién thtr nhit s_a tiy thudc vao tin hidu diu ra thu nhit s t,
dugc 1am thich (mg dé tao ra canh béo thong qua thiét bi canh béo 6 khi nhiét do nay
cao hon gia tri gi6i han thir nhat T1; mach diéu khién 10 khac biét & chd mach niy con
bao gdbm: bd phén didu khién 12 cta ngudn LED L1, L2 bao gdm nut nhép thir nhét
NI 1 dugc lam thich tng dé tiép nhén tin hiéu didu khién thir hai s_c, tuy thudc vao
tbc do cia phuong tién giao thong 1 va céc tin hiéu déu ra tht nhat s_t, bd phan didu
khién 12 duoc lam thich ing dé phat ra tin hiéu diéu khién s_d ctia ngudn LED, tin

hiu di€u khién nay la tin hi€u c6 mirc ning lugng cao hodc tin hiéu c6 mic nang
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lugng thép theo tin hiéu diéu khién thit hai s_c; trong d6 tin hiéu diéu khién c6 mirc
ning lugng cao s_d 1 tin hidu diéu khién dong truc tiép va trong d6 tin hiéu didu khién
c6 muc ning lwong thip s d 1a tin hiéu dugce didu xung (Pulse Width Modulated -
PWM) (tin hiéu PWM), va mét s6 phuong 4n cu thé hon trong cac diém yéu clu bao

ho phu thude.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Sang ché s& tré nén rd rang hon qua phin mb ta chi tiét cac phuong an thuc hién
sang ché sau c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. Cac phuong 4n nay chi nham lam vi du
ma khong nhim han ché pham vi bao hd cia sang ché, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién phuong tién giao thong bao gdm bd phan
chidu sdng bén ngoai bang LED va hé thdng didu khién bao gdm mach didu khién cta
bd phén phat sang theo mdt phuong 4n ciia sng ché;

Fig.2 12 so @6 khéi dé 1am vi du thé hién hé théng didu khién trén Fig.1;va

Fig.3 14 luu d6 thé hién phuong phap diéu khién bd phan chiéu sang bén ngoai
bang LED cua phuong tién giao thong theo mot phwong 4n cia séang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Trén céc hinh v&, c4c chi tiét gidng hoic twong tu nhau dugc bidu thi bang céc sb
chi d&n giéng nhau.

Fig.1 thé hién phuong tién giao thong 1 theo mdt phuong an cta sang ché,
phuong 4n nay thé hién xe may va cu thé 1a xe tay ga. Phuong tién giao thong 1 bao
gdm bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED 2 va mach didu khién 10 cta bo phén
chiéu sang bén ngoai bang LED 2. Theo mdt phuong 4n, phuong tién giao thong 1 bao
gdm hé théng didu khién 5, 10 bao gdm bd xit 1y 5 va mach didu khién 10 néu trén,
trong d6 cac bd phan 5, 10 dugc ndi véi nhau. Theo mot phuong an, bo xir 1y 5 tao
thanh bd diéu khién dién tt ECU (Fig.2) ciia phwong tién giao thong 1. Bo didu khién
5 nay c6 thé thu duoc thong tin truc tiép hodc gian tiép vé tdc do cua phuong tién giao
thong 1, dwgc ndi véi cam bién chuyén dong 25 cua chinh phuong tién giao thong do.
Vi du, cim bién chuyén dong 25 1a ddng hd do téc do, va trong truedong hgp nay, thong

tin thu duoc 14 thong tin tdc d6 truc tiép. Theo cach khac, trong tredng hop ma phuong
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tién giao thong 1 1a xe c6 dong co c6 truyén dong vo cép (CVT: Continuously
Variable Transmission), cdm bién chuyén dong 25 1a bd dém vong quay di dugc ndi
theo cach thong thudng véi bd xtr Iy 5 vi 1y do khac dé didu khién phuong tién giao
thong 1. Trong truong hop nay, thong tin thu duge 1a thong tin tbe do gian tiép. Can
lwu y ring, tham chi khong lién quan t6i loai truyén dong cta phwong tién giao thong
1, ¢6 thé doan trude ring bo didu khién 5 duoc nbi véi ddng hd do tdc dd coa phuong
tién giao thong 1 hoic véi bo dém vong quay cia phuong tién giao thong 1 hodc thAm
chi 1a cd hai.

T6t hon, néu bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED 2 bao gdm vo chtra bd
phan quang, kinh truéc va it nhat mot ngudn LED L1, 1.2 (Fig.2). Tét hon, néu mach
diéu khién 10 duoc chira trong vo néu trén. Theo mét vi du cu thé, bd phan chiéu séng
bén ngoai bang LED 2 c6 dang dén pha LED cta phuong tién giao thong c6 thé co
hoc két hop véi chire ning tao ra tia sang chiéu Ién cao va tia sang chiéu xubng thip &
dau ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, b phan chiéu sang bén ngoai bang LED 2 bao
gém bd tan nhiét thu dong 3. Tét hon, néu bd tan nhiét thu dong 3 c¢6 kich thudc nhod
dé dwoc 1am thich tmg dé duoc chira it nhit 1a mdt phin trong vo6 cua thiét bi phét sang
bén ngoai bang LED 2. Tét hon, néu ngudn LED L1, L2 bao gdm ngudn thtr nhat L1,
bang cach két hop véi bo phén quang dugc lam thich Gmg dé tao ra & ddu ra tia séng
chiéu xubng thip, va ngudn thr hai L2, bang cach két hop véi bd phan quang duoc
lam thich g & tao ra & dau ra tia sang chiéu 1én cao. Tét hon, néu ca ngudn LED thir
nhét L1 va tht hai L2 déu bao gdm mot cip LED duoc ndi dién v6i nhau thanh chudi.
T6t hon, néu cac LED nay 1 cac LED chay dién ma, vi du, mdi LED c¢6 cdng suét
hoat dong bang khoang 11 W. Ngudn LED th&r nhit L1 va thtt hai L2 c6 thé gidng
nhau, nhung duge b tri & cac vi tri khac nhau so véi bo phéan quang, hodc ching c¢6
thé khac nhau.

Mach diéu khién 10 bao gdm cam bién nhiét dd 11 duge 1am thich mg dé tao ra
céc tin hiéu dau ra thi nhét s_t mang theo thong tin vé& nhiét d6 lién quan t6i nhiét do
hoat déng ctia ngudn LED L1, L2 va/hodc cua b tan nhiét thu dong 3.

Theo phuong 4n néu trén, cam bién nhiét d6 11 tiép xtc véi bod tan nhiét thy dong

3. B6 tan nhiét thy dong 3 tiép xuc v6i ngudbn LED L1, L2. Can luu y rang vi cac 1y do
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néu trén, cam bién nhiét do 11 xac dinh nhi¢t d hoat dong cla bd tan nhiét 3, tuy
nhién lién quan téi nhiét d6 hoat dong ctia ngudn LED L1, L2 bang chirc ning truyén.
Do d6, céc tin hiéu diu ra thi nhét s t mang theo thong tin vé nhiét do hoat dong cua
bd tén nhiét 3 va do d6 thong tin lién quan t6i nhi&t do hoat ddng ctia ngudn LED L1,
L2, qua chirc ning truyén néu trén nhiét do hoat dong ctia ngudn LED c6 thé duge xéc
dinh qua thi nghiém va/hoic bang cach phén tich. Can luu y ring nhiét do hoat dong
ctia ngudn LED 1 nhiét d6 méi néi cua ngudn LED. Ngudn LED ¢6 vé ¢6 kha nang
dan nhiét dé c6 thé truyén nhiét, truc tiép hodic gidn tiép, t6i bo tan nhiét 3. Nhiét do
clia v nim trong khoang gitta nhiét d6 méi nbi va nhiét d cta bd tadn nhiét 3. Vi du,
gitta nhigt d6 cia b tan nhiét 3 va nhiét @ méi ndi ctia LED c6 sy chénh 16ch khodng
30°C (vi du béng 32°C) trong d¢ giira nhiét d6 cia bd tan nhiét va nhiét dd cta vd cod
su chénh l¢ch khoang 10°C.

Theo mdt phuong 4n, tot hon 14 cam bién nhiét d6 11 1a cam bién nghich nhiét
tré NTC (Negative Temperature Coefficient) hodc cam bién thuan nhiét tr& PTC
(Positive Temperature Coefficient) dugc gén, vi du b%mg keo, v6i mot phén bé mit cta
bd tan nhiét thu dong 3.

Mach diéu khién 10 bao gém nit ra thit nht NO 1 duoc nbi hodc c6 thé ndi
dugc véi thiét bi canh bdo bing 4nh sang va/hodc am thanh 6 va dugc lam thich (g
dé tao ra tin hiéu diéu khién thtt nhét s_a, tuy thudc vao cac tin hiu diu ra tha nhit
s_t. Tin hidu diéu khién thir nhat s a dugc lam thich Gtng d& tao ra canh bdo nho thiét
bi canh bao béng anh sang va/hodc 4m thanh 6 néu trén, cé thé duoc st dung véi
ngudi diu khién phuong tién giao thong 1, khi nhiét do (hoat dong, tirc 13 méi néi,
ctia ngudn LED L1, 1.2 hodc ctia vo cla ngudn LED hodc ctia bd tan nhiét thy dong) &
trén gid tri gii han th nhét T1. Do d6, dé don gian, khi d& cap t6i thudt nglt nhiét do
hoat dong, s& khong c6 bét ky gidi han ndo ddi vé6i nhiét do cia by tan nhiét thy dong
3. Nhim muc dich mé ta sang ché, gia tri giéi han thir nhit T1 ¢6 nghia 1a gié tri duogc
xac dinh trén nhi¢t do hoat dong cia by tan nhiét thu dong 3. Theo mdt phuong 4n, gia
tri giéi han thtr nhit T1 bang khoang 75°C.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi canh b4o bing 4nh séng va/hodc 4m thanh 6 dugc
bd tri trén bang diéu khién cta phuong tién giao thong 1, vi du la thiét bi canh béo

bang anh sang c6 dang dén bao hiéu hodc man hinh dugc 1am thich tmg dé hién thi
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canh bao néu trén. Theo mdt phuong 4n khéc hodc phwong 4n bd sung, thiét bi canh
béo bing 4nh sing va/hodc 4m thanh 6, dugc két hop trong thiét bi truyén thong céa
nhén, vi du nhu dién thoai thong minh, c¢6 thé két ndi hodc ndi voi phuong tién giao
thong 1, vi du duoc ndi hodic ¢ thé két ndi khong day véi bo xit Iy 5. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, theo mot phuong 4n wu tién, thiét bj canh béo 6 1a mdt thiét bi khac so
v6i ngudn LED cta bd phan chiéu séng bén ngoai L1, L2 tham chi thiét bi nay c6 thé
13, ho#ic bao gdm, thiét bi LED khac dugc b tri trén bang diéu khién coa phuong tién
giao thong hudng vé phia ngudi 141 xe ching han.

Theo mdt phuong 4n, tin hiu diu khién thi nhét s_a 1 tin hidu logic, duoc lam
thich tng dé c6 it nhét hai mtrc logic (vi du “0” va “1”). Vi du, mach diéu khién 10
bao gdm bd so sanh thir nhat Cmp1 duge lam thich tng dé so sanh dién 4p cia céc tin
hiéu dau ra thtr nhét s_t véi gidi han dién 4p tham khéo Vref T1 tuwong ung véi gid tri
gi6i han thir nhét T1, dé cép & dAu ra tin hiéu didu khién tht nhit s_a dugc lam thich
ng dé c6 mitc thir nhét (mirc binh thuong) khi nhiét d6 duoc x4c dinh bdi cam bién
11 (t&c 1a, nhu vi du duge mo ta, nhiét dd hoat dong ctia bd tan nhiét 3) nhdé hon hoic
b%mg gia tri giéi han thir nhat T1 va muc tha hai (mtrc canh bdo) khi nhiét dd dugce xéac
dinh boi cam bién 11 cao hon gia tri gi6i han thr nht. Theo mot phuong an khac, nat
ra thir nhit NO 1 ¢6 thé duogc cp truc tip céc tin hidu dAu ra tht nhét s_t, va trong
trudng hop nay thiét bi canh bio bing anh sang va/hodc dm thanh 6 dugc gan chirc
nang cia phan biét liéu nhiét d6 duoc xac dinh bdi cam bién nhiét d6 11 ¢6 & trén gia
tri gi6i han tht nhit T1 hay khéng.

Mach diéu khién 10 bao gém bd phan didu khién 12 cia ngudn LED L1, L2 bao
gdm ntt nhap thir nhit NI 1 dugc lam thich tng d& tiép nhan tin hidu didu khién thi
hai s_c, tity thudc vao tdc d cia phuong tién giao thong va vao céc tin hidu du ra thu
nhit s_t. Theo mdt phuong 4n, tin hidu didu khién tht hai s_c dugc cp cho nut nhép
thtr nhat NI_1 ctia mach didu khién 10 bing bd x Iy 5.

Bo phan diéu khién 12 ding dé cép & dau ra tin hiéu didu khién c6 mic ning
lugng cao hodc thdp s_d ctia ngudn LED L1, L2 theo tin hiéu didu khién thtr hai s_c.

Theo mdt phuong 4n, bd phén didu khién 12 ding d& cdp & déu ra tin hidu didu
khién c6 murc ning lwong cao hodc thdp s_d theo tin hiéu didu khién tht hai S _C sao

cho, khi nhiét d6 duoc xac dinh bdi cam bién nhiét d6 11 cao hon gia tri giGi han th
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hai T2:

- tin hiéu diéu khién c6 muc ning luong cao s_d dugc tao ra & diu ra néu tdc do
clia phuong tién giao thong 1 cao hon tdc d6 gi6i han;

- tin hiéu diéu khién c¢6 mirc nang lugng thép s ddugctaora & d4u ra néu téc do
ciia phuong tién giao thong 1 thip hon hodc bang téc d6 giGi han.

Theo mdt phuong 4n, bd phén diéu khién 12 thuc hién viée chuyén tin hidu didu
khién s_d tir mirc nang lugng cao t6i mic nang lugng thdp va nguoc lai, mot cach tir
tlr, vi du trong mot khodng thdi gian nhét dinh, t5t hon 1a nim trong khoang tir 3 gidy
dén 10 gidy, va tbt hon nita la bang khoang 4 hoic 5 gidy.

Theo mot phuong an, mach diéu khién 10 bao gdm nit ra thi hai NO_2 duoc nbi
hoic c6 thé nbi véi bd xr ly 5. Mach diéu khién 10 tao ra cho nut ra thtr hai NO 2 céac
tin hiéu d4u ra tht nhat hoic tin hiéu diéu khién tht ba s_r thu dugec tir d6. Vi du, theo
cach tuong tu voi cach da duge mo ta ddi véi tin hiéu didu khién thir nhit s_a, tin hicu
diéu khién thtt ba s_r ciing 14 tin hiéu logic, dugc 1am thich tng dé 14y it nhét 13 hai
muc logic. Mach diéu khién 10 bao gdm vi du bo so sanh tht hai Cmp2 dugc lam
thich tmg dé so sanh dién &p cua céc tin hiéu dAu ra thir nhét s t véi gi6i han dién ap
tham khao Vref T2 twong ting v6i gia tri gigi han thit hai T2, dé cip & dAu ra tin hiéu
diéu khién tht ba s_r dugc lam thich tng dé 14y mirc thir nhit (mtc binh thuong) khi
nhiét dd duoc x4c dinh bdi cam bién 11 thép hon hodc béng gid tri gidi han thir hai T2
va muc thir hai (mtrc canh bao) khi nhiét 46 duoc xac dinh bdi cam bién 11 16n hon
gia tri gi6i han thtr hai T2. Theo mot phwong an khac, nit ra thir hai NO_2 ¢6 thé duogc
cép truc tip c4c tin hiéu dAu ra thi nhit s_t, va trong truong hop nay bd xir Iy 5 duoc
trang bi chirc ndng phén biét xem nhiét dd dugc x4c dinh bdi cam bién 11 cao hon gia
tri gidi han thtr hai T2 hay khong.

Theo mot phuong 4n, gia tri gidi han thir hai T2 cao hon gia tri gi6i han thir nhét
T1, mic chénh léch cao nhét 1a 10°C va tdt hon 1a mirc chénh 1&ch, hoic xAp xi béng,
5°C, hodic nim trong khoang gitta hai gia tri nay.

Theo mot phwong an, tbe d6 gidi han bang 0 km/gid hogic bang khoang 0 km/gid,
vi du 16n nhét 13 bang khoang 5 km/gid. Piéu nay ¢ nghia 1a bd phén diéu khién 12
tao ra tin hidu diéu khién c6 muc ning luong thip s d cho ngudn LED L1, 1.2 khi

phuong tién giao thong 1 dimg hoic gin nhu dung.



20388

Theo mdt phwong 4n, tin hiéu diéu khién c6 muc ning lugng cao s_d 1a tin hiéu
diéu khién truc tiép va tin hidu didu khién c6 muc ning luong thip s_d 1a tin hiéu dugc
diéu xung. Theo mot phuong 4n, ca tin hiéu didu khién truc tiép muic ning lugng cao
va tin hiéu diéu khién didu xung muc nang lugng thip déu duwa ngudn LED L1, L2 v&
trang thai bat trong d6 ngudn LED phat ra mirc ning luong khong déng ké (tuc 1a
chuyén sang mirc “cuc dai” & cac didu kién hoat dong binh thuong dua trén cic dic
tinh hoat dong ctia ngudn do).

Theo mot phuong 4n vu tién, tin hi¢u didu khién PWM c6 chu ky 1am viéc nim
trong khoang tir 20% dén 60%. Tt hon, néu chu ky 1am viéc bing 40%. Theo mot
phuong é4n, chu ky 1am viéc 1a khong ddi va c6 gid tri dwgc dinh trude tir giai doan
thiét ké va san xudt. Theo mot phuong én khac, chu ky 1am viée ¢6 thé dugc bién dbi
thich img v6i qua trinh hoat dong dua trén sy diéu khién dugc thuc hién tir thong tin
vé nhiét o duge xdc dinh boi cam bién 11 va/hodc dua trén théng tin thu duoc lién
quan téi tde d6 cua phuong tién giao thong 1.

Theo mot phuong an, tan sb cua tin hiéu diéu khién PWM 16n hon 50 Hz, t6t hon
1a ndm trong khoang tir 100Hz dén 1kHz, va tdt hon nita 1a nim trong khoang tir
100HZ dén 300Hz, v tt hon 12 bing 200 Hz.

Theo mot phuong 4n, bd phan diéu khién 12 14 bd chuyén dbi DC/DC dugc didu
khién bang tin hiéu didu khién tht hai s_c. Vi dy, tin hiéu didu khién tht hai s_c 1a tin
hiéu duoc 1am thich ing dé x4c dinh viéc mé va tét, tic 1a tin hiéu “cho phép”, ctia bd
chuyén ddi DC/DC 12. Vi Iy do nay:

- @& tao ra tin hiéu didu khién c6 muc ning luong cao s_d, tin hiéu didu khién tht
hai s_c 1 tin hiéu dong truc tiép dugc lam thich Gng dé gitr bd chuyén d6i DC/DC 12
¢ trang thai mo; va

- dé tao ra tin hiéu didu khién c6 muc ning lwong thip s_d tin hiéu didu khién thi
hai s_c 1a tin hiéu PWM dugc lam thich tng d& chuyén b chuyén ddi DC/DC 12 vé
trang thai mo va tit lap di 13p lai theo chu ky.

Theo phuong 4n néu trén, ciing c¢6 thé tao ra tin hiéu diéu khién s_d la tin hi¢u
dong truc tiép hoic tin hiéu PWM dua trén tin hiéu diéu khién s_C.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac di6t d1 va d2 thé hién muc ning lugng cép cho
cic diot ciia bd chuyén dbéi DC/DC.
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Theo mdt phwong 4n, tin hidu didu khién s d 12 dé didu khién trang thai nang
lugng M1, M2, ¢6 trong mach didu khién 10, duge 1am thich ting dé& cap tin hidu cép
ning luong s s1, s _s2 cho ngudn LED L1, L.2. Tét hon, néu trang thai ndng lugng néu
trén bao gdm cong tic dién tir M1, M2, vi du mirc ning lwong MOS, dugc diéu khién
béng d6 dan dién hoic duoc tat béng tin hiéu diéu khién s_d. Theo vi du cu thé nay, vi
¢6 it nhit mét ngudn LED L1 dé tao ra tia sang chiéu xubng thip va it nhat mot ngudn
LED L2 dé tao ra tia séng chiéu 1én cao, c6 hai trang thai nang luong M1, M2 déu
dugc diéu khién mé va tt béng tin hiéu diéu khién s_d va theo cach khac dugc cho
phép hodc cung dya trén céc tin hiéu lwa chon duge tiép nhan qua hai nat nhap N 12
va N_I3 ctia mach diéu khién 10, ma, vi du, duoc ndi véi cong tic lya chon ché d6 15
cla tia sdng (tia sang chiéu 1én cao/thip) dugc lam thich ting dé dugc didu khién bang
nguoi l4i xe va, vi dy, dugc bd tri theo cach thong thuong trén tay lai 8 clia phuong
tién giao thong 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, cin luu ¥ ring phin mod ta cho mach didu khién 10
tuong tmg v6i phdn mo ta vé phuong phép didu khién 100 cta bd phan chiéu sang bén
ngoai bang LED 2 cua phuong tién giao thong 1, bd phan chiéu sang bén ngoai 2 nay
bao gdm it nhét 1a ngudn LED L1, L2 va b tan nhiét thu dong 3. Tét hon, néu phuong
phap diéu khién 100 bao gdm budc thir nhét 101 (S_SENS) 1a x4c dinh trang thai bat
clia dong co cla phuong tién giao thong 1. X4c dinh trang thai bat nay dé thuc hién
céc budc tiép theo ctia phuong phap diéu khién 100.

Phuong phap diéu khién 100 bao gdm céc bude:

- lay 102 (T_SENS) thong tin lién quan t6i nhiét do hoat dong ciia ngudn LED
L1, L2 va/hodc cia bd tan nhiét thu dong 3;

- 14y 103 (V_SENS) thong tin lién quan t6i te d6 ctia phuong tién giao thong 1;

- 50 sanh 104 théng tin thu dugc lién quan t6i nhigt dd hoat ddng ciia ngudén LED
L1, L2 va/hoidc cta bd tan nhiét 3 dé x4c dinh li€u nhiét d§ hoat dong c6 cao hon gia
tri gi6i han tht nhit T1 hay khong;

- tao ra 105b canh bao nhd thiét bi canh bao bang 4nh sang va/hodc am thanh 6
khi nhiét dd ndy cao hon gi4 tri gi6i han thtr nhét T_l. Nguoc lai, khi nhiét dd néu trén
thdp hon hogc bang gié tri gi6i han thi nhit T1 & bude 105, tot hon 1a con c6 bude tao

ra 105a (AL_OFF) chi béo hoat dong binh thuong, hoic khong tao ra bit ky chi bao

-10-



20388

nao qua thiét bi canh béo 6. Vi dy, canh bo twong tng v6i &nh sang mau (vi du mau
d4 hodc cam) bat bang didu khién cua phuong tién giao thong 1 trong d6 chi bao cua
hoat dong binh thuong twong tng véi dén dugc tit.

Phuong phap 100 con bao gém bude didu khién 107 ngudn LED L1, L2 theo
thong tin lién quan t6i nhiét d6 hoat dong ctia ngudn LED L1, L2 va/hodc cia bd tan
nhiét 3 va thong tin lién quan t&i tc d6 cta phwong tién giao thoéng 1, diéu khién
ngudn LED L1, L2 v6i tin hiéu didu khién c6 mirc ning lugng cao hoic thip s_d theo
tbc d6 cla phuong tién giao thong va nhiét d6 dugc xé4c dinh.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap 100 bao gdbm budc so sanh 106 thong tin thu
duoc lién quan téi nhiét d6 hoat dong cua nguén LED L1, L2 va/ho#c cia bd tan nhiét
dé xac dinh xem liéu nhiét d6 hoat dong nay c6 cao hon gia tri giGi han thit hai T2 hay
khong va trong budc diéu khién 107:

- diéu khién 107a (DC) ngudn LED L1, L2 véi tin hiéu diéu khién c¢6 muc nang
lugng cao s_d duoc thuc hién néu téc do6 cua phuong tién giao thong 1 cao hon tdc dd
gi6i han;

- diéu khién 107b (PWM) ngudn LED L1, L2 véi tin hidu didu khién c6 mirc
nang luong thép s_d dugc thuc hién néu tde do ctia phuong tién giao thong 1 thép hon
hoc bang tdc d9 giéi han.

Nhu duoe bidu thi bing mii tén 108 trén Fig.3, cdc buéc 101-107 cua phuong
phép didu khién 100 dugc thy hién l3p di lap lai dén khi, qua bude 101, x4c dinh duoc
rang dong co cla phuong tién giao thong 1 & trang thai bat.

C6 thé nhan thiy cac dic tinh khéc cta phuong phép didu khién 100 qua phin
md ta chi tiét mach diéu khién 10 trén day.

Dua trén ndi dung d3 dugc md ta & trén, c6 thé hiéu duoc réng mach diéu khién
va phuong phép diéu khién mach diéu khién duoc mé ta & trén c6 thé dat duoc cac
muc dich dé ra & trén lién quan dén phén linh vuc ky thut dwoc dé cap. Nho mach
didu khién va phuong phap didu khién theo séng ché, c6 thé thong bdo nhanh cho
ngudi 1ai xe sy bat binh thudng clia gia tri nhiét do gidi han thir nhit T1 dang qua cao.
Vi du, diéu nay c6 thé dién ra néu vat can sy luu thong khi (vi du vat la hodc phu ting
xe) ndm & bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED 2 va c6 thé nhanh chong g& vat

can khi ¢6 canh bdo (vi du quin 4o tram 1én thiét b phat sang 10). Canh béo ciling cho
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phép ngudi 14i xe luu y t6i su bat binh thudng (vi du nhu sy tich tu byi bén, 14 cay,
mang nhén) va cin bio dudng bd phan phat sang LED 2. Hon nita, khi vugt qua gia tri
gi6i han thtr hai T2, néu didu kién tdc do cho phép, c¢6 thé cha dong can thiép vao
ngudn tin hiéu tiéu hao do viéc diéu khién ngudn LED L1, L2 véi tin hiéu didu khién
c6 muc nang luong thdp nhim muc dich dwa nhiét d§ hoat dong ctia ngudn LED trd vé

mirc thip hon gi tri gidi han tha hai T2.
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YEU CAUBAO HO

1. Mach diéu khién (10) dung cho bo phéan chiéu sang bén ngoai bang didt phat quang
(LED: Light Emitting Diode) (2) cta phuong tién giao thong (1), bd phan phat séng
(2) ndy bao gdm it nhét 12 ngudn LED (L1, L2) va bd tan nhiét thu dong (3), trong d6
mach diéu khién (10) nay bao gdm:

- cam bién nhiét d6 (11) dwoc 1am thich tng dé tao ra tin hiéu diu ra thi nhat
(s_t) mang thong tin vé& nhiét do hoat dong cta ngudn LED (L1, L2) va/hodc cua bd
tan nhiét thu dong (3);

- ndt ra thir nhdt (NO_1) c6 thé ndi véi thiét bi canh bao bing 4nh sang va/hodc
am thanh (6) va dwgc 1am thich Gng dé tao ra tin hidu didu khién thu nhét (s_a) tuy
thudc vao tin hiéu du ra thtr nhét (s_t), dugc 1am thich ting dé tao ra canh bdo thong
qua thiét bi canh bao (6) khi nhiét d nay cao hon gia tri gi6i han thir nhit (T1); mach
didu khién (10),khac biét & chS) mach nay con bao gdm:

- b0 phén diéu khién (12) ctia ngudn LED (L1, L2) bao gdm niit nhap thér nhit
(NI_1) duoc 1am thich tng dé tiép nhan tin hi¢u didu khién thir hai (s_c), ty thudc vao
tbc do cua phuong tién giao thong (1) va cac tin hiéu ddu ra thir nhit (s_t), bd phan
diéu khién (12) dugc lam thich tmg dé phat ra tin hiéu didu khién (s_d) ciia ngudn
LED, tin hiéu diéu khién nay la tin hiéu c6 mirc nang lwong cao hoic tin hidu cd muc
ning lugng thép theo tin hiéu didu khién thtr hai (s_c); trong d6 tin hiéu didu khién c6
mirc ning luong cao (s_d) 1a tin hidu didu khién dong truc tiép va trong d6 tin hiéu
didu khién c6 muc ning lugng thép (s d) Ia tin hiéu dugc didu xung (Pulse Width

Modulated - PWM) (tin hiéu PWM).

2. Mach diéu khién (10) dung cho bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED (2) cua
phuong tién giao thong (1) theo diém 1, trong d6 bd phén diéu khién (12) phét ra tin
higu diéu khién c6 muc ning lugng cao hoic thip (s_d) theo tin hiéu diéu khién tht
hai (s_c) sao cho, khi nhiét d§ hoat dong nay cao hon gia tri gi6i han thi hai (T2):

- tin hiéu diéu khién c6 muc néng luong cao (s_d) dugc tao ra néu toc do cua
phuong tién giao thong (1) cao hon tc d6 giGi han;

- tin hi¢u diéu khién c6 mirc ning lugng thip (s_d) duoc tao ra néu tde do cua

phuong tién giao thong (1) thép hon hoic bing tdc do gi6i han.
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3. Mach diéu khién (10) ding cho bd phan chiéu séng bén ngoai bang LED (2) cia
phuong tién giao thong (1) theo diém 1 hodc 2, trong d6 gié tri gidi han thi hai (T2)
cao hon gia tri gi¢i han tht nhét (T1).

4. Mach diéu khién (10) dung cho bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED (2) cua
phuong tién giao théng (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6 tdc d6 giéi han bing 0
Km/gio.

5. Mach diéu khién (10) ding cho bd phan chiéu sing bén ngoai bang LED (2) cua
phuong tién giao thong (1) theo diém 1, trong d6 tin hiéu PWM cé chu ky lam viéc
nam trong khoang tir 20% dén 60%.

6. Mach diéu khién (10) dung cho bd ph4n chiéu sang bén ngoai bing LED (2) ciia
phuong tién giao thong (1) theo diém 5, trong d6 chu ky 1am viéc bang 40%.

7. Mach diéu khién (10) dung cho bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED (2) cua
phwong tién giao thong (1) theo diém 1, trong d6 bd phan diéu khién (12) 12 b6 chuyén
i DC/DC.

8. Mach diéu khién (10) dung cho bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED (2) cia
phuong tién giao thong (1) theo diém 1, trong d6 thiét bi canh bao (6) 1a thiét bi khac
so véi ngudn LED cua bd phan chiéu sang bén ngoai (L1, L2) cia phuong ti€n giao
thong (1).

9. Bén pha LED ding cho xe may (1) bao gdm mach diu khién (10) theo diém bét ky

trong sb cac diém néu trén va bo phan chiéu sang bén ngoai bang LED (2).

10. H¢ théng didu khién ding cho b phan chiéu sang bén ngoai bang LED (2) cua
phuong tién giao thong (1), trong d6 hé théng nay bao gdm mach didu khién (10) theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7 va bo diéu khidn dién tir (5) ctia phuong tién
giao thong (1) dugc lam thich tng dé thu thong tin lién quan t6i tde d cta phuong
tién giao thong (1) va dugc nbi véi mach didu khién (10) sao cho:

- bd diéu khién dién tir (5) duoc lam thich Gng dé, khi nhap céc tin hiéu diu ra

thir nhit (s_t) hodc tin hiéu thu duogc tir d6 (s_r), tiép nhén thong tin lién quan téi nhiét
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do hoat dong cua nguén LED va/hodc cia bo tan nhiét;

- bd diéu khién dién tt (5) dugc lam thich tng dé tdng hop tin hiéu didu khién
thit hai (s_c) theo thong tin lién quan t&i tde d6 ctia phuong tién giao thong (1) va theo
thong tin lién quan t&i nhiét 46 hoat dong;

- bd diéu khién dién tir (5) dugc 1am thich tng dé dua tin hidu didu khién tht hai
(s_c) t6i bo didu khién (12);

trong d6 tin hidu diéu khién c6 muc ning lugng cao (s_d) 1a tin hiéu diéu khién
dong truc tiép va trong do tin hiéu didu khién c6 mirc nang luong thip (s_d) 1 tin hidu

dugc diéu xung (tin hiéu PWM).

11. Xe may (1) bao gdm mach diéu khién (10) theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir 1
dén 8.

12. Xe méy (1) bao gébm dén pha LED theo diém 9.
13. Xe mdy (1) bao gdm hé théng didu khién theo diém 10.

14. Phuong phép diéu khién (100) bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED (2) cua
phuong tién giao thong (1), bd phan chidu sang bén ngoai bang LED (2) ndy bao gém
it nhat 1a ngudn LED (L1, L2) va b tan nhiét thy dong (3), phuong phap didu khién
nay bao gdm céc bude:

- thu (102) thong tin lién quan téi nhiét do hoat dong ctia ngudn LED (L1, L2)
va/hodc cia b tan nhiét thu dong (3);

- thu (102) thong tin lién quan t&i tde d6 cta phuong tién giao thong (1);

- 50 sanh (104) thong tin thu dugc lién quan t6i nhiét do hoat dong cua ngudn
LED (L1, L2) va/hodc ctia bd tan nhiét thu dong (3) dé xac dinh xem nhiét d6 hoat
dong c6 cao hon gid tri gidi han thtr nhit (T1) hay khong;

- tao ra (105b) canh bao nho thiét bi canh béo (6) khi nhiét dd hoat dong nay cao
hon gié tri giéi han thir nhét; phuong phap diéu khién (100) khéc biét & chd phuong
phép nay con bao gdm cac bude sau:

- diu khién (107) ngudn LED (L1, L2) theo théng tin lién quan t&i téc d6 cia
phuong tién giao thong (1) va thong tin lién quan téi nhiét d6 hoat dong ctia ngudn

LED (L1, L2) va/hodc clia bd tan nhiét thy dong (3), didu khién ngudn LED (L1, L2)
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v6i tin hiéu diéu khién c6 muc ning lugng cao hodc thip (s_d) theo thong tin do;
trong d6 tin hiéu diéu khién c6 mutrc nang lugng cao (s_d) 1a tin hidu diéu khién
dong truc tiép va trong d6 tin hidu diéu khién c6 muac ning lwong thip (s_d) 1a tin hiéu

duoc didu xung (tin hiéu PWM).

15. Phuong phép didu khién (100) bd phan chiéu sang bén ngoai bang LED (2) cua
phwong tién giao thong (1) theo diém 14, trong d6 phuong phap nay bao gdm bude so
sanh (106) thong tin thu duoc lién quan t6i nhiét do hoat dong cia ngudn LED (L1,
L2) v6i gié tri giéi han tht hai (T2), dé x4c dinh xem nhiét do hoat dong nay cé cao
hon gi4 trj gidi han tht hai (T2) hay khong, va trong bude didu khién (107):

- budc didu khién (107a) ngudn LED (L1, L2) bang tin hidu didu khién c6 mirc
nang lugng cao (s_d) dugc thuc hién néu tdc d cua phuong tién giao thong (1) cao
hon tb¢ dd gidi han;

- budc didu khién (107b) nguén LED (L1, 1.2) bang tin hidu diéu khién c6 muc
nang luong thip (s_d) duoc thuc hién néu tde do ciia phuong tién giao thong (1) thip

hon téc do gi61 han.

16. Phuong phap diéu khién (100) bd phan chiéu sing bén ngoai bing LED (2) ciia
phuong tién giao thong (1) theo diém 14 hodc 15, trong d6 thiét bi canh bao (6) khac
vé6i thiét bi lién quan t6i ngudn LED cta bd phan chiéu sang bén ngoai (L1, L2) cua

phuong tién giao thong (1).
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