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MAY DPIEN DINAMO

(57) Sdng ch€ dé xudt mdy dién dinamo6 ma cho phép do chinh x4c vi trf quay cta

roto va cho phép giam kich thudc mot cach hiéu qua.

May dién dinamo (10A) theo sdng ché€ bao gém cic bo cam bién tir tinh tir

thit nhat dén thit ba (44U, 44V va 44W) dugc b6 tri cdch déu nhau mot géc dién

1a 60°, va ddo chiéu va trich xuét ra tin hiéu ra clia bd cAm bién tir tinh thtt nhat

(44U) ndm gitta hodc tin hiéu ra clia médi trong s6 bd cam bién tir tinh thi hai

(44V) va bo cam bién tir tinh thit ba (44W) ndm phia ngoai. T4t ci cdc bo cam
bién ti tinh tir tht nhat dén thi ba (44U, 44V va 44W) dugc b6 tri trong khong
gian (S) hinh thanh gifta cic phén cyc tir (42) k& nhau trén chu vi ngoai clia stato
(14) varoto (12).
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Linh ve Ki thuit dwge dé cap
Séang ché @ cap dén may dién dinamd bao gbm bo do vi tri quay dé do vi

tri quay cua réto c6 cac nam cham.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

May dién dinamé thuong bao gém stato ¢6 cac cudn diy cua ba pha (pha
U, pha V va pha W), r6to c¢6 cac nam cham, va bd do vi tri quay c6 ba phin tir
Hall dé& do vi tri quay cta réto. O loai may dién dinamé nay, ba phin tir Hall
thuong dugc b tri cach déu nhau mot gée dién 1a 120° d& do vi tri quay cua
roto mot cach chinh xéac. Tuy nhién, trong truong hop nay, do bd do vi tri quay
(ching han dé, hodic cic phén tir twong tu, ma cac phan tir Hall nay duoc gén
trén d6) tr& nén tuong ddi 16n, nén khong d& dé c6 thé giam kich thude cho
may di€n dinamd.

Do d6, dong co dién dd duoc d& xuét, vi du, trong patent Nhat sb
3369626. O dong co dién niy, ba phin tir Hall dugc b tri theo hinh cung va
cach déu nhau mét goc dién 1a 60° (gbéc co hoc 1a 30°), va tin hiéu ra cia ph?m
tir Hall & gitta thi'_duqc dao chiéu va dugc trich xuét. Véi két cAu ndy, c6 thé
thu dugc céac tin hidu ra gidng nhu truong hop ma ba phan tir Hall duge b tri
cach déu nhau mét géc dién 120° (gbéc co hoc 13 60°), va c6 thé giam kich
thuéc bd dod vi tri quay so vé6i két cdu ma trong d6 ba phan tir Hall duge b tri
cach déu nhau mot goc dién 120°.

Tuy nhién, & dong co dién theo giai phap néu trén, thi ¢ ma ba phan tir
Hall duoc gén trén d6 1a d6i dién vdi stato theo chiéu doc truc ctia réto. Do do,
dong co dién (mdy dién dinamo) nay 13 khong thé dugc giam kich thude theo
chiéu doc truc, nén van d@ nay sinh 1a may dién dinamé nay khong thé duge

gidm kich thudc mot cach hiéu qua.
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Bin chit ki thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché nham khic phyc van dé nay, va mot muc dich cua sang
ché 13 d& xuit may dién dinamé ma cho phép do chinh x4c vi tri quay cuia roto
va cho phép gidm kich thudc mét cach hiéu qua.

May dién dinamé theo sang ché c6 cac ddu hiéu nhu sau.

DAu higu thir nhit: M4y dién dinamé (10A dén 10C) bao gdm: réto (12)
c6 cdc nam cham (26); stato (14, 92, 94) bao gdm céc phin cuc tir (42), mdi
trong s6 d6 déu c6 cudn day (40) duge quén xung quanh; bd do vi tri quay (16,
16a dén 16¢) c6 cc bd cam bién tir tinh, tir bd cam bién tir tinh thtr nhit dén
bo cam bién tir tinh thir ba (44U, 44V, 44W) dugc b tri cach déu nhau mot
gbc dién 12 60°, bo do vi tri quay (16, 16a dén 16¢) nay dé do vi tri quay cia
roto (12); va bd didu khién din dong (18) dé 1am quay roto (12) bing céch
kich thich cuén déy (40) ctia phan cuc tir dinh trudce trong s cac phan cuc tir
(42) dua trén vi tri quay do dugc cua réto (12). Mdy dién dinamd (IOA dén
10C) s& d4o chiéu va trich ra tin hidu ra ciia bd cam bién tir tinh thir nhit
(44U) dugc bé tri & giira, hodc tin hiu ra ciia mdi trong s6 bd cam bién tir tinh
thtt hai va by cim bién tir tinh thir ba (44 V, 44W) dugc bd tri & phia ding
ngodi, trong sd cac bd cam bién tir tinh tir bd cam bién tir tinh thi nhit dén bo
cam bién tlr tinh thir ba (44U, 44V, 44W). Roto (12) 1a roto ngoai duge bé tri
trén mdt chu vi ngoai cua stato (14, 92, 94), va stato (14, 92, 94) 1a stato trong.
Tét ca cac by cam bién tir tinh tir bd cam bién tir tinh thir nhit ¢n b cam bién
tir tinh thit ba (44U, 44V, va 44W) duoc bb tri trong mot khong gian (S) hinh
thanh gifra cic phin cuc tir (42) k& nhau trén chu vi ngoai cua stato (14, 92,
94) va r6to (12).

D4u hiéu thir hai: Cac phén cyc tir (42) bao gbm céc phan cuc tir thir nhét
(42U) c6 cac cudn day (40) cia pha U, cac phan cyc tir thir hai (42V) c6 cac
cudn day (40) cua pha V, vé cac phén cuc tir thi ba (42W) c6 cac cudn day
(40) cta pha W. Khéng gian (S) duoc tao thanh gitta cac phan cuc tir thit hai
va thi ba (42V, 42W) k& nhau bing cach dit sé luong cac phan cuc tir thir
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nhéit (42U) nho hon sb lugng mdi trong sb cac phan cuc tir thir hai (42V) va
cac phén cuc tur thr ba (42W) 13 mot phﬁn cuc tir, hodc 1am cho it nhat mat
trong sb cac phan cuc tir thir nhit (42U) nhé hon cac phan cuc tir thir hai
(42V) va c4c phan cuc tir thi ba (42W).

D4u hiéu thir ba: S6 lugng vong quin ciia cudn diy (40) cia it nhit mot
trong sb cac phan cuc tir thir nhét (42U) 12 16n hon so véi sb lugng vong quén
clia cudn day (40) ctia mdi trong s cac phan cuec tir thit hai (42V) va sb luong
vong quin cua cudn day (40) ctia mdi trong sb cac phan cyc tir thir ba (42W).

DAu hiéu thir tu: M4y dién dinamé (10A, 10B) nay cd chirc ning nhu mo6
to khéi dong dé khéi dong dong co dbt trong mot xilanh. B6 diéu khién din
dong (18) kich thich cic cudn day (40) clia cac phan cuc tir thir nhét (420)
ngay sau ki nén ctia dong co d6t trong niy.

DAu hiéu thir nam: Bd do vi tri quay (16, 16a dén 16¢) c6 v6 (50, 72, 82)
duoc b tri trong khong gian (S) dé chira cac bd cam bién tir tinh, tir bd cam
bién tir tinh thir nhit ¢én bd cam bién tir tinh thu ba (44U, 44V, 44W). M&i
trong s6 cac phan cuec tir (42) k& nhau, vén cdu thanh khong gian (S), déu duoc
tao ra vGi phan ép (64, 66) d& dinh vi vo (50, 72, 82) theo chiéu chu vi cia
stato (14).

D4u hiéu thir squ: Stato (14) c6 phan dé (32) bao gdm c4c phin cyc tir
(42). V& (82) duogc giit gitra phan ¢ (32) va cc phén ép (64, 66).

Déu hiéu thir bay: V6 (82) bao gdm than vé chinh (84) va mAu nho (86)
dugc kéo dai vao phia trong theo chiéu hudng kinh cia stato (14) tr than vo
chinh (84). B do vi tri quay (16¢) c6 hdc (90) duoc tao ra & phin dé (32) dé
tiép xtic véi miu nhd (86) ndy. V6 (82) duoc giir gitta phan d& (32) va céc
phan ép (64, 66) bing cach 1am cho mAu nhd (86) tiép xtic véi hdc (90) trong
trang thai ma miu nhd (86) bi bién dang do sy nén theo chiéu huéng kinh cuia
stato (14).

DAu hiéu thtr tAm: Stato (14, 92, 94) c6 phan dé (32) bao gbm cac phin
cyc tir (42). BO do vi tri quay (16, 16a, 16b) c6 phan d& (52, 74) duge cb dinh
vao phén dé (32) dé d vo (50, 72).
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DAu hiéu thtr chin: B6 do vj tri quay (16) bao gdm chi tiét dy (54) duoc
b6 tri trén phan d& (52) d& ddy vo (50) ra phia ngoai theo chidu huéng kinh
ctia stato (14) va ép vé (50) ti vao cac phan ép (64, 66).

Dau hiéu thir mudi: B cam bién tir tinh thir hai va b cam bién tir tinh
thir ba (44V, 44W) duoc bb tri ra phia ngoai theo chidu huéng kinh cta stato
(14, 92, 94) so v&i bd cam bién tir tinh thir nhit (44U).

DAu hiéu tht mudi mot: Bo do vi tri quay (16, 16a dén 16c) c6 dé (46)
dugc bb tri trong khong gian (S) d8 kéo dai doc theo truc quay (Ax) cua réto
(12). B§ cam bién tir tinh thi nhét (44U) duoc gin trén bé mit cta dé (46)
huéng vé phia truc quay (Ax) clia roto (12). Bo cam bién tir tinh thir hai va bd
cam bién tir tinh tht ba (44V, 44W) dugc gin trén bé mit cia dé (46) hudng
ra khéi truc quay (Ax) cua réto (12) sao cho c6 cuc tinh ngugc véi bd cam
bién tir tinh thi nhit (44U).

DAu hiéu thir mudi hai: B6 do vi tri quay (16b) c6 céc than tir tinh (80U,
80V, 80W) @& dan tir thong ctia cic nam cham (26) ctia réto (12) 1an lugt vao
cac b cam bién tir tinh tir bd cam bién tir tinh thir nhit dén bd cam bién tir

tinh thit ba (44U, 44V, 44W).

Céc vu diém cua sang ché

Theo d4u hiéu thi nhét cua sang ché, may dién dinamd nay bao goém cac
b cam bién tir tinh, tir bd cam bién tir tinh thir nhit dén bé cam bién tir tinh
thi ba, dugc b tri cich déu nhau mét goc dién 1a 60°, va dio chidu va trich ra
tin hiéu ra ctia bd cam bién tir tinh thir nhit ndm gifta, hodc tin hiéu ra ciia mdi
trong s6 bd cam bién tir tinh thir hai v bd cam bién tir tinh thtt ba nim phia
ngoai. Do d6, cling c6 thé thu duogc céc tin hiéu ra gidng nhu truong hop ma
cac b cam bién tir tinh tir thi nhét dén thir ba dugc bb tri cach déu nhau mot
géc dién 13 120°. Do d6, c6 thé b tri cac bd cam bién tir tinh tir thir nhét dén
thtr ba mgt cach gon gang, va cd thé do dugc vi tri quay cua réto mot cach
chinh xac. Ngoai ra, do tit ca cic bd cam bién tir tinh tir thit nhit dén thir ba

dugc bo tri trong khong gian giita cac phan cyc tir ké nhau trén chu vi ngoai
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cla stato va roto (roto ngoai), nén bd do vi tri quay c6 thé dugc chira trong
khong gian ndy. Do d6, c6 thé ngin khéng cho mot phin (vi du, dé) cta bd do
vi tri quay bi ngugc véi stato theo chidu doc truc cia rdto, nhdr d6 cho phép
giam kich thuéc mdy dién dinamo nay mot cach hiéu qua.

Theo dAu hiéu thir hai ctia sang ché, khong gian bd tri tit ca cac bd cam
bién tir tinh tir thir nhit dén tht ba duoc tao ra biang cach dit sb lugng cac
phén cyc tir thir nhat nhé hon sé lugng mdi trong sé céc phan curc tir thir hai va
cac phén cuc tir thir ba 1a mot phén cuc tir, hodic 1am cho it nhat mot trong sd
cac phan cuec tir thir nhit nho hon cac phén cyc tir thir hai va cac phin cuc tir
thir ba. Do d6, c6 thé tao thanh khéng gian twrong db6i 16n gifta cac phan cuc tir
thir hai va thir ba k& nhau. Do d6, b do vi tri quay c6 thé dugc chira trong
khong gian nay mét cach dé dang va chic chén.

Theo du hiéu thir ba cta sang ché, mdmen xoén tic dong vao réto tir
phén cyc tir thir nhit, véi sb lwong vong quén day 16n hon, c6 thé duge 1am
cho twong dbi 16n. Do d6, ngay ca khi sb luong cac phan cuc tir thir nhit duoc
dit cho nho hon sb lugng mdi trong s6 cac phan cuc tir thit hai va sb lugng cac
| phén cuc tir thir ba 13 mot phe“tn cuc tir, hodc it nhat mot trong sb céc phE?ln cuc
tir thir nhit duoc 1am cho nhé hon, thi tdng mémen xoén tac dong vao rdto tir
tat ca cac phan cyc tir thir nhét van c6 thé duge 1am cho gin bang téng momen
xo4n tac dong vao roto tir tit ca cac phén cyc tir thir hai va tdng moémen xoin
tac dong vao roto tir tht ca cac phan cuc tir thir ba. Do d6, c6 thé giam bt mirc
d6 bién thién cia mdmen xoin tic dong vao rdto, nén roéto co thé duge 1am
quay €m.

Theo d4u hidu thir tu clia sang ché, cac cudn day cua céc phén cyc tir thir
nhét duoc kich thich ngay sau ki nén cia dong co ddt trong mot xilanh va khi
mdmen xon can thiét 13 trong dbi nho. Do do, dong co ddt trong nay c6 thé
dugc khéi dong ém ngay ca khi tbng mémen xoén cia roto dugce tac dong tur
tit ca cac phan cuc tir thir nhét duoc 1am cho tuong dbi nhé bing cach dit sb

luong cac phan cuc tir thir nhit nhé hon sd lwong mdi trong s6 cac phan cyc tir
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tht hai va s6 lugng cac ph?ln cuc tur thir ba 13 mot phén cuc tir, hodc lam cho it
nhit mét trong sb cac phan cuc tir thir nhat nhéd hon.

Theo du hiéu thir nim cua sang ché, vé chira cac bd cam bién tir tinh tir
thir nhit dén thir ba c6 thé duoc dinh vi theo chidu chu vi ciia stato nhd céc
phén ép cia cac phan cuc tir k& nhau. Do d6, vi tri quay ciia roto c6 thé duoc
dd mdt cach chinh x4c hon nita v6i co ciu don gian.

Theo déu hiéu thr sdu cia sang ché, vo nay duoc giit gifta phan dé va cac
phén ép. Do 4o, vc’)\ nay c6 thé duoc cb dinh vao stato.

Theo déu hiéu thtr bay cua sang ché, vé nay dugc giit giita phan dé va céac
phan ép bing cach 1am cho méu nhd cia né tiép xtic véi hdc ctia phan dé trong
trang thai ma méu nhé nay bi bién dang do su nén theo chidu huéng kinh cta
stato. Do do, vo nay co thé dugc ¢d dinh mot cach chic chén vao stato béng co
c4u don gian.

Theo d4u hiéu thi tim cua sang ché, vo chita cac bd cam bién tir tinh tir
thir nhat dén thir ba dugc d& boi phin d& duge ¢b dinh vao phan dé. Do dé, vé
nay co thé dugc cb dinh vao stato.

Theo ddu hiéu thir chin ctia sang ché, chi tiét ddy diy vo ra phia ngoai
theo chiéu huéng kinh cta stato d& ép n6 ti vao cac phén ép. Do d6, vo nay co
thé dugc ¢ dinh mot cach chic chin vao stato béng co cu don gian.

Theo ddu hiéu thir mudi cia sang ché, bd cam bién tir tinh thtt hai va bo
cam bién tir tinh thit ba, vén ndm gin phan cuc tir va nhay tir trudng, duoc bd
tri ra phia ngoai theo chidu huéng kinh cia stato so v&i bd cam bién tir tinh
thir nhét. Do d6, vi tri quay ciia roto c6 thé duoc do mot cach chinh xéc.

Theo dau hiéu thir mudi mot cua sing ché, v6i co clu don gian, thi tin
hiéu ra ctia bd cam bién tir tinh thir nhit, hodc tin hiéu ra cia mai trong sb bd
cam bién tir tinh thi hai va bd cam bién tir tinh th ba, c6 thé dugc dao chidu
va dugc trich xuat. B§ cam bién tir tinh thir hai vA by cam bién tir tinh thir ba
cling c6 thé dugc bd tri ra phia ngoai theo chidu hudng kinh cia stato so véi

b6 cam bién tir tinh thir nhét.
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Theo d4u hiéu thir mudi hai cia sang ché, tir thong cta cic nam cham cia
roto c6 thé dugc din 1an lugt vao céc bd cam bién tir tinh tir thit nhét dén thir
ba thong qua cac than tir tinh. Do d6, vi tri quay ctia roto c6 thé dugc do chinh

xac hon ntra.

M0 ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu bang mdt phan mit cét cia may dién dinamd
theo phuong 4n thtr nhit cia sang ché.

Fig.2 13 hinh thé hién m:}ﬂ: cat doc ciia may dién dinamé trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh thé hién mit cit mét phin ciia bd do vi tri quay duoc thé
hién trén Fig.2.

Fig.4 thé hién m3t cét phong to ctia bo do vi tri quay duoc thé hién trén
Fig.3. |

Fig.5A thé hién lugc d6 bd tri cia cac bd cam bién tir tinh tir thit nhat dén
thir ba clia méy dién dinamé nay; Fig.5B thé hién biéu db thoi gian cta cac tin
hiéu ra ctia cic bd cam bién tir tinh tir thir nhat dén thi ba theo mdt vi du tham
chiéu; va Fig.5C thé hién biéu d6 thoi gian cua c4c tin hidu ra cia cdc bd cam
bién tir tinh tir thir nh4t dén thit ba duoc thé hién trén Fig.5A. |

Fig.6 thé hién hinh chiéu bing mot phan mit cit cia may dién dinamd
theo mot vi du so sanh.

Fig.7 13 lugc db thé hién cAu tao ctia bd do vi tri quay duoc thé hién trén
Fig.6

Fig.8 thé hién mit cit ctia bd do vi tri quay theo phuong 4n cai bién thir
nhét.

Fig.9 thé hién mit cit ctia bd do vi tri quay theo phuong 4n cai bién tha
hai.

Fig.10 thé hién mit cét ctia bd do vi tri quay theo phuong 4n cai bién thi
ba.

Fig.11 thé hién mit cét phong to mot phan ciia co clu trén Fig.10.
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Fig.12 13 hinh thé hién m3t cét mc}t'phakm cua may dién dinamd theo
" phuong an thir hai ctia sang ché.
Fig.13 thé hién hinh chiéu bing m6t phin mit cét cia may dién dinamé

theo phuong 4n thi ba cia séng ché.

MG ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sing ché

Sau day, may dién dinamoé theo cac phuong an uu tién dugc néu lam vi
du ctia sang ché s& duoc mo ta chi tiét dwa vao céc hinh vé& kém theo.

- (Phuong an thuc hién th nhét)

May dién dinamé 10A theo phuong 4n thir nhét cia sang ché duoc ghép,
vi du, vao truc khuju ctia déng co dbt trong cta xe may, dé co chirc nang nhu
mb to khéi dong (dong co dién xoay chiéu ba pha) lac khéi dong dong co dbt
trong, va c¢6 chic ning nhu mdy phat dién sau khi khéi dong dong co dbt
trong.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, mdy dién dinamd 10A bao gdm
roto 12, stato hinh khuyén 14 @& din dong quay réto 12, by do vi tri quay 16
‘d& do vi tri quay ctia réto 12, va bd didu khién din dong 18.

Réto 12 duge ciu thanh duéi dang r6to ngoai dugc bd tri trén mat chu vi
ngoai clia stato 14, va bao gdm phéan vAu hinh khuyén 20 dugc ghép vao truc
khuju (khéng duoc thé hién trén hinh v&) hodic cac bd phan twong ty. Ngoai
ra, r6to 12 co ph?ln mép bich hinh khuyén 22 dugc tao ra trén mat chu vi ngoai
ctia phan vAu 20 va dugc kéo dai ra phia ngoai theo chidu hudng kinh cta
phén vAu 20, phin hinh tru 24 kéo dai theo chidu doc truc cia roto 12 tir phan
chu vi ngoai ctia phin mép bich 22, va cc nam chdm 26 dugc cb dinh chat
vao cac mit chu vi trong ctia phan hinh tru 24. C4c nam cham 26 nay bao gém
cdc nam cham vinh ciru, va dugc bd tri doc theo chidu chu vi ciia phin hinh
try 24. Can luu ¥ ring cic nam chdm 26 ndy c6 thé bao gdm c4c nam chim

dién.
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Stato 14 dugc ciu thanh dudi dang stato trong va dugc b tri vao phia
trong cia phan hinh try 24 cta réto 12. Stato 14 c6 than stato chinh 30 duoc
tao ra bing cach bét chit cac tm kim loai dat moéng v6i nhau bing buldng 28.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, than stato chinh 30 bao gébm phan
dé hinh khuyén 32 duoc b tri trén mit chu vi ngoai ciia phin vAu 20, cac ring
(cac 15i sit) 34 duoc kéo dai theo chidu huéng kinh ra phia ngoai tir cac bé
mit chu vi ngodi ciia phan dé 32, va cac gbng 36 dugc bb tri tai cac dau trén
ctia rang 34. Theo phuong 4n nay, mudi bay ring 34 dugc b tri thanh hinh
khuyén doc theo chiéu chu vi ctia phan dé 32. Mdi trong sb cac gong 36 déu
dugc kéo dai theo ca hai phia theo chidu chu vi tir dau trén cia ring 34 tuong
tmg. Can luu ¥ ring bé mit ciia gong 36 hudng theo chidu hudng kinh ra phia
ngoai 13 dugc udn cong doc theo chiéu chu vi ctia phan dé 32.

Ngoai ra, stato 14 c6 cac phén cach dién 38, mdi trong s6 @6 duoc bb tri
sao cho bao quanh ring 34 twong tng, va cac cudn diy 40, mdi trong sb d6
dugc tao ra bang cach quin diy dién xung quanh phﬁn cach dién 38 tuong
{mg. Theo cach niy, mdi trong sé cac cudn dy 40 duoc tao ra bing cach quin
day dién xung quanh ring 34 tuong tmg, tir d6 tao thanh cic phan cyc tir 42.

Ttrc 13 stato 14 c6 cac phan cyc tir 42 (mudi bay phén, nhu duge thé hién
trén Fig.1) duoc b trf thanh hinh khuyén. Céc phin cuc tir 42 bao gdm nim
phén cyc tir thir nhit 42U c6 cac cudn day 40 cta pha U, sdu phan cuc tir thir
hai 42V c6 céc cudn diy 40 cia pha V, va sau phin cyc tir thit ba 42W ¢6 céc
cudn day 40 cia pha W.

Theo phuong 4n nay, stato 14 dugc tao ra sao cho cac cudn day 40 cua
pha U (Ul &n U5), pha V (V1 dén V6), va pha W (W1 dén W6) duogc bd tri
theo thir tw 13 U1, V1, W1, U2, v.v., W5, V6, W6 theo chiéu kim ddng hd trén
Fig.1. Ttc 1a stato 14 duoc tao ra bang cach loai bé phén cuc tir thir nhat 42U
c cudn diy 40 cta pha U6 khoi stato c6 mudi tam phén cyc tir 42. Nhu vy,
mot khong gian S turong dbi 16n duoc hinh thanh gitta phan cuc tir thit ba 42W
¢ cudn day 40 cia pha W5, phan cuc tir thir hai 42V ¢6 cudn ddy 40 cia pha
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V6, va phan hinh tru 24 ctia roto 12. Can luu ¥ ring sé luong cac phan cuc tir
42 cta stato 14 13 c6 thé dugc thiét dat tuy y.

Ngoai ra, s6 lugng vong quén cta cudn diy 40 cia it nhit mét trong sb
' cac phﬁn cuc tir thir nhét 42U duge dit cho 16n hon so véi sb luong vong quén
ctia cudn ddy 40 ctia mdi trong sb cac phan cuc tir thir hai 42V va s6 luong
vong quén cia cudn diy 40 ciia mbi trong sd cac phan cuc tir thir ba 42W. Do
d6, médmen xo0én dugc tac dong vao roto 12 tu phf?m cuc tir thir nhét 42U, véi
s6 luong vong quan day 16n hon, c6 thé duoc 1am cho 16n hon so véi mémen
xoin dugc tac ddng vao roto 12 tir mbi trong sb cac phan cuc tir thir hai 42V
va mdmen xodn dugc tic dong vao roto 12 tir mbi trong sb cac phan cyc tir thi
ba 42W. Do d6, tdng mémen xodn tic dong vao roto 12 tir tit ca nim phin
cuc tir thir nhit 42U c6 thé dugc 1am cho gan bing téng mémen xoin tic dong
vao réto 12 tur tht c4 sdu phan cuc tir thir hai 42V va tong momen xoén tic
dong vao roto 12 tu tat ca séu phﬁn cuc tir thit ba 42W. Do d6, cho di néu s
lugng céc phan cuc tir thir nhit 42U duoc dit cho it hon sb lugng médi trong sb
cac phﬁn cuc tur thir hai 42V va cac phﬁn cuc tir thir ba 42W 13 mot phén cuc
tur, thi su bién thién cia mdmen xodn tic dong vao réto 12 van c¢6 thé duogc
giam xudng, nén réto 12 ¢ thé dugc 1am quay ém.

Trong trudng hop nay, phin cuc tir thir nhit 42U, véi sb luong vong quin
day 16n hon, c6 thé dugc chon mdt cach tuy chon, va s6 luong vong quén day
clia né ciing cb thé duoc thiét dat tuy y. Tac 13 sb lwong vong quin cia cudn
day 40 ctia mdi trong s cac phan cuc tir thir nhit 42U 14 c6 thé dugc thiét dit
bang cach phan bd déu sb luong vong quin dé bu luong thiéu hut mémen
xodn cho cac cudn diy 40 ctia nim (céc) phan cuc tir thir nhat 42U. Theo cach
khac, s6 luong vong quin cia cudn diy 40 ctia phan cuc tir cu thé (vi dy, U4
hodc U5) trong s cac phén cyc tir thir nhét 42U c6 thé dugc dit 16n hon.

B6 do vi tri quay 16 dugc bb tri trong khéng gian S gitta phan cyc tir thir
ba 42W ctia pha W5 va phén cuc tir thir hai 42V ctia pha V6, vén k& nhau, va
phﬁn hinh try 24 cua r6to 12. Bo do vi tri quay 16 c6 cac b cam bién tir tinh

tir thir nhit dén tht ba 44U, 44V, va 44W, dé 46 dugc bd tri theo cach kéo dai
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doc theo truc quay Ax ctia roto 12, va ddy cap 48 dé néi dién dé 46 vai bo didu
khién din dong 18 (xem Fig.2).

Céc bd cam bién tir tinh tir thir nhét dén thir ba 44U, 44V, va 44W nay c6
thé bao gdm, vi dy, cic phén tir Hall. Can luu ¥ ring mdi trong sb cac bd cam
bién tir tinh tir thir nhit dén thir ba 44U, 44V, va 44W nay 13 khong bj giéi han
& phan tir Hall, ma bét ki phén tir ndo ciing c6 thé duoc sit dung, mién 14 nd cb
thé do (do) thy tir trudng cia cac nam cham 26 ciia roto 12.

Céc bd cam bién tir tinh tir thir nhit dén thir ba 44U, 44V, va 44W nay
dugc b4 tri cach déu nhau mét goc dién 14 60° (géc co hoc 13 10°) (xem Fig.4
va Fig.5A). Theo phuong 4an ndy, khi nhin theo chiéu hudng kinh cia stato 14,
thi bd cam bién tir tinh tha nhit 44U dugc dit & giira, con bd cam bién tir tinh
thir hai 44V va bd cam bién tir tinh thir ba 44W thi dugc dit & hai bén (phia
ngoai).

Bo cam bién tir tinh thtr nhat 44U duoc gén trén bé mijt cia dé 46 hudng
vé phia truc quay Ax ctia roto 12. Nguoc lai, bd cam bién tir tinh thtr hai 44V
va bd cam bién tir tinh thir ba 44W thi dwoc gén trén bé mit cia dé 46 hudng
ra khéi truc quay Ax ctia réto 12 sao cho c6 cuc tinh nguoc v6i bd cam bién tir
tinh thr nhét 44U. Do d6, tin hiéu ra ctia mdi trong s bd cam bién tir tinh tha
hai 44V va bd cam bién tir tinh thi ba 44W 1a dugc dao ngugc lai so véi tin
'. hiéu ra ctia bd cam bién tir tinh thir nhit 44U, va dugc trich xuit ra.

O day, vi du, trong truong hop ma tin hiéu ra cia mdi trong sb bd cam
bién tir tinh tht hai 44V va bd cam bién tir tinh thit ba 44W duogc trich xuét ra
ma khéng dugc dao nguoc lai so véi tin hiéu ra cia bd cam bién tir tinh tha
nhat 44U, thi cAc tin hiéu ra clia c4c by cam bién tir tinh tir thir nhét dén thi ba
44U, 44V va 44W niy s& c6 dang nhu duoc thé hién trén biéu do thoi gian
trén Fig.5B. Tic 12 tin hiéu ra ctia bd cam bién tir tinh thir hai 44V 13 s6m pha
mot géc dién 1a 60° (gbc co hoc 13 10°) so véi tin hiéu ra ctia b cam bién tir
tinh thir nhit 44U, va tin hiéu ra ctia bd cam bién tir tinh thir ba 44W bj tr& pha
mot goc dién 14 60° (goc co hoc 13 10°) so véi tin hiéu ra ciia bd cam bién tir

tinh thir nhét 44U.
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Nguogc lai, theo phuong 4n nay, do tin hiéu ra cia mdi trong s6 bd cam
bién tir tinh th hai 44V va bd cam bién tir tinh thit ba 44W dugc dao nguoc
va duogc trich ra, nén céc tin hiéu ra cia cic bd cam bién tir tinh tir thir nhét
dén thir ba 44U, 44V va 44W nay 13 ¢ dang nhu duoc thé hién trén biéu dd
thoi gian trén Fig.5C. Tic 13 tin hiéu ra ciia bd cam bién tir tinh thir nhat 44U
1a sém pha mét géc dién 1a 120° (géc co hoc 1a 20°) so véi tin hiéu ra cia bo
cam bién tir tinh thit hai 44V, va tin hiéu ra cta bd cam bién tir tinh thir ba
44W bi tré pha mdt goc dién 12 120° (géc co hoc 14 20°) so véi tin hiéu ra ctia
bo cam bién tir tinh thir hai 44V. Didu ndy cho phép bé tri cac bd cam bién tir
tinh tir th&r nhat dén tht ba 44U, 44V va 44W mét cach gon gang, va con cho
phép do chinh x4c vi tri quay clia r6to 12 theo cach gidng nhu may dién
dinamd ma trong d6 cac bd cam bién tir tinh dugce gin cach déu nhau mot g6c
dién 1a 120°.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.3 va Fig.4, bd cam bién tir tinh tht hai 44V va
b6 cam bién tir tinh thir ba 44W dugc bd tri ra phia ngodi theo chidu huéng
kinh ctia stato 14 so v&i bd cam bién tir tinh tht nhit 44U. Tic 13 b6 cam bién
tir tinh thit hai 44V, v6n ndm trong tir trudng ctia phin cyc tir thit ba 42W véi
cudn day 40 ctia pha W5, va bd cam bién tir tinh thit ba 44W, vbn nim trong
tu trudng cla phﬁn cuc tur thir hai 42V véi cudn day 40 cta pha V6, 13 dugc bd
tri gn cac nam chdm 26 cua roto 12. Do @6, vi tri quay cia roto 12 ¢6 thé
dugc do mot cach chinh xac va hiéu qua.

Ngoai ra, bd do vi tri quay 16 c6 vo 50 dé d& dé 46, phan d& 52 dugc bd
tri trén phan dé 32 dé d& vé 50 nay, va chi tibt nhip 54 c6 chirc ning nhu chi
tiét diy dé ddy vo 50 ra ngoai doc theo chidu huéng kinh cta phin dé 32. Vo

/50 dugc 1am tir vat liéu nhya, va ¢ hinh dang gin nhu hinh thang khi nhin
trén hinh chiéu bing. B& mit cta v6 50 huéng theo chiu hudng kinh ra ngoai
thi dugc uén cong doc theo chiéu chu vi ctia phﬁn dé 32.

V& 50 ndy dugc tao ra véi: phan 18 56 dugc hinh thanh vao phia trong

theo chiéu huéng kinh ctia phin dé 32 va mot phan ctia phin d& 52 dugc bd tri

& d6; va budng 58 dugc hinh thanh ra phia ngoai theo chidu huéng kinh cta
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phan @& 32 dé chira cic bd cam bién tir tinh tir thir nhét dén thit ba 44U, 44V
va 44W, va dé 46. Luu ¥ ring phan 18 56 va budng 58 13 mé vé phia bé mat
ctia v6 50 theo chidu doc truc ctia réto 12 (xem F ig.2).

Cip phan béc 60 va 62 duoc tao ra trén cac phan chu vi ngoai cia vd 50
bang cach cét b6t hai dAu theo chidu chu vi cta né (xem Fig.4). Pau con lai
(phin ép 64) theo chidu chu vi clia gbng 36, vén ciu thanh phan cuyc tir thit ba
42W c6 cudn day 40 ciia pha W5, thi ti 1én phan bac 60, vbn 12 mot trong s6
cac phan bac. Con mot dau (phan ép 66) theo chiéu chu vi clia gong 36, vén
c4u thanh phén cyc tir thir hai 42V ¢6 cudn day 40 ctia pha V6, thi ti 1én phan
bac 62 con lai. Do d6, vo 50 duge dinh vi theo chiéu chu vi ctia roto 12.

Phin d& 52 c6 hinh dang thu nhé cta ring 34 va gong 36. Tt 13 phin d&
52 cé phén kéo dai 68 nam trén bé mit chu vi ngoai cia phin dé 32 va duoc
kéo dai ra phia ngoai theo chiéu huéng kinh cta nd, va phan hinh chiéc 6 70
nim tai dAu trén cta phin kéo dai 68.

Phéan d& 52 dugc tao ra lién véi phan d 32. Trong trudng hop nay, chi
can tao ra phin d& 52 trén cac tAm kim loai cAu thanh than stato chinh 30.
Theo cach khac, phan d& 52 cling c6 thé dugc cb dinh vao phin dé 32 bing
phuong phép han hoic bang cac chi tiét bat chit, ching han buléng hoic dinh
tan. Phan hinh chiéc 6 70 duogc bd tri & phin 15 56 cta vé 50.

Chi tiét nhip 54 dugc dit xen gilta mit véach cia phén 16 56 ciia vo 50 va
phﬁn hinh chiéc 6 70, va c6 thé duoc tao ra tir, vi du, tAm kim loai. Luu y rﬁng
chi tiét nhip 54 ciing c6 thé bao gdm 10 xo0 cudn, hoic cic phuong tién tuong
tu. Trong trudng hop chi tiét nhip 54 dugc 1am tir tAm kim loai, vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.4, thi tAim kim loai (c6 hinh dang nhu dugc thé hién
bang dudng chidm chdm gach trén Fig.4) duoc ubn 1i v& phia phan hinh chiéc
6 70 trong tinh trang khong chiu tai trong s& dugc bd tri & phan 16 56 cua vo
50, trong trang thai bi bién dang dan hdi sao cho bé mit cong cua no trd thanh
phéng.

Sau d6, lyc phuc hdi cia chi tiét nhip 54 (tim kim loai) theo chidu miii

tén trén Fig.4 s& tac dong 1én v6 50, sao cho cac phén bac 60 va 62 cia vo 50 _
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duogc ép ti vao cac phén ép 64 va 66. Do d6, vo 50 dugc cb dinh vio stato 14,
nhd d6 ngin chin su xé dich ctia cac b cam bién tir tinh tir thir nhat dén thi
ba 44U, 44V va 44W.

G bd do vi tri quay 16 c6 cu tao theo cach nay, phan hinh chiéc 6 70 cia
phin d& 52 dugc chén vao phin 16 56 bing cach truot vo 50 theo chidu doc
truc ctia roto 12, do d6, v6 50 ¢ thé dugc lép dat vao khong gian S dinh trudc.
Do d6, cac by cam bién tir tinh tir thir nhét dén thit ba 44U, 44V va 44W c6
thé duoc dinh vi mét cach dé dang va chinh xac.

B diéu khién din dong 18 1am quay roto 12 bang cach kich thich cudn
day 40 cia phan cuc tir dinh trudc trong s céc phan cyc tir 42 dya trén vi tri
quay cua réto 12 ma bd do vi tri quay 16 do duoc. Cu thé hon, bd didu khién
din dong 18 kich thich cudén day 40 ciia mdi trong sb cac phin cyc tir thir nhét
42U dua trén tin hiéu ra cta bd cam bién tir tinh thir nhat 44U, cudn day 40
ctia mdi trong sb céc phén cuc tir thir hai 42V dya trén tin hiéu ra cta bd cam
bién tir tinh tht hai 44V, va cudn diy 40 cia mdi trong sb cac phéan cuc tir thir
ba 42W dya trén tin hiéu ra ctia by cam bién tir tinh thir ba 44W.

Ngoai ra, trong truong hop ma may dién dinamé 10A c6 chirc ndng nhu
md to khéi dong dé khdi dong dong co dbt trong mot xilanh, thi bo diéu khién
dan dong 18 s& kich thich cac cudn diy 40 ctia cac phén cyc tir thir nhit 42U
ngay sau ki nén ctia déng co d6t trong nay. N6i cach khéc, bo didu khidn din
dong 18 s& kich thich cac cudn day 40 ciia cac phan cyc tir thir nhit 42U ngay
sau ki nén ctia déng co dbt trong mot xilanh nay va khi momen xoén can thiét
1a twong @i nhé. Do d6, cho di néu tdng mémen xo0én cia roto 12 dugc tac
dong tir tAt ca cac phan cuc tir thir nhét 42U 13 nhé hon tbng momen xo#n cia
roto 12 dugc tac dong tir tht ca cac phén cuc tir thir hai 42V va tdng mémen
x04&n cua roto 12 duogc tac dong tir t4t ca cac phén cuc tur thir ba 42W, thi dong
co dbt trong nay van c6 thé dugc khéi dong ém.

Ngoai ra, vi dy, trong trudng hop ma may dién dinamd 200 bao gdm stato
202 c6 mudi tim phan cyc tir, cac bd cam bién tir tinh tir thir nhit dén tha ba

204U, 204V va 204W dugc bd tri cach déu nhau mot goc dién 13 120° (gobc co
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hoc 13 20°), thi két cAu nhu duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7 c6 thé duoc sir
dung.

Tirc 13, nhu duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7, b0 cam bién tir tinh the
nhit 204U duoc b tri giita phan cuc tir thir ba 206W ¢ cuc}n. day 40 cua pha
W5 va phin cyc tir thir nhat 206U c6 cudn day 40 ctia pha U6. B cam bién tix
tinh thir hai 204V dugc b tri gitra phﬁn cuc tir thtr hai 206V c6 cudn day 40
-~ cuaphaV5va phin cuc tir thir ba 206W ¢6 cudn day 40 cia pha W5. By cam
bién tir tinh thir ba 204W duoc bd tri gitta phin cuc tir thir nhat 206U ¢6 cudn
day 40 cua pha U6 va phan cyc tir thir hai 206V ¢6 cudn dy 40 cta pha V6.
Do d6, méot phﬁn (d€ 210, hoic cac phén tuong tu) ctia bd do vi tri quay 208 sé&
quay mit vao stato 202 theo chidu doc truc ctia réto 12. Do d6, véi két ciu nay
thi may dién dinamd 200 s& khong thé duoc giam kich thudc mot cach hiéu
qua theo chiéu doc truc cta réto 12.

Nguqc lai, theo phuong &n nay, cac by cam bién tir tinh tir thi nhét dén
thir ba 44U, 44V va 44W dugc bb tri cach déu nhau mot goc dién 1a 60° (goéc
co hoc 13 10°), va tin hiéu ra ciia mdi trong s bd cam bién tir tinh thir hai 44V
va bd cam bién tir tinh thir ba 44W nam phia ngoai s& dugc dao nguoc lai so
v6i tin hiéu ra cia bd cam bién tir tinh thir nhat 44U ndm gitra, va duoc trich
xuét ra. Do d6, ciing c6 thé thu duoc cac tin hiéu ra gidng nhu truong hop ma
céc bd cam bién tir tinh tir thir nhét dén thi ba 44U, 44V va 44W duoc bb tri
cach déu nhau mot gbc dién 1a 120° (gdc co hoc 1a 20°). Do d6, c6 thé bd tri
cac bo cam bién tir tinh tir thit nhit dén thit ba 44U, 44V, va 44W mét cach
gon gang, va cb thé do dugc vi tri quay cta réto 12 mdt cach chinh xac.

Ngoai ra, do tit ca cac bd cam bién tir tinh tir thir nhit dén thir ba 44U,
44V va 44W déu duoc b tri trong mot khéng gian S hinh thanh gifra phin cuc
tir thir ba 42W c6 cudn ddy 40 ciia pha W5, phan cuc tir thir hai 42V ¢6 cudn
day 40 caa pha V6, va phﬁn hinh tru 24 cua réto 12, nén bd do vi tri quay 16
c6 thé dugc chira trong khong gian S nay. Do d6, c6 thé ngan khong cho mét

phan (vi du, d& 46) ctia bd do vi tri quay 16 bi ngugc véi stato 14 theo chidu
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doc truc cta réto 12, nhd d6 cho phép giam kich thudc may dién dinamd 10A
nay mot cach hi€u qua.

Theo phwong 4n ndy, sb lugng phan cuc tir thir nhat 42U dugc dat cho it
hon s6 lugng mdi trong s cac phan cyc tir thir hai 42V va cac phan cuc tir thir
ba 42W 13 mét phin cuc tir, nhdr d6 tao thanh khong gian S ma tht ca cac bd
cam bién tir tinh tir thir nhit dén thir ba 44U, 44V va 44W dugc dit trong do.
Do d6, c6 thé tao thanh khong gian S tuong d6i 16n gitra phin cuc tir thit hai
42V va phén cyc tir thir ba 42W ké nhau. Do d6, b do vi tri quay 16 c6 thé
dugc dit trong khong gian S ndy mot cach d& dang va chic chén.

Ngoai ra, sb lugng vong quén cua cudn diy 40 cia it nhit mot trong sb
cac phﬁn cuc tir thi nhét 42U duge dit cho 16n hon so véi sb lugng vong quén
ctia cudn day 40 cia mdi trong sb cic phan cuc tir thir hai 42V va sb luong
vong quén ciia cudn diy 40 ciia mdi trong sb cac phén cuc tir thit ba 42W. Do
d6, mdmen xoén tic dong vao réto 12 tur phén cuc tir thir nhét 42U, véi sb
luong vong quan ddy 16n hon, cé thé duge 1am cho tuong dbi 16n. Do d6, cho
di1 néu sé lugng phan cyc tir thir nhit 42U duoc 1am cho it hon sé lugng mdi
trong sb cac phan cuc tir thir hai 42V va céc phin cyec tir thir ba 42W 13 mét
phin cyc tir, thi tong mémen xoén tic dong vio roto 12 tir tt ca cac phén cyc
tir thi nhat 42U van c6 thé duoc 1am cho gin bang téng momen xoén tac dong
vao roto 12 tir tit ca cac phin cuc tir thir hai 42V va tdng mémen X0#n tac
dong vao réto 12 tir tit ca cac phan cuc tir thir ba 42W. Do d9, c6 thé giam bot
mirc d6 bién thién cia tbng mémen xoén tac dong vao roto 12, nén roto 12 cb
thé duoc 1am quay ém.

Ngoai ra, mdt phan bac 60 cia vo 50 ti 1én phén ép 64 cla gong 36 cla
phan cuec tir thit ba 42W ¢6 cudn day 40 cia pha W5, con phan bac 62 con lai
ctia vo 50 thi ti 1én phan ép 66 cua géng 36 cua phan cyc tir thir hai 42V ¢
cudn day 40 cia pha V6. Do d6, vo 50 duoc dinh vi theo chiéu chu vi clia rdto
12, nén c4c b cam bién tir tinh tir thit nhat dén thir ba 44U, 44V va 44W duogc
dinh vi theo chiéu chu vi cia roto 12. Do d6, vi tri quay ctia roto 12 c6 thé

dugc do mot cach chinh xac hon nita véi co cau don gian.
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Theo phuong 4n nay, vé 50, vbn chira cac b cam bién tir tinh tir thir nhit
dén thi ba 44U, 44V va 44W, dugc d& béi phin d5 52 duoc cb dinh vao phan
dé 32, diéu nay cho phép cb dinh v6 50 vio stato 14 bang co ciu don gian.

Ngoai ra, v6 50 dugc ép vao cac phin ép 64 va 66 bing cach ddy vo 50 ra
phia ngoai theo chiéu huéng kinh cia stato 14 bing chi tiét nhip 54, nho d6
cho phép cb dinh v6 50 vao stato 14 mot cach chéc chin.

Theo phuong 4n ndy, bé cam bién tir tinh thir hai 44V, vén duogc dit gén
phan cyc tir thir ba 42W c¢6 cudn ddy 40 cia pha W5 va nim trong tir trudng
cua ph?m cuc tir thir ba 42W, va bd cam bién tir tinh tht ba 44W, vbén nim
trong tir trudng cla phan cuc tir thir hai 42V ¢6 cudn diy 40 cia pha V6, 1a
duoc bd tri ra phia ngoai (gan cic nam cham 26) theo chidu hudng kinh cua
stato 14 so v&i bd cam bién tir tinh thir nhat 44U. Do dé, vi tri quay cua réto
12 ¢6 thé dugc dd mot cach chinh xéc.

- Ngoai ra, b cam bién tir tinh thir nhit 44U duoc gén trén bé mit cua dé
46 hudng vé phia truc quay Ax cia rdto 12 (vao phia trong theo chiéu hudng
* kinh ctia stato 14), con bd cam bién tir tinh thir hai 44V va bd cam bién tir tinh
thir ba 44W thi dugc gin trén bé mit ciia dé 46 hudéng vé phia ngugc lai véi
truc quay Ax cua r6to 12 (ra phia ngoai theo chidu hudng kinh cia stato 14) dé
c¢6 cuc tinh nguoc lai so v6i bd cam bién tir tinh thir nhét 44U. Do d6, tin hiéu
ra ctia mdi trong s6 bo cam bién tir tinh thér hai 44V va bd cam bién tir tinh tht
ba 44W c6 thé dugc dao nguogc lai so véi tin hiéu ra ciia bd cam bién tir tinh
thir nhit 44U va dugc trich xuét ra vé6i co cu don gian. Ngoai ra, bd cam bién
tir tinh thir hai 44V va bd cam bién tir tinh thir ba 44W c6 thé dugc b tri ra
phia ngoai theo chidu hudng kinh cua stato 14 so véi bd cam bién tir tinh thir
nhit 44U.

(Phuong 4n cai bién thr nhit)

Tiép theo, bd do vi tri quay 16a theo phuong 4n cai bién thu nhét s& dugc
mb ta dua vao Fig.8. Luu ¥ ring & bd do vi tri quay 16a theo phuong 4n cai
bién nay, thi cac phan tir c¢6 chitc ning hoic tic dung gibng hodc tuong tu nhu

céc phan tir ctia bd do i tri quay 16 d3 duoc md ta trén ddy s& duoc thé hién
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bing cac ki hiéu chi dan gidng nhau, va chung s& khong dugc mé ta lap lai
nita. Piéu ndy ciing 4p dung cho phuong 4n cai bién thir ba dwoc md ta sau do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bo do vi tri quay 16a c6 vo 72 va phén do
74 thay vi v 50 va phin d& 52, va chi tiét nhip 54 d3 duoc luge bd. Vo 72
duoc tao ra véi phan 15 76 ma mot phén ctia phin d& 72 va dé 46 dugc dit &
d6. Phan d& 74 ¢6 phan kéo dai 68 dugc kéo dai theo chiu huéng kinh ra phia
ngoai tir bé mit chu vi ngoai ctia phin dé 32, va phan hinh chiéc 6 78 dugc tao
ra tai dau trén ctia phan kéo dai 68 va c6 tiét dién hinh chit nht.

B cam bién tir tinh thir nhit 44U gin trén dé 46 duoc dat & gin bé mit
phéng cta phan hinh chiéc 6 78 hudng ra phia ngoai theo chidu huéng kinh
ctia phan @& 32. Ngoai ra, phan hinh chiéc 6 78 kéo dai ra mit sau cia bd cam
bién tir tinh thir hai 44V va bd cam bién tir tinh thit ba 44W. Néi cach khac, bd
cam bién tir tinh thi hai 44V va b cam bién tir tinh thir ba 44W dugc dat gin
bé mit phang cta vét ligu tir tinh 13 phan hinh chiéc 6 (chi tiét dé) 78 trong khi
quay mit vao n6 qua dé 46.

O bd do vi tri quay 16a theo phuong 4n cai bién nay, phin hinh chiéc 6
78 dugc bd tri gﬁn mit sau ciia bd cam bién tir tinh thir hai 44V va bd cam
bién tir tinh thtr ba 44W. Do d0, tir théng clia cac nam cham 26 ciia roto 12 ¢b
thé duoc 1am cho t6i gin nhur truc giao v6i bd cam bién tir tinh thi hai 44V va
b6 cam bién tir tinh thir ba 44W (xem hinh mii tén trén Fig.8). Do 46, vi tri
quay ctia réto 12 c6 thé duge do chinh x4c hon nita.

(Phuong 4n cai bién thir hai)

Tiép theo, bd do vi tri quay 16b theo phuong 4n cai bién thit hai s& duoc
mb ta dwa vao Fig.9. Luu ¥ rang & bd do vi tri quay 16b theo phuong an cai
bién nay, thi cac phan tr c6 chirc ning hojc tac dung gidng hodic tuong tu nhu
c4c phan tir cia bd do vi tri quay 16a di duge mé ta trén day s& duoc thé hién
bang cac ki hidu chi din gidng nhau, va ching s& khéng dugec md ta ldp lai
nira.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, bd do vi tri quay 16b nay bao gbém céc than
~ tir tinh tir thi nhit dén tha ba 80U, 80V va 80W d& din tir thong ctia céc nam
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chim 26 ciia roto 12 13n lugt dén cic bo cam bién tir tinh tir thir nhit dén thir
ba 44U, 44V va 44W.

Céc than tir tinh tir thit nhét dn thir ba 80U, 80V va 80W nay duoc tao ra
dang thanh va dugc bd tri 14n luot tuong Gng véi cac bd cam bién tir tinh tir
thir nhat dén thir ba 44U, 44V vi 44W. Cy thé hon, than tir tinh thir nhit 80U
kéo dai theo chiéu huéng kinh cua stato 14 tir vi tri gin bd cam bién tir tinh
thir nhét 44U qua dé 46 ra b& mit chu vi ngoai cua vo 72. Than tir tinh thi hai
80V kéo dai theo chidu doc ctia than tir tinh thir nhat 80U tir vi tri gin bd cam
- bién tir tinh thi hai 44V, va dén phan nira chimng, thi uén vé phia phan cyc tir
 thtr ba 42W k2 n6 d8 kéo dai ra mit chu vi ngodi ciia vo 72. Than tir tinh thir
ba 80W kéo dai theo chiéu doc ctia than tir tinh thir nhit 80U tir vi tri gin b
cam bién tir tinh thir ba 44W, va dén phin nira chimg, thi uén vé phia phén
cure tir thir hai 42V ké n6 dé kéo dai ra mat chu vi ngoai cua vo 72.

Vi bd do vi tri quay 16b theo phuong 4n cai bién niy, thi tir thong cia
cac nam cham 26 cua réto 12 cb thé dugc din (dugc chinh luu) vao cac bd
cam bién tir tinh tir thir nhit dén thir ba 44U, 44V va 44W 1an luot qua céc
than tir tinh tir thi nhat dén thir ba 80U, 80V va 80W. Do do, tir thong c6 thé
~ dugc 1am cho t6i vudng géc dén cac bé mit do ciia cac bd cam bién tir tinh tir
thir nhét dén tht ba 44U, 44V va 44W, nh& d6 cho phép giam kich thudc dé
46 va cho phép do vi tri quay cua réto 12 mdt cach chinh xac hon nira.

Ngoai ra, do cac bé mit diu cta cac than tir tinh tir thir nhit dén tha ba
80U, 80V va 80W dugc dé 10 ra ngoai vo 72, nén tir thong ctia cac nam chim
26 ciia réto 12 c6 thé duoc chinh lvu mot cach hidu qua so véi truong hop ma
cac bé mit dau clia cdc than tir tinh tir thir nhit dén thir ba 80U, 80V va 80W
khong duoc dé 16 ra ngoai vo 72.

(Phuong 4n cai bién thir ba)

Tiép theo, bd do vi tri quay 16c theo phuong an cai bién thi ba s& dugc
md ta dua vao Fig.10 va Fig.11. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, b6 do vi tri
quay 16¢ c¢6 vo 82 thay vi vo 50, trong d6, phan d& 52 va chi tiét nhip 45 da

dugce luge bd. V4 82 nay cd than vo chinh 84 dugce tao ra véi buéng 83 dé
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chira céc bd cam bién tir tinh tir thir nhat dén thit ba 44U, 44V va 44W va dé
46, va mau nhé 86 nhé vao phia trong theo chiéu huéng kinh cua stato 14 tir
than vo chinh 84.

Than vé chinh 84 dugc tao ra v6i phan bac 60 ti v6i phan €p 64 cua gong
36 ctia phan cyc tir thir ba 42W lién k&, va phan bic 62 ti v6i phén ép 66 cla
gbng 36 cta phan cuc tir thir hai 42V 1ién k&. Phia dAu trén ctia mAu nhé 86
ndy dugc tao dang hinh con véi dudng kinh giam dan vé phia du trén cia né.

Ngoai ra, bd do vi tri quay 16¢ nay c6 phan nh6 88 nhé theo chidu huéng
* kinh ra ngoai tir bé mit chu vi ngoai clia phén dé 32. Phan rinh (héc) 90, véi
phén d4u trén ciia miu nho 86 duoc dit trong d6, dugc tao ra & bé mat diu
trén ctia phan nhoé 88. Phin ranh 90 nay c6 hinh chir V, véi do rong ranh nho
dan vé phia déy cta no. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.11,
géc con a & phia dau trén cia mAu nhd 86 duge 1am nhé hon gbc nghiéng B
ctia phan ranh 90.

O b6 do vi tri quay 16¢ ¢6 cAu tao theo cach nay, véi than vo chinh 84 ti
1én c4c phin ép 64 va 66, thi phin dAu trén clia mAu nhé 86 s& bi 1am bién
dang (bi ép) do su nén theo chiéu huéng kinh cia stato 14, va dwoc 1am cho
tiép xfic véi mit vach ctia phin ranh 90, nhd d6 giit vo 82 gifra phan dé 32 va
cac phan ép 64 va 66. Do d6, vo 82 c6 thé duge b dinh vao stato 14 mot cach
chéc chin bang co ciu don gian. |

Phuong an cai bién nay khong bi gidt han & két cAu néu trén. Vi dy, chi
tiét dan hoi, chéng han cao su, c6 thé duge dit xen vao giita phén dau trén cia
mAu nhé 86 va mit vach ciia phin rinh 90. Trong trudng hgp nay, than vo
chinh 84 c6 thé dugc ép vao cac phan ép 64 va 66 nhd luc dan hdi cia cao su,
do d6, v6 82 c6 thé dugc cb dinh vao stato 14 mot cach chic chén hon nita.

Ngoai ra, phia d4u trén cia phén nhé 88, vén dugc tao ra trén phén dé 32,
ciing c6 thé dugc tao ra dang con vé6i dudong kinh giam dan vé phia dau trén,
va hdc, dé tiép xuc v6i phan ddu trén cua phan nhé 88, c6 thé dugc tao ra trén
v6 82. Trong trudng hgp ndy, vé 82 ciing cé thé duoc giit giita phin dé 32 va
cac phan ép 64 va 66.
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(Phuong an thir hai)

Tiép theo, may dién dinamé 10B theo phuong 4n thit hai s& dugc mé ta
dwa vao Fig.12. Luu ¥ ring & méy dién dinamd 10B theo phwong 4n nay, thi
céc phan tir ¢6 chirc ning hoidc tic dung gidng hoic twong tu nhu cic phén tir
clia may dién dinamo 10A d3 mé ta trén day s& duoc thé hién bang céc ki hiéu
chi din gidng nhau, va chiing s& khéng duoc md ta 13p lai nita. Piéu ndy ciing
ap dung cho phuong an thit ba dugc mé ta sau do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, may dién dinamé 10B bao gbm stato 92
thay vi stato 14. Stato 92 con c6 phan cach dién 38 bao quanh phin kéo dai 68
clia bd do vi tri quay 16, va cudn day 40 dugc tao ra bang cach quan day dién
xung quanh phan cach dién 38 nay. Tirc 13, do phan kéo dai 68 ctia phan d& 52
c6 chirc nang nhu ring 34, va phan hinh chiéc 6 70 c6 chirc ning nhu gong 36,
nén cudn diy 40 duoc tao ra bang cach quin ddy dién xung quanh phén kéo
dai 68 dé tao thanh phén cuc tir thir nhét 42U c6 cudn day 40 cta pha U6.

- Trong truong hop ndy, tit ca cic bd cam bién tir tinh tir thir nhit dén tht
ba 44U, 44V va 44W déu duogc dit trong khong gian hinh thanh gitra phin cuc
tir thit hai 42V va phan cuc tir thit ba 42W, v6n k& nhau trén chu vi ngoai cia
stato 92, va phan hinh tru 24 cua roto 12. Tic 13 khong gian S dugc hinh thanh
giita phan cyc tir thir hai 42V va phan cyc tir thir ba 42W k& nhau bing cach
13m cho phén cuc tir thir nhat 42U véi cudn day 40 ctia pha U6 nhé hon phin
cyc tir thit hai 42V va phan cyc tir thit ba 42W.

Véi két cAu niy, boi vi momen xodn tir phan cyuc tir thir nhét 42U, véi
cudn day 40 cta pha U6, c6 thé duoc tic dong vao roto 12, nén réto 12 cb thé
dé dang dugc 1am quay ém, so véi trudng hop ma s luong céc phén cuc tir
tht nhat 42U duge dit b?ing nam.

(Phuong an thir ba)

Tiép theo, may dién dinamé 10C theo phuong 4n thir ba s& dugc mé ta
dwa vao Fig.13. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, may dién dinamé 10C bao
gbm stato 94 cé dudng kinh ngodi gan nhu giéng ca stato 14 theo phuong an
thr nhét.
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Stato 94 nay c6 chin phén cuc tir 42. O stato 94 ¢6 cAu tao nhu thé nay,
khong gian S gitta cac phan cuc tir 42 ké nhau va réto 12 1a twong dbi 16n, do
d6 toan bd cac bd cam bién tir tinh tir thr nhit dén thir ba 44U, 44V va 44W
nim cach déu nhau mét goc dién 14 60° c6 thé dugc dit trong khéng gian S
nay. Tirc 13 bd do vi tri quay 16 c6 thé duoc dit trong khong gian S nay. Do
d6, may dién dinamé 10C theo phuong 4n nay c6 thé dem lai cac wu diém
gidng nhu clia may dién dinamé 10A theo phuong 4n thir nhét.

May dién dinamé theo sang ché 13 khong bi giéi han & cac phuong 4n da
dugc mé ta trén ddy, va tit nhién 13 giai phép theo sang ché c6 thé bao gdbm
~ céc két cAu hodc cac quy trinh khac nhau trong pham vi ctia sang ché.

B do vi tri quay co thé c6 ciu tao sao cho tin hiéu ra ctia bd cam bién tir
tinh thar nhét, thay vi tin hiéu ra ctia mdi trong s6 bd cam bién tir tinh thi hai
va bd cam bién tir tinh thir ba, dugc dao ngugc va dugc trich xuét ra. Ngoadi ra,
céc bo cam bién tir tinh tir thit nhit dén thir ba ciing ¢6 thé duoc gén trén cling
mot bé mit cua dé, va bo diéu khién dan dong s€ dao chiéu tin hiéu ra coa bd
cam bién tir tinh thir nhit hodc tin hiéu ra cia mdi trong sb bd cam bién tir tinh
thir hai va bd cam bién tir tinh thir ba. Trong trudng hop nay, cic b cam bién
tir tinh tir thir nhat dén thir ba c6 thé duoc dua lai gén cac nam cham cua roto
hon mdt cach hidu qua, bang cach gin toan bd cac bd cam bién tir tinh tir thir
nhit dén thir ba 1én bé mit cua d hudng vé& phia nguoc lai so véi truc quay.
Do d6, vi tri quay cda roto co thé dugc do chinh x4c hon nita.

Danh sach cac ki hiéu chi dan

10A dén 10C, 200 May dién dinamd

12 Réto

14, 92, 94, 202 Stato

16, 16a dén 16c B do vi tri quay

18 B6 diéu khién din dong

26 Nam cham

30 Than stato chinh

32 Phén dé
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34 Ring (16 sét)

36 GOng

40 Cudn day

42 Phan cuc tir

42U, 206U Phan cuec tir thir nhét

42V, 206V Phan cuc tir thir hai

42W, 206W Phan cuc tir thit ba

44U, 204U B6 cam bién tir tinh thir nhat
44V, 204V Bo cam bién tir tinh thi hai
44W, 204W Bo cam bién tir tinh thi ba
46,210 Bé

50,72, 82 Vé

52, 74 Phan d&

54 Chi tiét nhip

~ 60, 62 Phan bac

64, 66 Phan ép

68 Phan kéo dai

70, 78 Phan hinh chiéc 6

80U Thén tir tinh thir nhét

80V Thén tir tinh thit hai

80W Than tir tinh th{ ba

84 Théan voé chinh

86 MAu nho

88 Phan nho

90 Phén ranh (héc)
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Yéu cau bao ho

1. M4y dién dinamé (10A dén 10C) bao gdm:

roto (12) c6 cac nam cham (26);

stato (14, 92, 94) bao gdm cac phin cyc tir (42), mdi trong sb d6 ddu c6
cudn day (40) duoc quin xung quanh;

bo do vi tri quay (16, 16a d&n 16¢) c6 cac bd cam bién tir tinh, tir bo cam
bién tir tinh thi nhét dén bo cam bién tir tinh thir ba (44U, 44V, 44W) dugc bd
tri cach d&u nhau mot géc dién 13 60°, bd dd vi tri quay (16, 16a dén 16¢) nay
@& do vi tri quay cia roto (12); va ,

b didu khién din dong (18) dé 1am quay roto (12) bing céch kich thich
cudn day (40) cia phin cué tir dinh trudc trong s6 cac phan cuc tir (42) dua
trén vi tri quay do dugc cia réto (12),

. may dién dinamé (10A dén 10C) nay dao chidu va trich xuAt ra tin hi€u ra
ctia bd cam bién tir tinh thi nhéit (44U) dugc bb tri & giira, hogc tin hiéu ra cua
mdi trong s6 bd cam bién tir tinh thir hai va bd cam bién tir tinh thit ba (44V,
44W) dugc bb tri & phia ding ngoai, trong s céc bd cam bién tir tinh tir bd
cam bién tir tinh thi nhét dén bd cam bién tir tinh tht ba (44U, 44V, 44W),

trong dé: roto (12) 13 réto ngoai duoc bd tri trén mit chu vi ngoai cua
stato (14, 92, 94), va stato (14, 92, 94) 14 stato trong; va

tat c4 céc bd cam bién tir tinh tir bo cam bién tir tinh thir nhét dén bd cam
bién tir tinh thr ba (44U, 44V, va 44W) dugc bd tri trong mét khéng gian (S)
hinh thanh giita cic phan cuc tir (42) k& nhau trén chu vi ngoai cua stato (14,
92, 94) va réto (12),

cac phan cyc tlr (42) bao gdm céc phan cyc tir thir nhét (42U) c6 cic
cudn day (40) cia pha U, cac phan cuc tir thtr hai (42V) ¢6 cac cudn day (40)
ctia pha V, va cic phan cyc tir thit ba (42W) ¢6 céc cudn day (40) ctia pha W;

va
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khong gian (S) duogc tao thanh gifta cac phdn cuc tir thir hai va thir ba
(42V, 42W) k& nhau bang cach dat sb luong cac phan cuc tir thir nhat (42U)
nhé hon s6 lugng mbi trong sb cac phan cyc tir thir hai (42V) va céc phén cyc
tir thtr ba (42W) 12 mét phan cuc tir, hodc 1am cho it nhét mot trong s céc
phan cyc tir thir nhat (42U) nh6 hon céc phan cuc tir thit hai (42V) va céc phin
cuc tur thir ba (42W).

2. May dién dinamd (10A, 10B) theo diém 1, trong do:

s6 luong vong quin cia cudn day (40) cua it nhit mot trong sb cac phén
 cuc tir thit nhit (42U) 13 16n hon so véi sb lwong vong quén cia cudn day (40)
ctia mdi trong sb cac phin cuc tir thi hai (42V) va sb luong vong quin cia

cudn ddy (40) ctia mdi trong sb cac phan cuce tir th ba (42W).

3. M4y dién dinamé (10A, 10B) theo diém 1 hoic 2, trong dé:

mdy dién dinamé (10A, 10B) ndy c6 chitc ning nhu mé to khoi dong dé
khoi déng déng co dbt trong mét xilanh; va

b diéu khién din dong (18) kich thich cac cuén diy (40) cua cic phin
cuc tir thir nhit (42U) ngay sau ki nén cta dong co dbt trong nay.

4. Méy dién dinamé (10A dén 10C) theo diém bat ki trong sé cac diém tir 1
dén 3, trong do:

b6 do vi tri quay (16, 16a dén 16¢) c6 vé (50, 72, 82) duoc b tri trong
khong gian (S) dé chira cac bd cam bién tir tinh, tit bd cam bién tir tinh thir
nhét ¢én bo cam bién tir tinh thtr ba (44U, 44V, 44W); v

mbi trong s cic phan cuc tir (42) k& nhau, vén cAu thinh khoéng gian (S),
déu duoc tao ra véi phan ép (64, 66) & dinh vi vo (50, 72, 82) theo chiéu chu

vi cda stato (14).

5. M4y dién dinamé (10A) theo diém 4, trong do:
stato (14) c6 phan dé (32) bao gdm cac phén cuc tir (42); va
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vo (82) duogc giit gitra phan dé (32) va cac phén ép (64, 66).

6. Méy dién dinamé (10A) theo diém 5,
trong d6 vo (82) bao gdm:

than vo chinh (84) va

mAu nhd (86) dugc kéo dai vao phia trong theo chidu huéng kinh cta
stato (14) tir than vo chinh (84),

b6 do vi tri quay (16¢) c6 héc (90) duge tao ra & phan dé (32) dé tiép
xtc v6i mau nhé (86); va

v6 (82) dugc gitr gifta phan dé (32) va cac phin ép (64, 66) bing cach
13m cho méu nhé (86) tiép xtc véi héc (90) trong trang thai ma méiu nhd (86)

bi bién dang do su nén theo chiéu hudng kinh cuaa stato (14).

7. May dién dinamé (10A dén 10C) theo diém 4, trong d6:

stato (14, 92, 94) c6 phan @€ (32) bao gdm cac phan cyc tir (42); va

b6 do vi tri quay (16, 16a, 16b) cé phan d& (52, 74) duoc c¢b dinh vao
phan dé (32) dé d& voé (50, 72).

8. May dién dinamé (10A) theo diém 7, trong d6:

bo do vi tri quay (16) bao gdm chi tiét ddy (54) dwoc bd tri trén phin do
(52) dé diy vo (50) ra phia ngoai theo chidu huéng kinh cia stato (14) va ép
v6 (50) ti vao cac phan ép (64, 66).

9. Méy dién dinamé (10A dén 10C) theo diém bét ki trong sb céc diém tir 1
dén 8, trong d6:

bd cam bién tir tinh thir hai va bd cam bién tir tinh tha ba (44V, 44W)
duoc bb tri ra phia ngodi theo chidu huéng kinh cua stato (14, 92, 94) so voi
bd cém bién tir tinh thir nhét (44U).
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10. M4y dién dinamé (10A dén 10C) theo diém 9, |

trong d6 bd do vi tri quay (16, 16a dén 16¢) c6 dé (46) duoc bé tri trong
khéng gian (S) dé kéo dai doc theo truc quay (Ax) cua réto (12);

bd cam bién tir tinh tht nhét (44U) dugc gin trén bé mat cia dé (46)
huéng vé phia truc quay (Ax) cta roto (12); va

bo cam bién tir tinh thir hai va bd cam bién tir tinh thir ba (44V, 44W)
dugc gin trén bé mit cia dé (46) huéng vé& phia d6i dién véi ‘truc quay (Ax)
 cla réto (12) sao cho cé cuc tinh nguge véi bd cam bién tir tinh thir nhit
(440).

11. M4y dién dinamd (10A) theo diém bat ki trong s6 cac diém tir 1 dén 10,
trong do: . '

bd do vi tri quay (16b) c6 céc than tir tinh (80U, 80V, 80W) dé dan tur
thong cia cac nam cham (26) cia réto (12) 1an luot vao cac bd cam bién tir
tinh tir b cam bién tir tinh thir nh4t dén bd cam bién tir tinh thi ba (44U, 44V,
44W).
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FIG. 1

U1l dén U5: Phan cyc tir th&r nhat (42V)

V1 dén V6: Phan cuc tir thr hai (42V)

W1 dén W6: Phan cuc tir thr ba (42W)
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FIG. 6
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