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- Linh vyc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén bo rung tuyén tinh c6 thé dugc gin trong cac thiét bi dién

nhé, va cu thé hon, dén viée lép dit bo rung tuyén tinh nim ngang nhé va nhe.
Tinh trang ky thujt ciia sing ché

N6i chung, mét trong céc chirc ning co ban cta céc thiét b truyén thong 1a chuc
nang thong béo cudc goi. Vi du chitc ning nay c6 thé bao gdm chirc ning tao ra 4m
thanh, nhu giai diéu hodc tiéng chudng va chirc ndng rung, trong d6 cac sy rung dugc

truyén dén cac bd phan.

Trong s6 céc chirc ning ndy, chirc ning rung chi yéu duge st dung dé ngin giai

diéu hoc tiéng chudng duoc phat qua loa ctia thiét bi gay bit tién cho ngudi khac.

Dé thyc hién chic ndng rung, luc rung, duoc tao ra b?lng cach din dong dong co

rung nhd, dugc truyén dén nip cho phép céc bd phan duge rung.

Gén day, yéu cu dién thoai di dong nho va da chirc ning ting 1én, thiét bi hién
thi loai man hinh cdm Ung, hodc tuong tu, thudng dugc chép nhan. Tuy nhién, cin
ngdy cang cai thién cic dong co rung dé c6 chirc ning tao rung khi thiét bi hién thi

dugc cham vao, hay tuong tu.

Céc dong co rung dugc str dung trong cac may dién thoai di dong hién thoi sir
dung phuong phap tao md men xoan dé lam quay phin quay cia vat khong c4n bing
dé thu duoc cac sy rung co hoc. Trong trudong hop nay, md men xoin cha yéu duge
tao ra béi cdu tric trong d6 dong dién truge déo huéng qua méi tiép xuc giita chdi va

vanh gép dién dugc cung cap cho cudn day réto

Tuy nhién, cau tric loai chdi sir dung vanh gép dién giy ra ma sit co hoc va tao
ra céc tia Itra dién, trong khi chdi di qua khe ho giita cac doan clia vanh gép dién tai
lac quay dong co va do d6 lam &n mon choi va vanh gép dién, do d6 rat ngéan tudi tho

lam viéc cua dong co.
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Hon nita, quan tinh quay c6 thé xuét hién trong cAu tric loai chdi khi dién ap
dugc dit vao déng ’co, do d¢6 yéu ciu thoi gian tuong d6i dai dé dat duoc luong rung
dich, va do d6, c6 thé 1a kho khén @& thyc hién luong rung thich hop cho thiét bj k¥
thuét sb hd tro c4 nhan (PDA - viét tit cla personal digital assistant), va twong tw, ma

man hinh cam tng duoc duge st dung.

Do d6, dé nang cao tudi tho lam viéc va céc dic tinh dép tmg cta bd phan hién
thi, b(f)'rung tuyén tinh tao ra cac sy rung nho hé théng khac v6i hé théng quay dugc st

dung.

B6 rung tuyén tinh ndy str dung 10 xo duoc gdn trong do6 va vat khoi duge gan
v6i 10 x0, ¢6 tan s6 cong hudng duoc xac dinh va dugce kich hoat béi luc dién tir, do d6

tao ra cac su rung.

Tﬁy. nhién, vi by rung tuyén tinh c6 thé duoc rung theo éhiéu théng dimg va chi
tao ra cac sy rung trong trudng hop trong d6 bo rung tuyén tinh chuyén dong, dam bao
su dich chuyén thing dung cua vét khéi duge gén trong do, bd rung tuyén tinh c6 thé
c6 gi6i han vé do day.

Hon nﬁa, vi d§ day ctia bd rung tuyén tinh ting 1én véi su tang luong rung duoc
tao ra do d6, cic PDA yéu ciu khdng gian 16n cho phép bd rung tuyén tinh dugc gén

trong d6, do d6 1a kho khan dé Iam nhd nhit b ring tuyén tinh.

Trong khi 4y, céc tai ligu sang ché 1 va 2 duge d& xudt lam tai ligu ky thuat lién
quan. Ca tai liéu sang ché 1 va 2 boc 16 bo rung tuyén tinh. Tuy nhién, tai liéu sang ché
1 khéng c6 cAu hinh cho phép chuyén déng qua lai én dinh duoc gdy ra trong phin
rung, dd d6 14 khé khin @ dat duoc tin sb rung khong d6i. Mt khac, theo tai liéu
sang ché 2, tin s rung khong dbi c6 thé dat dugc béi truc déﬁ huéng chuyén dong qua
lai ctia phan rung. Tuy nhién, theo tai liéu sang ché 2, vi truc va phan rung khong thé
duoc ldp d& dang va truc c6 thé d& bi bién dang do céc va ddp bén ngoai, vide tiéu hoa
va lam nhe bd rung tuyén tinh khong thé d& duoc thuc hién va bd rung tuyén tinh c6
thé 1a khong thich hop cho céc thiét bi dién ti di ddng ma céc va dap bén ngoai thuong

duoc dat vao.
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Céc tai liéu k§ thuét"cé lién quan

Tai liéu sang ché 1: KR10-1152417 Bl

Tai lidu sang ché 2: JP2012-016153 A
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot khia canh ctia sng ché dé xut bo rung tuyén tinh nim ngang c¢6 thé d& dang

duoc tiéu hoa, trong luong gidm va cé theé chiu duge cac va dap bén ngoai.

Theo khia canh clia séng ché, @& xut bo rung tuyén tinh nim ngang, bao gdm:
vo; chi tiét khdi duge gin chuyén dong trong vo theo huéng chidu dai cia né; chi tiét
cudn day dugc gén trong vo, chi tiét nam chdm dwoc gin trong chi tiét khdi va twong
tac voi chi ti€t cudn day de tao ra tir trudng do d6 c6 thé lam chuyén dong chi tiét khdi,

chi tiét dan hoi duge gan trong vo va dat luc theo cing hudng hodc hudng nguoc lai
v6i huéng chuyén dong ctia chi tiét khdi, va chi tiét d& duge dit gitra chi tiét khéi va
v6 ¢6 thé 1am chuyén dong truot chi tiét khdi dbi véi vo.

Chi tiét dan hdi c6 thé 1a 10 xo cudn.

Chi tiét dan hoéi c6 thé bao gom: 16 xo th@ nhat néi mot dau cia vo véi mot dau
cuda chi tiét khoi; va 10 xo thir hai noi dau kia cta vo véi dau kia cua chi tiét khoi.

Lo xo thr nhat va 16 xo thir hai c¢6 thé c6 cac hang so dan hoi khac nhau.

V6 c6 theé c6 dang hinh tru c6 tiét dién tron va chi tiét khoi cé thé ¢6 dang hinh
tru tiét dién tron.

Chi tiet nam chdm c6 the dugc dit duge udn xubng theo mdt hudng tir tAm ciia tir
truong cua chi tiét cudn day d€ cung cap tir trudong dugce vong xudng cho chi tiét cudn

day trong trang thi trong d6 chi tiét khéi dimng lai.

Theo khia canh clia séng ché, d¢ xuat bo rung tuyén tinh nim ngang, bao gbm:
vo; chi tiét khoi duge gin chuyen dong trong vé theo hudng chidu dai ciia no; chi tiét
nam cham dugc gan trong va, chi tiét cudn day duogc gén trong chi tiét khoi va twong

tac v6i chi tiét nam cham dé tao ra tlr truong do d6 c6 thé 1am chuyén dong chi tiét
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khdi, chi tiét dan hdi duqc gén trong vo va &ét lyc theo cung hudng hodc hudng nguoc
lai v6i hudng chuyén dong cta chi tiét khéi, va chi tiét d& duoc dit gifta chi tiét khdi
"vavo cod thé 1am chuyén dong trugt chi tiét khéi ddi véi vé.
Chi tiét dan hi c6 thé 12 10 xo cudn.
Chi tiét dan hdi ¢6 thé bao gdm: 10 xo thtt nhit ndi mot du cta vé véi mot dau
ctia chi tiét khéi; va 10 xo thi hai ndi diu kia ctia vo voi du kia cua chi tiét khéi.
Lo xo thir nhit v 10 xo thir hai ’cc’) thé c6 cac hing s dan hdi khac nhau.
V6 ¢6 thé c6 dang hinh try c6 tiét dién tron va chi tiét khéi c6 thé c6 dang hinh
Vtru c6 tiét dién tron.
Chi tiét nam cham c6 thé dugc dit dugc udn xuéng theo m{t hudng tir tAm cua tir
truong cﬁa chi tiét cudn day dé cung cap tir truong dugc vong Xuéng cho chi tiét cudn

day trong trang thai trong d6 chi tiét khéi dimg lai.

Theo khia canh thtr nhit ctia sang ché, dé xuét bo rung tuyén tinh nim ngang, bao
gdm: vo c6 khong gian thu nhin kéo dai theo hudng chidu dai; chi tiét khéi duoc gén
trong khong gian thu nhan va c6 thé di chuyén doc theo hudng chidu dai; chi tiét cuon
- day duogc gin trong vé; chi tiét nam chim duoc gin trong chi tiét khéi va tuong téc véi
chi tiét cudn day dé tao ra tir truong dé c6 thé lam chuyén dong chi tiét khdi; va chi tié_t
dan hodi duoc gén trong vo va lyc dit theo cung hudng hodc hudng nguoc lai véi
huéng chuyén dong ctia chi tiét khdi, trong d6 khong gian thu nhén c6 thé ¢6 tiét dién
dbi xtmg hojc tiét dién hinh biu duc hoc da gidc va chi tiét khéi-c6 hinh dang tiét
dién triing khop v6i tiét dién cta khéng gian thu nhén.

Chi tiét dan hdi c¢6 thé 13 10 xo cudn.

Chi tiét dan hdi c6 thé bao gdm: 10 xo thtr nhit ndi mot diu cta vo véi mot dau
cuia chi tiét khdi; va 10 xo thir hai ndi dau kia ctia vo v6i dau kia cta chi tiét khéi.

Lo xo thir nhit va 16 xo thr hai ¢6 thé ¢6 cac hing sb dan hdi khac nhau.

V6 ¢6 thé c6 dang hinh try c6 tiét dién tron va chi tiét khdi ¢6 thé ¢6 dang hinh

tru ¢6 tiét dién tron.
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Chi tiét nam cham c6 thé duoc dit duoc udn xuéng theo mot hudéng tir tAm cuia tir
truong cia chi tiét cudn day dé cung cAp tir trudng duogce vong xudng cho chi tiét cudn

day trong trang thai trong d6 chi tiét khdi dimg lai.

Theo khia canh thtt nhét ctia sang ché, dé xuét bo rung tuyén tinh nim ngang, bao
- gdm: vo c6 khong gian thu nhén kéo dai theo huéng chiéu dai; chi tiét khdi duoc gin
trong khong gian thu nhan va c6 thé di chuyén doc theo hudng chidu dai; chi tiét cuon
day duoc gin trong vo; chi tiét nam chdm dugc gin trong chi tiét khdi va tuong tac voi
chi tiét cudn day d tao ra tir truong dé c6 thé 1am chuyén dong chi tiét khéi; va chi tiét
dan hdi duoc gén trong vo va luc dat theo cing hudng hodc hudng nguoc lai véi
‘huéng chuyén dong ctia chi tiét khdi, trong d6 khong gian thu nhén c6 thé c6 tiét dién
khong aéi xtmg hodc tiét dién hinh bau duc hodc da gidc va chi tiét khéi ¢6 hinh dang
tiét dién tring khop voi tiét dién ctia khong gian thu nhan.

Chi tiét dan hdi c6 thé 1a 10 xo cudn.

Chi tiét dan hoi c6 thé bao gdm: 10 xo thtr nhit ndi mot dau cta vé véi mot dau
ctia chi tiét khdi; va 16 xo thir hai ndi dAu kia ctia vo v6i ddu kia ctia chi tiét khéi.

Lo xo thi nhét va 10 xo thit hai ¢6 thé ¢6 cac hing s dan héi khac nhau.

Chi tiét nam cham c6 thé dugc dat duoc ubn xuéng theo mot hudng tir tAm cua tir
truomg ciia chi tiét cudn day dé cung cp tir truong duoc vong xudng cho chi tiét cuon
day trong trang théi trong d6 chi tiét khéi dimg lai.

MB& ta vin tit cdc hinh vé

Theo céc khia canh trén va khéc nita, cic déc diém va céac thuan loi khéc nita cta
sang ché s& duoc rd rang hon tir sy m6 ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.l 12 hinh v& mit cét cta bd rung tuyén tinh nim ngang theo phuong an thuc
hién thtr nhit ciia sang ché;

‘Fig.2 1a hinh v& mit cit dugc 14y doc theo dudng A-A clia bo rung tuyén tinh

nam ngang dugc minh hoa trong Fig.1;

-6-



20384

Fig.3 13 hinh mit cit minh hoa dang khéc cta bd rung tuyén tinh nim ngang
_ duoc minh hoa trong Fig.1;

Fig.4 13 hinh mit cdt cta b rung tuyén tinh nim ngang theo phwong 4n thtt hai
clia sang ché;
Fig.5 1a hinh mét cit ctia bd rung tuyén tinh nim ngang theo phuong én thir ba

cua sang che;

Fig.6 12 hinh v& mit cit dugc ldy doc theo dwong B-B cila bd rung tuyén tinh

ndm ngang dugc minh hoa trong Fig.5;

Céc Fig.7 va 8 1a c4c hinh mit cit dang khéc ctia bd rung tuyén tinh nim ngang

duoc léy doc theo dudng B-B dugc minh hoa trong Fig.5;

Fig.9 13 hinh m3t cit ctia bd rung tuyén tinh nim ngang theo phuong 4an thi tu

cua sang che;

Fig.10 1a hinh v& mat cht duoc 14y doc theo dudng C-C cua bd rung tuyen tinh

nam ngang duoc mmh hoa trong Fig.9; va

Céc Fig.11 va 12 1a c4c hinh mit cét dang khac ciia bd rung tuyén tinh ndm
ngang dugc liy doc theo dudng C-C dwge minh hoa trong Fig.9.
Mo ta chi tiét séng' ché

Duéi diy, cdc phuong 4n thuc hién cla sang ché s& duge mo ta chi tiét voi su
‘tham khao céc hinh v&. Tuy nhién, sdng ché c6 thé duoc thé hién & nhidu dang khéic

- nhau va s€ khong bi gi¢i han & cac phuong 4n duge dua ra trong sang ché.

Hon nita, cac phuong 4n ndy duoc dé xudt dé ban mod ta duge tron ven va hoan
thién va truyén dat dwoc diy di co s clia sang ché cho ngudi ¢6 trinh do trung binh
trong linh vyuc nay.

Fig.1 12 hinh v& mit cit ctia bd rung tuyén tinh nim ngang theo phwong 4n thuc
hién tht nhit cta sang ché; Fig.2 12 hinh v& mit cit duoc léy doc theo duong A-A cua
bd rung tuyén tinh ndm ngang dugc minh hoa trong Fig.1; Fig.3 la hinh mit cit minh



20384

hoa dang khéac cta b rung tuyén tinh ném:ngang dugc minh hoa trong Fig.1; Fig.4 1a
hinh v& mit cit _cﬁa‘bé rung tuyé_n tinh nim ngang theo phuong an thyuc hién thir hai
clia sang ché; Fig.5 1a hinh v€ mit cét ctia bd rung tuyén tinh ndm ngang theo phuong
an thuc hién tht ba clia sang ché; Fig.6 13 hinh v& mit cit duoc léy doc theo duong B-
B cta bo ruhg tuyén tinh ndm ngang dwoc minh hoa trong Fig.5; cac Fig.7 va 8 1a cac
hinh mét cét dang khac ctia b rung tuyén tinh ndm ngang dugc ldy doc theo dudng B-
B duqé minh hoa trong Fig.5; Fig.9 1a hinh v& mit cit clia bd rung tuyén tinh nim
ngang theo phuong an thyc hién tht tu cta sdng ché; Fig.10 13 hinh v& mit cét duoc
lay doé theo duong C-C clia b rung tuyén tinh nim ngang dwoc minh hoa trong Fig.9;
AVE‘l céc Fig.11 va 12 14 c4c hinh mat cit dang khac cta bd rung tuyén tinh ndm ngang

dugc 14y doc theo dudng C-C duge minh hoa trong Fig.9.

B rung tuyén tinh nim ngang theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché s& duge md

t4 v6i su tham chiéu céc Fig.1 toi 3.

B9 rung tuyén tinh nim ngang 100 theo phwong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm
v0 110, chi tiét khdi 120, chi tiét nam cham 130, va chi tiét cudn day 140. Ngoai ra, bd
rung tuyén tinh ndm ngang 100 ¢6 thé con bao gdm chi tiét dan hdi 150 va chi tiét do

160.

V6 110 ¢6 khong gian thu nhan 112 va c6 thé dugc tao ra mé rong chiéu dai theo
mot huéng. Vi dy, vo 110 c6 thé co dang tru réng (xem Fig.2). Tuy nhién, hinh dang
ctia vé 110 khong bi gi6i han dbi véi dang hinh tru. N6i cach khac, vo 110 c6 thé c6

hinh dang da giac hoac c4c hinh dang khac khi can thiét.

Vo 110 ¢6 thé dugc tao ra béng vat liéu c¢6 d9 cung du dé bao vé céc chi tiét duoc
ddt trong khéng gian thu nhén 112 khéi c4c va dap bén ngoai. Vi dy, vo 110 ¢6 thé
dugc tao ra bang kim loai hodc chit déo. Tuy nhién, vé 110 khoéng chi duoc tao ra

bang céc vat liéu néu trén, ma c6 theé dugc tao ra bang cac vat liéu khéac khi can.

V6 110 c6 thé duoe tao ra gdm nhidu chi tiét. No6i cach khac, v 110 c6 thé dugc
tao ra bing cach ghép hai chi tiét di xing di véi nhau. B&i ciu hinh nay, nhiéu chi

tiét c6 thé d& dang duoc gan trong khong gian thu nhan 112 cta vé 110 va céc chi tiét

-8-
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duoc gén c6 thé d& dang dugc thay thé va duoc trao ddi véi cac chi tiét khac.

Chi tiét khdi 120 c6 thé duoc gén trong khong gian thu nhén 112 ctia vé 110. N6i
céch khac, chi tiét khi 120 ¢6 kich thudc nhd hon so véi kich thude cua vo 110, va do
d6 c6 thé duge nhin hoan toan trong khong gian thu nhin 112. Vi dy, theo mot
_ phucmg &n clia sang ché, chi tiét khdi 120 c6 dang hinh tru co ban khép véi khéng
vg»ian thu nhén 112 cua vo 110, Tuy nhién, hinh dang cta chi tiét khdi 120 khong bj

giéi han d6i véi hinh tru, ma c6 thé duoc thay ddi khac nhau khi cn.

Chi tiét Khéi 120 c6 thé chuyén dong trong khong gian thu nhin 112. N6i cach
khac, chi tiét khéi 120 c6 thé chuyén dong theo cach thirc qua lai theo huéng chiéu dai
“clia v6 110. D¢ dat diéu ndy, chidu dai L1 cta chi tiét khéi 120 c6 thé ngén hon so véi
chidu dai ctia v6 110 hogc chidu dai L2 ctia khong gian thu nhan 112. Trong trudng
hop nay, chénh léch chiéu dai L2 — L1 gitta chiéu dai L2 ciia khong gian thu nhan 112
va chiéu dai L1 cta chi tiét khéi 120 c6 thé duge xé4c dinh phu thudc vao loai tin sb
riéng cta bé rung tuyén tinh nim ngang 100. Vi dy, khi tin sb rung riéng c6 bién do
fuong dbi 16n dugc yéu cau, chénh léch chidu dai L2 — L1 ¢6 thé 14 16n va khi tin sb
rung riéng c6 bién do twong dbi nhod duge yéu ciu, chénh 1éch chidu dai L2 — L1 c6 thé
lanhé. '

Chi tiét khéi 120 ¢ thé éé trong luong dugc yéu cau dé gay ra cc sy rung cia
bd rung tuyén tinh nim ngang 100. Néi cach khéc, trong lugng ctia chi tiét khéi 120 co
thé dugc thay ddi phu thude vao tin sb rung riéng cia bd rung tuyén tinh nim ngang
100. V1 du, bkhi tan sb rung riéng trong dai tan s cao duoc yéu cAu, trong lugng cla
chi tiét khdi 120 c6 thé dugc giam di, va khi tAn sb rung riéng trong dai tan sé thip

‘dugce yéu cau, trong lugng ctia chi tiét khéi 120 ¢6 thé duoc ting 1én.

Chi tiét khdi 120 c¢6 thé duoc tao ra béng vat liéu kim loai hoac cao su. Kim loai
c6 thé duqc st dung trong viéc 1am ting kich thudc ctia vat khéi c6 kich thude nhd va
.vét lidu cao su c6 thé duge st dung trong viéc lam gidm hién twong nit v& do va dap
giita v6 110 va chi tiét khoi 120.

Chi tiét nam cham 130 c6 thé dugc gén trong chi tiét khéi 120. N6i cach khac,

-0-
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chi tiét nam cham 130 c6 thé duogc gin trén chu vi ctia chi tiét khdi 120 (xem Fig, 2).
, Pé dat duoc diéu nay, chu vi ctia chi tiét khéi 120 ¢6 thé duoc cung cip rénh 122 trong
d6 chi tiét nam cham 130 duogc gin. Tuy nhién, chu vi cta chi tiét khdi 120 khéng cin
thiét dugc cung clp ranh 122. Vi dy, chi tiét nam cham 130 c6 thé duoc gin véi chu vi
ctia chi tiét khéi 120 bang chét dinh.

Ca hai diu (huéng ndm ngang dya trén Fig.1) ctia nam cham 130 c6 thé ¢6 cac
cuc khac nhau. Vi du, mdt du cta chi tiét nam chdm 130 ¢6 thé ¢6 chidu phan cuc thit
nhét (cuc N) va dau kia ctia n6 c6 thé c¢6 chiu phan cuc thit hai (cyc S). Chi tiét nam
cham 130, do dugc bd tri, c6 thé tao ra luc tir, doc theo chi tiét cudn day 140 dé lam
~dich chuyéﬁ chi tiét khdi 120 theo cach thirc qua lai theo hudng chidu dai (huéng ndm

ngang dua trén Fig.1) ciia v6 110.

Nhu duge minh hoa trong Fig.1, chi tiét nam cham 130 ¢6 thé duogc tao ra rong
hon so véi chi tiét cudn day 140. Chi tiét nam cham 130, do duoc tao ra, c6 thé d6i
dién lién tiép véi chi tiét cudn day 140 trong qua trinh chuyén dong qua lai cta chi tiét

khéi 120 d& tao thanh lyc tir

| Hodgc, nhu dugc minh hoa trong Fig.3, chi tiét nam cham 130 c6 thé dugc dat dé
duogc udn xudng theo mot hudng ddi véi chi tiét cudn day 140 trong trang thai trong do6
chi tiét khdi 120 dimg lai. N6i cach khéc, dudng tdm C1 — C1 cta chi tiét nam cham
130 c(). thé ‘duqc“ b tri dé duoc udn xuéng véi duomg tAim C2 — C2 ctia chi tiét cudn
day 140 & khoang cach dinh trudc. Chu tric, do duge bd tri, tao ra tr trudng dugc
tréch‘ theo mot hudng gifta chi tiét nam cham 130 va chi tiét cudn day 140, n6 c6 thé
duoc dit vao ‘truc‘mg hop khéi dong chi tiét khdi 120 trong trang thai duogc dimg lai.
Chi tiét cu@h day 140 c6 thé dwoc gin trong vo 110. N6i cach khéc, chi tiét cuon
day 140 cé thé ducyc‘gén trén bé mit chu vi trong ctia vo 110 va c6 thé duogc dit & vi tri
d6i dién voi chi tiét nam cham 130 trong trang thai dimg ctia chi tiét khdi 120 (xem
- cac Fig.1 va 2).
Chi tiét cudn day 140 c6 thé duogc két ndi véi ngudn cp dién bén ngoai. Néi cach

khéc, chi tiét cudn day 140 ¢é thé ¢o dong dién dugc dat vao do tir nguén cép dién bén
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ngoai dé tao ra tir trudng dinh trudc.

Chi tiét cuén day 140 dugc. cAu hinh c6 thé 1an luot tao ra tir truong giéng hoic
khong gidng véi tir trudng clia chi tiét nam cham 130 phu thude vao hudng cip dong

dién, do d6 1am chuyén dong qua lai chi tiét khdi 120.

Chi tiét dan hdi 150 c6 thé duge gin trong khong gian thu nhan 112 ctia vo 110
va c6 thé cung cAp Iwc dan hdi dinh trude theo hudng mét truc (huéng ndm ngang dwa
trén Fig.1). Pé dat duoc didu nay, chi tiét dan hdi 150 c6 thé ¢6 hinh dang 16 xo. Néi

cach khac, chi tiét dan hdi 150 c6 thé 1a 16 xo cudn.

Chi tiét dan hdi 150 c6 thé dugce bd tri gitta mot dau ctia vo 110 va mot diu coa
chi tiét khéi 120 va gitra dAu con lai ctia vo 110 va ddu con lai ciia chi tiét khéi 120.
Chi tiét dan hoi 150, dwoc bd tri, c6 thé cung cdp luc dan hdi theo hudng nguoc véi
huéng chuyén dong cua chi tiét khdi 120. Vi du, khi chi tiét khéi 120 chuyén dong
theo hudng thit nhét (hudng phia trai, dua trén Fig.1), chi tiét dan hdi 150 c6 thé dat
Iyc dan hdi cho chi tiét khdi 120 theo huéng tht hai (huéng bén phai, dya trén Fig.1),
va khi chi tiét khéi 120 chuyén dong theo hudng thir hai, chi tiét dan hdi 150 c6 thé dat
luc dan hdi cho chi tiét khéi 120 theo huéng thir nht.

- Hon nita, chi tiét dan hdi 150 c¢6 thé ngin chi tiét khdi 120 khéi va cham véi vo
110. N6i cach khic, chi tiét dan hdi 150 c6 thé ngin ca hai ddu cta chi tiét khéi 120
khoi va cham véi cac ddu bén trai va bén phai ciia vé 110 do su chuyén dong bét ngd
ciia chi tiét khéi 120. |

Trong khi d6, cac chi tiét dan hdi 150 duogc b tri & ca hai ddu cta chi tiét khdi
120 ¢6 thé c6 cac modun dan hdi khac nhaﬁ nhu dugc minh hoa trong Fig.3. Noi cach
khéc, 10 xo cudn thr nhit 150 dwoc dit & mot bén cta chi tiét khdi 120 c6 thé ¢6 héng
s& dan hdi th nhat va 10 xo cudn thir hai 154 dugc dit & phia kia cta chi tiét khdi c6
thé c6 héng s6 dan héi tht hai. Do d6, khi cac 10 xo cudn 154 va 154 ¢6 thé ¢6 cac
hing s6 10 xo khac nhau dugc dit & ca hai diu cua chi tiét khéi 120, lam vdng chi tiét
khéi 120 theo mdt huéng trong trang thai dung chi tiét khdi 120 c6 thé dat duoc hiéu

qué gidng hodc twong tw nhau dé lam véng chi tiét nam cham 130.
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Chi tiét d6 160 c6 thé duoc dat gitra vo 110 va chi tiét khdi 120 va c6 thé duoc
gén trong vo 110 hogc chi tiét khéi 120. Noi céch khic, chi tiét d& 160 c6 thé dugc dit
giita bé mgt chu vi trong cua vo 110 va bé mit chu vi ngoai ctia chi tiét khéi 120. Chi
tiét do 160, do d6 dugc bd tri, lam giam sy tiép xUc va ma sat gifta bé miit chu vi trong
ctia v6 110 va bé mat chu vi ngoai ctia chi tiét khéi 120, do d6 cho phép su chuyén
‘dong qua lai ctia chi tiét khéi 120 14 tron tru. -

Theo bd rung tuyén tinh ndm ngang 100 duoc ciu hinh nhu mé ta bén trén, vi tri
chuyén dong ctia chi tiét khdi 120 c6 thé duoc duy tri dn dinh bai chi tiét dan hdi 150
va chi tiét @ 160 d& dam bao 6n dinh d6 thing cua chi tiét khdi 120, do d6 dat duge
, tAn s6 rung khéng dbi va tin cdy. Hon nita, b rung tuyén tinh ndm ngang 100 theo
phlicmg an cua sang ché c6 thé ngin hodc giam hién tuong va cham gitta chi tiét khdi
120 va vé 110 do chi tiét dan hdi 150 va chi tiét d5 160, do d6 nang cao d6 bén chéng
lai va dép bén ngoai.

Ké dé, b6 rung tuyén tinh ndm ngang theo phuong 4n khic ctia sang ché s& dugc
Am@ ta. Vi dy, trong vi€c mo ta cac phuong &n sau déy, céc chi tiét gidng véi céc chi
tiét ctia phuong 4n néu trén clia sing ché s& dugc bidu thi boi ciing cac sb tham chiéu

nhu cdc phuong 4n trén va sy mo ta chi ti€t cua né s€ duogc bd qua.

Duéi day, b rung tuyén tinh ndm ngang theo phuong an thir hai ctia sang ché s&

duoc mo ta v6i sy tham chiéu dén Fig 4.

- Bo rung'tuyén tinh nim ngang 100 theo mdt phuong 4n clia sang ché c6 thé duogc
phén biét v6i phuong 4n thir nht yé mit cac vi tri cia chi tiét khéi 130 va chi tiét cudn
day 140. Noi cach khéac, theo phuong 4n clia séng ché, chi tiét nam chdm 130 c6 thé

| duoc gén trén bé mit chu vi trong ciia vo 110 va chi tiét cudn day 140 c6 thé duoc gén

trén bé mit chu vi ngoai ctia chi tiét khbi 120.

‘B0 rung tuyén tinh nim ngang dugc cAu hinh 100 c6 cAu tric trong d6 chi tiét
cudn day 140 duge quin quanh chi tiét khéi 120 c6 thé tach khoi vo 110, do d6 chi tiét

cudn day 140 c6 thé dugc gin twong dbi dé dang.

Ké 6, bd rung tuyén tinh nim ngang theo phuwong 4n thir ba clia sang ché s&
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dugc mo ta voi sy tham chiéu cac Fig.5 t6i 8.

B6 rung tuyén tinh nim ngang 100 theo mot phuong 4n ctia sang ché c6 thé khac
v6i cac phurong 4n néu trén v& mit cic hinh dang ctia vo 110 va chi tiét khdi 120. Néi
céch khac, theo phuong 4n ctia sang ché, vo 110 c6 thé duoc cung cip rinh 114 va chi

tiét khoi 120 c6 thé duoc cung cap phan 16i 124.

.Rﬁnh 114 ¢6 thé duogc tao dai theo huéng chiéu dai ciia vo 110. N6i cach khac,
ranh 114 c6 thé duoc tao dai theo hudng chuyén dong qua lai (huéng ndm ngang) dwa
trén Fig.5) ctia chi tiét khéi 120, |

Phén 16i 124 ¢6 thé dugc tgq ra trong chi tiét khéi 120. Noi céch khéc, céc phin
16i 124 c6 thé duogc tao dai theo huéng chuyén dong qua 1@1 cta chi tiét khdi 120.
Hoic, nhiéu ph?ln 161 124 c6 thé duoc tao ra doc hudng chuyén dong qua lai cta chi
tiét khdi 120 & khoang cach dinh trudc. Phan 16i 124 c6 thé duoc 1ip trong ranh 114
ctia vo 110. N6i cach khéc, phan 16i 124 ¢6 kich thudc co ban tring khép véi rénh 114
va c6 thé di _chuyén doc theo rinh 114 trong trang thai ma sét do tié_p xuc dugce gidm di
dang ké. T 13, phan 16i 124 va ranh 114 dugc gia céng chinh x4c véi dung sai dwoc
giérh di dang ké, va do d6 c6 thé tiép xtic trugt v6i nhau.

Theo bd rung tuyén tinh ndm ngang 100 dwoc cAu hinh nhu mé t4 bén trén, do
théng cta chi tiét khdi 120 c6 thé dugc dam bao bai phin 18i 124 duge 1ép trong ranh
114. Do do, theo phuong 4n hién tai, chi tiét d3 160 c6 thé duoc bo qua, do d6 chi phi
" san xliét cta bd rung tuyén tinh nim ngang 100 c6 thé duoc tiét kiém va quy trinh san

xuat cua no ¢6 the duge don gidn hoa.

" Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trong cac Fig.7 va 8, nhiéu rénh 114 va nhiéu
phan 18i 124 c6 thé dugc tao ra trong chu vi ctia vo 110 va chi tiét khdi 120 & khoang

cach dinh trude.

Ké d6, bd rung tuyén tinh nim ngang theo phuwong 4n thu tu cua sang ché s&

duoc mo ta véi su tham chiéu cac Fig.9 t6i 12.

B0 rung tuyén tinh ndm ngang 100 theo mot phuong 4n ctia sang ché c6 thé khac
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v6i cac phwong 4n néu trén v& mit cac hinh tiét dién cua vo 110 va chi tiét khdi 120.

Theo phuong 4n hién tai, vo 110 c¢6 thé c6 hinh tiét dién khong déi xtmg theo
chiéu thing dimg hodc nim ngang, tiét dién hinh chit nhat hodc hinh vudng, hoic tiét
dién hinh da giadc hodc hinh bau duc, N6i cach khac, nhu duge minh hoa trong Fig.10,
v6 110 c6 thé c6 hinh dang tiét dién trong d6 mot phén hinh tron 1a phrfmg. Hoéc, nhu
minh hoa trong Fig.11, v6 110 ¢6 thé ¢6 tiét dién hinh chit nhat. Hogc, nhu duge minh
hoa trong Fig.12, vo 110 c6 thé c6 tiét dién hinh bau dyc. Tuc 13, theo phuong &n hién
tai, vo 110 co thé c6 tiét dién c6 dinh hudng.

Chi tiét khdi 120 c6 thé c6 hinh dang tiét dién trong tmg v6i vo 110. Tt 13, chi
tiét khdi 120 dwgce minh hoa trong Fig.10 c6 thé ¢6 hinh dang tiét dién trung khép véi
hinh dang trong d6 vé 110 duoc lam nho di & ty 1¢ dinh trudc, chi tiét khdi 120 duoc
minh hoa trong Fig.11 c6 thé c6 tiét dién hinh chit nhat hodc hinh vuéng, va chi tiét
khéi 120 dwgc minh hoa trong Fig.12, c6 thé ¢6 tiét dién hinh bau duc.

Céc hinh tiét dién ctia vo 110 va chi tiét khdi 120 ¢6 hinh dang néu trén c6 tinh
dinh huéng, do d6 chi tiét khdi 120 c6 thé dugc ubn xudng theo hudng cu thé trong vo
110. Tuc 12‘1,. cdu trac dap Umg viée gidi han su chuyén dong ctia chi tiét khéi 120 trong
mot phn, do d6 cai thién 9 thing ctia chi tiét khéi 120.

Nhu néu trén, theo cic phuorng 4n clia sang ché, cac sy rung tan s§ cao c6 thé
duoc tao ra bang cach tao ra chi tiét khdi c6 kich thudce thich hop.

Hon nita, theo cdc phuong 4n clia sang ché, chi phi san xuét ctia b rung tuyén
tinh nim ngang c6 thé duoc Atiét kiém bing cach giam di ddng ké sb luong chi tiét cua
b6 rung tuyén tinh nim ngang.

Ngodi ra, theo cac phuong 4n ciia sang ché, vi ciu tric bén trong ctia bd rung
tuyén tinh nim ngang 14 thd, anh hudng 1én sur hoat ddng clia b rung tuyén tinh ndm
ngang do va dép bén ngoai c6 thé dugc giam di dang ké.

Trong khi sang ché dugc thé hién va dugc mo ta két hop véi cac phuong 4n thuc

hién, né s€ 1a 8 rang doi voi nguoi cd chuyén mon trong linh vue k¥ thudt nay rang co6
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the tao ra céc bién the va cai bien ma khong tach roi khoi pham vi cua sang ché nhu

duoc dinh ra boi chc didm bao hd duoc kém theo day.
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YEU CAU BAO HO
1. Bo rung tuyén tinh ndm ngang gdm c6:
- VO;
chi tiét khdi dugc géﬁ chuyén dong trong vé theo hudng chidu dai cia vo;
chi tiét cuén day dugc gin trong vo;

chi tiét nam cham duoc gan trong chi tiét khdi va twong tac véi chi tiét cuon day

& tao ra tir truong dé c6 thé 1am chuyén dong chi tiét khdi.

chi tiét dén_héi duoc gin trong vo va ap dit luc theo cling hudng hoic hudng
| nguoc lai véi huéng chuyén dong ciia chi tiét khéi; va

chi tiét d duoc dit gitra chi tiét khéi va vo cho phép lam chuyén dong truot chi
tiét khéi dbi véi vo,

trong d6 chi tiét nam cham dugc bé tri vong xudng theo mot hudng tir tAm ciia tir
truong cua chi tiét cudn day dé cung cip tir truong duge vong xudng cho chi tiét cudn

day trong trang thai trong do chi tit khéi dung lai.
2. B0 rung Ituyén tinh nim ngang theo diém 1, trong d6 chi tiét d¢an hdi 1a 106 xo cudn.
3. B0 rung ‘_cuyén tinh ndm ngang theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hdi bao gdm:
1‘<‘) xo thtr nhét két ﬁéi mot dAu ctia vo voi mot dau cta chi tiét khdi; va
10 x0 thir hai két néi diu kia ciia vo v6i diu kia cia chi tiét khéi.
4. Bo rung tuyén tinh.ném ngang theo diém 3, trong d6 16 xo thir nhét va 1o bxo thr hai
c6 ¢ac hing sb dan hoi khéc nhau.
5. Bo rung tuyén tinh nim ngang theo diém 1, trong d6 vé ¢ dang try tiét dién tron, va
chi tiét khdi c6 dgng tri,l tiét dién tron.
- 6. Bo rung tuyén‘tinh nim ngang goém co:
vo;

chi tiét khoi dugce gan chuyen dong trong vo theo hudng chiéu dai ctia vo;
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chi ti€t nam chdm duge gan trong vo;

chi tiét cudn day duoc gén trong chi tiét khdi va twong tac véi chi tiét nam chdm

8 tao ra tir truomg dé ¢6 thé 1am chuyén dong chi tiét khéi.

chi tiét dan hdi dugc gén trong vo va &p dit luc theo cling hudng hoic hudng
nguoc lai voi hudng chuyén dong ciia chi tiét khdi; va

chi tiét d duoc dit giita chi tiét khéi va vo @ c6 thé 1am chuyén dong truot chi
tiét khoi dbi voi vo,

trong d6 chi tiét nam cham duogc bb tri vong xudng theo mot hudng tir tAm ciia tir
truong cia chi tiét cuén ddy dé cung cip tir trudng duoc vong xubng cho chi tiét cudn

day trong trang thai trong do chi tiét khdi dimng lai.
7.B6 rimg tuyén tinh nim ngang theo diém 6, trong d6 chi tiét dan hdi 14 10 xo cudn.
8. Bo rung tuyén tinh nim ngang theo diém 6, trong d6 chi tiét dan hdi bao gdm:

16 xo thir nhat két ni mot dau ctia vo véi mot dau cta chi tiét khdi; va

.lc‘) xo thir hai két nbi dau kia ctia vo v6i ddu kia ctia chi tiét khéi.
9. B6 rung tuyén tinh ndm ngang theo diém 8, tfong d6 16 xo thtr nhit va 16 xo thi hai
cd cac h%mg s6 dan hdi khéc nhau.
10. Bé rung tuyén tinh nim ngang theo diém 6, trong d6 vo c6 dang tru tiét dién tron,
va

chi tiét khdi c6 dang tru tiét dién tron.
11. B6 rung tuyén tinh nim hgang gbm co:

V6 duoc cung cp rinh kéo dai theo hudng chiéu dai;

chi tiét khoi dugce gan chuyén dong trong vé theo hudng chi€u dai ctia nd va

dwoc cung cip phan 161 dugce 18p vao bén trong rinh;

chi ti€t cudn ddy dugc gan trong vo;
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~ chi tiét nam chdm dugc gin trong chi tiét khdi va twong tic véi chi tiét cudn

day @ tao ra tir truong dé c6 thé 1am chuyén dong chi tiét khdi; va

“chi tiét dan hdi dugc gin trong vo va dat luc theo cing hudéng hodc hudng

nguoc lai véi hudng chuyén dong cia chi tiét khoi,

trong d6 chi tiét nam chdm dwoc bé tri vong xudng theo mot hudng tir tm cua tix
trudong cla chi tiét cudn day dé cung cép tir trudong duge vong xudng cho chi tiét cudn

day trong trang théi trong d6 chi tiét khdi dimg lai.

12. B9 rung tuyén tinh nim ngang theo diém 11, trong d6 chi tiét dan hdi 1a 16 xo

- cudn.
13. B rung tuyén tinh ndm ngang theo diém 11, troﬁg d6 chi tiét dan hdi bao gdm:
10 xo thir nhét két nbi mot dau ctia vo voi mot dau cira chi tiét khéi; va
10 xo thir hai két néi diu kia oiia vo voi diu kia cia chi tiét khéi
14.Bd ruﬁg tuyén tinh nim ngang theo diém 13, trong d6 16 xo -thL'r nhét va 16 xo thir
hai c¢6 cac hing sé dan hdi khac nhau.

15. B rurig tuyén tinh nim ngang theo diém 11, trong d6 vé c¢6 dang hinh tru c6 tiét

dién tron, va

chi tiét khéi c6 dang tru tiét dién tron.
16. Bo rung tuyén tinh nim ngang gdm c6:

vo cé.khéng gian thu nhan kéo dai theo hudng chiéu dai;

chi tiét khdi dugc gén trong khong gian thu nhan va c6 thé chuyén dong doc theo
huéng chiéu dai; |

chi tiét cudn day duoc gén trong vo;

 chi tiét nam chim dugc gén trong chi tiét khéi va twong tac véi chi tiét cudn day

& tao ra tir truong dé c6 thé 1am chuyén dong chi tiét khéi; va
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chi tiét dan hoi duérc gén trong vo va dat lyc theo cing hudng hodc hudng nguoc
1lai v6i huéng chuyén dong cia chi tiét khéi.
- trong d6 khong gian nhén c6 tiét dién khong dbi xtmg hoic tiét dién hinh bau duc
hodc da giac, va
chi tiét khéi c6 dang da giac tring véi tiét dién cua khong gian nhén,
trong d6 chi tiét nam cham dugc bé tri vong xudng theo mét huéng tr tAm cua tir
truong cia chi tiét cudn day dé cung cp tir truomg duoc vong xudng cho chi tiét cudn

day trong trang thai trong d6 chi tiét khéi dung lai.

17. B rung tuyén tinh ndm ngang theo diém 16, trong d6 chi tiét dan hdi 1a 1o xo

cudn.
18. B9 rung tuyén tinh ndm ngang theo diém 16, trong d6 chi tiét dan hdi bao gom:
10 xo thir nhét két néi mot dau cta vo voi mot dau cua chi tiét khéi; va
16 xo th hai két ndi dau kia ctia vo v6i du kia caa chi tiét khéi.
19. B9 rung tuyén tinh nim hgang theo diém 18, trong d6 16 xo thit nhat va 16 xo thi

hai c6 céc hang s6 dan hoi khéac nhau.
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