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(57) Sang ch€ bao gém: bo phan nhan dé nhan, thong qua cic dudng din khic
nhau, tin hiéu thit nhét bao gom hinh anh bén trai va muc thong tin dong bo thit
nhat, va tin hiéu thtt hai bao gom hinh anh bén phai va muc thong tin déng bo
thtt hai; va bd phan xt 1y tin hiéu dé déng bo va tdi tao hinh anh bén trai va hinh
anh bén phai bang cich st dung muc thong tin dong bo thit nhat va muc thong
tin dong bo thit hai. It nhat mot muc thong tin, trong s6 muc thong tin bét dau
noi dung, su khac nhau vé ddu thdi gian gitta muc dir liéu thi nhat va muc dit
liéu thit hai, chi s6 khung, muc thong tin ma thoi gian, muc thoéng tin UTC, va
muc thong tin s6 dém khung, c6 thé dugc sir dung 1am cdc muc thong tin déng
bo thit nhat va thit hai. Theo d6, céc dit liéu khac nhau c6 thé dugc dong bo héa
mot cach hiéu qua.
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Linh vie ki thuit dwoe dé cip

Phuong phép va thiét bi theo céc phuong 4n thuc hién lam vi du d cap dén
thiét bi truyén va thiét bi nhan dé truyén va nhan ndi dung da phuong tién, va phuong
phép téi tao chung, va cu thé hon, dé cap dén thiét bi truyén va thiét bi nhan ma truyén
va nhan mot ndi dung da phuong tién théng qua cac duong din khac nhau, va phuong

phép tai tao chung.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Cung voi su phat trién cta cac cong nghé dién tir, cac loai thiét bi dién tir khac
nhau dd dugc phat trién va phan phdi. Cac thiét bi nhan nhu tivi 13 dai dién phd bién
nhét ctia cac thiét bi dién tir nay.

Do hiéu sut ctia TV da duoc cai thién trong nhitng nim gin day nén TV c6 thé
cung cép cic ndi dung da phurong tién nhu cac ndi dung 3D. Do ndi dung 3D bao gdm
hinh 4nh cho mét trai va hinh anh cho mit phai nén noi dung 3D c6 kich thude 16n so

v6i kich thudce cua ndi dung 2D hién co.

Tuy nhién, dai théng truyén duoc sit dung trong mang truyén quang bé bi han
ché. Pé cung cép ndi dung 3D théng qua mdt mang truyén quang bé, nha cung cip ndi
dung phai giam d6 phan giai va do d6 ¢ vin d& & chd chét lugng hinh anh giam sut.

Pé giai quyét cic vAn dé nay, phuong phép truyén hinh anh cho mit trai va
hinh 4nh cho mét phai théng qua cac dudng din khac nhau va tai tao ndi dung 3D nho

két hop hinh anh cho mét trai va hinh anh cho mét phai & thiét bi nhan da duogc thao
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luén.

Thong thudng 14 thiét bi nhan ddng bd héa hinh anh cho mét trai va hinh anh
cho mit phai c6 dwa vao diu thoi gian ctia mdi hinh anh, nghia 13, ddu thoi gian biéu
dién (presentation time stamp-PTS). Theo d6, cac ddu thoi gian cua hai hinh anh phai
nhat quén theo céch chinh x4c véi nhau dé thuc hién ddng b hoa binh thuong. Tuy
nhién, néu céac thiét bi truyén riéng ré tao ra hinh anh cho mét trai va hinh anh cho mét
phai hodc néu hinh anh cho mét trai va hinh anh cho mét phai duoc tao ra & cac thoi
diém khéc nhau, thi cdc d4u thoi gian ctia hai hinh anh it khi nht quan vé6i nhau. Theo
d6, c6 vin d& & chd né khé ddng bd hoa cac hinh anh.

Do d6, cin c6 phuong phap dé tai tao ndi dung da phuong tién phén giai cao &

thiét bi nhan theo cach hidu qua.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Mbt hodc nhidu phuong 4n thuc hién 1am vi du dé xuét thiét bi truyén va thiét
bi nhan ma truyén va nhan céc dit liéu khac nhau thong qua céc dudng din khac nhau,
va con cung cép thong tin déng b6 (sync) dé déng bd dit liéu sao cho dit liéu c6 thé

dugc tai tao, va phuong phép tai tao ching.

Theo m¢t khia canh ciia m§t phuong &n thuc hién 1am vi dy, sdng ché @ xuit
thiét bi nhan bao gdm: bd nhin ma nhén, thong qua cdc dudng dan khac nhau, tin hiéu
thit nhit bao gdm hinh anh cho mét trai va thong tin ddng bd thir nhét va tin hiéu tha
hai bao gdm hinh anh cho mét phai va thong tin ddng b thir hai; va by xtt 1y tin hiéu
ma dong bo va tai tao hinh anh cho mit trai v hinh anh cho mét phai bing céch st

dung thdng tin ddng bd thir nhit va théng tin ddng bod thir hai.
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Thong tin dong b thir nhit va thong tin ddng bé thir hai c6 thé bao gdm thong
tin bit dau ndi dung biéu thi diém bt dau ctia ndi dung bao gdm hinh 4nh cho mét trai
va flinh anh cho mét phai.

Bo xtt 1y tin hidu c6 thé so sanh ddu thoi gian clia hinh anh cho mét trai va d4u
thoi gian ctia hinh anh cho mét phai v6i diém bit dau cua ndi dung, va c6 thé hiéu
chinh it nhit mét trong s dau thoi gian ctia hinh anh cho mét trai va ddu thoi gian cua
hinh anh cho mét phai theo két qua so sanh va c6 thé ddng bo hinh anh cho mét trai va
hinh anh cho mét phai.

Mdi thong tin trong s thong tin ddng bd thir nhit va thong tin ddng bd thir hai
c6 thé bao gdm gié tri khac nhau giita d4u thoi gian ctia hinh anh cho mét trai va déu
thoi gian cua hinh anh cho mét phai. B6 xir Iy tin hidu ¢ thé hiéu chinh it nhit mot
trong s& déu thoi gian cia hinh anh cho mét trai va ddu thoi gian cta hinh anh cho mét
phai bang cach str dung gi4 tri khac nhau, va c6 thé déng bd hinh anh cho mét trai va
hinh anh cho mét phai.

Thong tin ddng b thir nhét c6 thé bao gdm chi sb khung ctia hinh anh cho mit
trai va thong tin ddng bo thir hai c6 thé bao gém chi sb khung ciia hinh anh cho mét
phai. B xtt 1y tin hiéu c6 thé so sanh chi s6 khung ctia hinh 4nh cho mit trai va chi sb
khung ctia hinh anh cho mét phai, va c6 thé xir 1y hinh anh cho mét trai va hinh anh
cho mét phai c6 ciing chi s6 khung dé dugc ddng bd v6i nhau.

Thong tin ddng bd thir nhét c6 thé bao gdm ma thoi gian ctia hinh anh cho mét
trai, va thong tin déng bd th hai c6 thé bao gdm mi thoi gian cta hinh anh cho mét

phai. B§ xur ly tin hi¢u c6 the so sanh ma thoi gian ctia hinh anh cho mat tréi va ma
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th@i gian cta hinh anh cho mit phai, va c6 thé xir Iy hinh anh cho mét trai va hinh anh
cho mét phai c6 cling m thoi gian d& duoc ddng bd vé6i nhau.

Théng tin dong bd thir nhit va thong tin ddng b¢ thir hai c6 thé bao gdm thong
tin gid qudc té phéi hop (coordinated universal time-UTC). B xir Iy tin hiéu c6 thé so
sanh thong tin UTC va c6 thé xir ly hinh 4nh cho mét trai va hinh anh cho mét phai c6
ctiing UTC dé dugc ddng bd véi nhau.

Thiét bi nhan c6 thé bao gdm: bd phan tich tin hiéu ma phén tich it nhit mot
trong sb tin hiéu thtr nhat va tin hiéu thi hai va tao ra bang do tim; phén Ivu trir ma
lwu trit bang do tim; va bd diéu khién ma diéu khién bd xir Iy tin hiéu ddng bo va tai
tao hinh anh cho mét trai va hinh anh cho mét phai ma khép voi nhau theo bang do
tim. It nhit mot trong s§ tin hiéu thir nhit va tin hidu thir hai ¢6 thé 13 dong van
chuyén thoi gian thuc.

Theo mdt khia canh ctia mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du khac, sang ché dé
xuét thiét bi truyén bao gém: b0 tao dit liéu ma tao ra dir liéu truyén bao gdm dir liéu
thir nhét tao thanh noi dung da phwong tién, va thong tin ddng bd dé ddng bod véi dit
liéu thit hai tao thanh dit liéu da phuong tién; bo truyén ma chuyén ddi dit liéu truyén
duoc cung cép bdi bd tao dit liéu thanh tin hiéu truyén, va truyén tin hiéu truyén téi
thiét bi nhan.

Thong tin ddng bd c6 thé bao gdm it nhit mot trong sé thong tin bit dau noi
dung bidu thi didm bét dAu ctia ndi dung da phuong tién, gia tri khic nhau v& ddu thoi
gian gitta dit liéu thi nhét va dit lidu thir hai, va chi s6 khung.

B tao dit lidu ¢6 thé bao gdm: b phan ddu vao ma nhan dit lidu tht nhit va

thong tin truyén tin hidu; bd xir Iy md héa ma ma héa dit liéu thir nhit, va tao ra thong
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tin ddng bd bing cach sir dung thong tin truyén tin hidu va thém théng tin ddng b vao
dit liéu thr nhat di dugc mi hoéa; va bd don kénh ma tao ra dit liéu truyén nho don
kénh dit liéu bd sung vai dit liéu duge tao ra boi bo xir Iy ma hoa.

Dit liéu thir nhat c6 thé bao gdm dit liéu vé it nhit mot khung hinh anh, va
thong tin ddng bo c6 thé 13 thong tin m3 thoi gian ciia khung hinh anh.

Dit liéu thtr nhét c6 thé bao _gam it nhat mot trong s6 hinh anh cho mét trai va
hinh anh cho mét phai tao thanh khung 3D, va dit lidu thir hai c6 thé bao gdm hinh 4nh
kia trong s6 hinh 4nh cho mét trai va hinh anh cho mét phai.

Dit liéu thtr nht c¢6 thé bao gdm it nhit mot trong sd dit liéu vidés, dit liéu am
thanh, dit li¢u phu dé, va dit lidu bd sung tao thanh ndi dung da phuong tién, va dit
liéu thr hai c6 thé bao gdm dit liéu kia trong sé dit lidu vidéo, dit liéu 4m thanh, dix
liéu phu dé, va dir liéu bd sung.

Theo m¢t khia canh ctia mét phuong 4n thuc hién lam vi du khéc nita, sang ché
dé xudt phuong phap dé tai tao ndi dung da phuong tién, phuong phép nay bao gdm
céc budc: nhan, thong qua cac duong din khic nhau, tin higu thir nhat bao gém dit
liéu thir nhét tao thanh noi dung da phuong tién va thong tin déng bd thtr nhit, va tin
hiéu thir hai bao gdm dir liéu thtt hai tao thanh ndi dung da phwong tién va thong tin
ddng b thir hai; ddng bd héa dit liéu thir nhit va dit liéu thtt hai bing cach sir dung
thong tin ddng bd thir nhét va théng tin ddng bd thi hai, va tai tao ndi dung da phuong
tién. Mdi thong tin trong sb thong tin ddng bd thir nhit va thong tin ddng bd thir hai c6
thé bao gbdm it nhit mot trong s6 théng tin bit ddu ndi dung bidu thi didm bét dau cia

ndi dung da phuong tién, gia tri khac nhau vé dau thoi gian giita dit liéu thir nhit va
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dit liéu thtt hai, chi s§ khung, thong tin mé thoi gian, théng tin UTC, va thong tin sé
dém khung.

Theo cac phuong an thuc hién lam vi du dugc mé ta & trén, do thiét bi truyén
va thiét bi nhan truyén va nhan céc dit liéu khac nhau thong qua cic duong din khéc
nhau, nén han ché dbi véi dai thong truyén c6 thé duoc khic phuc va dit lidu c6 thé
duoc tai tao mdt cdch hiéu qua nho sir dung thong tin ddng bo.

Céc khia canh va wu diém bd sung ciia cic phuong an thuc hién 1am vi du s&
duoc dé cap trong phdn mo ta chi tiét sang ché, s& trd nén rd rang tir phdn mo ta chi
tiét séng ché, hodc c6 thé nhan biét dugc nho thuc hién cac phuong an thuc hién lam

vi du.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh trén va/hodc cac khia canh khac cua sang ché s& duogc hiéu ro va
theo cach d& dang hon tir phdn md ta sau day vé cac phuong 4n thuc hién lam vi du,

két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& minh hoa két cAu cua hé théng tai tao ndi dung da phuong ti€n
theo mot phuong &n thuc hién lam vi dy;

Fig.2 1a hinh v&€ minh hoa két cAu cua thiét bi nhan theo mot phuong an thuc
hién lam vi du;

Fig.3 1a hinh v& giai thich quy trinh truyén thong tin ddng bd bing cach sir
dung ban ban db chuong trinh (program map table-PMT) trong dong;

Fig.4 14 hinh v& gidi thich phwong phép d& chén thong tin ddng bd vao trong

PMT;



20383

Fig.5 14 hinh v& giai thich phuong phép dé truyén thong tin ddng bo bang cach

sir dung trudng thich tmg dong van chuyén (transport stream-TS);

Fig.6 1a hinh v& giai thich phuong phap dé truyén thong tin ddng bd bing cach

sir dung phan du dong co sé dugc déng goi (packetized elementary stream-PES);

Fig.7 12 hinh v& giai thich phuong phap dé truyén thong tin déng bd bing cach

sir dung bang thong tin su kién (event information table-EIT);

Fig.8 14 hinh v& giai thich phuong phép d truyén thong tin ddng b bang cach

st dung dong riéng;

Fig.9 1 hinh v& minh hoa c4u trtc dong theo mdt phuong &n thyc hién lam vi

du trong d6 chi sb khung duoc sir dung lam thdng tin ddng bo;

Fig.10 12 hinh v& minh hoa mét vi du ctia phuong phép dé chén thong tin ddng

bd theo dinh dang t&€p luu tri;

Fig.11 12 hinh v& giai thich phuong phép cung cip chi s§ khung bing céach sir

dung dong riéng tach rdi trong dong van chuyén;

Fig.12 12 hinh v& giai thich phuong phap dé ddng bd theo mdt phuong an thuc

hién lam vi du trong d6 ma thoi gian dugc st dung lam thong tin déng bo;
Fig.13 13 hinh v& giai thich m6t vi du ctia phuong phap d truyén ma thoi gian;
Fig.14 12 hinh v& giai thich cAu tric trong d6 ma thoi gian duoc chén vao trong
phan dau GoP;
Fig.15 1 hinh v& giai thich phuong phap dé ddng bd nho so sanh céac tin hiéu

thi'nhit va thir hai ma truyén ma thoi gian bang cach sir dung dong riéng tach roi;
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Fig.16 12 hinh v& minh hoa két cAu cua thiét bi nhan theo mét phwong 4n thuc
hién 1am vi du khéc;

Fig.17 14 hinh v& gidi thich phuong phép dé ddng bd bing cach st dung bang
do tim;

Fig.18 1a hinh v& giai thich phuong phap dé déng bo bing cach sir dung bang
do tim trén d6 ghi lai chi s6 khung;

Fig.19 dén Fig.21 12 cic hinh v& minh hoa c4c vi du khéc nhau vé thiét bi nh4n
ma ddng bd hoa bing cach sir dung ma thoi gian;

Fig.22 12 hinh v& minh hoa céu tric ctia dong co s& (elementary stream-ES)
vidéd bao gdm ma thoi gian;

Fig.23 13 hinh v& minh hoa cAu tric ctia ES 4m thanh bao gdm ma thoi gian;

Fig.24 13 hinh v& minh hoa c4u tric ciia ban ban d6 chwong trinh (program map
table-PMT) bao gdm ma thoi gian;

Fig.25 va Fig.26 1a cic so dd khdi minh hoa két ciu ctia thiét bi truyén theo
mot phuong an thuc hién lam vi dy;

Fig.27 14 so db khdi minh hoa vi du v& két cAu cuia thiét bi truyén ma truyén ma
thoi gian bang cach sir dung dong riéng;

Fig.28 va Fig.29 1a cac hinh v& giai thich cic phuong phép khic nhau dé chia
sé thong tin ddng bd & nhiéu thiét bi truyén;

Fig.30 14 hinh v& giai thich phuong phap d& dong b nhiéu dit liéu bang cach str

dung gio qubc t& phdi hop (coordinates universal time-UTC) hodc gia tri sb dém
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khung; va

Fig.31 va Fig.32 1a céc so d tién trinh giai thich phwong phap dé tai tao ndi
dung da phuong tién theo céc phuong an thuc hién lam vi du khéc nhau.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy tham khao duoc tao ra chi tiét véi cac phuong an thuc hién lam vi du
hién thoi ciia sang ché, cac vi du cua sang ché duogc minh hoa trén cac hinh v& kém
theo, trong d6 cac s6 chi dn gidng nhau chi cac thanh phin gidng nhau trong toan bo
phdn md ti. C4c phuong an thuc hién lam vi du duoc mé ta sau day dé giai thich sang

ché nho tham khao céc hinh Ve,

Fig.1 12 hinh v& minh hoa két cAu ctia hé thing t4i tao ndi dung da phuong tién
theo mdt phuong an thuc hién lam vi du. Theo Fig.1, hé théng tai tao ndi dung da

phuong tién bao gdm nhiéu thiét bi truyén 200-1 va 200-2 va thiét bi nhan 100.

Céc thiét bi truyén 1 200-1 va 2 200-2 truyén cac tin hiéu khac nhau thong qua
cac dudng dan khac nhau. Vi duy, thiét bi truyén 1200-1 truyén tin hiéu thir nhat thong
qua mang truyén quang bé va thiét bi truyén 2 200-2 truyén tin hiéu thi hai thong qua

mang 10 nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Tin hiéu thi nhit va tin hiéu tht hai bao gém céc dit liéu khac nhau tao thanh
mdt ndi dung da phuong tién. Vi dy, trong trudng hop ciia ndi dung 3D, hinh anh cho
mét trai va hinh dnh cho mét phai c6 thé dwoc bao gdm 14n luot trong tin hidu tht nhit
va tin hi€u thtr hai. Ngoai ra, dit li€u c6 thé dugc phan chia thanh dit liéu vidéoé va dix
liéu Am thanh, hodc c6 thé duge phén chia thanh dit liéu hinh &nh dong, dit liéu phu dé,

va dit lidu khac, va dit liéu d duoc phén chia c6 thé duoc bao gém trong tin hi€u thi

-10-
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nhét va tin hiéu thi hai.
Tin higu th nhit bao gém théng tin ddng b (sync) thir nhit cung véi dit lieu

thir nhit, va tin hidu thir hai bao gdm théng tin déng b thir hai cung voi dit liéu thi

hai.

Nhiéu loai thong tin c6 thé duoc sir dung 1am thong tin ddng bo tht nhét va thi
hai. Cu thé, it nhit mét trong sé thong tin bat du ndi dung biéu thi diém bét diu cta
ndi dung da phuong tién, gia tri khéc nhau vé d4u thoi gian gitra dit liéu thir nhat va
dit liéu th hai, chi s6 khung, thong tin ma thdi gian, théng tin gio qudc t& phéi hop
(coordinated universal time-UTC), va thong tin s6 dém khung c6 thé duoc st dung

lam thong tin déng bo.

Theo chuin MPEG, dong vén chuyén truyén dit liéu truyén quang ba bao gdm
tham chiéu ddng hd chuong trinh (program clock reference-PCR) va déu thoi gian

biéu dién (presentation time stamp-PTS).

PCR chi thong tin thoi gian tham chiéu dua trén d6 thiét bi nhan theo chuin
MPEG (hop chuyén dbi tin hiéu hogc TV) thiét 1ap tham chiéu thoi gian dé tring véi
tham chiéu thdi gian cta thiét bi truyén. Thiét bj nhan thiét 14p déng hd thoi gian hé
thdng (system time clock-STC) theo PCR. PTS chi d4u thdi gian ma thong béo thoi
gian tai tao d cho hé thdng truyén quang ba theo chudn MPEG ddng bd hoéa hinh anh

va Am thanh. Trong phin mé ta nay, PTS duogc goi 1a d4u thoi gian.

Khi cac tin hiéu khac nhau duoc truyén tir cac thiét bj truyén 100-1 va 100-2
khac nhau, PCR c6 thé thay dbi tity theo cac dic tinh ctia cac thiét bi truyén 100-1 va

100-2. Theo d6, khi dit liéu duoc tai tao theo du thoi gian khop vai PCR, dit liéu ¢

-11-
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thé khong dugc dong bd hoa.

Thiét bi nhan 100 trong hé théng nay c6 thé hidu chinh ddu thoi gian bing cach
sir dung thong tin ddng bd hodc c6 thé so sanh truc tiép thong tin ddng bd dé thyuc hién

ddng bo hoéa.

Fig.2 14 so db khéi minh hoa két cAu cua thiét bi nhan theo mot phuong an thuc
hién 1am vi du. Theo Fig.2, thiét bi nhan 100 bao gdm bd nhan 110 va bd xi 1y tin

hiéu 120.

B6 nhan 110 nhén nhiu tin hiéu khac nhau théng qua céc dudng din khéc
nhau. Trong truong hop cta ndi dung 3D, bd nhan 110 céd thé nhén tin hiéu thi nhét
bao gdm hinh anh cho mét trdi va thong tin ddng bd thir nhat, va tin hiéu thir hai bao

gbm hinh anh cho mét phai va théng tin ddng bd thir hai.

Tin hidu thir nhat va tin hiéu thtr hai ¢6 thé 1a cac dong véan chuyén thoi gian
thuc, hodc c6 thé 1a cac dinh dang tép luu trit nhu t&p MP4.

Bo xir Iy tin hidu 120 ddng bd héa hinh anh cho mét tréi va hinh anh cho mét
phai bang céach sir dung théng tin ddng b thir nht va thong tin déng bo thir hai, va tai
tao hinh anh cho mét trai va hinh anh cho mét phai. Mic di khong duogc thé hién trén
Fig.2, nhung bd xir ly tin hiéu 120 c6 thé bao gdm bd giai don kénh, bd giai ma, bd
tao lai, va man hinh.

B xir ly tin hiéu 120 c6 thé tao két cu khung 3D theo phwong phap khéac tiy
theo loai thiét bi nhan 100. Nghia la, theo phuong phép phéan cuc, bd xt ly tin hiéu
120 c6 thé tao két cAu mot hoic hai khung nho bd trf 1an lugt mot s6 hinh anh cho miét

trai dugc déng bd hoa va mdt s6 hinh anh cho mét phai dugc ddng bd hoéa. Theo do,
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khung tuong tmg c6 thé dugc dua ra thong qua bang hién thi bao gdm éng kinh dang

th4u kinh hoic man chin thi sai.

Ngoai ra, theo phuong phép ctia kinh c6 man trip, bo xir Iy tin hiéu 120 c6 thé
b6 tri 14n Iugt hinh dnh cho mét trai va hinh anh cho mét phai ma dugc ddng bd hoa
v&i nhau, va c6 thé hién thi lién tuc hinh anh cho mét tréi va hinh anh cho mét phai

thong qua bang hién thi.

Nhiéu loai thong tin c6 thé duoc st dung 1am thong tin déng bd thir nhét va thu

hai theo céc phuong an thuc hién lam vi du.

Cu thé, theo mét phuong an thyc hién lam vi du trong d6 thong tin bét diu ndi
dung dugc str dung lam théng tin ddng bd, bd xir ly tin hiéu 120 biét dwoc didm bt
dau cua ndi dung da phuong tién bing cach st dung thong tin bit diu noi dung. BS xtr
ly tin hiéu 120 so sanh d4u thoi gian ciia khung dwoc bao gdm trong dit liéu thir nhit
va diu thoi gian ctia khung duge bao gdm trong dit liéu thi hai v6i diém bit diu.
Theo két qua so sdnh, bd xi Iy tin hidu 120 ¢6 thé tach ra chi sb khung ctia mdi dit

liéu va thuc hién ddng bd héa bang cach sir dung chi s§ khung duoc tach ra.

Nghia 13, ké ca néu déu thoi gian cta khung L2 ciia tin hiéu thir nhit khac voi
dau thoi gian ctia khung R2 cia tin hiéu tha hai, khung L2 va khung R2 c6 thé duoc
ddng bd hoa néu sy khic nhau gitra diém bét dau cta ndi dung bao gdm tin hiéu thir
nhat va tin hidu thir hai va du thoi gian ciia khung L2 giéng voi sy khac nhau gitta
diém bét dAu va ddu thoi gian ctia khung R2. Két qua cla qua trinh ddng bd hoa 1a

khung n+1 duogc tao ra.

B xir 1y tin higu 120 c6 thé phat hién chi s6 khung nhd so sanh thong tin bét
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dau ndi dung va dau thoi gian. Vi du, néu thong tin bat dau ndi dung (PTSy srar) clia
tin hiéu thi nhét 13 100 va déu thoi gian (PTS) ctia khung L1 cta hinh 4nh cho mét
trai 1a 100, thi PTS- PTSy star =0. Néu déu thoi gian (PTS) ctia khung L2 cta hinh anh
cho mét trai tiép theo 1a 115, thi PTS- PTSy g =15. Trong trudng hop nay, bo xir ly
tin hiéu 120 thiét 1ap khoang dau thoi gian thanh 15 va so khép khung L1 vé6i khung
thi n va khung L2 véi khung thtr n+1. Mt khac, néu thong tin bit diu ndi dung cia
tin hiéu thir hai 1a 300, d4u thoi gian ctia khung R1 12 300, va d4u thoi gian ctia khung
R2 12 330, thi by xir 1y tin hidu 120 thiét 1ap khoang d4u thoi gian thanh 30 va so khép

khung R1 véi khung thtr n va khung R2 véi khung thir n+1.

B6 xir ly tin hiéu 120 hiéu chinh d4u thoi gian ctia khung hinh 4nh cho mét
phai hodc ddu thoi gian cia khung hinh anh cho mét trai sao cho cic ddu thoi gian cta

hai khung so khép nhét quan véi nhau.

Khung hinh anh cho mét phai so khop khung tiép theo ctia khung hinh anh cho
mét trai. B6 xtr ly tin hidu 120 hiéu chinh d4u thoi gian ctia khung hinh 4nh cho mét
phai dé nhit quan véi ddu thoi gian ctia khung tiép theo ctia khung hinh 4nh cho mét
trai, va ddng bd hoéa khung hinh 4nh cho mét phai va khung tiép theo ctia khung hinh

anh cho mat trai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du khéc, gia tri khac nhau vé diu thoi
gian gitta hai dit liéu c6 thé duoc sir dung 1am théng tin ddng b. Nghia 14, mdi thong
tin irong s6 thong tin ddng bd thir nhét va thong tin dong b thir hai c6 thé bao gém
gi4 tri khac nhau gitta diu thoi gian cta hinh anh cho mét trai va d4u thoi gian cua
hinh anh cho mét phai. Trong trudng hop nay, bd xr Iy tin hiéu 120 hiéu chinh it nhét

mdt trong sb ddu thoi gian cta hinh anh cho mét trai va ddu thoi gian ctia hinh anh cho
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mit phai, phan 4nh gi4 tri khéc nhau, va ddng bo héa hinh anh cho mét trai va hinh

anh cho mét phai.

Thong tin bit dau ndi dung va thong tin gi4 tri khac nhau vé diu thoi gian c6
thé dugc ghi én trén bang thong tin su kién (event information table-EIT), PMT, dong

riéng, va phan dau dong véan chuyén.

Ngoai ra, néu céc tin hiéu duoc truyén la t€p MP4 c6 dinh dang t€p luu trit, thi
khéng nhét thiét cung cip thong tin bit d4u ndi dung riéng r& do c4c tin hidu duogc ghi
lai tir diém bét dAu cia noi dung do cac dic tinh ciia tép luu triv. Tuy nhién, gié tri chi
s& khung s& dugc tach ra khoi tép luu trit d& dugc ddng bd hoa véi chi sb khung cta
dong véan chuyén thoi gian thuc dugc tach ra dua trén thong tin bit ddu noi dung va
gia tri khac nhau vé déu thoi gian. Tép MP4 cung cip thong tin lién quan dén viec
dinh thoi gian tai tao trong tmg v&i ddu thoi gian théng qua hop stts hodc ctts. Thi tu
tai tao tir diém bét ddu cua tép MP4 c6 thé thu dugc dua trén thong tin lién quan dén
viéc dinh thoi gian tai tao. Do thir tu ti tao nhit quén véi chi s6 khung, nén c6 thé
thyc hién dong bo héa véi chi sé khung ctia dong van chuyén thoi gian thuc bang cach

sir dung thir tu tai tao.

Theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du khéc, thdng tin chi s6 khung c6 thé
duéc st dung 1am thong tin ddng bd. Thong tin chi s6 khung chi thong tin nhan dang
ma dugc gan cho mdi khung. Théng tin chi s§ khung c6 thé duoc ghi 18n trén EIT cia
dong van chuyén thoi gian thuc, PMT, dong riéng, va phan d4u dong van chuyén. Bo
xtr ly tin hiéu 120 c6 thé hi¢u chinh ddu thoi gian sao cho cac khung c6 cing chi s

khung c6 cling ddu thoi gian.

Fig.3 minh hoa cc cAu tric ciia tin higu thi nhét va tin hiéu thi hai bao gdm
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ban ban dd chuong trinh (program map table-PMT). Theo Fig.3, PMT duoc bao gdm
trong tin hiéu tht nhat va tin hidu thtt hai mét cach dinh ky. Céc thong tin ddng bd
khéc nhau néu trén nhu thong tin bit diu ndi dung, gia tri khac nhau v& déu thoi gian,

va chi s6 khung c6 thé dugc bao gdm trong PMT nay va duoc truyén di.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa cAu tric ctia PMT. Theo Fig.4, c4c thong tin ddng bd
khéc nhau c6 thé dugc truyén bﬁng cach sir dung vung du trit hodc vung md rong cua

phan tir m6 ta méi hodc phan tir md ta hién c6 trong PMT.

Fig.5 1a hinh v& giai thich phuong phap dé truyén cac thong tin ddng bd khac
nhau bang céch st dung trudng thich tmg cta dong van chuyén. Trén Fig.5,
random_access_indicator, transport private data flag, va private data byte duoc dua
ra trong truong thich (mg. random_access_indicator dai 1 bit va c6 nghia 13 bat dau
ctia phan dau chudi néu duoc dit 1a 1. Nghia 13, random_access_indicator biéu thi thoi
diém tiép can nhit dinh ctia dong vin chuyén. transport_private data flag dai 1 bit va
6 nghia 14 c6 dit liéu riéng 16n hon 1 bai néu dugc dit 1a 1. private_data_byte dai tir 4
dén‘ 5 bai va c6 thé bao gém thong tin déng bd nhu théng tin bat ddu ndi dung, gié tri

khac nhau vé dau thoi gian, va chi so6 khung.

Fig.6 1a hinh v& giai thich phuong phép dé truyén thong tin ddng bd bing cach
str dung phan dau PES. Do phin dau goi PES dugc cung cép trén co s¢ khung, céc
thong tin ddng bo khic nhau cé thé dugc ghi 1én trén PES private data va dugc
truyén di. Theo Fig.6, PES private data_flag c6 thé dugc dat thanh 1 va thong tin

ddng bo c6 thé dugc ghi 1én trén PES private_data.

Fig.7 14 hinh v& gidi thich phuong phép dé truyén thong tin ddng bd, nhu thong

tin bat dau ndi dung, gia tri khac nhau vé dau thoi gian, va chi s6 khung, bang cach st
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dung EIT. Thong tin nay c6 thé dugc ghi 1én trén ving dy trit hodc vung m& rdng cua

phan tr md ta mdi hodc hién cé cta EIT va duoce truyén di.

Fig.8 1a hinh v& gidi thich phuong phép dé truyén thong tin déng bd bing cach
st dung dong riéng. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, dong riéng trén d6 ghi lai thong tin
ddng bo nhu théng tin bit ddu ndi dung, théng tin diu thdi gian, va thong tin chi sé
khung, nghia 13, dong bit dit liéu, c6 thé duoc bao gdm riéng r& véi dong co s&
chuong trinh (program elementary stream-PES) va dugc truyén di. Trong truong hop
nay, ID dong cua phan dau PES c6 thé st dung gi4 tri du trit ngoai 0xBD va 0xBF
duoc xé4c dinh trudc. Ngoai ra, ma thoi gian, UTC, hodc thong tin s6 dém khung c6
thé dugc truyén bing cach sir dung dong riéng. Piéu ndy s& duoc giai thich chi tiét sau
day.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa mét vi du ctia cdu tric dong van chuyén bao gdm chi
s6 khung lam théng tin déng bd. Theo chudn MPEG, dong van chuyén truyén dit lidu
Vidéé, dit liéu 4m thanh, va dit liéu khac. Thong tin ctia mdi chwong trinh duoc ghi 1én

trén PMT.

Mic du Fig.9 minh hoa chi s khung dugc chén vao trong PMT, chi sb khung
c6 thé duge chén vao trong phan diu dong vidés, phan déu dong a4m thanh, va phén

dau TS theo mot phuong an thyc hién lam vi du khac.

Theo Fig.9, mdi PMT ghi lai chi s§ khung ctia khung tiép theo ctia n6. Néu hai
hodc nhiéu hon hai PMT dugc cung cdp gilta cac khung, thi
Hybridstream_Info_Descriptor ( ) dugc xac dinh 1a biéu thi ciing chi s6 khung. Néu bd
don kénh ciia thiét bi truyén c6 kha ning chén Descriptor () trén co s& khung I, thi ¢6

thé ngan duogc viéc lap lai dit lidu.
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Thiét bi nhan 100 phét hién chi s6 cua khung cé dua vao mdi PMT va sau d6
ddng bd héa cac khung cta tin hiéu thi nhét va tin hiéu thir hai bdng cach st dung chi

s6 khung.

Mit khéc, néu dit liéu duoc truyén theo dinh dang dong khong trong thoi gian
thuc hon la dinh dang dong van chuyén thoi gian thuc, thi chi s6 khung c6 thé duogc

cung cip theo cach khac véi cach trén Fig.9.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa théng tin ddng bd dugc ghi 1én trén t&p MP4 va
duoc truyén di. Theo Fig.10, thong tin ddng bd nhu chi s khung c6 thé duoc ghi 1én
trén hop stts hodc stsc trong thu muc t€p MP4. Ngoai ra, hop bd sung c6 thé duoc tao
ra theo dinh dang t€p co s& phuong tién ISO (14496-12) hodc trudng trong hop dinh
truéc c6 thé dwoc mo rong dé cung cip mi thoi gian. Vi du, hop bang miu dong bd
(sync sample table-stss) dé tao ra truy cdp ngiu nhién c6 thé duoc mé rong dé cung
cép ma thoi gian,

Mac du Fig.9 va Fig.10 minh hoa trudng hop trong d6 chi s§ khung dugc chén
vao, nhung théng tin déng b6 khac c6 thé duoc truyén theo cuing mot cach nhu trén
Fig.9 va Fig.10.

Ngoai ra, mic du tin hiéu thir nhat va tin hiéu thit hai duge gidi thich trén Fig.1,
nhung tin hiéu thir nhat c¢6 thé dugc goi 13 dong chinh va tin hiéu tht hai c6 thé duoc
goi 1a dong lai. Mc du Fig.9 va Fig.10 minh hoa c4u tric ctia dong lai, nhung dong
chinh c6 thé c6 cing céu tric. Trong trudng hop ndy, rd rang ring tén cla phan tr md

ta trén Fig.9 c6 thé duoc thay dbi.

Fig.11 12 hinh v& minh hoa trudong hop trong d6 chi sé khung duogc truyén
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thong qua dong riéng tich roi. Nhu duge thé hién trén Fig.11, tin hidu thi nhat c6 thé
cung cdp dong riéng theo cich riéng r& voi dong da phuong tién nhu dit lidu vidéo
hodc 4m thanh, va c6 thé cung cép gia trj chi sb khung dé duoc d@)ng bo hoa vdi tin
hiéu thir hai thong qua dong riéng tuong tng. Trong trudng hop nay, néu tin hiéu thu
hai 1& dong vén chuyén thdi gian thuc c¢6 ciing cdu triic nhu trén Fig.11, thi thiét bi
nhén c6 thé phat hién chi s khung tir dong riéng ciia dong vén chuyén tuong Umg va

¢6 thé ddng bo chi s6 khung.

Néu tin higu thi hai 12 dinh dang tép luu trit ¢6 cdu trac trén Fig.10, thi chi sb
khung c6 thé dugc nhan biét tir hop stbl ciia tép luu trit va c6 thé duoc so sanh véi chi

s6 khung cua tin hiéu thir nhét.

Theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du khac nita, ma thoi gian, thong tin

UTC, va thong tin s6 dém khung c6 thé dugc sir dung 1am thong tin ddng bo.

Fig.12 la hinh v& giai thich phuong phap dé dong bd cic khung bing cach sir
dung md thoi gian lam thong tin ddng bo. M thoi gian 1a mot dy cac tin hiéu xung
duoc tao ra bdi bd tao ma thdi gian, va 1a chudn tin hiéu dwoc phét trién ¢ quan ly
phién ban mot cach dé dang. Khi ndi dung duoc tao ra hodc dugc bién tdp, cung ma
thoi gian dugc sit dung dé quan ly viéc ddng bd hoa gitta hinh anh cho mét trai va
hinh anh cho mét phai. Theo d6, ma thoi gian dugc duy tri trong cing mét cip khong
quan tdm dén khi nao dong dugc tao ra hodc duogc truyén di.

Cu thé, c6 thé st dung ma thoi gian cda hié€p hdi k¥ su truyén hinh va dién anh
(society of motion picture and television engineers-SMPTE). Nghia 1a, theo SMPTE
12M, mi thoi gian dugc bidu didn dudi dang “déng hd:phut: gidy:khung”

(“clock:minute:second:frame™). M4 thoi gian SMPTE c6 thé dwoc phan chia thanh ma
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thoi gian theo kinh tuyén (longitude time code-LTC) va ma thoi gian theo khoang
thdng dimg (vertical interval time code-VITC) theo phuong phép ghi lai. LTC duoc
ghi lai theo hudng tién ctia bang, LTC c6 thé bao gdm dit liéu c6 téng cong 80 bit, bao
gdm thdng tin tryc quan (25 bit), thong tin ngudi dung (32 bit), thong tin déng bd (16
bit), ving danh riéng (4 bit), va hién thi ché d6 khung (2 bit). VITC c6 thé duoc ghi

1€n trén hai dudng ndm ngang trong khoang xd6a doc cia tin hiéu vidéo.

SMPTE RP-188 x4c dinh chuin giao tiép d& truyén ma thoi gian cta loai LTC
hodc VITC lam dit liéu phy. M3 thoi gian va thong tin bd sung vé& ma thoi gian dugc

xac dinh méi va c6 thé dugce truyén theo chuan giao ti€p nay.

Thong tin bd sung vé ma thoi gian c6 thé bao gdm ma thoi gian vé& hinh anh
khéc dugc cung cp khi cdc ma thoi gian cia hinh 4nh cho mét trai va hinh anh cho
mét phai khong nhat quan véi nhau, théng tin chuyén dbi 2D/3D biéu thi liéu hinh anh
hién thoi 13 hinh 4nh 3D hay khong, va thong tin vé diém bét diu cua hinh anh 3D.
Thoéng tin b6 sung c6 thé dugc cung cép thong qua ving thong tin ngudi dung hodc
vung danh riéng (hodc ving khéng duge cdp phat). Ngoai ra, trong trudng hop cua
phuong tién khong bao gdbm ma thoi gian, khoang tréng ma thoi gian c6 thé duoc x4c
dinh va mé& rong theo giao thitc mang va cé thé duogc si dung. Vi du, ma thoi gian ¢

thé dwoc cung cép théng qua phin mé rong phin dau RTP.

Céc thiét bi truyén 200-1 va 200-2 truyén ma thoi gian coa hinh anh cho mét
trai va mé thoi gian cta hinh dnh cho mit phai lam thong tin ddng bd thir nhét va
thong tin ddng bd thir hai cting véi hinh dnh cho mét trai va hinh anh cho mét phai.

Thiét bi nhan 100 c6 thé hidu chinh d4u thoi gian cta hinh anh cho mét trai va

hinh anh cho mét phai béng cach st dung ma thoi gian nhan dugc, hodc ¢ thé so sanh
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truc tiép ma thoi gian va c6 thé ddng bd hinh anh cho mét trai va hinh dnh cho mét
phai nh¢ phét hién hinh anh cho mét tréi va hinh anh cho mét phai c6 cling ma thoi
gian.

M3 thoi gian c6 thé dugc ghi 1én trén dong co s& vidéd (MPEG GoP), dong co
s& 4m thanh, phin diu dong van chuyén, dong riéng, hoic PMT. Néu ma thoi gian
dugc ghi 1én trén phin dau dong vén chuyén, Random access Indicator,

Transport_private data flag, va Private_data_byte c6 thé duoc sir dung.

Fig.13 minh hoa cu tric ctia dong MPEG trong d6 mi thoi gian duoc ghi 1én
trén phan diu GoP. Fig.14 minh hoa mét vi du vé& céu triic cu phép cia phin ddu GoP

trén Fig.13.

Theo Fig.14, ma thoi gian c6 thé dugc ghi lai 13 dir liéu gdm 25 bit. Nhu duoc
thé hién trén Fig.13 va Fig.14, ma thoi gian c¢6 thé dugc truyén t6i thiét bi nhan 100

trén co s& GoP.

Fig.15 minh hoa truong hop trong d6 ma thoi gian dugc cung cip thong qua
dong riéng tach roi. Tin hiéu thir nhit cung cip dong riéng theo cich riéng ré véi cac
dong vidéd hodc am thanh. Dong riéng bao gdm ma thoi gian d& ddng bo héa véi tin
higu thit hai. Tin hiéu thir hai ciing cung cip dong riéng theo cach riéng & véi cac
dong vidésd hoic am thanh. Thiét bi nhan 100 so sanh cac ma thoi gian dugc ghi lai
trén cac dong riéng ctia tin hidu thir nhit va tin hiéu thtr hai. Theo d6, thiét bi nhan 100
ddng bd hoa dit lidu tin hiéu thir nhit cia PTS1 va DTS, va dit lidu tin hiéu thit hai
ctia PTS1’ va DTS1’, ¢6 cling ma thoi gian, va tai tao chiing. Thiét bji nhan 100 so

sanh c4dc ma thoi gian lién quan dén dit liéu tin hi€u khac va dong bd héa dit liéu.
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Dong van chuyén bao gém dong riéng c6 thé duogc tao két cdu nhu duogc thé
hién trén Fig.8. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, dong riéng trén d6 ghi lai ma thoi gian,
nghia 13, dong bit dir liéu, c6 thé dugc bao g@)m va dugc truyén riéng r&€ vaoi PES.
Trong trudng hop nay, ID dong ciia phin dau PES c6 thé sur dung gié tri du trit ngoai
0xBD va 0xBF duoc x4c dinh trude. UTC hoic thong tin s& dém khung c6 thé duoc
truyén theo cdch twong tu v&i ma thoi gian va theo d6 mé ta chi tiét cua ching dugc

bd qua.

Fig.16 13 so d0 khdi minh hoa két cAu cua thiét bi nhin theo mot phuong én
thuc hién 1am vi du khac. Theo Fig.16, thiét bi nhan bao gbm bd phan tich tin hiéu 130,

phéan luu trit 140, va bo didu khién 150 ngoai bd nhan 110 va bd xi 1y tin hiéu 120.

Bo nhan 110 bao gébm bd nhén thir nhit 111 va bd nhan thi hai 112. B nhan
thl'x‘nhét 111 va bd nhan tht hai 112 nhén tin hiéu thi nhat va tin hiéu thi hai ma duoc
truyén thdng qua céc dudng din khac nhau mét cach twong tmg. Cac bd nhan thir nhat
111 va thir hai 112 ¢6 thé duge tao két cdu theo céc cach khac nhau theo duong din
truyén théng ciia ching. Vi du, néu bd nhén 13 médun d& nhan cac tin hiu duge
truyén théng qua mang truyén quang ba, thi bd nhan c6 thé bao gdm anten, bo diéu
chinh, bd giai diéu bién, va bd can bing. Néu bd nhan nhan cic tin hiéu thong qua

mang, thi b nhan c6 thé bao gébm modun truyén thong mang.

B6 phan tich tin hiéu 130 phén tich it nhat mot trong sd tin hiéu thtr nhét va tin
hi¢u thir hai, va tao ra bang do tim. Do cac tin hi¢u khac nhau dugc nhén thong qua
cac duomg din khac nhau, nén mot trong sb tin hiéu tht nhét va tin hiéu thit hai c6 thé
duoc nhan sau tin hiéu kia. Vi du, néu kénh duoc thay ddi khi dang truyén di, thi kénh

c6 thé dugc thay ddi sau khi bt diu ndi dung 3D. Trong lic ndy, tin hiéu thtt nhat va
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tin hiéu thir hai phai dugc dong bd héa v6i nhau ngay 14p tirc ké ca néu tat ca tin hiéu
thtt nhét va tin hiéu tht hai 14 c4c dong vén chuyén thoi gian thyc. Tinh dén diéu nay,
thong tin v& cac khung ma khép v6i nhau bang cach sir dung thong tin d6ng bo c6 thé
dugc ghi lai lam bang do tim. Bang do tim c6 thé bao gbém théng tin chi sb cua cac
khung duoc xéc dinh la khép véi nhau dua trén céc théng tin d@)ng bd khac nhau duoc
md ta ¢ trén.

Bang do tim duoc tao ra boi bd phén tich tin hiéu 130 dugc Iuu trit trong phin

luu trit 140.

Bo diéu khién 150 c6 thé diéu khién b6 xtr Iy tin hidu 120 ddng bd va tai tao
hinh anh cho mét trai va hinh 4nh cho mét phai ma khép véi nhau c6 dua vao bang do
tim.l

Fig.17 la hinh vé& giai thich quy trinh tao ra va luu trit bang do tim. Nhu dugc
thé hién trén Fig.17, khi tin hiéu tht hai theo chuin MPEG, nghia la, dong lai, dugc
nhan, thi b phan tich tin hiéu 130 phat hién chi sb. ctia khung I c6 dua véo thong tin
ddng bo. B phan tich tin hiéu 130 tao ra bang do tim 20 bao gdm d4u thdi gian va dia
chi bd nh¢ ctia khung tuong tmg, va luu trit bang do tim 20 trong phén luu trit 140.

Chi s6 khung c6 thé dugc phat hién nhd so sanh thong tin bt diu noi dung va
dAu thdi gian cta khung tuong tmg hoic bing cach sir dung gi4 tri khac nhau v& ddu
thdi gian nhu dugc md ta o trén. Piéu ndy di duoc mé ta & trén va theo dé giai thich
lap 'lai dugc bo qua.

Fig.18 minh hoa quy trinh tao ra va luu trit bang do tim khi chinh .théng tin chi

s6 khung duoc cung cip lam théng tin ddng bd. Theo Fig.18, thong tin chi sb khung
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vé mbi khung ctia tin hiéu thi nhit dugc truyén di ciing véi tin hidu thir nhét, nghia 1a,

dong chinh.

Theo d6, thong tin chi s6 khung vé mdi khung cia tin hidu tht hai, nghia 13,
dong lai, ciing dugc ghi lai trén bang do tim 20. Khi méi quan h¢ so khdp cua céac
khung cta tin hiéu tht nhat va tin hiéu tha hai duoc ghi lén trén bang do tim 20, bd
diéu khién 150 c6 thé diéu khién bo xir Iy tin hidu 120 d& ddng bd va téi tao tin hicu
thir nhat v tin hidu thit hai c¢6 dyua vao mdi quan hé so khop nay.

Néu thong tin chi s6 khung dugc cung cép truc tiép, thi bd phan tich tin hidu

130 trén Fig.16 c6 thé dugc bo qua.

Fig.19 14 hinh v& minh hoa két cAu cua thiét bi nhan theo mot phuong an thuc
hién 1am vi du trong d6 ma thoi gian dugc st dung lam théng tin déng bd. Theo
Fig.19, thiét bi nhan 300 bao gdm b giai don kénh thir nhét 310, bd giai déng gbi thu
nhét 320, bd giai ma thir nhat 330, bo tao lai 340, bo giai ddn kénh thir hai 350, bd giai
déng géi thit hai 360, b giai ma thit hai 370, va bd didu khién 380.

Bo giai don kénh thtr nhit 310, bo gii déng goi thir nhat 320, bd giai ma thu
nhét 330, b tao lai 340, by giai ddn kénh thir hai 350, va bd giai dong goi tha hai 360
c6 thé dugce bao gdm trong bd xir ly tin hiéu 120 trén Fig.2 va Fig.16.

Bo giai don kénh thir nhit 310 va bd giai ddn kénh thr hai 350 1dn luot tach
riéng cdc md thdi gian khoi tin higu thir nhit va tin hidu thir hai, va cung cip cdc ma
thdi gian cho bo diéu khién 380. B giai don kénh thir nhit 310 va bo giai ddn kénh
thir hai 350 dua cac go6i PES vidéd ma tir d6 tach ra cidc ma thoi gian toi bd giai dong

g6i thir nht 320 va bo giai dong géi thir hai 360.
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B0 giai dong goi thir nhdt 320 va bg giai dong géi thir hai 360 phén tich céc géi
tir d6 tach ra cdc ma thoi gian va cung cAp dit lidu vidésd cho bo giai ma thir nhat 330
va bd gidi ma thir hai 370.

B giai ma thir nhdt 330 va b giai ma thu hai 370 giai ma dit liéu video va
cung c4p dit liéu vidéd da duoc giai ma cho b tao lai 340. Bo tao lai 340 ddng b6 héa
dir 1iéu vidéd ctia tin hidu thi nhit va dir liéu vidéd cia tin hiéu thi hai v6i nhau dudi
su diéu khién ciia bd didu khién 380, nher d6 tai tao hinh anh 3D 30.

Néu tin higu thtt hai 1 dong khong trong thoi gian thyc va tin hiéu tht nhit 1a
dong trong thoi gian thyc, thi b didu khién 380 c6 thé thu dwoc ma thoi gian cua tin
hiéu thi hai trudc va c6 thé doi tin hiéu thir hai. Sau d6, khi thu dugc ma thoi gian cla
tin hi€u thtt nhét, bo diéu khién 330 so sanh hai ma thoi gian va tim kiém cac khung
so khép. Bo diéu khién 380 diéu khién bo tao lai 340 dé ddng bd va tai tao cac khung

duoc tim kiém.

Fig.20 12 so @ khdi minh hoa két chu ctia thiét bi nhan theo mot phuong an
thuc hién lam vi du khéc trong d6 ma thoi gian dugc st dung lam thong tin déng bo.
Thiét bi nhan trén Fig.20 bao gdm bd giai don kénh thi nhit 310, bd giai déng goi thu
nhét 320, bd gidi ma thir nhat 330, b tao lai 340, bd giai dén kénh thir hai 350, bo giai
déng goi thit hai 360, by giai ma thir hai 370, va bo didu khién 380.

B giai dén kénh thir nhat 310 tach géi vidéd khoi tin hiéu thir nhét nhan duoc
va cung cip gbi vidéd cho bd giai déng goi thir nhit 320. Bo giai déng goi thir nhat
320 giai dong gbi goi vided, phat hién DTS va PTS, va cung cép thong tin ma thoi

gian cho bd diéu khién 380.
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Bo giai ddn kénh thir hai 350 tach g61 vidéo khoi tin hiéu thi hai nhin dugce va
cung cép gbi vidéd cho bo giai déng goi thir hai 360. B giai dong goi thir hai 360 giai
déng goi gbi vided, phat hién DTS va PTS, va cung cép théng tin ma thdi gian cho bd
didu khién 380.

B giai ma thir nhit 330 va bd giai ma thir hai 370 giai ma dir lidu vidés.

B diéu khién 380 tinh toan sw khic nhau vé diu thoi gian gitra cac khung c6
cling mi thoi gian ¢6 dua vao ma thoi gian cta mdi tin hiéu. B didu khién 390 hiéu
chinh d4u thoi gian ctia it nhat mot trong s6 tin hidu thir nhét va tin hidu thir hai, phan
anh sy khac nhau duogc tinh todn, va gan thong tin diu thoi gian da duoc hiéu chinh
cho khung cia mdi tin hiéu va cung cép cac khung cho bd tao lai 340. Vi du, néu dau
thoi gian clia hinh anh cho mét trai mugn hon d4u thoi gian ctia hinh anh cho mét phai,
thi cac ddu thoi gian ¢ thé dwoc dat dé nhit quan v6i nhau nho didu chinh ddu thoi
gian ctia hinh dnh cho mét trai hodc diéu chinh diu thoi gian ctia hinh anh cho mét
phai. B6 tao lai 340 két hop hinh anh cho mét trai va hinh 4nh cho mét phai theo diu

thoi gian da dugc diéu chinh, nhd d6 tai tao hinh anh 3D.

Fig.21 1a so dd khéi minh hoa két cAu cua thiét bi nhan theo mot phuong én
thuc hién lam vi du khac nita trong d6 ma thoi gian duge sir dung lam thong tin dong
bd. Theo cling mdt cach nhu trén Fig.19 va Fig.20, thiét bi nhan trén Fig.21 c6 thé bao
gbm bo giai don kénh thir nhat 310, bd giai dong gbi thir nhat 320, bd giai ma thir nhét
330, bo tao lai 340, bd giai ddn kénh thir hai 350, bd giai dong gbi thir hai 360, bd giai

ma thi hai 370, va bd diéu khién 380.

Bo diéu khién 380 c6 thé thu dugc bang do tim ma s6 chi sé so khép ma thoi

gian hogc ma thoi gian dugc ghi lai trén d6 théng qua ngudn hodc duong dan riéng va

-26-



20383

c6 thé luu trit bang do tim. B6 didu khién 380 tim kiém hinh anh cho mét tréi va hinh
anh cho mit phai ma phai duoc tai tao cling mét luc dua vao bang do tim, va cung cap
két qua tim kiém cho bb tao lai 340. Theo do, thuc hién ddng bd héa v téi tao. Bang
do tim nay c6 thé dugc nhan cliing v6i mdt trong sb tin hiéu thir nhit va tin hiéu tht

hai va c6 thé dugc cung cép théng qua dudong din khac.

Nghia 13, bd tao ndi dung ctia hinh anh cho mit trai va hinh anh cho mét phai

¢6 thé tao ra bang do tim trudc va c6 thé phan phdi né cho thiét bi nhan.

Tuy theo tinh hudng, cac ma thoi gian c6 thé tao ra mot cach gian doan trong
mdt chuong trinh. Trong truong hop nay, néu thay ddi kénh trong khi chwong trinh
dugc truyén quang ba, thi ¢6 thé khé tim hinh anh khac d& dugce ddng bd héa véi hinh
anh cho mit trai hogc hinh anh cho mét phai ma dwoc dua vio trén co s& thoi gian
thuc, do do tré ctia thoi gian truy cip ngiu nhién. Theo d6, néu bang do tim lién quan
dén truy cap ngiu nhién dugc tao ra trudc, thi do tré ciia thoi gian truy cip ngiu nhién
c6 thé dugc giam thiéu.

Nhu dugc mé ta & trén, thiét bi nhan c6 thé dugc tao ra theo cic dang khéc

nhau.

Ngoai ra, mi thoi gian ¢ thé dwoc cung cép cho thiét bi nhan theo cic cach
khac nhau nhu dugc mo ta & trén.

Fig.22 minh hoa céu tric dong khi m3 thoi gian dwoc cung cip bing cach st
dung dong vidéd. Theo Fig.22, mi thoi gian c6 thé dugc truyén bang cach sir dung
thong tin ndng cao phu (supplemental enhancement information-SEI) duoc xac dinh

boi ma hoa vidés tién tién (advanced video coding-AVC) ISO/IEC 14496-10. Nghia 13,
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nhu dugc thé hién trén Fig.22, ma thoi gian ¢6 thé dugc truyén bing cach st dung
seconds_value, minutes_value, hours value, va n_frames dugc xdc dinh trong SEI
dinh thoi anh.

Fig.23 minh hoa cu tric dong khi ma thoi gian duge cung cAp bing cach st
dung dong 4m thanh. Nhu dugc thé hién trén Fig.23, dong 4m thanh c6 cu triic trong

d6 cac khung ddng b dugc bd tri lién tiép theo AC-3(ATSC A/52: 2010).

Vung thong tin dong bit (bit stream information-BSI) cua khung dong bd cung

cap thong tin ciia khung ddng b6 ¢6 thé cung cip thong tin v& m3 thoi gian.

Fig.24 minh hoa cti phap PMT khi m3 thoi gian duoc cung cép thong qua PMT.
Théo Fig.24, ma thoi gian c6 thé dugc cung cp théng qua ving du trir hodc phin tir
md ta ctia PMT ma duoc truyén dinh ky. PMT c6 thé duoc cung cép trén co s& GoP
hoic trén co so khung dé gan m3 thoi gian dwoc dong b hoa. Trén Fig.9, PMT duoc
cung cip sau m&i hai khung. Tuy nhién, PMT bao gdm ma thoi gian ¢6 thé duge cung

cap sau moi khung.

Nhu dugc mé ta & trén, nhiéu loai thong tin c6 thé duoc sir dung 1am théng tin

ddng bd va cac vi tri ctia chiing ciing ¢6 thé dugc thiét 1ap khac nhau.

Fig.25 1a so d6 khdi minh hoa mot vi du vé& két cAu cua thiét bi truyén ma
truyén tin hiéu bao gdm thong tin déng bd nay. Theo Fig.25, thiét bi truyén 200 bao
gdm bo tao dir liéu 410 va bd truyén 420. Thiét bi truyén 200 trén Fig.25 c6 thé 1a mot
trong sb nhiéu thiét bi truyén 200-1 va 200-2 ctia hé thdng trén Fig.1. Ngoai ra, dit liéu
duoc cung cAp boi thiét b truyén 200 trén Fig.25 c6 thé 1 mot trong s6 nhidu dit liéu

tao thanh ndi dung da phuong tién. Theo d6, khi dit liéu duoc truyén téi thiét bi nhan
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clng véi dit lidu khac dugc truyén tir mot thiét bi truyén khac, thi thiét bi nhan c6 thé
tai tao ndi dung da phuong tién béng cach st dung dit liéu. D& thuén tién khi giai thich,

dit liéu dugce cung cip boi thiét bi truyén trén Fig.25 dugc goi 1a dit lidu thr nhit va

dit liéu duoc cung cp bai mot thiét bi truyén khac duoc goi 14 dit lidu thit hai.

Theo mét phuong 4n thuc hién 1am vi du, dit liéu th nhit c6 thé 1a mot trong
s6 hinh 4nh cho mit trai va hinh anh cho mét phai, va dit liéu thi hai c6 thé 13 hinh
anh kia trong s§ hinh anh cho mét trai va hinh anh cho mét phai. Theo d6, thiét bi
nhan tao két cAu cho ndi dung 3D don nhd két hop dit liéu thir nhat va dit liéu th hai.
Trong trudng hop nay, dit liéu khac nhu dit liéu 4m thanh hodc dit lidu phu d& c6 thé
dugc cung cép cho thiét bi nhan cung voi mot trong s6 dit liéu thir nhat va di liéu thu

hai hozic ¢6 thé dugc cung cip cho thiét bi nhan thong qua dudng din riéng.

Theo mdt phuong 4n thuc hién 1am vi du khéc, dit lidu thi nhét bao gém it nhat
mot trong sb dit liéu video, dir liéu am thanh, dit liéu phu dé, va dit liéu bd sung tao
thanh ndi dung da phuong tién, va dit li€u thir hai bao gém dit liéu khac trong s6 dir
liéu vidés, dit liu 4m thanh, dit lidu phu dé, va dit liéu bd sung. Theo do, k& ca khi
thiét bi nhan tai tao nodi dung 2D hon 1a ndi dung 3D, thi cac phuong &n thuc hién lam
vi du néu trén van c6 thé 4p dung nhu vay.

B9 tao dit liéu 410 tao ra dit liéu truyén bao gdm dit lidu thir nhat va thong tin
ddng bd. Thong tin dong b 13 thong tin dé ddng bo dit lidu thir nhét va dir lidu tht hai.

Nhu duge md ta & trén, thong tin ddng bd ¢ thé bao gdm it nhit mét trong sb
théng tin bit ddu noi dung bidu thi diém bét diu ctia ndi dung da phuong tién, gia tri
khac nhau vé ddu thoi gian gifta dit liéu thtr nhit va dir liéu tht hai, chi sb khung,

thong tin ma thoi gian, thong tin UTC, va thong tin sé dém khung. Phwong phap dé

-29-



20383

chén thong tin ddng bd nay da dwoc mé ta & trén va giai thich 1ap lai dugc bo qua.

B truyén 420 truyén dong dugc tao ra bdi bd tao dir libu 410 t6i thiét bi nhan

100. Két c4u chi tiét cta bd truyén 420 ¢ thé duge tao ra khac nhau theo loai dong.

Vi du, néu thiét bi truyén trén Fig.25 la thiét bi truyén quang b4, bd truyén 420

c6 the bao gdbm bo ma hoa RS, bd dan xen, bd ma hoa dang mat cdo, va bd diéu bién.

Ngoai ra, néu thiét bi truyén trén Fig.25 1a may chi web ma truyén dong théng
qua mang nhu internet, bd truyén 420 c6 thé duoc tao ra béng cach sit dung médun
giao dién mang truyén thong véi thiét bi nhén, nghia 14, may khach web, theo giao

thiee HTTP.

Két cAu chi tiét cta bd tao dit lidu 410 c6 thé duoc tao ra khac nhau theo mot
phuong an thuce hién lam vi du.

Fig.26 13 so @ kh6i minh hoa mét vi du vé két cu chi tiét ciia thiét b truyén.

Theo Fig.26, bo tao dit liéu 410 bao g("ﬁm bd phén dau vao 411, bd xtr ly m& hoa
412, va b don kénh 413.

B6 phan diu vao 411 nhan dit liéu thir nhit va thong tin truyén tin hiéu tir bd
tao ndi dung. Thong tin truyén tin hiéu 13 thong tin dugc sir dung d tao ra thong tin
ddng bo.

Bo xit ly md héa 412 ma hoa dit lidu thir nhit, tao ra théng tin ddng bd bing
céch str dung thong tin truyén tin hidu, va thém thong tin ddng bd vao dit liéu thir nhét
da duoc ma hoa.

Néu théng tin déng bd 1a thong tin bét dAu ndi dung, bd xir ly ma hoa 412 tao

ra d4u thoi gian cta khung thir nhét dwa trén PCR va thém d4u thoi gian 1am thong tin
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ddng bo.

Ngoai ra, néu gié tri khac nhau v& diu thoi gian dugc sir dung lam thong tin
ddng b, thi théng tin truyén tin hiéu c¢6 thé duge tao ra nhu thong tin v& PCR ctia mot
thibt bi truyén khéc ma tao ra va truyén dit lidu thi hai. B xir Iy ma héa 412 tao ra gid
tri khac nhau vé& ddu thoi gian gitta dit liéu thir nhét va thir hai lam thong tin ddng bd
dua trén thong tin truyén tin hidu, va c6 thé thém gia tri khac nhau vé& diu thoi gian

vao dit liéu thir nhét da duoc ma hoa.

Ngoai ra, néu mé thoi gian duoc sir dung 1am thong tin ddng bo, thi dit liéu thr
nhit va théng tin dong bd c6 thé dwoc dua vao bd phan dau vao 411 ma khong cin
thong tin truyén tin hiéu riéng. Bo xir Iy ma héa 412 ma héa dit liéu thir nhét va thong

tin déng bd nhu vay, va cung cép dit liéu d duoc ma héa cho bd don kénh 413.

Ngoai ra, két cAu dé nén dit lidu vidéd theo chudn MPEG c6 thé duoc thém vao,

nhung minh hoa va giai thich cua chiing duge bd qua.

B6 ddn kénh 413 tao ra dit liéu truyén nh& ddn kénh dir liéu bd sung voi dit liéu
duogc tao ra boi bd xir Iy ma hoa 412. Dit liéu bd sung ¢ thé 13 giao thirc thong tin
chuong trinh va hé thdng (program and system information protocol-PSIP) hoic thong

tin huéng dan chuong trinh dién tir (electronic program guide-EPG).

Bo truyén 420 chuyén d6i dong véan chuyén duoc cung cdp bdi bé don kénh
412 thanh tin hiéu truyén nhd thuc hién xir ly nhu ma héa kénh va diéu bién ddi véi
dong vén chuyén, va truyén tin hiéu truyén thong qua kénh. P& diéu bién, c6 thé sir
dung phuong phap 8 VSB duoc str dung trong phuong phap truyén quang ba mat dat

hodc phuong phap 16 VSB 14 phuong phap tdc d6 dit liéu cao cho TV day cép.
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Dé cho thiét bi nhan nhén cac dit liéu khac nhau théng qua cac dudng din khéc
nhau, nhiéu thiét bi truyén s& truyén dir liéu hodic mot thiét bi truyén s& truyén dit liéu
bang cach sir dung cac bd phan truyén khac nhau. Khi nhiu thiét bi truyén truyén di
liéu, nhiéu thiét bi truyén s€ chia sé thoi gian biéu cua chuong trinh dé tao ra va thém

thong tin ddng bo.

Fig.27 minh hoa két cdu cua thiét bi truyén theo mdt phuong an thuc hién lam
vi du khéc nita. Thiét bi truyén trén Fig.27 xir ly ma thoi gian nhu dong riéng tach roi
va truyén ma thoi gian. Theo Fig.27, thiét bi truyén bao gdm bo ma héa A/V 510, bd

phéat hién ma thoi gian 520, bd ma hoa ma thoi gian 530, va b ddn kénh 540.

B0 ma héa A/V 510 mi hoa dit liéu A/V ndm trong dit liéu da phuong tién ddu
vao. Dit lidu A/V ¢6 thé duoc ma héa theo cach khac theo chudn duge ap dung cho
thiét bi truyén.

B0 phat hién ma thoi gian 520 phat hién ma thoi gian cta hinh anh tir dit liéu
da phuong tién dau vao va cung cAp ma thoi gian cho bd ma héa ma thoi gian 530. Ma
thoi gian duoc phat hién c6 thé duoc luu trit thanh t&p dit liéu theo dong thoi gian. B
ma héa ma thoi gian 530 déng gbi ma thoi gian duge phat hién theo dinh dang truyén
thich hop, két hop ma thoi gian va d4u thoi gian biéu dién duogc tinh toan bang cach sir
dung cting dng hd hé théng chuong trinh nhu cia bd md hoa A/V 510, va ddng bd
hoa ma thoi gian vai dit li€u A/V ma duge x 1y bdi bd ma héa A/V 510.

Thong tin ma thoi gian dugce xir Iy béi bd ma héa ma thoi gian 530 duge cung
cAp cho bd ddn kénh 540 cung véi dit liéu A/V dugce xir ly bdi bd ma hoa A/V 510. Bo

ddn kénh 540 don kénh céc dit liéu nay va dwa ra MPEG2-TS.
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Mic du khong dugc thé hién trén Fig.27, nhung céc két cAu khac nhau nhu bo
chén dan hudng, bo diéu bién, bo dan xen, bd ngiu nhién héa, va bd chuyén ddi 1én
RF c6 thé dugc thém vao. Do cac két cdu nay 1a két chu chung cuia thiét b truyén, nén

minh hoa va giai thich chi tiét cia ching dugc bé qua.

Fig.28 minh hoa nhiéu thuc thé tao dong ma chia sé thoi gian biéu ctia chwong

trinh v6i mét thue thé khac.

Vi du, cac thuc thé tao dong c6 thé 1a tram truyén quang ba ma truyén dit liéu
vidéd va 4m thanh, bén thi ba truyén dit liéu bd sung nhu phu d&, va bén thir ba cung
cép trod choi thich hop. Theo Fig.20, dé tao ra déng van chuyén tao thanh mét chuong
trinh, thi mot trong s6 cac thuc thé tao dong 1, 2, va 3 truyén thoi gian biéu t6i céac
thuc thé tao dong khéc dya trén ma thoi gian. M3i trong sb thuc thé tao dong c6 thé
tao ra thong tin ddng bd bang cach sir dung thoi gian biéu, va tao ra va truyén cac
dong van chuyén. Thoi gian biéu hodc théng tin ddng bo 1a thong tin dua trén khung
¢ dd chinh x4c d& ddng bod hoa viée két thuc tao dong khoéng nhu thoi gian bidu duoc

cung cip boi EPG hién cé.

Fig.29 1a hinh v& giai thich mdt phwong phap khac dé chia sé thong tin dé tao ra
thong tin ddng bg. Theo Fig.29, may chu thoi gian tham chibu 600 cung cip thoi gian
tham chiéu cho mdi thuc thé tao dong 1, 2, va 3. Khi cac thyuc thé tao dong nhén va
chia sé thdi gian tham chiéu, nghia 13, PCR, thong qua ciing méy chii thdi gian tham
chiéu 600, cac thuc thé tao dong c6 thé tao ra ciing DTS va PTS cho cing khung néi

dung va c6 thé thém vao DTS va PTS.

Fig.30 1a hinh v& minh hoa mét vi du vé& két cdu cia thiét bi truyén sir dung

UTC hotc gia tri s6 ¢ém khung lam théng tin ddng bo.
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Theo Fig.30, cic phuong tién khac nhau #1, #2, va #3 duogc cung cép cho cac
bd tao dong khac nhau 710, 720, va 730. Trong trudng hop nay, UTC hoic gié tri sb
dém khung c6 thé dugc cung cip cling v6i mbi phuong tién #1, #2, va #3. M&i b6 tao
dong 710, 720, va 730 thém UTC hodc gi4 tri s6 dém khung lam thong tin ddng bo,

tao ra dong véan chuyén #1,#2, va#3, va truyén no.

Nhu duge md ta & trén, do céc thong tin déng by khac nhau dugc truyén t6i
thiét bi nhan cing véi mdi dir liéu, nén thiét bi nhan c6 thé ddng bd héa mot cach
chinh x4c dit liéu dya trén thong tin ddng bd va c6 thé tai tao ndi dung.

Fig.31 14 so d6 tién trinh dé giai thich phuong phap dé tai tao noi dung theo

mdt phuong an thuc hién lam vi du.

Theo Fig.31, thiét bi nhan nhan tin hiéu thit nhat va tin hi¢u tht hai thong qua
céc dudng dan khac nhau (S2310). Tin hiéu thir nhit bao gém thong tin ddng bo thir
nhét cling véi dit liéu thi nhét, va tin hidu thi hai bao gdm théng tin ddng bé thit hai
cung véi dit li€u tht hai.

Thiét bi nhan phét hién thong tin ddng bd thr nhét va thu hai (S2320), va nhan
dang cac khung so khép dua trén thong tin ddng bd, va ddng bd va tai tao cac khung
(S2330). Cu thé, thiét bi nhan c6 thé hiéu chinh truc tiép cac ddu thoi gian clia cac
khung so khép, hodc ¢6 thé so sanh tryc tiép thong tin dong b va c6 thé ddng bd va

tai tao cac khung so khop.

Fig.32 1a so d6 tién trinh d& giai thich phuong phdp tai tao cua thiét bi nhan
theo mot phuong an thuc hién lam vi du khéc. Theo Fig.32, thiét bi nhan nhén tin hiéu

thir hai trong sb hai tin hiéu va luu trit tin hiéu tht hai (S2410). Thiét bi nhan phan
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tich tin hiéu thtt hai (S2420), va phat hién chi s§ khung ctia dit liéu ndm trong tin hiéu

thir hai va luu trit chi s§ khung trong bang chi s (S2430).

Khi tin hiéu tht nhit dugc nhan theo cach riéng ré€ vai tin hi€u thir hai (S2440),
thiét bi nhan tich ra d4u thoi gian ciia khung cta tin hiéu thir nhit (S2450). Sau do,
thiét bi nhan tach ra chi s6 khung ctia khung twong tmg (S2460), va tim kiém khung so

khép nho so sanh chi s6 khung va bang chi s (S2470).
Sau d6, thiét bi nhan déng bd va tai tao cac khung dugc tim kiém (S2480).

Céc vi du vé thong tin ddng bd va phuong phap dé ddng bo bing cach st dung
chung dad dugc md td trong cidc phuong &n thuc hién lam vi du néu trén, va theo do

gidi thich 1ap lai dugc bo qua.

Ngoai ddng bd héa gitta hinh anh cho mét trai va hinh anh cho mét phai duoc
md ta & trén, c6 thé thuc hién ddng bo hoa gifta dit liéu khong ddng nhit nhw hinh 4nh
va van ban hodc hinh 4nh va dm thanh. Vi dy, khi hinh anh c6 d6 nét cuc cao (ultra
high definition-UHD) dugc truyén di, thi c4c hinh anh UHD bd sung c6 thé duge
truyén trén co so khong trong thoi gian thuc d& dam bao tinh twong thich voi thiét bi
str dung kénh HD hién cé. Trong truong hop nay, su déng bd héa gifta cac hinh anh 1a
can thiét dé khoi phuc hinh 4nh don ban dau. Theo d6, c6 thé st dung cong nghé ddng

b6 héa theo cac phuong 4n thuc hién 1am vi du duge mo ta & trén dé truyén UHD.

Chuong trinh d thuc hién cac phuong phép theo cac phwong 4n thyc hién lam
vi du duoc md ta & trén c6 thé duoc luu trit trong céc loai vét ghi khac nhau va duoc

str dung.

Cu thé, ma dé thuc hién cac phuong phap duoc md ta & trén c6 thé dugc luu trit
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trong céc loai vét ghi khac nhau ma c6 thé doc duoc boi thiét bi ddu cudi, nhw bd nhé
truy c4p ngiu nhién (random access memory-RAM), b nhé cuc nhanh, bd nhé chi
doc' (read only memory-ROM), ROM c6 thé x6a va 1ap trinh (erasable programmable
ROM-EPROM), ROM c6 thé x6a va lap trinh biang dién (electronically erasable and
programmable ROM-EEPROM), thanh ghi, dia ciing, dia thao lép duoc, thé nhd, bo

nhé USB, va CD-ROM.

Céac phuong an thyc hién lam vi du va uu diém néu trén chi nhdm lam vi du va
khong duogc hiéu 12 nhdm giéi han sang ché. Cac phuong an thuc hién lam vi du cé thé
duoc 4p dung mdt cach d& dang cho cic loai thiét bi khac. Ngoai ra, phdn mé ta cia
c4c phuong 4n thuc hién 1am vi du nhim d€ minh hoa, va khong gi¢i han pham vi bao
ho cua cac diém yéu ciu bao hd, va cac phuong 4n bién d6i, cai bién, va thay ddi s&

trd nén rd rang doi véi cac chuyén gia trong linh vuec.
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Yéu ciu bio hd
1. Thiét bj nhan bao gdm:

bd nhan ma nhan, thdng qua cic dudng din khac nhau, tin hiéu thit nhit bao
gdm hinh anh cho mit tréi va thong tin ddng bd thi nhit va tin hiéu thit hai bao gdm
hinh anh cho mét phai va thong tin ddng b thi hai; va

bd xtr ly tin hiéu ma déng bd va tai tao hinh anh cho mét trai va hinh &anh cho
mit phai bing cach sir dung thong tin ddng b thir nhit va thong tin déng bd thit hai,

trong d6 thong tin ddng bd thir nhit va thong tin ddng bd thir hai bao gbm

thong tin gio quéc t& phdi hop (UTC),

trong d6 bd xtt ly tin hiéu so sanh thong tin UTC va xi 1y hinh anh cho mét trai

va hinh anh cho mét phai bao gdm ciing UTC @ dugc ddng bd véi nhau.
2. Thiét bi nhan theo diém 1, bao gbm:

bd phan tich tin hiéu ma phan tich it nhit mot trong s6 tin hidu tht nhat va tin

hiéu thir hai va tao ra bang do tim,;

phan luu trit ma luu trit bang do tim; va

bo diéu khién ma didu khién bd xtr 1y tin hiéu ddng bd va t4i tao hinh anh cho
mit trai va hinh anh cho mét phai ma khép véi nhau theo bang do tim,

trong d6 it nhit mot trong s6 tin hiéu thir nhit va tin hiéu thu hai 1a dong vén

chuyén thoi gian thyec.
3. Thiét bi truyén bao gdm:

bo tao dit liéu ma tao ra dit lidu truyén bao gdm dit liéu thir nhét tao thanh ndi
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dung da phuong tién, va théng tin déng bo dé déng bd vai dit li€u thi hai tao thanh dit
liéu da phuong tién;

bd truyén ma chuyén ddi dit lidu truyén duoc cung cAp bdi bd tao dit liéu thanh
tin hiéu truyén, va truyén tin hiéu truyén toi thiét bi nhan,

trong d6 thong tin ddng b bao gdbm thong tin gitr qudc té phédi hop (UTC).

4. Thiét bi truyén theo diém 3, trong d6 b tao dit liéu bao gdm:

bd phéan d4u vao ma nhan dit liéu tha nhat va thong tin truyén tin hiéu;

b xir ly ma hoa ma mé héa dit liéu thtr nhét, va tao ra thong tin ddng bd bing
céch st dung thong tin truyén tin hiéu va thém thong tin ddng bd vao dit liéu thir nhét
da duoc ma hoa; va

bd don kénh ma tao ra dit liéu truyén nho don kénh dit liéu bd sung véi dit lidu
dugc tao ra boi bd xir Iy mé hoa.

5. Thiét bi truyén theo diém 3 hoic 4, trong d6 dit liéu thtr nhit bao gdm it nhit mot
trong s hinh anh cho mét trai va hinh anh cho mét phai tao thanh khung 3D, va dit
liéu thir hai bao gdm hinh anh kia trong s6 hinh anh cho mét trdi va hinh anh cho mét
phai.
6. Phuong phap dé tai tao ndi dung da phuong tién, phuong phap nay bao gém cic
budc:

nhén, théng qua cac dudng dan khéac nhau, tin hidu thtr,nhét bao gbém dit lidu
thir nhét tao thanh noi dung da phwong tién va théng tin ddng bd thir nhét, va tin hicu
thtr hai bao gdm dit liéu thtr hai tao thanh ni dung da phuong tién va thong tin ddng

bo thir hai; va
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ddng b héa dit liéu thir nhit va dit liéu thir hai bing céch sit dung thong tin

déng bd thir nhét va thong tin déng b¢ thir hai, va tai tao ndi dung da phuong tién,

trong d6 thong tin ddng bd thir nhét va thong tin ddng bd thit hai bao gbm

thong tin UTC ctia ndi dung da phuong tién.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4

Cu phép Sé bit Ma nho
TS program_map_section() {

table_id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
'0' 1 bslbf
|reserved 2 bslbf
section_length \ 12 uimsbf
program number 16 uimsbf
[reserved I-\\ bslbf
version_number 5\
current_next_indicator 1
section_number //g/

last section number
[reserved F//S/

PCR PID / 13
{ reserved

program_info_length
for(i=0; i<N;i++) {
descriptor()

for(i=0;i<N; i++) {
stream type
| reserved
elementary PID

reserved
ES_info_lebgth
for(i=0;i<N2;i++) {

\
e \h

| descriptor()

1

CRC_32
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uimsbf
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FIG.

7

Cu phap Sé bit Dinh dang
event_information_table section() {
table id 0xCB
section_syntax_indicator 1!
private indicator "
| reserved 11
section_length \ uimsbf
source id uimsbf
| reserved fa— 4J'\

version_number
current_next_indicator
section_number
last_section_number
protocol_version
num_events_in_section
for(j = 0; j<num events _in
| reserved
event_id
start time
| reserved
ETM location
length_in_sections
title_length
title text()
| reserved
descriptors_length
for(i=0; i<N; i++) {
| descriptor()

}
CRC_32

N w — OO\CO OO — OT N — N = — 0
S oY N

20
var

12

32

}

uimshf
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1G. 9
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— Frame_Index : n+1
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FIG. 11
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FIG. 12
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F1G. 14

Nhém clia phan dau anh

group_of pictures_header() { Sé bit Ma nh&
group_start_code 32 bslbf
time_code 25 bslbf
closed_gop 1 uimsbf
broken_link 1 uimsbf
next_start_code()

}
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FIG. 18
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FIG. 22

pic_timing( payloadSize ) { C |Phantkmo ta
if( CpbDpbDelaysPresentFlag ) {
cpb_removal_delay u(v)
dpb_output_delay u(Vv)
}
if( pic_struct_present flag) {
pic_struct 5 u(4)
for(i=0; i<NumClockTS ;i++) {
clock_timestamp flag [i] 5 u(1)
if( clock_timestamp flag [i] ) {
ct_type 5 u2)
nuit_field_based_flag 5 u(1)
counting_type 5 u(d)
full_timestamp_flag 5 u(t)
discontinuity flag 5 u(1)
cnt_droped_flag 5 u(1)
n_frames 5 u(8)
if( full_timestamp flag) {
seconds_value/*0..59*/ 5 u(6)
minutes_value/*0..59*/ 5 u(d)
hours_value/*0..23*/ 5 u(d)
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FIG. 23
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FIG. 24

Cl phap S bit | Manh¢
TS_program_map_section() {
table id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
0" 1 bslbf
reserved —2 | |bf
section_length 12 uimshb

program number

reserved

version_number

current_next_indicator

section_number

last section number

reserved

PCR_PID

reserved

program_info_length

for(i=0; i<N;i++) {
descriptor()

}
for(i=0; i<N; i++) {
stream_type

reserved 3
elementary PID 13
4
reserved 12
ES info_lebgth
for(i=0; i<N2; i++) {
descriptor()

}

}

CRC_32 32

uimsbf
bslbf

uimsbf
bslbf

uimsbf

rpchof
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FIG. 25
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