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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

 Séng ché dé cép dén thiét bj rung va thiét bi phan hdi xtic gidc bao gbm
thiét bi rung, va cu thé hon, sang ché @& cép dén thiét bi rung trong dé chi tiét
rung dugc cb dinh hogc gin d& dang, va thiét bi phan hdi xuc gidc bao gdm
 thiét bi rung. |
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé lam ting thuén tién sir dung, thiét bi nhép/xuét loai cdm Gng ma trén
thiét bi ndy c6 cac nit chon dugc hién thi (con duoc goi la thiét bi phéan hdi
xuc giéc) thudng dugc st dung. Thiét bi phan hdi xuc gidc dé cap dén thiét
bi sir dung phuong phép trong d6 ngudi ding tryc tiép nhép tin hiéu, vi dy,
bang d4u ngén tay, né cung cdp mdt su thudn tién & mirc do cao cho nguoi
ding ma ngudi ding c6 thé nhdp céc tin hiéu trong khi dong thoi x4c nhan
, thén‘g tin xut ra khoi thiét bi nho thi gidc.

Thiét bi phan hdi xuc gidc cho phép lam gidm khong gian, cung cip
kha ning hoat dong va thuén tién ting 1én, va nhd d6 nguoi dung d& dang
phéan hdi. Ngoai ra, '_chié't bi phan hdi xtc giac cd thé d& dugc két ndi véi cac
thiét bj cong nghé thong tin (IT). Do d6, thiét bi phan hdi xuc gidc duge

dung rong rai thanh thiét bi xudt/nhdp trong thiét bi din huéng dé cung cp
thong tin cho ngudi dung & nhitng noi céng cong nhit dinh nhu cac tram tau -

dién ngam, bénh vién, trudng hoc, v.v..

Trong khi @6, thiét bj phén héi xtc gidc bao gdm thiét bi rung thong
béo cho ngudi ding vé tin hiéu nhdp vao di dwoc nhan hay chua hay tin hiéu
xuét ra d4 xuét ra hay chwa. Thiét bi rung bao gdm chi tiét rung nhu chi tiét ap

dién va chi tiét tAm duoc tao rung béi chi tiét rung.

Tuy nhién, gan day, kich c& cua thiét bi rung dan duogc gidm di, nén viée

gan hay ¢d dinh chi tiét rung vao bé mat rét hep ctia chi tiét tAm 1a kho khan.
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~ Cu thé, chi tiét tm, ma trén d6 chi tiét rung khong dugc gén thich hop, khong
thé tao ra cac sy rung trong mdt khoang tan sb duoc _thiét ké, va do do, su
phét trién ctia thiét bj rung trong d6 chi tiét rung c6 kha niang duge gin hoic cb

“dinh chinh x4c véi chi tiét tdm duoc yéu ciu.
'Ban chét ky thuit cia sing ché

Mot khia canh cia sang ché d& xudt thiét bi rung c6 kha nang dit chinh

x4c chi tiét rung, va thiét bj phan hdi xtc gidc chira thiét bi rung.

Theo mot khia canh cta sang ché, sang ché d& xuit thiét bi rung gom cé:
chi tiét tAm thr nht; chi tiét rung dugc gén véi chi tiét tAm thu nhat dé lam
| rung chi tiét tAm tha nhét; va chi tiét tAm tht hai duoc két ndi véi chi tiét tAm
thir nhét, trong d6 chi tiét tAm thtr nhit gé)m ¢6 khdi ¢ dinh dugc dung dé cb

dinh vi tri cta chi tiét rung hodc gi6i han vi tri cta chi tiét rung nim trong mot

pham vi d3 duoc dinh truée.
Khéi ¢ dinh c6 thé 1a mot phdn nhé ra dugc nhd ra khéi chi tiét tim thir nhit.

" Khéi c¢b dinh va chi tiét rung co thé tao thanh khong gian nhin chét
dinh dugc phun trong do.

Phén nhd ra c6 thé duoc tao ra bing cach cit mot phan chi tiét tdm tht

nhét. Phan nhé ra c6 thé dugce tao ra trén mot dau cua chi tiét rung.

Phan nhd ra c6 thé dwoc ubn vé phia chi tiét rung.

Khéi ¢ dinh c6 thé 1a mot dudng ranh dugce tao ra trong chi tiét tAm thir
nhét. Réanh c6 thé duoc tao ra belmg cach cit mot phén chi tiét tAm thi nhét.

Thiét bi rung c6 thé con gdm c6 vat thé khéi duoc gin véi chi tiét tim ther
'hai.

Theo mét khia canh khéc clia sang ché, d& xuét thiét bi phan hdi xtc

gidc bao gom thiét b rung nhu dugc mo ta bén trén.
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M@ ta vin tit cac hinh vé

Theo céc khia canh trén va khéc nita, cic dic diém va cac thuan loi khac
nita clia sang ché s& duge rd rang hon tir sy mo ta chi tict dudi day két hop
v&i cdc hinh v& di kem, trong do:

FIG.1 la hinh v& phdi canh céc chi ti€t roi cia thiét bi rung theo mot

phuong 4n ctia sang ché.

FIG.2 1a hinh vé& phéi canh di duoc lip rap cua thiét bi rung dugc minh
hoa trong FIG.1;

Céc FIG.3 va FIG.4 13 hinh v& cdc mit bén ctia thiét bi rung theo phuong
4n khéc cia sang ché;
FIG.5 1a hinh v& phéi canh cac chi tiét roi cua thiét bi rung theo mot

phuong an khac cia sang cheé.

FIG.6 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cia thiét bi rung theo mot

phuong an khac clia sang ché; va

FIG.7 13 hinh v& mit cit caa thiét bi rung cia FIG.6, 14y doc theo dudng
A-A. |
M5 ta chi tiét sang ché

- Céc phuong an thuc hién sing ché s& dugc mé ta chi tiét voi su tham
- khdo céc hinh v& di kém.

Sang ché c6 thé, tuy nhién, dugc thé hién theo nhidu cach thirc khac
nhau va khong nén dugc hiéu 1a bj giéi han dbi v6i cdc phuong 4n dd dé cip
& day. Hon nita, c4c phuong 4n duogc cung cdp do d6 su boc 19 nady s& 1a thau
ddo va tron ven, va sé truyén tai ddy du y tudng cua sang ché dbi véi ngudi c6
trinh d§ trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Trong céc hinh v&, c4c hinh
dang va kich c& cta céc chi tiét s& dugc phong to dé rd rang, va cac sb tham
chiéu gibng nhau s& duoc dung xuyén sudt @& chi ra cac chi tiét gibng hoic

tuong tu nhau.
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FIG.1 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi ciia thiét bi rung 100 theo mét
phuong 4n cia sédng ché. FIG.2 13 hinh vé& phdi canh da dugc lip rap cla
thiét bi rung dugc minh hoa trong FIG.1.

Thiét bj rung 100 c6 thé bao gbm chi tiét tim thir nhat 10, chi tiét rung 20,
chi tiét tdm thir hai 30, va b phan dinh vi 40. Thiét bi rung 100 6 thé duogc
cung cép trong dién thoai di dong hodc thiét bi dién tir di dong khac nhu tir
| dién'dien tir di dong. Ngoai ra, thiét bi rung 100 c6 thé duoc két ndi véi thiét
bi nhap/xudt cia thiét bi dién tr twong Umg va truyén rung téi nguoi dung. Tuy
hién, thiét bi rung 100 khong bi han ché ddi vé6i cac thiét bi dién tir di dong
~dugc md ta bén trén, va co thé duge lép trong, vi du, cidc may rut tién tu dong
(automatic teller machine - ATM) hodc cac thiét bi dan huéng duong tau dién

ngém duoc lap trong céc tram tau dién ngam bao gdm man hinh cam ung.

Chi tiét tim thir nhit 10 c6 thé c6 tiét dién hinh chit nhat, va c6 thé dugc
to ra bing vt liéu c6 mirc d din hdi duge dinh truce. Vi du, chi tiét thm the
~ nhét 10 c6 thé duoc tao ra béng vét liéu nhu kim loai hodc chét déo. Ngoai ra,
hang s6 16 xo K cua chi tiét thm tht nhat 10 ¢6 thd dugc x4c dinh do d6
thiét bi rung 100 ¢6 tan sb dao dong dugc dinh trudc nam trong khoang tir
100Hz t6i 300Hz. Chi tiét tAm thtr nhét 10 c6 thé dugc gén véi thiét bi dien ti
~di dong. Chi tiét, hai dAu cta chi tiét tAm ther nht 10 c6 thé dwoc gén véi vat
thé hdeflc nép cﬁa thiét bi dién tfx di dong. Tuy nhién, khi chi tiét tAm rung 10
duoc tao ra béng vat liéu dan hdi nhu md ta bén trén, chi tiét tAm tha nhét 10
¢6 thé rung theo chidu thing ding (hudéng truc Z cua FIG.1) khi dwoc 1am
rung béi chi tiét rung 20. Trong khi d6, mic du khong duogc minh hoa trong

FIG.1, 16 gén d& gén voi ndp c6 thé duoc tao ra trong chi tiét tAm thtr nht 10,

Chi tiét rung 20 c6 thé dugc gn voi chi tiét tAm thtr nhét 10. Cu thé, chi
tiét rung 20 c6 thé duorc lip véi chi tiét tAm tha nhét 10. Hojc, dé 1am tang lyc
gén gitta chi tiét rung 20 va chi tiét tAm thir nhét 10, chét dinh c6 thé duoc phét
thém 1én bé mat lién két gitra chi tiét rung 20 va chi tiét tAm tht nhét 10.
Chét dinh c6 thé 1a chét dinh nhuya epoxy.
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Trong khi d6, chi tiét rung 20 c6 thé 1a chi tiét 4p dién ma chi tiét 4p dién
nay cé.‘ thé duoc rat gon lai hodc .duqc mo rc}ng»dé dang theo tin hi¢u dién. Vi
du, chi tiét rung 20 c6 thé dugce tao ra bang gbém chi zirconi titanit (PZT). Chi
tiét rung 20 duqc tao ra nhu md ta bén trén c6 thé duge co lai hojic mé rong

theo tin hiéu dién dé tao ra céc su rung trong chi tiét tAm thtt nhét 10.

Chi tiét tAm thit hai 30 c6 thé dugc ndi véi chi tiét tim thir nhdt 10. Cy
thé, chi tiét tAm thl’r‘hai 30 c6 thé dugc tao ra lién khdi véi chi tiét tAm thu
nhét 10 thong qua phan két ndi 32. Cu thé, chi tiét tAm th hai 30 c6 thé duoc
tao ré lién khéi voi chi tiét tAm thir nhat 10 bing cach st dung xu ly ép. Chi
tiét tAm thr hai 30 c6 thé dugc sip dit song song v&i hudng rung (tc 1a,
| - huéng tryc Z) cua chi tiét tAm thtr nh4t 10 nhu dugc minh hoa trong FIG.1.
Tic 13, chi tiét tdm thtr hai 30 ¢6 thé dugc udn theo huéng vudng gbéc véi chi
 tiét tAm thr nhét 10.

- Chi tiét tAm thir hai 30 c6 thé ¢6 trong luong duoc dinh trude do d6 thiét
'bi rung 100 ¢6 tin s dao dong twong dbi thp. Hogc, chi tiét tAm thir hai 30
c6 thé c6 hinh dang d& cung cép dugc vat thé khéi 50 (Xem FIG.5) c6 trong
lugng duogc dinh trude. Vi du, nhu duge minh hoa trong FIG.1, hai dau cta chi
tiét térh thir hai 30 c6 thé dugc ubn theo cing mdt huéng va cé thé duge gin
 chéc véi vat thé khéi 50,

Trong khi d6, theo tinh trang k¥ thuat, chi tiét tAm tht nhat 10 va chi tiét
rung 20 dwoc ¢ dinh va dugc gin, don gian 1a sir dung chit dinh. Tuy nhién,
~khi chi tiét tdm th nhdt 10 va chi tiét rung 20 ¢6 hinh dang dugc kéo dai
" twong dbi méng cho phép thiét bi rung 100 nho gon, d& dat hoic ¢d dinh chinh
xéc chi tiét rung 20 trén hodc véi chi tiét tAm the nhat 10 1a didu kho khan,
Ngoai ra, khi chi tiét tm thir nhit 10 dwoc rung thing dimg tai bit ¢ luc nao
'béi chi tiét rung 20, luc gén gifta chi tiét tAm thir nhat 10 va chi tiét rung 20

c6 thé dugc giam di dé dang, va hon nfta, vi tri gén ctia chi tiét rung 20 c6 vé

bi 1éch khoi vi tri ban dau.

Sang ché duoc d€ xuat dé gidi quyét cac van dé néu trén. Theo phuong

-6-
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4n cua sang ché, chi tiét tim tht nhit 10 con gdm c6 b phén dinh vi 40.

B¢ phén dinh vi 40 6 thé dugc tao ra trén hai phén dau cua chi tiét tAm
tht nhat 10 nhu dugc minh hoa trong FIG.1, va c¢6 thé 1a phan nho ra 42 dugc
nho ra khéi chi tiét tAm ther nhét 10 theo huéng duge dinh trude (huéng Z
trong FIG.1). Cu thé, phﬁn nhd ra 42, bo phan dinh vi 40, c6 thé duoc tao ra &
vi trf ma tai d6 hai ddu cta chi tiét rung 20 c6 thé duge giit nhd chi tiét thm
thtt nhit 10. Phan nhd ra 42 duoc tao ra nhu mo ta bén trén co thé tiép xuc

v6i hai ddu cia chi tiét rung 20 nhu dugc minh hoa trong FIG.2, do dé hiéu
chinh vi trf cta chi tiét rung 20 va lam tang luc gén giita chi tiét tAm thir nhét

10 va chi tiét rung 20.

Trong khi d6, phan nho ra 42 c¢6 thé duoc tao ra lidn khdi véi chi tiét
tdm thir nhédt 10. Vi du, phr:fm nhd ra 42 ¢6 thé duoc tao ra béng cach cét di
mdt phan cia éhi tiét tAm thtr nhit 10 va uén phan cét theo huéng dugc dinh
truge. Cau tric nay co thé duoc tao ra nguyén khéi trong hoat dong xtt ly ép
clia chi tiét tAm thtr nhét 10 va chi tiét tim ther hai 20, va do d6, chi phi san

xuét cua thiét bi rung 100 ¢6 thé duoc giam di.

~ Theo phuong 4n hién tai, vi tri gin cua chi tiét rung 20 duge hicu chinh
bdi phan nho ra 42, bd phan dinh vi 40, va do d6 luc gin glua chi tiét tAm thir
, nhat 10 va chi tiét rung 20 c6 thé duoc cai thién.

Ngoai ra, theo phuong 4n hién tai, phin nhd ra 42 c6 thé duge tao ra
bang cach cét di mot phan cia chi tiét tAm the nhét 10, va do do, hing s6 1o
xo0 ciia chi tit tAm thtr nhat 10 c6 thé duoc 1am giam di d& dang. Theo d9, theo
phuong an hiéﬁ tai, tAn sb dao dong cta thiét bi rung 100 c6 thé d& dang dugc

lam giam xubng chi bing cach tao ra phan nho ra 42.

Céc FIG.3 vaFIG. 4 1a hinh v& mit bén cua thiét bi rung 100 theo mdt
phuong 4n khic ctia sang ché. FIG.5 14 hinh vé& phdi canh céc chi tiét roi cua
thiét bi rung theo mot phuong 4n khéc cla sang ché. FIG.6 1a hinh vé phdi
canh céc chi tiét roi cua thiét bi rung theo mot phuwong 4n khéc cia sang ché.

FIG.7 1 hinh v& mit cdt cta thiét bi rung cta FIG.6, 14y doc theo dudng A-A.

-7-
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Pé tham chiéu, c4c s tham chiéu gidng nhau nhu trong phuong &n trudce

chi ra cac chi ti€t giong nhau, va sy mo ta chi tiét 13p lai s& duoc bd qua.

Thiét bi rung 100 theo phuong 4n khac cia sing ché s& dugc md ta véi

su tham chiéu cac FIG.3 va 4.

Thiét bi rung 100 theo phuong 4n hién tai c6 thé duoc phan biét véi thiét
bi rung 100 theo phuong én truéc d6 & hinh dang ciia phan nho ra 42.

Theo phuong 4n hién tai, phan nho ra 42 ¢6 thé dugc ubn vé phia chi tiét
rung 20. Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.3, phén nho ra 42 c6 thé duge
udn v& mot dau mat cua chi tiét rung 20 (bé mit song song v&i mit phing
Y-Z trong FIG.3). Hoic, nhu dugc minh hoa trong FIG.4, phe“m nhd ra 42 cb
thé dwoc udn v& phia bé mit trén cua chi tiét rung 20 (bé mit song song voi

‘mit phing X-Y trong FIG.3).

O day, sw gin chi tiét tAm the nht 10 va chi tiét rung 20 c6 thé dugc
thuc hién bang cach lip ép budc chi tiét rung 20 giita c4c phan nho ra 42 ma
céc phan nho ra nay dugc ubn, hodc bing cach gin chi tiét rung 20 trén chi tiét

tAm thir nhat 10 va udn cac phan nhd ra 42.

Theo phwong 4n hién tai, luc gén gita phan nhd ra 42 va chi tiét rung 20
c6 thé 1a rat tbt, va do do ciu truc theo phuong 4n hién tai c6 thé dugc sir
| dung mot cach higu qua trong thiét bi rung 100 yéu cu cic su rung tuong dbi

16n.

Thiét bi rung 100 theo phuong 4n khac cua sang ché s& dugc md ta vé6i

su tham chiéu FIG.5.

- Thiét bj rung 100 theo mot phuong 4n c6 thé dugc phan biét véi cac thidt
bi rung ctia céc phuong 4n trude d6, & chd thiét bi rung 100 con gdm c6 phin
nhd ra & bén 44. Hon nita, trong thiét bi rung 100 theo phuong én hién tai, vat

thé khéi 50 c6 thé con duoc gin trén chi tiét thm thtt hai 30.

Céc phan nh6 ra & bén 44 c6 thé dugc tao ra & cic khoang cach duoc

dinh truéc theo hudng chidu dai cua chi tiét tAm tht nhat 10 (huéng truc X
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~ trong FIG.5). Ngoai ra, phan nho ra & bén 44 c6 thé dugc tao ra nguyén khdi
v6i chi tiét tAm thir nhat 10 va bang cach cét di mot phan cua chi tiét tAm tha
nhét 10.

Vat thé khéi 50 c6 thé duoc gin v6i chi tiét tAm tht hai 30. Cu thé, vat
 the khdi 50 ¢6 thé duge gén véi chi tiét tAm thir hai 30 hogc dugc gin véi chi
tiét tdm thtt hai 30 nhd sir dung chat dinh. Vat thé khéi 50 c6 thé ¢6 trong
lugng duoc dinh tr&éc, va ¢ thé 1am giam tan sé dao dong cua thiét bi rung
100.

" Theo phuong 4n hién tai, su tréch chi tiét rung 20 khoi chi tiét tAm tha
nhét 10 theo hudng ngang (huéng truc Y trong FIG.5) c¢6 thé dugc ngin ngura

mdt cach hi¢u qua bang cach sir dung phan nho ra & bén 44.

Ngoai ra, theo phuong 4n hién tai, vat thé khéi 50 con duogc thém vao chi

tiét tAm thor hai 30, va do do, tan sb dao dong cua thiét bi rung 100 c6 thé

duoc diéu chinh d& dang bing cach lam ting hoic giam trong luong clia vat thé
khéi 50.

| Thiét bi rung 100 theo phuong 4n khac ctia sang ché s& dugc md ta véi

su tham chiéu c4c FIG.6 va 7.

Thiét bi rung 100 theo mot phuong 4n hién tai ¢6 thé dwoc phan biét véi
céc thiét bi rung clia cdc phuong én trude d6, khac biét & chd bo phan dinh vi

40 dugc cung cép dusi dang mdt dudng ranh 46.

" Theo phuong 4n hién tai, dudng ranh 46, b phan dinh vi 40, c6 thé
nim dudi dang kéo dai theo hudng chiéu dai ciia chi tiét tAm tha nhit 10
(huéng truc X trong FIG.6). Budng rinh 46 c6 thé duoc tao ra bsi 16 47 di
qua chi tiét tAm thir nhét 10 va miéng cit 48 dugc ubn xubng dudi tir chi tiét
tdm tht nhit 10. Miéng cft 48 c6 thé 13 mot phin cita chi tiét tAm thr nhit 10
ma chi tiét tAm tht nhat dugc cit dé tao thanh 15 47.

Chi tiét rung 20 nhu duoc minh hoa trong FIG.7 ¢6 thé duogc nhéan trong
dudng ranh 46. O ddy, bé mat ddy cua chi tiét rung 20 ¢6 thé duoc d& boi

-0-
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miéng cit 48, va chi tiét rung 20 c6 thé dugc d& & tht ci cac mit boi bé mit

ngoai bién trong cua 15 47.

Do do, theo mot phuong 4n, khong chi chi tiét rung 20 c6 thé duogc gin
6n dinh trén chi tiét tAm tha nhit 10 nhung vi tri gin cta chi tiét rung 20 cé

thé dugc sdp d& dang bang cach st dung 15 47.

Mic du khong dugc thé hién trong cac hinh v&, thiét bi rung 100 theo cac
phuong an trén ciia sang ché c6 thé dugc ndm trong dién thoai di dong, tir dién
dién tr di dong, thiét bj dién di dong, hogc thiét bi phan hdi xtic gisc dugc

" cung cap trong thiét bi dién c6 man hinh cam ung.

Do d6, theo sang ché, thiét bi phan hdi xuc giac gdm thiét bj rung duoc
md ta trén 100 cfing c6 thé dwoc d& cap dén 1a mot dang theo phuong 4n cua

séng che.

Theo c4c phuong 4n ctia sang ché, chi tiét rung c6 thé duoc dit chinh x4c
trén chi tiét tAm tht nhét, va do d6 céc sy rung ndm trong khoang tn sé da thiét

ke c6 thé dugc tao ra mdt cach hiéu qua.

- Ngoai ra, khi chi tiét rung dugc dat én dinh trén chi tiét tAm thtr nhét,
chi tiét rung khéng bi thdo khoi chi tiét tdm thtr nhét do su va dép bén ngoai.

Do do, thiét bi rung c6 do bén tuyét voi ¢ thé duge cung cép.

Ngoai ra, theo céac p'hucmg 4n cta sang ché, chi tiét rung duoc ¢ dinh
~ béng cach cit mot phin cta chi tiét tAm thir nhat (ttrc 13, hing sb 16 xo clia chi
tiét tAm thor nhét duoc giam di twong d6i), va do dé cac su rung trong khoang

tém sb the"lp c6 thé d& dang duoc tao ra.

Trohg khi cic séng ché dwoc thé hién va duoc mo ta két hop véi cac
phwong 4n thuc hién, n6 s& 1a rd rang ddi véi ngudi c6 chuyén mon trong
linh vuc k¥ thudt nay ring c6 thé tao ra nhitng bién thé va cai bién ma khong
tach roi khoi pham vi cla sdng ché nhu dugc dinh ra béi cac diém bao hd duoc

dinh keém theo day.

-10-
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* Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi rung bao gém:

Achi tiét tAm tht nhét c6 mat cit ngang hinh chit nhét, duoc tao thanh tir
'vét lidu c6 d dan héi dinh trudc, va c6 16 ghép nbi dé ghép néi véi thibt bi dién
©tir cAm tay;
chi tiét rung gfn v6i chi tit tAm th nhét rung chi tiét tim thir nhét; va
chi tiét tAm thit hai dugc ndi vdi chi tiét tim thir nhat hogc duge néi lidn
- khéi vé6i chi tiét tAm thir nhét thong qua phin néi, dugc uén cong theo huéng
- vudng goéc v6i chi tiét tm thi nhat, va c6 khdi lwgng dinh truée sao cho thiét bi
rﬁng c6 tAn s6 dao dong thip twong dbi,

trong do: |

chi tiét tAim tht’r nhét bao. gém bd phén ¢ dinh dugc stir dung dé ¢ dinh
vi tri ctia chi tiét rung hodc gi6i han vi trf cia chi tiét rung nim trong mot pham
vi dinh trudc, '

chi tiét rung c6 thé duoc tao thanh tr gbm zirconi titanit (PZT),

chi tiét tAm thu hai c6 thé dugc bd tri song song v6i chiéu rung cia chi

'tlet tAm tht nhat va

hing s6 16 xo K ctia chi tiét tAm tht nhit c6 thé duoc x4c dinh sao cho
thiét bj rung ¢6 tan s& dao dong dinh truéc nim trong khodng tir 100 Hz dén 300
Hz.

2. Thiét bi rung theo diém 1, trong d6 bd phan cb dinh 13 phan nho ra duoc nho
ra tir chi tiét tim thr nhét.

3. Thiét b rung theo diém 1, trong d6 bd phan c¢b dinh va chi tiét rung tao ra mot

khong gian nhan chét dinh dugc phun véo do.

4. Thiét bi rung theo diém 2, trong d6 phan nhé ra duoc tao ra bang cach cit mot
phan ctia chi tiét tAim thar nhét,

5. Thiét bi rung theo diém 2, trong do ph?m nho ra dugc tao ra trén mot dau cua
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* chi tiét rung.
6. Thiét bi rung theo diém 2, trong do phén nhd ra duge ubn cong vé phia chi
tiét rung. '

7. Thiét bi rung theo diém 1, tfong do bo phan ¢b dinh 1a dudng ranh dugc tao ra

- trong chi tiét tdm thir nhét.

8. Thiét bi rung theo diém 7, trong d6 dudng ranh dugc tao ra bing cach cit mot
phéan ctia chi tiét tAm thi nhit.

9. Thiét bi rung theo diém 1, trong do tiét bi ndy con bao gdm vat thé khdi duoc
gén cb dinh vao chi tiét tAm thir hai.

10. Thiét bi phan hdi xuc gidc bao gdm thiét bi rung theo diém bt ky trong sb

cac diémtir 1 dén 9.
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FIG. 1

FIG. 2
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FIG. 3

FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6

FIG. 7
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