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(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(54) THIET BI TAO RA NUOC UONG GIAU HYDRO-OXY HOAT HOA VA

PHUONG PHAP TAO RA NUGC UONG GIAU HYDRO-OXY HOAT HOA
(57) Séng ché& dé cap dén thiét bi tao ra nuéc udng giau hydro-oxy hoat héa bao
gom: '
- cum loc nuéc bing mang tham thau nguoc (100) dé tao ra nudc sach; va

- binh dién phan nuéc khong mang ngén (12) dé tao ra hén hop khi oxy va
hydro hoat héa diing dé hoa tron vao dong nudc ddu ra ctia cum loc nudc bang
mang thdm thau nguge (100) trudc khi duge st dung qua voi (13), trong d6 binh
dién phan nay bao gom:

cic dién cuc duong (12.2) va dién cuc am (12.3) dugc bo tri xen k&, song
song nhau, ' |

ddu nudc vao dé cap nuéc vao binh dién phan thong qua van phao déng md
(12.1), d4u khi ra (12.6) dé din hén hop khi oxy va hydro ra, va

tlly ¥, van xa ddy (12.5) dugc b6 tri & ddy cia binh dién phan dé xa nudc
trong binh dién phan sau mot s6 chu ki dién phéan nhat dinh.

Ngoai ra, sang ché€ con dé cap dén phuong phap tao ra nudc udng giau

hydro-oxy hoat héa bang thiét bi nay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Séang ché lién quan dén linh vyc xir Iy nuéc dé udng, cu thé 1a dé cap dén
thiét bi tao ra nudc udng gidu hydro-oxy hoat hda va phuong phép tao ra nudc

udng giau hydro-oxy hoat héa st dung thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét cac thiét bi loc nudce sinh hoat dung dé loc nude cép thanh nud6c
ubng sir dung phuong phép loc bang mang tham thiu nguoc (Reverse Osmosis,
RO), sau d6 st dung céc ¢t loc chire ning duoc bd tri phia sau dé chic ning
héa nude nham tao ra nude udng c6 chit lugng tdt, dé hap thu vao co thé.

Céc thiét bi loc nudc RO nay, vé co ban van chua dap tng duoc mong
muén clia ngudi st dung v& mot loai nude dé hip thu, c6 thanh phin twong
duong voi nudc tu nhién.

Ciing da biét nude ubng duge hoat héa bing khi hydro c6 tac dung 6t véi
co thé ngudi, d& hip thu va dugc thng béo 14 c6 tac dung trung hoa cac gbe tu ,
do, tir 46 ngan chin duoc mét sé bénh phat sinh do céac gbc tu do ghy ra. Ciing
da c6 thong bao rang viée sit dung khi hydro dudi ngudng chay nd dé pha vao
nude udng hoan toan an toan va tét cho sirc khde ctia ngudi sir dung.

Trén thuc té d8 tao ra khi hydro c6 rat nhiéu phuong phép tir don gian dén
phtre tap, tuy nhién hién nay chi 4p dung dugc hai phuong phép la dién phéan c6
" mang ngdn va da khoang tao hydro bang phan tmg héa hoc gitta magie/hop chét
magie va nudc.

Céng nghé dién phan c6 thiét bi kha phuc tap va rat dat tién, nudc duge
dua vao buéng dién cuc, gifta cac dién cuc la mang ngén trao ddi ion chi cho ion
di qua nhung khong cho nudc di qua, budng dién cuc héy gdm céc tAm dién cuc
dugc phu bach kim chdng dn mon dién hoa, xen k& gitta hai dién cyc 1a mang

trao d6i ion, nguon dién mot chiéu dugc cap vao budng dién cuc nay, khi nude
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di qua s& cho ra hai ngudn nudc c6 tinh kiém vé phia cuc 4&m va nudc c6 tinh
axit v& phia cuc duong. Nudc c6 tinh kidém nay rit giau hydro va céc ion khoang
chét ¢6 d6 pH cao, co tac dung' trung hoa gdc tu do ciing nhu phong chéng mét
s6 bénh lién quan dén tiéu héa. Véi ngudn nude axit c6 tac dung khir tring va
lam dep. Ngudn nudc giau hydro nay duoc goi 1a nudc hydro, hodc nude hydro
hoat hoa (hydrogen water) duoc pha cing véi dong nudec RO dé tao ra nudc
ubng. Nude udng theo phuong phép nay doi khi s& ¢6 do pH vuot qua 10, va
khong dugc chip nhan dé 1am nudc udng. Ngoai ra, chi phi ban du cho thiét bi
va chi phi bao dudng s& dét do két ciu cua budng dién phan nudc phic tap, ¢b
gia cao.

Cong nghé tao hydro bing da khoang thi don gian hon cong nghé dién
phén c6 mang ngdn nudc, cac hat da cé dang tron nhu vién bi nho trong doé
thanh phan cha yéu 1a silic va magie, cac vién d4 nay dugc dong vao trong céc
181 loc, khi nudce di qua thi magie s& phan ung véi nudce tao ra khoang Mg' va
khi hydro (H,) trén vao trong nudc, phuong phap nay ré tién, d& 4p dung. Tuy
nhién ham luong khi hydro khong 6n dinh, suy giam dan, din dén sau khi ding
mdt thoi gian ngén 13 phai thay thé gdy mét thoi gian va chi phi.

Do d6, van c¢6 nhu ciu cao dbi véi thiét bi tao ra nude hydro hoat héa cé
két cAu don gian dé giam chi phi ma van dam bao chét lwong 6n dinh cua dong

nude dau ra.
Ban chat ky thuat cia sing che

Muc dich cua sang ché 13 dé xuét thiét bi tao ra nuéc uéng hydro hoat
héa, ma cu thé hon 1a nudc udng giau hydro-oxy hoat héa, nghia la nudc dau ra
s& dugc bd sung dong thoi khi hydro va oxy méi sinh theo dung ty 1é duong
lugng mol cua nudc. Thiét bi nay c6 két cdu don gian, trong d6 viéc phdi trén
nudc cung khi hydro va oxy moi sinh, khong chi giéi han & céc giai thich nay,
va nuée duge dung truc tiép sau khi dugc 14y ra khoi voi. Ciing cin luu ¥ thiét
bi tao ra nude giau hydro-oxy nay co thé thay thé thiét bi tao nudc gidu hydro tir

binh dién phan c6 mang ngan di biét, dong thoi giam duge chi phi ché tao
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mang. Hon hop khi hydro va oxy méi sinh sau khi dién phan dé dang hoa tron
ngay vao dong nude va duoc hip thu gdn nhu hoan toan vao nude.

Mot muc dich khac ctia sang ché 13 dé xuét phuong phép tao ra nude udng
giau hydro-oxy hoat hda néu trén.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, tac gia sang ché dé xuét sur dung binh
dién phan khong mang ngan, sit dung dién mét chidu (DC) dé dién phan nude
cép thanh hdn hop khi hydro va oxy. Nuéc vé co ban c6 d6 dan dién giam theo
sy tang do tinh khiét ctia nuéc. Bét ngd la nudc cép sinh hoat, nudc tr voi, c6 do
dan dién tu nhién thich hop dé sir dung trong binh dién phan nay va khéng cin
su cai bién nao hodc cn bd sung chét dién ly. Hon hop khi hydro va oxy méi
sinh nay duoc ding dé phdi tron truc tiép vao dong nudc RO théng thuong dé
tao ra nudc udng hodc tiép tuc chay qua hé thong cot loc chirc ning dé chl'J:C
ning hoa dé lam ting chit lwong clia nude.

Cu thé, sang ché d& xuét thiét bj tao ra nudc udng gidu hydro-oxy hoat
hoéa bao gom:

- cum loc nudc béng méngthém thau ngugc dé tao ra nuée sach; va

- binh dién phan nuéc khéng mang ngin dé tao ra hdn hop khi oxy va
hydro hoat héa dung dé hoa tron vao dong nudc d4u ra ctia cum loc nudc bang
mang thAm thau ngugc trudc khi duge sir dung qua voi cép, trong d6 binh dién
phén nay bao gdm: |

cac dién cuc duong va dién cuc dm duogc b tri xen k&, song song nhau,

dau nudc vao dé cAp nudc vao binh dién phan théng qua van phao déng
md, dau khi ra d& dan hdn hop khi oxy va hydro ra khoi binh dién phén, va

van xa day, ¢ day binh dién phéan, dé xa nudc trong binh dién phan sau
mdt s6 chu ki dién phén nhat dinh.

Theo mot phuong an uu tién khac, thiét bi néu trén con bao gdm:

- binh tich 4p dé chra nudc tlir cum loc nuéce bang mang thim thau ngugc
va cAp nudc trong binh nay ra ngoai, thdng qua van cam bién luu lugng ; va

- van mdt chiéu duoc bd tri sau binh dién phéﬁ nudc khong mang ngén,

trén duong ra cia hdn hop khi oxy va hydro, dé ngén nudc tir cum loc nude
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bing mang thim thau nguoc va tir binh tich 4p chay vao binh dién phan nudc
khong mang ngan.

Theo mét phuong an uu tién khéc, thiét bi néu trén con bao gdm 16i loc
chtra magie dé tao khi hydro, dugc bd tri phia trudc voi cép nude (cho ngudi
ding), dé tiép tuc 1am ting ndng dd hydro trong nude.

Theo mét phuwong 4n wu tién khac, cum loc nuéc bing mang thim thau
ngugc bao gdm: cdt loc thd ¢6 kich thude 16 loc Smicrdn, cot loc than hoat tinh
¢6 tac dung khir mui va chét hitu co, ¢t loc tinh ¢6 kich thude 18 loc 1micrdn,
may bom tang ap va cdt loc mang thdm thau nguoc, tat ca duoc méc ndi tiép
theo thir tu trén;

Theo mdt phuong an uu tién khéc, thiét bi tao ra nudc ubng gidu hydro-
oxy hoat hoa con bao gém cac cOt loc chiric nang dé chirc nang héa nude, duoc
chon tir nthém bao gdm: ¢t loc héng ngoai xa dé chia nho phén tir nudc giap dé
dang hép thu vao co thé, cot loc nang do pH cua nudc, cot loc bd sung sung
khoang chét, cot loc nano cacbon hoc twong tu, va dugc bé tri phia trudc voi
cap nudc sach ra ngoai.

Theo mot khia canh khéc, sang ché con dé cap dén phuong phép tao ra

nuée ubng gidu hydro-oxy hoat hoa, trong dé phuong phap ndy bao gdm cac

budc:

- tao ra nudce sach bang cum loc nuée bang mang thim thau nguoc;

- tao ra hdn hop khi hydro va oxy bang binh dién phan nuéc khong mang
ngdn, va

- tron hdn hop khi hydro va oxy thu dugc & trén vao dong nude sach & dau
ra tir cum loc nude bang mang thim thiu nguoc,

trong d6 binh dién phén nay bao gdm:

cac dién cuc duong va dién cuc am dugc b tri xen k&, song song nhau,

dau nude vao dé cip nudc vao binh dién phan thong qua van phao déng
m&, dAu khi ra dé dan hdn hop khi oxy va hydro ra khéi binh dién phan, va

van x4 ddy dé xa nudc trong binh dién phan sau mot s& chu ki dién phan

nhét dinh.
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Mo ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so dd nguyén 1y cta thiét bi tao ra nudc udng
gidu hydro-oxy hoat hoa theo mot phuong 4n wu tién cia séng ché;
Hinh 2 13 hinh v& thé hién so d nguyén 1y cta thiét bi tao ra nudc udng

gidu hydro-oxy hoat hoa theo mot phuong an wu tién khac cla sang ché.
MO t chi tiét sang ché

Duéi déy, sang ché s& duge mé td mot cach chi tiét theo timg phuong 4n
uu tién va cd dua vao cac hinh vé kém theo. |

Trong sang ché, thuét ngft nudc udng giau hydro-oxy hoat héa duoc hiéu
13 nuéc chira hydro-oxy méi sinh, trong d6 hydro-oxy duogc tao ra tir thiét b
dién phén khong mang ngan c6 khoang cach gitra cac dién cuc nhd, va dugc
phdi tron ngay véi nudce sau loc, trong d6 hon hgp hydro-oxy méi sinh nay bao
gdm cac khi hydro-oxy vira tai t6 hop nén con 10ng 180 vé mit lién két phan ti,
c6 hoat tinh phan tng manh hon hydro-oxy phéan tr dang khi 6n dinh thuong
gip nén dé dang hoa tron va hép thu hoan toan trong nudc.

Puoc mong mudn 12 hdn hop hydro-oxy méi sinh tir thiét bj dién phan
khong mang ngan theo sang ché d& dang hoa tron vao vao dong nude gitp ting
céc hiéu qua mong mudn ctia nudc, chang haﬁ nhu d& hip thu vao co thé hay c6
bidu hién tac dung khir gbc tw do va ngin chin mét s6 bénh thudng gip vé tidu
hoa.

Nhu thé hién trén Hinh 1, thiét bi tao ra nuéc udng giau hydro-oxy hoat
héa theo sang ché bao gom:

- cum loc nudc bang mang tham thu nguoc 100 dé tao ra nude sach; va

- binh dién phan 12 nudc khong mang ngan dé tao ra hdn hop khi oxy va
hydro hoat héa dung d2 hoa tron vao dong nude du ra ctia cum loc nude bing
mang thdm thiu ngugc trudce khi duoe st dung qua voi, trong d6 binh dién phén
nay bao gom:

cac dién cuc duong 12.3 va dién cuc am 12.2 dugc bd tri xen k&, vé& co

ban song song nhau,
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diu nude vao dé cip nude tir ngudn nude vao binh dién phan théng qua
van phao dong md, dau khi ra dugc bd tri & dinh ca binh dién phan dé dan hdn
hop khi oxy va hydro ra, va

thy y, van xa day 12.5, dugc bd tri & ddy cua binh dién phan 12 dé xa
nudc trong binh dién phan sau mdt s6 chu ki dién phéan nhét dinh.

Viéc ché tao binh dién phén khong mang ngén dung trong sang ché nay da
dugc ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay biét dén. Binh nay c6 ban
sin trén thi trudng. Tuy nhién, tot nhit binh dién phan 12 c¢6 ciu tao bao gdm
cac tAm dién cyc 4m va dwong duoc xép so le nhau, song song véi nhau va cach
dién v6i nhau. Khoang cach giita cac tAm dién cuc dugc vu tién 1a nho nhit c¢6
thé, tot nhat 1a nho hon 1,5mm, tSt hon nita 14 nam trong khoang tir 0,5 dén
1mm. Khoang cach hep gitta cac tAm dién cyc s& gitp tao luc ddy day cac khi
1én phia trén dinh cta binh, hit dong nudc mdi vao céc khe dé tiép tuc duoc
dién phan. Hinh dang cua cac tAm dién cuc khoéng bi han ché, chéng han nhu
dang luéi, dang tAm phéng, dang con, dang séng, thdm chi 12 dang hinh try tron
10ng nhau. V4t liéu 1am dién cuc can dap tmg di o bén theo thoi gian, khéng in
mon, t6t nhat va ré nhit 1a st dung cac 14 thép khéng gi, inox. Tét hon nita néu
bé mat dién cuc duge ma cac 16p ma tang kha nang di€n phéan nudc, chéng han
nhu bach kim. Cac tAm dién cuc duge mic nbi tiép nhau, dién &p tinh theo mdi
thm dién cuc khong nén qua 2,5VDC (dong dién mot chidu) dé du dam bao tbe
d6 tao ra hon hop khi hydro va oxy ma khong lam téng cao nhiét do binh dién
phén. Véi dién 4p DC thuong st dung 13 24V, binh dién phén theo sang ché tot
nhét c6 tir 8 dén 24 tAm dién cuc. Can luu ¥ ring, 36 lugng, loai tAm dién cuc,
cach bd tri cia n6 c6 thé 13 bat ky mién 13 tao ra duge hdn hop khi hydro va oxy,
dang khi hoat hoa, dé ding trong sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, cum loc nudc bé“mg mang tham thiu
ngugc 100 bao gém cac ¢cOt loc tho, cdt loc tinh, ¢t loc mang RO va bom dé tao
ap suit ddy nuéc qua mang RO. Néi chung cum loc nude bang mang RO nay da
duoc biét dén rong rai trong linh vuc k§ thuat ndy va cAu hinh bét ky déu c6 thé

duoc str dung mién 1a nudc du do sach d& phdi tron cing hdn hop khi hydro va
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oxy dé& tao ra nudc udng. T6t nhit néu cum loc nuéc bing mang thdm thiu
nguoc 100 bao gdm: ¢t loc thd c6 kich thude 15 loc Smicrdn, cot loc than hoat
tinh c6 tac dung khir mui va chat hitu co, cdt loc tinh c6 kich thude 16 loc
Imicrén, may bom tang ap va cot loc mang thAm thiu nguoc, tt ca duoc mic
ndi tiép theo thr tu trén dé nude tir ngudn clp duoc cip vao cot loc thd 1 va ra
tr ¢t 101 loc mang RO 5. Céc bd phén thong thuong khac clia cum nay nhu
nguén dién, bd chuyén dién, dau thai nudc rira mang v.v., khong dugc thé hién
trén hinh v& va mé ta lai dé tranh 1am dai dong ban mé ta mot cach khong can
thiét. Binh tich 4p 11 ciing dugc trang bi dé chira nudc sau 16i loc RO 5 va cép
nude tir trong do6 ra ngoai dé st dung. Binh tich 4p 11 con dugc trang bi van cam
bién luu luong dung dé gui tin hiéu mdi khi nude tir trong binh 11 duge iy ra
(mé voi 13), luc nay s& cip dién (khong thé hién trén hinh v&) tir ngudn dién vao
binh dién phan nuéc khong mang ngan 12 dé dién phan nudc thanh hdn hop khi
hydro va oxy. Luc ndy, nudc cp tir ngudn nudc sinh hoat dugc cap vao binh
dién phan 12 thong qua van phao dong m¢ 12.1 du dé ngép cac tdm dién cuc
nhung khong géy tran binh dién phan. Ngudn dién 24VDC duoc cip vao binh
dién phan, tot nhit viée déng mé nguén dién nay nén duoc déng bo véi viec mo
van cam bién luu lugng 15. Thc 13, chi khi van cam bién luu lwong 15 g tin
hiéu rang nudc dang duoc xa ra khoi binh 11 thi binh dién phan 12 méi hoat
d6ng. Hon hop khi hydro va oxy nay theo dudng 6ng chay qua van mot chiéu 14
dé hoa tron cing dong nudc chay ra tir binh tich 4p 11. Van mot chiéu 14 chi
cho phép khi di tir binh dién phén 12 ra ngoai va ngin khong cho nuéc chay
theo chiéu nguoc lai. Theo mdt phuong 4n wu tién nhét, nudc sau khi hoa tron
v6i hon hop khi hydro va oxy s& tiép tuc dugc bd sung hydro bang cot loc ting
do pH va giai phong hydro. Cot loc nay c6 ban san trén thi trudng, thuong chira
cac hop chét silic véi vai tro chit mang va kim loai magie. Ngudn hydro giai
phong nay sé& lam tang thém ndng do hydro trong nudc ubng dau ra. Tét hon nita
néu nudc tiép tuc duge xr 1y thém b%mg cac cdt chirc nang 7, 8, 9, 10. Céac cot

chirc ning nay c6 cau hinh tiy y va c6 ban san trén thi truong. Tot hon d6 1a cac
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cot loc héng ngoai xa dé chia nho phén tir nudc, cot nang d6 pH clia nude, cot
loc bd sung khoang chét, ¢t loc béng nano cacbon, va tuong tu.

Theo mét khia canh khac cua sang ché, sang ché con dé cép dén phuong
phap tao ra nuéc udng giau hydro-oxy hoat hoa, trong d6 phuong phép nay bao
gdm cac bude:

- tao ra nudc sach bang cum loc nude bing mang thdm thau nguge 100;

- tao ra hdn hop khi hydro va oxy bang binh dién phan nuéc khong mang
ngan 12, va

- trén hdn hop khi hydro va oxy thu dugc & trén vao dong nudc sach dau
ra tir cum loc nudc bang mang thim thau nguoc 100;

trong d6 binh dién phan nay bao gbém:

cac dién cuc duong 12.2 va dién cuc am 12.3 duogc bd tri xen k&, v& co
ban song song nhau,

dau nudc vao dé cip nude vao binh dién phan théng qua van phao déng
md 12.1, ddu khi ra 12.6 d& din hdn hop khi oxy va hydro ra, va

van x4 day 12.5 dé xa nuéc trong binh dién phan sau mét s6 chu ki dién
phan nhét dinh.

Nude udng gidu hydro-oxy hoat héa thu duge rét thich hop ding dé ung
truc tiép, duoc du doan la sé ¢ tac dung t5t v6i stre khde con nguoi, co tac dung
phong chdng mét sb bénh phat sinh do su thira gbc tu do trong co thé.

Viéc cdu hinh cum loc nudc bang mang RO 100 va cac cum loc nudc
chic nang 6, 7, 8, 9, 10 la tuy y, cac bién thé bat ky bao gém viéc thay dbi
ching loai, vi tri va s6 luong chi 1a cac bién thé ctia sang ché nay va van ndm
trong pham vi yéu ciu bao hd. Theo ly thuyét, ndng do hydro va oxy chi cin 16n
hon 150ppb 13 ¢6 tac dung tét v6i stc khée con ngudi, nong do cang 16n dén
dudi 4% duoc coi la ty 1€ thuén véi cac tac dung tét cho stc khoe nguodi dung.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay dé dang do dac, tinh toan
d8 dua ra cac kich thudce cu thé theo timg nhu cau str dung ma khong nam ngoai

pham vi bao h¢ cta sang che.
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Vi du thwe hién sang ché

Vi du 1: Thiét bi loc nudc RO sinh hoat céng suat 12L/gid

Thiét bi loc nude sinh hoat 121/ gid ¢6 ban san trén thi trudng duogc trang
bi binh dién phan c6 tong cong 10 tAm dién cyc moéng lam bang inox 304, kich
thude 10x10cm, cac tAm dién cuc duoc Xép cach nhau 0,5mm, duogc ¢ dinh
bang buldng va céc vat liéu cach dién. Nong d6 hydro va oxy trong nuéc dau ra
6n dinh theo thoi gian van hanh va nam trong khoang 500 dén 600ppb hydro.

Vi du 2: Phuong phép tao ra nudc udng giau hydro-oxy hoat héa

Str dung thiét bi tao ra nudc uéng giau hydro-oxy hoat héa cong suét
12L/gi¢ theo mdt phuong an don gién nhét bao gém:

- cum loc nudc RO bao gém 3 ¢t loc thd, 1 mang loc RO, bom va binh
chira nude RO, két cu nay thuong thiy trén cac thiét bi loc nude RO théng
thuong, va

- binh dién phan c6 tong cong 10 tdm dién cuc mong lam bing inox 304,
kich thude 10x10cm, cac tAm dién cuc dugc xép cach nhau 0,5mm dugc ndi
dién voi ngudn dién DC 24V, duge ¢b dinh bing buldng va cac vat lidu cach
dién, binh nay c6 dau nuéc vao dé cép nudc sinh hoat vao binh, dau khi ra dé
cAp hdn hop khi hydro-oxy vao dong nuée chay ra tir binh chira nuéc RO.

Ban dau, & 1an van hanh dau tién, khi khéng c6 tin hiéu xa nudc ra tir voi,
cum loc nudc RO van hanh dé loc nudc cép sinh hoat thanh nudc RO, nuéc RO
nay dugc chira vao binh chira nuéc RO. Khi binh nay ‘d'c‘iy, qué trinh tao ra nudc
sach két thiic. Nudc tir ngudn cép ciing duoc cip qua ddu nudc vao ciia binh
dién phan dén muc dinh sin béi phao. Khi ngudi st dung c6 nhu cau ding nudc,
tién hanh m& van xa nudc tai voi (voi clp nudc sach), lic ndy bd phan diéu
khién s& kich hoat binh dién phan d dién phan nudc chira sén trong binh, tao ra
hdn hop khi hydré-oxy, dong khi nay dugc hoa tron vao dong nudc chay ra tur
binh chtra RO, cudi cung chay ra khoi voi‘dé duge st dung. Pinh ky, sau mot

vai chu trinh hoat dong, nudce trong binh dién phén duoc x4 va nap mdi.
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Hiéu qua dat dwoc cha sang ché
Sang ché di dé xuét thanh cong thiét bi tao ra nudc ubng giau hydro-oxy
hoat hoa c6 céu tao don gian, dé lép dat va chi phi van hanh thép. Néng do

hydro va oxy trong nudc ludn on dinh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao ra nuwdc udng giau hydro-oxy hoat hoa, trong d6 thiét bi nay bao
gom:

- cum loc nudce bang mang thim thiu ngugc (100) dé tao ra nude sach; va

- binh dién phan nuéc khéng mang ngan (12) dé tao ra hdn hop khi oxy va
hydro hoat héa ding dé hoa tron vao dong nude dau ra ctia cum loc nude biang
mang thim thau nguoc (100) trude khi duge sir dung qua voi (13), trong d6 binh
dién phan nay bao gdm:

cac dién cuc duong (12.2) va dién cuc am (12.3) duogc bd tri xen k&, song
song nhau,

dau nudc vao dé cip nudc vao binh dién phan thong qua van phao déng
md (12.1), dau khi ra (12.6) dé dan hdn hop khi oxy va hydro ra, va

van x& day (12.5) dugc bd tri & day cta binh dién phan dé xa nude trong

binh dién phan sau mét s6 chu ki dién phan nhat dinh.

2. Thiét bi tao ra nudc udng giau hydro-oxy hoat héa theo diém 1, trong d6 thiét
bi ndy con bao gom:

- binh tich 4p (11) dé chtra nude tir cum loc nudc bang mang thdm thau
nguoc (100) va cap nude trong binh nay ra ngoai, thong qua van cam bién luu
luong (15); va

- van mdt chiéu (14) duoc bd tri sau binh dién phan nudc khong mang
ngan (12), trén duong ra ctia hon hop khi oxy va hydro, dé ngan nudce tir cum loc
nude bing mang thim thdu nguoc (100) va tir binh tich 4p (11) chiy vao binh

dién phan nudc khong mang ngan (12).

3. Thiét bi tao ra nudc udng giau hydro-oxy hoat héa theo diém 1 hozc 2, trong
do6 thiét bi nay con bao gém 16i loc chira kim loai magie dé tao hydro, dugc bd

tr{ phia trude voi (13) dé tiép tuc 1am tang ndng d6 hydro trong nudc.

4. Thiét bi tao ra nudc ubng gidu hydro-oxy hoat héa theo diém bét ky trong s6

cac diém néu trén, trong do:
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- cum loc nudc bang mang tham thiu nguoc (100) bao gdm: ¢t loc thd
(1) ¢6 kich thuéc 16 loc Smicrén, cot loc than hoat tinh (2) ¢6 tac dung khtr mui
va chit hiru co, ¢ot loc tinh (3) ¢6 kich thudc 16 loc 1micrén, may bom ting ap

va ¢t loc mang tham thdu nguoc (5), tht ca duge méc ndi tiép theo thir tu trén;

5. Thiét bi tao ra nudc udng giau hydro-oxy hoat héa theo diém bét ky trong s
cac diém néu trén, trong do thiét bi nay con bao gfﬁm cac cdt loc chirc nang dé
chirc ning héa nude duge chon tir nhém bao gdm: ¢ot loc hdng ngoai xa dé chia
nhé phan tir nude gitp d& dang hip thu vao co thé, cot loc ndng d6 pH ciia nudc,
ot loc bd sung khoang chét, cot loc nano cacbon, va dugc bd tri phia trudce voi

(13).

6. Phuong phép tao ra nudc udng giau hydro-oxy hoat héa, trong d6 phuong
phap niy bao gém céc budc:

- tao ra nude sach bang cum loc nudc bang mang thim thau nguoc (100);

- tao ra hdn hop khi hydro va oxy béng binh dién phan nuéc khong mang
ngan (12), va

- tron hdn hop khi hydro va oxy thu dugc & trén vao dong nude sach dau
ra tir cum loc nudce bang mang tham thau nguoc (100),

trong d6 binh dién phan nay bao gom:

céc dién cuc duong (12.2) va dién cuc am (12.3) duge bd tri xen k&, song
song nhau,

dau nudc vao dé clp nudc vao binh dién phan théng qua van phao déng
mé& (12.1), dau khi ra (12.6) dé dan hdn hop khi oxy va hydro ra, va

van xa day (12.5) dé xa nudc trong binh dién phan sau mot sd chu ki dién
phan nhét dinh.
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