23R, (12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

%/ (19) Cong hoa xa hoi chil nghia Vet Nam (VN) (1) ||II|I|||I|||II||II|||IIIII||I||IINI|I||||II||I||||I||
4 CUC SG HOU TRI TUE 1-00203

(51)7 HO2K 33/02, 35/00 (13) B

(21) 1-2013-01391 (22) 04.05.2013

(30) 10-2012-0139256  03.12.2012 KR

(45) 25.02.2019 371 (43) 25.06.2014 315

(73) Mplus Co., Ltd. (KR)
(Maetandong) 2F, 38, Samsung-ro 168 beon-gil, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-
do 16676, Korea

(72) OH, Hwa Young (KR), MOON, Dong Su (KR), LEE, Sang Jin (KR)

(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) THIET BI TAO RUNG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao rung bao gém: vd c¢6 khong gian bén trong;
chi tiét d6i hudng dugc 14p trong vd dé dugc dit trong khong gian bén trong; co
cau din dong 4p dién bao gém chi tiét dp dién dugc gin véi chi tiét dbi huéng do
dé su bién dang theo chiéu ngang ctia né dugc gidi han, va bién dang chi tiét déi
huéng boi su bién dang chiéu ngang ctia nd; va bo rung dugc gin véi chi tiét déi
hudng va duge dich chuyén théng ding theo chidu thing diing theo sy bién dang
théng ding clia co ciu din dong 4p dién.
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Linh vwe ki thuét dwoce dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi tao rung.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thiét bi tao rung, l1a bd phén bién d6i nang lugng dién thanh céc rung co hoc st
dung nguyén 1y tao lyc dién tir, dugc gin trong dién thoai di dong dé dugc st dung
trong viéc théng bao nhan cudc goi trong ché d6 im ling.

Su phat trién nhanh cua thi truong dién thoai di dong ddy manh sy bd sung céc
chtc nang khac nhau cho dién thoai di dong. Theo xu hudng nay, cac bd phan cia céc
dién thoai di dong duoc yéu cdu 1a nhé hon va c6 chét lugng cao. Trong trudng hop
cta thiét bi tao rung, su phat trién cta san phém ¢ chu trac méi c6 thé cai thién cac
thiéu st clia cac san phim ton tai va ci thién dang ké chit lugng duoc yéu ciu.

Vi céc di¢n thoai di ddng ¢6 man hinh LCD 16n ngay cang dugc dua ra trén thi
truong trong nhitng nim gan ddy, hé man hinh cam tng dugc 1am thich tng va thiét bj
tao rung ciing duoc str dung dé tao rung trong truong hop cam tmg.

Thiét bi tao rung dugc st dung trong céc dién thoai di dong sir dung man hinh
cam tng dugc st dung thuong xuyén hon trong truong hop cdm Ung so vdi trong
trudng hop nhan cudc goi dén, do d6 né dugc yéu ciu c6 tudi tho hoat dong 14u hon va
tbc do dap ung nhanh theo tdc do tai d6 ngudi ding cham vao man hinh cam tng.

bé dap tng céc yéu cAu vé tudi tho va su dap g, hién tai, céc di¢n thoai di
dong str dung man hinh cam tng ciing sir dung bd rung tuyén tinh.

Khéc v6i viée st dung nguyén 1y dong co lam quay vat khong cin bing, trong
bd rung tuyén tinh, vét thé khéi treo trén 10 xo dugc lap trong d6 tao ra sy chuyén dong
cdng hudng tuyén tinh béi luc dién tir duge tao ra béi cudn diy va nam cham dé tao
rung.

Hoic, chi tiét ap dién co thé dugc sir dung lam co cdu dan dong cho phép vat
thé khdi tao ra sy chuyén dong cong hudng tuyén tinh, theo su co vao va gidn ra cla
chi tiét 4p dién @ tao rung.

Lo xo thuong dugc st dung, va 16 xo 14, 10 xo cudn, hodc tuong tu dugc s
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dung lam chi tiét dan hdi. Tuy nhién, tudi tho cia 10 xo bj han ché do su dut gdy (hoac
su pha hily) ctia 16 x0. Ngoai ra, khi c4c tinh chét vat Iy cta 16 xo bi thay dbi do diéu
kién khi hau, hodc twong tu, 16 xo dé bi dut giy.

Thém nita, khi 16 xo 14 khong binh thudng (cu thé, bi méo mé, bi rung lic theo
chiéu ngang, hodc tuong tur), cac su rung ¢6 thé bi lam yéu di, c6 thé tao ra tiéng dn.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Mot khia canh ctia sang ché @& xuét thiét bi tao rung c6 kha nang thuc hién dap
ting nhanh bang cach sir dung chi tiét dan hdi tuyén tinh, nhung sir dung chi tiét &p
dién 1am co cu dan dong.

Khia canh khéc cta sang ché dé xuét co ciu din dong ap dién trong d6 cac dién
cuc dugc lam moéng thang dimg dugc két ndi trong phin tAm ma phan tdm vé co ban
khong bj thay dbi.

Theo mdt khia canh cta sang ché, d& xuét thiét bi tao rung, bao gém: v6 co
khong gian bén trong; chi tiét ddi huéng dugc lap trong vo dé duge dat trong khong
gian bén trong; co cdu din dong 4p dién bao gdm chi tiét ap dién duoc gin voi chi tibt
dbi huéng do dé su bién dang theo chiéu ngang cua nd dugc gidi han, va lam bién
dang chi tiét d6i huéng bdi sy bién dang chidu ngang cia no; va bd rung dugc gin véi
chi tiét dbi hudéng va duoc dit thing ding trong chiéu thing ding theo su bién dang
thing dimg ciia co cdu din dong 4p dién.

Chi tiét ddi hudng c6 thé bao gbém: dau ¢ dinh dugce gin véi vo; cac phdn ndm
ngang kéo dai tir ddu ¢ dinh sang hai bén theo chidu ngang; céc phan thing dimg kéo
dai tir cac phan bén ngoai ndm ngang cua cdc phan nim ngang tr& xubng theo huéng
thing ding; va cac phin kéo dai sy dich chuyén kéo dai tir cac phan phia duéi thing
dimg ciia cac phin thing dimg sang hai bén theo chidu ngang va c¢6 bd rung dugc gin
hai bén ctia né theo chidu ngang.

Co ciu din dong ap dién c6 thé duogc cung cAp trong khong gian duoc tao ra boi
céc phan nim ngang va cac phan thing dimg.

Phén phia trén huéng thing ding cta co ciu din dong 4p dién c6 thé duoc gin

v6i cac phan nam ngang.
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Ca hai ddu huéng ndm ngang ciia co ciu dan dong ap dién co thé duge gin véi
cac phan thing dimg.

Phan phia trén hudng thing ding va c4 hai diu huéng nim ngang cia co ciu
dan dong 4ap dién c6 thé dugc gin véi cac phan nim ngang va cac phén thing dung.

Céc phan ctia cac phan kéo dai sy dich chuyén duoc gén véi cac phin thing
ding c6 thé 13 thap hon so véi cac phin cia n6é dwoc gin voi bd rung theo hudng
thing dung.

Céc phan kéo dai su dich chuyén c6 thé bao gdbm phdn gin dugc gén véi bd
rung la song song v6i hudng ngang.

Céc phan nim ngang va cac phan thing dimg c6 thé dugc gin & goc phai.

Céc phan nim ngang c6 thé bj lam cong khi co cdu din dong 4p dién bi bién
dang theo chiéu ngang.

V6 c6 thé bao gdbm dé ma chi tiét d6i hudng duoc lap trén dé nay, va nép phu
trén dé va dugc gin véi dé dé cung cdp mot khong gian bén trong.

Thiét bi c6 thé con bao gdm tAm duoc gin v6i dé va cung cép dién cho co cdu
dan dong 4p dién.

Bo rung c6 thé 13 mot vat ning dugc lam bang vt liéu ¢ trong luong riéng
cao. Theo chiéu ngang, vat ning c6 thé 12 dai hon so v6i co cAu dan dong ap dién.

Vit ning c6 thé bao gébm phan bd sung trong luong kéo dai xubng du6i theo
hudng thing ding trén phia ngoai ctia diu phia ngoai ctia co ciu dan dong ap dién.

Chi tiét chéng rung c6 thé dugc cung cép trong it nhit mot chi tiét trong phin
ma & d6 b rung va bé mit bén trong ctia v6 ddi dién v6i nhau.

Chi tiét chdng rung c6 thé dugc dit trén dau phia ngoai ciia bd rung hodc bé
mit bén trong clia vo ddi dién diu phia ngoai ctia bd rung.

Chi tiét chdng rung c6 thé dugc 1am bang vt liéu bao gdm it nhét mot trong bot
uretan, bot silicon, va cao su.

Chi tiét chéng rung c6 thé duogc 1am bang vat liéu c6 tinh dan hdi va hép thu
tiéng 6n. Chi tiét chbng rung c6 thé duoc tao bang it nhit mét 16 xo cudn.

Co cdu dan dong ap dién c6 thé c6 hinh dang ¢t vudng trong d6 chiu dai coa
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no6 theo chiéu ngang 13 16n hon so véi chidu cao ciia né theo chidu thing dimg.

V6 ¢6 thé c6 hinh dang cot vudng trong d6 chiéu dai ciia né theo chidu ngang la
16n hon so véi chiu cao ciia n6 theo chidu thing dung.

Chi tiét ddi hudng c6 thé bao gém: dau cb dinh dugc gin vd&i vo; it nhat hai
phin nim ngang kéo dai tir ddu cd dinh sang hai bén theo huéng ngang; cic phin
thing dimg kéo dai tir cac phin bén ngoai nim ngang ciia cic phin ndm ngang trd
xudng theo huéng thing ding; va cac phan kéo dai sy dich chuyén kéo dai tir cac phan
phia duéi thing ding cta cac phan thing dimg sang hai bén theo chidu ngang va c6 bd
rung duge gin hai bén ctia né trong chidu ngang.

Co cAu din dong ap dién c6 thé duge cung cp trong khong gian dugc tao ra boi
c4c phin nim ngang va cac phan thing dimg.

Theo mot khia canh ctia sang ché, dé xuét thiét bi tao rung, bao gdm: v6 c6
khong gian bén trong; chi tiét ddi huéng duge 1dp trong vo dé dugc dat trong khong
gian bén trong; co cdu din dong 4p dién bao gdm chi tiét 4p dién dugc gin véi chi tiét
dbi huéng do do su bién dang cta n6é theo mot hudng bi han ché, va 1am bién dang chi
tiét d6i hudng béi sy bién dang ciia n6 theo mot hudng; va bd rung duoc gén véi chi
tiét ddi hudng va duoc dat theo hudng vudng géc v6i mot huéng theo su bién dang
ctia co cdu dan dong 4p dién theo mot hudng.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Theo céc khia canh trén va khac nita, cac dic diém va cac thuan loi khéc nira
clia sang ché s& dugc rd rang hon tir sy mo ta chi tiét dudi day két hop vdi cac hinh vé
di kém, trong do:

Fig.1 13 hinh phéi canh cta thiét bj tao rung theo mét phwong 4n cia sang ché;

Céc Fig.2A dén Fig.2C 14 c4c hinh mit cét cia thiét bi tao rung trong Fig.1 1dy
doc theo phin A-A";

Fig.3 1a hinh phéi canh da dugc gin cta thiét bi tao rung theo mot phuong 4n
ctia sang ché;

Fig.4 12 hinh phdi canh chi tiét roi ctia thiét b tao rung theo mot phwong 4n cua

sang che;
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Céac Fig.5A va Fig.5B 1a céc hinh v& minh hoa su hoat dong cua thiét bi tao
rung theo mdt phuong an cua sang ché; va

Céc Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh v& mit cit ctia thiét bi tao rung theo phuong an
khac ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién séng ché s& dugc mo ta chi tiét voi sy tham khao céc
hinh v& di kém. Sang ché c6 thé, tuy nhién, dugc thé hién duéi nhiu dang khac nhau
va khéng duoc hidu 13 1am giéi han cac phuong 4n néu & ddy. Hon nita, cic phuong én
nay duoc cung cip do d6 su boc 19 nay sé thiu d4o va toan dién, va s& chuyén tai day
du pham vi ctia sang ché dén ngudi cé trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy.
Trong céac hinh v&, cic hinh dang va kich thudc cta cac chi tiét c6 thé duoc phong dai
cho 13 rang, va cac sd tham chiéu gibng nhau s& dwgc st dung tir dau dén cubi dé chi
ra cac thanh phan gidng hodc twong tu nhau.

Fig.1 12 hinh phéi canh ctia thiét bi tao rung theo mdt phuong 4n clia sang ché.
Céc Fig.2A dén Fig.2C 1a céc hinh mjt cét cia thiét bi tao rung trong Fig.1 14 y doc
theo dudong A-A'; Fig.3 14 hinh phdi canh dd dwugc gin cia thiét bi tao rung theo mot
phwong 4n cia séng ché. Fig.4 1a hinh phéi canh chi tiét roi cia thiét bj tao rung theo
mdt phuong 4n clia sang ché.

Pé cdp dén cac Fig.1 dén Fig.4, thiét bi tao rung 100 theo phwong 4n clia sdng
ché c6 thé bao gdm vé 110 tao thanh mit ngoai cla thiét bi tao rung 100, tim 120 cung
cép dién, co cdu din dong 4p dién 130 co lai va gién ra theo chiéu ngang theo ngudn
dién dwgc ci p vao, chi tiét dbi hudng 140 duge gén trong vo 110 va c6 co cd u din
dong ap dién 130 dugc gin trén do, va bo rung (hay vat ning) 150 duogc gén véi chi
tiét ddi huéng 140, sy dich chuyén thing ding ctia by rung 150 duge thay dbi theo sur
bién dang ngang ctia co cdu din dong ap dién 130.

Ngoai ra, thiét bi tao rung theo mot phurong 4n clia sang ché c6 thé bao gbdm cac
chi tiét chéng rung 161 va 162, cac 16 xo cudn 171 va 172, hodc twong tu, nhu duoc
md ta dudi ddy vdi sy tham chiéu cac Fig.6 va Fig.7.

Trude ti€n, cac thudt nglt huéng dugc xéc dihh nhu sau. Trong Fig.2A, Fig.2B,
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va Fig.2C, huéng nim ngang c6 thé dé chi d¢én hudng trai-phai, cu thé, huéng (tic 13,
huéng chidu dai) tir mot dau ciia co ciu dan dong 4p dién 130 hodic bd rung 150 dén
dau kia cua no, va hudng thing dimg c6 thé dé chi dén hudng phia trén hodc phia
dudi, cu thé, hudng (ttre 13, hudng chidu cao) tir dy cta co cdu din dong 4p dién 30
hodc bd rung 150 dén dinh ciia co cdu dan dong ap dién 30 hodc bd rung 150. Tuy
nhién, huéng ndm ngang c¢6 thé khong dé cip dén hudng cu thé nio ma bao gdm
huéng bat ky mién 12 né ndm trén mat phing ndm ngang, va hudng thing dimg ¢ thé
bao gdm huéng bat ki mién 14 né vudng goc véi huéng nim ngang.

Trong khi d6, d6i véi chi tiét ma mét trong chidu dai va chiéu rong ciia né 1a dai
hon, hudng chiéu rong c6 thé dé chi hudng c6 chiéu dai ngén hon. Vi dy, trong trudng
hop chidu rong 1 dai hon so véi chidu dai, huéng thang ding c6 thé 1a hudng chidu
rong. O ddy, hudng chidu rong c6 thé 1a huéng nim ngang (cu thé, huéng chidu dai)
nhu mo t4 bén trén.

Ngoai ra, bé mit chinh c6 thé 13 bé mit 16n nhét cta chi tiét dinh trude, vi dy,
co cdu din dong 4p dién 130 hodc bod rung 150.

Ngoai ra, phia bén ngoai ctia chi tiét dinh trudc c6 thé dé chi hudng bén trai-bén
phai theo hudéng ndm ngang co ban dua trén phin tim cta bd rung 150, va nguoc lai,
phia bén trong ctia chi tiét dinh trudc c6 thé dé chi dén huéng tAm co ban cia bd rung
150 theo hudng bén trai-bén phai theo huéng ndm ngang.

V6 110 c6 khong gian bén trong va tao thanh mit ngoai cta thiét bi tao rung
100. V& 110 ¢6 thé bao gdm dé 112 va ndp 114. Chi tiét ddi hudng 140 c6 thé duogc
1ap trén dé 112. Ngoai ra, tim 120 c6 thé dugc 1ap trén dé 112.

Ngodi ra, nép 114 c6 thé bao phu dé 112 va c6 thé duoc gin véi ¢ 112 dé cung
cép mot khong gian bén trong.

O day, theo mdt phwong 4n ciia sang ché, tim 120 hodc chi tiét dbi huéng 140
duoc lap trén dé 112, nhung sang ché khong bi giéi han didu nay va tm 120 hoic chi
tiét ddi hudng 140 c6 thé dugce 1ap trén nip 114.

DPé 112 ¢6 thé c6 hinh dang tAm cho phép chi tiét dugc lap d& dang trén do.
Ngoai ra, nép 114 ¢6 thé c6 hinh dang kiéu hop véi bé mit dudi dugce 1am hé, cu thé,
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hinh dang sdu mat, dé bao pht toan bd dé 112.

Tét nhién, hinh dang cta dé 112 hoic nép 114 khong bi gi6i han v& diéu nay va
c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau. Vi dy, dé 112 ¢6 thé duoc cung cip dudi dang tAm
tron va nép c6 thé c¢6 dang tron bao phii tdm tron dé cung cép khong gian bén trong.

TAm 120 c6 thé duge lép c¢b dinh trén dé 112. TAm 120 c6 thé duoc lép trén bé
m3t bén trong ctia vé 110 dé dugc dit trong khong gian bén trong cua vo 110 hoac ¢
thé dugc lép trén bé mat ngoai cia vé 110. Tam 120 c6 thé 1a bang mach in, cu thé,
bang mach in mém déo (FPCB) (FPCB la viét tit cua flexible printed circuit board).
Duéi ddy, truong hop trong d6 vat nén 120 duoc lip trén bé mit bén trong cta vo 110
s& dugc md ta thanh mdt phuong an.

Ngoai ra, trong trudng hop tim 120 duge lap trén bé mit bén trong ctia vo 110,
té'uﬁ 120 c6 thé bao gdm phan két ndi ddu cudi 121 dugce phoi ra phia bén ngoai ctia vo
110.

V6 110 c6 thé co6 16 xuyén qua 114a cho phép phan két nbi dau cudi 121 duoc
xuyén qua d6. Cu thé, 15 xuyén qua 114a c6 thé dugc cung cip trong phan dau cia nap
114 theo chiéu ngang. Thém nita, @& 112 bao gdm phan d& dau cudi 112a dugc cung
cap trong vi tri tuong tmg véi vi tri cua 13 xuyén qua 114a va dugc nho ra phia ngoai,
va phan két ndi dau cubi 121 ¢6 thé kéo dai dén bé miit phia trén cia phin d& dau cudi
112a.

Trong khi d6, tim 120 c6 thé dugc lip ¢b dinh trén bé mit trén cta dé 112.
Theo mot phurong 4n cia sang ché, bd rung rung trong khong gian bén trong, do do6
tdm 120 c6 thé duoc gin véi dé 112 dé no khong tiép xtic v6i bd rung, va kéo dai dén
phén & d6 co chu dan dong ap dién 130 dugc dat vao, dé duge ndi véi co cu din dong
ap dién 130.

Ngoai ra, d 112 ¢6 thé bao gdm phan két ndi 112b ma chi tiét dbi huéng 140
dugc lap cb dinh v6i phan két ndi nay. Chi tiét, ddu cb dinh 142 (dwoc mo ta dusi day)
cta chi tiét ddi hudng 140 c6 thé dugc gin v6i phan két ndi 112b. Phan két néi 112b
c6 thé dugc cung cip vé cin ban trong phin tdm cta dé 112 va c6 thé c6 hinh dang
tdm dugc nhb ra phia trén theo huéng thing dimg & ca hai bén cta dé 112 theo hudng

-8-



20370

chidu rong. T4t nhién, dau cb dinh 142 c6 thé c6 hinh dang twong tmg véi nd. Phin két
nbi 112b va dau c¢b dinh 142 c6 thé duoc két ndi nhd phuong tién gén nhu han, bang
cach ding chit dinh, hodc twong tu.

Chi tiét 61 hudng 140 c6 thé duogc lap duoc dit trong khong gian bén trong cia
v6 110. Chi tiét d6i hudng 140 c6 thé c6 bd rung 150 (hodc vét ning) (duge md ta
dudi day) duoc lip trén phan phia trén ciia né. Chi tiét d6i hudng 140 c6 thé gay ra su
dich chuyén thing dimg ctia bd rung 150 dugc dat trén phin phia trén cta né theo su
bién dang ndm ngang (cu thé, su gian ra hoic co lai) ciia co ciu din dong ap dién 130
dugc lap trong do.

Chi tiét d6i huéng 140 theo mdt phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gbm chi tiét
dan hoi kéo dai ra ngoai theo hudng ndm ngang dwa trén phin tAm cua thiét bi 100 dé
tao rung, va trong trudng hop nay, chi tiét dan hdi duoc bién dang theo hudng thing
dimg theo su bién dang chidu ngang ctia chi tiét p dién duogc 1p trén chi tiét dan hdi.

Cu thé, chi tiét ddi hudng 140 theo mdt phuong 4n cia sang ché c6 thé bao
gbm: diu ¢ dinh 142 dugc gin véi vé 110, it nhit hai phin nim ngang 144 kéo dai tir
ddu c¢b dinh 142 theo huéng ndm ngang; cic phan thing dimg 146 kéo dai tir cac phan
bén ngoai ndm ngang ciia cac phan ndm ngang 144 try xudng theo hudng thing dung;
va cac phan kéo dai sw dich chuyén 148 kéo dai tir cac phan phia duéi thing ding cua
céc phan thing ding sang hai bén theo hudng nim ngang va c¢6 bd rung 150 dugce gén
v6i hai bén ciia n6 trong huéng nim ngang.

O day, chi tiét ap dién dugc cung cép trong co ciu din dong ap dién 130 co thé
dugc cung cdp trong khong gian dugc tao ra boi phdn nim ngang 144 va phén thing
ding 146.

Theo phuong 4n hién tai, hai hodic nhiéu phdn nim ngang 144 ¢6 thé dugce cung
cép, va do d6, hai hodc nhiéu phan thing dimg 146 va cac phin kéo dai sy dich chuyén
148 c6 thé kéo dai tir cc phan ndm ngang 144 theo céach thirc twong tng.

Duéi day, cho muc dich mo ta, trudng hop trong d6 hai phin nim ngang 144
dugc cung cép s& duge mo ta véi su tham chiu cac hinh v& kém theo.

Chi tiét ddi hudng 140 theo mdt phuong an ciia sang ché c6 thé bao g6m déu ¢
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dinh 142 dugc gin voi vo 110, cac phan nim ngang 144 kéo dai tir ddu cb dinh 142
sang hai bén theo huéng nim ngang, cc phin thing dimg 146 kéo dai tir cac phan bén
ngoai nim ngang cia cac phan nim ngang 144 trd xubng theo hudng thing ding; va
céc phan kéo dai sy dich chuyén 148 kéo dai tir cac phan phia duéi thing dimg clia cac
phan thing dimg 146 sang hai bén theo hudéng ndm ngang va c¢6 bod rung 150 dugc gin
v6i hai bén ctia né trong huéng nim ngang.

Pau ¢b dinh 142 c6 thé dugc lip ¢ dinh trong phan két ndi 112b duoc cung
chp trong dé 112. Pau ¢ dinh 142 c6 thé c6 hinh dang tuwong Gmg voi phan két ndi
112b.

Céc phin nim ngang 144 c6 thé kéo dai tir ddu cb dinh 142 sang hai bén theo
huéng ndm ngang. Cac phin nim ngang 144 c6 thé bj 1am cong. Cac phin nim ngang
144 ¢6 thé co ban song song v6i phan ndm ngang.

Ké d6, cac phan thing dung 146 c6 thé kéo dai tir cac phan bén ngodi nim
ngang cla cic phin nim ngang 144 xubng phia duéi theo hudng thing dung. Cac
phan nim ngang 144 c6 thé dugc két hop vai cac phan thing ding 146 & goc phai.

O day, chiéu rong cua phdn ndm ngang 144 c6 thé 1a ngin hon so véi chidu
rong cua phan thing ding 146 dé d& bién dang dan hoi.

Co chu din dong 4p dién 130 c6 thé duge cung cép trong khong gian duoc tao
ra béi cac phin nim ngang 144 va cac phéan thing ding 146. Cu thé, co cdu din dong
ap dién 130 c6 thé dugc gin trong khong gian duge tao ra béi cic phan nim ngang 144
va cac ph?m théng ding 146 do 46 su bién dang chiéu ngang cua né bi han ché, dé lam
bién dang chi tiét d6i hudng 140 (cu thé, dé thay ddi hinh dang ctia chi tiét ddi huéng
140) béi su bién dang chiéu ngang cta né. Do d6, phan phia trén thing dung cia co
chu din dong 4p dién 130 co thé duge gin véi cac phin nim ngang 144 (xin xem
Fig.2B). Ngoai ra, ¢4 hai diu ndm ngang ctia co ciu din dong ap dién 130 co thé dugc
gfn vdi cac phin thing dung 146 (xin xem Fig.2C). Hodc, cac phan phia trén thing
dimg va ca hai diu ndm ngang ciia co cdu din dong ap dién 130 c6 thé duoc gin véi
c4c phan ndm ngang 144 va cac phan thing dimg 146 (xin xem Fig.2A).

Trong khi d6, cac phin kéo dai su dich chuyén 148 c6 thé kéo dai tir cac phin
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phia dudi thing ding clia cac phén thing ding 146 sang cic phia ngoai theo huéng
nim ngang va c6 bo rung 150 dugc gin véi cac phan bén ngoai nim ngang ciia né. Cu
thé, cac phan kéo dai sy dich chuyén 148 c6 thé kéo dai tir cac phan phia duéi thang
dimg cta phin thing ding 146 ra cac phia bén ngoai theo hudéng nim ngang dé gian
su dich chuyén thing ding ctia bd rung 150. Cu thé, cac phan thing dimg 146 duoc
gin voi cac phan nim ngang 144 va cic phin ndm ngang 144 dugc udn cong theo
huéng thing dimg. Do d6, cic phan kéo dai phia ngoai 16n nhit tir cac phan thing
dimg 146 theo huéng nim ngang c6 thé dugc 1am cong 16n nhét theo huéng thing
dung.

O day, dé 1am t6i da su sir dung khong gian cua thiét bi nhé 100 dé tao cac su
rung theo phuong an hién tai, céc ph?m cua cac ph?ln kéo dai su dich chuyén 148 duogc
gén v6i cac phan thing dimg 144 ¢ thé 1a thdp hon theo huéng thing dimg so véi cac
phin dugc gin véi bd rung 150. Cu thé, cac phan kéo dai sy dich chuyén 148 c6 thé
duoc lam nghiéng phia trén theo hudng thing ding tir cc phén cua né dugc gin voi
cac phan thing ding 144 ra cic phia ngoai theo huéng nam ngang.

Ngoai ra, bd rung 150 co thé dwoc gén v6i cac phin phia ngoai ndm ngang ctia
cac phan kéo dai sw dich chuyén 148. Cac phin kéo dai sy dich chuyén 148 c¢6 thé bao
gdm céc phin gin 148a dugc tao ra trén cac phin phia ngoai nim ngang, bd rung 150
dwoc gén voi cac phan phia ngoai nim ngang nay, do d6 né 1a song song véi huéng
nim ngang.

Trong khi d6, phin kéo dai su dich chuyén 148 c6 thé c6 hinh dang c6 nhiéu 18
duoc tao ra trong d6 dé bi bién dang dan hoi dé dang.

Duéi ddy, co ché lam cong cac phin nim ngang 144 dua trén cAu tric trong d6
co cdu din dong 4p dién dwoc gin véi cac phin nim ngang 144 va cac phin thing
ding 146 s€ dugc mo ta.

Trong truomg hop phan phia trén thing ding ctia co céﬁ din dong 4p dién dugc
gan voi cac phén nim ngang 144 (xin xem Fig.2B), khi co cAu dan dong 4p dién bi
bién dang chiéu dai hudéng nim ngang, cic phin nim ngang 144 ma co céu din dong
ap dién 130 bi gilt vé1 chung co thé bi 1am cong. Cu thé, khi chidu dai ciia co ciu dan
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dong 4ap dién bj bién dang theo huéng ndm ngang, cac phin nim ngang 144 ma chiéu
dai cia cac phan nim ngang nay khong bi bién dang, bi lam cong. Trong trudng hop
nay, cac phan nim ngang 144 c6 thé bj 1am cong do d6 ca hai dau, dya trén phan tdm
clia co cAu din dong 4p dién, dwoc ubn cong Ién trén hodc xubng dudi theo huéng
thing dimg. N6i cach khac, khi chidu dai cta co ciu din dong 4p dién kéo dai theo
chidu ngang, c4 hai ddu ciia cic phan nim ngang 144 c6 thé dwoc ubn cong 1én trén
theo huéng thing ding. Ngoai ra, khi chidu dai cia co cdu din dong ap dién duoc
giam di theo huéng nim ngang, ca hai dAu cua cac phin nam ngang 144 c6 thé dugc
ubn xudng duéi theo huéng thing ding.

Trong trwdng hop ca hai diu ndm ngang cla co chu dan dong 4p dién duogc gin
v6i cac phan thing ding 146 (trong trudng hop clia Fig.2C), khi chiéu dai cta co cdu
din dong 4p dién bi thay ddi theo chiéu ngang, céc phin thing ding 146 ma co cdu
dan dong ap dién bi gift voi ching dugc ddy hodc duge kéo sang ca hai bén theo chi‘éu
ngang dua trén phan tdm ciia co ciu dan dong 4p dién. Trong trudng hop ndy, vi cac
phén thing ding 146 kéo dai xudng dudi tir cac dau phia ngoai ciia cac phan nim
ngang 144 theo hudng thing dimg. Momen xodn dugc tao ra dua trén cac phin trong
d6 cac phin nim ngang 144 va cic phan thing diing 146 gip nhau, lam cho cac phan
ndm ngang 144 dugc 1am cong. Trong trudng hop nay, céc phén ndm ngang 144 duoc
lam cong do d6 c4 hai dau cia no, dua trén phin tAm cta co ciu din dong ap dién,
dugc ubn cong 1én trén hoic xudng dudi theo huéng nam ngang. N6i cach khac, khi
chidu dai cua co cdu din dong ap dién kéo dai theo chiéu ngang, cac phan thing ding
146 dugc ddy ra phia ngoai, do d6 ca hai diu cua céc phén nim ngang 144 ¢6 thé duoc
ubn cong 1én trén theo chidu thing ding. Ngoai ra, khi chidu dai cta co cdu din dong
ap dién bi gidm theo chidu ngang, cac phan thang dimg 146 dugc déy vao phia trong,
do d6 ca hai ddu cta cdc phdn nim ngang 144 c6 thé bi ubn cong xudng dudi theo
chidu thing dimg.

Trong trudng hop céc phin phia trén thing ding va ca hai diu ndm ngang cla
co cdu din dong 4p dién dwoc gin vdi cac phan nim ngang 144 va cac phan thing
dimg 146 (cu thé, trong truong hop ciia Fig.2A), hai trudng hop néu trén c6 thé dién ra
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theo céch thirc phirc tap. Cu thé, 1am cong cac phin nim ngang 144 do su khac biét
giita c4c bién dang ndm ngang cua cac phin ndm ngang 144 va co ciu din dong ap
dién va 1am cong cac phn nim ngang 144 do sy dich chuyén cta céc phan thing ding
146 trong ca hai phia c6 thé dién ra dong thoi. Trong trudng hop nay, sy bién dang
thing dung ctia chi tiét d6i huéng 140 c6 thé 12 hidu qua hon.

Chi tiét, Fig.5A, minh hoa cu hinh trong d6 co cdu dan dong 4p dién 130 gidn
ra theo hudng ndm ngang, va Fig.5B, minh hoa c4u hinh trong d6 co cdu din dong ap
dién 130 co lai theo huéng nim ngang.

D& cap dén Fig.5A, vi co cdu din dong ap dién 130 gidn ra theo chidu ngang,
cac ddu phia ngoai nim ngang cua cac phin ndm ngang 144 dwogc lam cong Ién trén
theo hudng thing dimg. Do d6, cac phan phia ngoai nim ngang clia phan kéo dai su
dich chuyén 148 kéo dai tir cac phin nim ngang 144 theo chidu ngang boi cic phan
thing dimg 146 dugc nang 1én trén theo huéng thing ding. Do d6, bd rung 150 dugc
gfn véi cac phin phia ngoai ndm ngang ctia cac phan kéo dai sy dich chuyén 148 dugc
dich chuyén 1én trén theo hudng thing dimg.

Dé cap dén Fig.5B, vi co cdu din dong 4p dién 130 co lai theo chidu ngang, céc
diu phia ngoai nim ngang clia cac phin nim ngang 144 dugc lam cong xudng dudi
theo huéng thing dimg. Do d6, cic phan phia ngoai ndm ngang cta phan kéo dai su
dich chuyén 148 kéo dai tir cdc phin nim ngang 144 bdi cac phan thing ding 146 theo
chidu ngang dugc nd ra xudng dudi theo huéng thing ding. Do d6, bd rung 150 dugc
gén véi cac phin phia ngoai ndm ngang ctia cac phan kéo dai su dich chuyén 148 dugc
dich chuyén xubng dudi theo huéng thing ding.

Nhu dugc minh hoa trong céc Fig.5A va Fig.5B, vi co ciu din dong ap dién
130 gian ra va co lai lap di lap lai theo chiéu ngang, bo rung 150 duoc lip trén dau
phia trén cia chi tiét dbi huéng 140 rung xudng hoic 1én theo huéng thing ding.

Co chu din dong 4p dién 130 c6 thé dugce lip trong chi tiét ddi huéng 140. Chi
tiét, co cdu dan dong ap dién 130 co thé duoc dat trong khong gian dugc tao ra boi cac
phin thing duing 144 va céc phan ndm ngang 146. Theo mot phuong 4n clia sang ché,
co ciu dan dong ap dién 130 c6 thé ¢ cau tric trong d6 cac dién cuc va cac chi tiét ap
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dién dugc lam méng nhiéu 1an. Khi dién dugc ap vao cac dién cuc, cac chi tiét 4p dién
c6 thé gidin ra va co lai 1ap di l3p lai theo chiéu ngang. Dién c6 thé duge cung cép tir
tAm 120 dugc két ndi v6i duong dién bén ngoai. Co cdu din dong ap dién 130 c6 thé
dwoc 1ip mo rong theo chiéu ngang.

Ngodi ra, co ciu dan dong ap dién 130 c6 thé duge gin trong khéng gian dugc
tao ra boi cac phan nim ngang 144 va cic phan thing dung 146 do d6 su bién dang
chidu ngang cta co cdu dan dong ap dién dwoc gisi han, lam bién dang chi tiét dbi
huéng 140 (cu thé, dé thay dbi hinh dang cta chi tiét ddi hudng 140) bsi su bién dang
ngang cta nd. Do d6, phan trén thing démg cta co cAu din dong ap dién 130 c6 thé
duge gin voi cac phan nim ngang 144 (xin xem Fig.2B). Ngoai ra, ca hai diu nim
ngang cua co ciu dan dong 4p dién 130 c6 thé dugc gin véi cac phan thing ding 146
(xin xem Fig.2C). Hodc, cic phan phia trén thing ding va ca hai ddu ndm ngang cua
co cAu din dong 4p dién 130 c6 thé dugc gin vai cac phdn ndm ngang 144 va cac phan
thang dung 146 (xin xem Fig.2A).

Chi tiét 4p dién c6 thé duogc tao bang vat liéu ap dién, wu tién, vat liéu gdm chi
zirconat titanat (PZT) (PZT 1a viét tit cia lead zirconate titanate), hodc twong tu. T4t
nhién, sang ché khong bi gi6i han vé diéu nay.

Bo rung 150 c6 thé dugc dat trén phan phia trén ciia chi tiét déi hudng 140, cu
thé, trén phén phia trén cta phan gin 148a lam thanh diu phia ngoai ctia phin kéo dai
su dich chuyén 148. Bd rung 150 ¢c6 thé 12 mot vat duoc 1am bang vat lidu c6 trong
lugng riéng cao. Bo rung 150 cé thé dugc 1am bﬁng vat liéu nén déng nhu déng thau,
hodc tuong tu, hodc vat liéu vonfam.

Bo rung 150 ¢6 thé duge dit kéo dai theo huéng nam ngang. Cu thé, bd rung
150 c6 thé dugc dat kéo dai dbi véi co cdu din dong ap dién 130 va c6 phan duge nhd
ra cac phia ngoai ciia ddu phia ngoai ctia co cau din dong ap dién 130.

B6 rung 150 c6 thé c6 phan b sung trong Iugng 152 kéo dai xubng dudi theo
huéng thang dimg trén phia ngoai clia dau phia ngoai cia co ciu din dong 4p dién
130. Phén b sung trong luong 152 ¢6 thé duge cung cap nguyén khéi véi bd rung 150
hodc ¢6 thé duoc cung cip va duge gin riéng biét.
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Phan kéo dai sy dich chuyén 148 c6 thé dugc cung cdp dé phin gin 148a cua
no, phin phia ngoai cia n6 theo hudéng ndm ngang, cang xa cang tot khéi tim cia co
chu din dong 4p dién 130, dé 1am t5i da sy dich chuyén thing ding cua thiét bi tao
rung 100. Phan nhd ra dwoc nho ra 16n nhét khoi b rung 150 theo huéng nim ngang
c6 thé duoc gin voi phan gin 148a. Chi tiét, phan trong d6 phan b sung trong lugng
152 duogc cung cip c6 thé duoc gin voi phan gin 148a.

Trong khi d6, vat giit 155 ¢6 thé dugc dat gitta bd rung 150 va chi tiét ddi
hudng 140, cu thé, phin gin 148a 14 dAu phia ngoai ciia phan kéo dai sy dich chuyén.
Vit giit 155 ¢ thé ¢6 hinh dang bao phii bd rung 150.

Céc Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh mit cét cta thiét bi tao rung theo phuong 4n khac
cta sang ché. Dudi ddy, céac chi tiét c6 thé dwoc thém vio thiét bi 100 tao rung theo
mdt phuwong 4n ctia sang ché s& dwoc mb ta. Dudi day, chi cac phan khac véi cac phan
ctia thiét bi 100 tao rung theo mdt phwong 4n ciia sang ché duge mo ta bén trén vai sy
tham chiéu cac Fig.1 dén Fig.5 s& dugc md ta va sy md ta clia cac phan tuong tu sé
dugc thay bang su mo ta trude do.

Dé cap dén Fig.6, thiét bi 200 tao rung theo mdt phuong 4n ciia sang ché co thé
bao gdm céc chi tiét chéng rung 161 va 162 dugc cung cip trén cac bé mit bén trong
ctia vo 110. Cu thé, bd rung 150 dwoc dat trong khong gian bén trong ctia vo 110 va
rung theo hudng thing ding, dé bd rung 150 c6 thé duge tiép xuc voi cac bé mit bén
trong ctia vo 110 theo hudng thing dung.

Do d6, cac chi tiét chdng rung 161 va 162 duoc cung cép trén cic bé mat bén
trong ctia vo 110 theo hudng thing dtng.

Trong Fig.6, minh hoa céc chi tiét chdng rung 161 va 162 dugc cung cép trén
cac bé mit bén trong ctia vo 110, nhung céc chi tiét chéng rung ciing c6 thé dugc cung
cép trén bé mit phia trén hoic bé mat phia dudi cia bd rung 150 theo hudng thing
dang.

Cu thé, céc chi tiét chdng rung 161 va 162 c¢6 thé duoc dit trén dau phia ngoai
ctia bg rung 150 hodc bé& mit bén trong cia vo 110 dbi dién dau phia ngoai ctia by rung
150.
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Céc chi tiét chdng rung 161 va 162 c6 thé duge lam bang vét liéu bao gdm it
nhét mot trong bot uretan, bot silic, va cao su @& hip thu tiéng 6n gidng nhu vt dan
hdi. Cu thé, céc chi tiét chéng rung 161 va 162 c6 thé dugc tao bing PORON®.

D& cap dén Fig.7, thiét bi tao rung theo mdt phuong 4n cla séng ché c6 thé con
bao gdm céc chi tiét dan hdi bd sung dwogc dat gitra cic bé mit bén trong ctia v 110 va
bo rung 150.

Céc chi tiét dan hdi bd sung co thé 14 cac 10 xo cudn 171 va 172. Mdt hodc
nhidu 16 xo0 cudn 171 va 172 c6 thé duogc lap dat gitta cac dau phia ngoai clia bo rung
150 va cac bé mit bén trong cta vo 110 ddi dién véi cac d4u phia ngoai cia bd rung
150.

Lo xo cudn 171 ¢6 thé dugc cung cip giira bé mit phia trén clia by rung 150 va
trin cia vé 110 hoic nép 114, va 10 xo cudn 172 cb thé dugc cung cép gifra bé mat
phia du6i cia b rung 150 va day ciia vo 110 hogc dé 112.

Céc chi tiét dan hdi bd sung c6 thé bd sung cudng dd rung cho b rung 150
ngoai cac sy rung dugc tao ra boi co chu din dong 4p dién 130 hodc 1am thanh chi tiét
chdng rung.

Nhu néu trén, theo cidc phuong 4n cua sang ché, thiét bj tao rung c6 kha ning
thuc hién dap tmg nhanh bang cach sit dung chi tiét dan hdi tuyén tinh, nhung st dung
chi tiét 4p dién 1am co ciu din dong.

Trong khi sang ché da dugc thé hién va dugc mo ta két hop véi cac phuong dn
thuc hién cu thé, s& 12 15 rang d6i v6i ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vyc k§
thuét ndy ring, ¢ thé tao ra nhiing bién thé va cai bién ma khong tach roi khoi pham

vi ctia sang ché nhu dugce xac dinh béi cac diem bao hg di kem.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tao rung bao gém:
vo c6 khong gian bén trong;
chi tiét d6i hudng duge lap trong vo dé duoc dat trong khong gian bén trong;
chi tiét 4p dién duoc gin vao chi tiét ddi hudng do d6 sy bién dang chiéu ngang
clia nd duoc giéi han, va lam bién dang chi tiét ddi hudng boi sy bién dang chidu
ngang cua nod; va
bd rung duge gin vao chi tiét déi huéng va dugc dich chuyén thing dimg theo
chidu thing dung theo su bién dang thing dimg cua chi tiét &p dién,
chi tiét d6i huéng bao gdm:
d4u cb dinh dugc gén vao vo,
c4c phin ndm ngang kéo dai tir ddu ¢ dinh ra hai phia theo huéng nim
ngang;
c4c phan thing ding kéo dai tir cic phin phia ngoai nim ngang cia cac
phén nim ngang phia duéi theo huéng thing dimg; va
c4c phan kéo dai sy dich chuyén kéo dai tir cac phan thdp thing ding
clia cac phan thing dung sang hai bén theo chidu ngang va c6 bd rung duge gin véi ca
hai bén ctia n6 theo huéng nim ngang.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi tiét ap dién duogc bb tri trong khong gian dugce tao
ra bdi cac phin ndm ngang va cic phén thing ding.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 phan phia trén huéng thing ding cia chi tiét ap dién
dugc gin voi cac phan ndm ngang.
4. Thiét bj theo diém 2, trong d6 ca hai ddu huéng ndm ngang cua chi tiét ap dién duogc
gén v&i cac phan thing ding.
5. Thiét bj theo diém 2, trong d6 phan phia trén hudng thing dimg va ca hai ¢iu hudng
ndm ngang cta chi tiét 4p dién dugc gin véi cac phdn nim ngang va céc phin thing
dung.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac ph?ln cua cac phén kéo dai su dich chuyén dugc
gfn v6i cac phan thing ding 1a thp hon so véi cac phan cua ching duge gan véi bd
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rung theo chiéu thing dimg.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 cac phan kéo dai su dich chuyén bao gdm phén gin

duoc gin véi bo rung 14 song song v6i phuong ndm ngang.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cic phan nim ngang va cc phan thing ding dugce

gin & goc phai.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 c4c phdn ndm ngang dugc 1am cong vi chi tiét ap dién

bi bién dang theo phuong ndm ngang.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 v6 bao gdm dé ma chi tiét dbi huéng duge lip trén

dé, va nép phii trén dé va dugc gin véi dé dé tao ra khong gian bén trong.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thiét bj nay con gdm c6 bang dugc gin voi dé va

cung cAp dién cho chi tiét ap dién.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd rung 12 vét ning duoc lam bing vat liéu trong

lugng riéng cao.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 vat nang 1a dai hon so véi chi tiét ap dién theo

chidu ngang.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 vét nang bao gbm phin bd sung trong lugng kéo

dai xubng dudi theo hudng thing dimg trén phia ngoai ctia ddu phia ngoai cta chi tiét

ap dién.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi tiét chdng rung c6 thé dugc b tri trong it nhat

mdt chi tiét trong phin ma & d6 bd rung va bé mit bén trong cua vo dbi dién nhau.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 chi tiét chéng rung dwgc dat trén dau phia ngoai

ctia bo rung hodc bé mit bén trong ciia vo dbi dién dau phia ngoai cda bd rung.

17. Thiét bi theo diém 15, trong d6 chi tiét chdng rung dugc 1am bing vét liéu bao

gdm it nhit mét trong sd bot uretan, bot silicon, va cao su.

18. Thiét bi theo diém 15, trong d6 chi tiét chéng rung dugc lam bang vat liéu c6 tinh

dan hdi va hap thu tiéng on.

19. Thiét bi theo diém 15, trong d6 chi tiét chéng rung dugc tao ra cé it nhét mét 10 xo

cuon.

20. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi tiét 4p dién c6 hinh dang cot vudng trong d6
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chidu dai ctia n6 theo phwong nim ngang 1a 16n hon so véi chiéu cao ciia n6 theo
phwong thing dimg.
21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 v6 c6 hinh dang cot vudng trong d6 chiéu dai cua
né theo phuong nim ngang 14 16n hon so vé6i chidu cao ciia nd theo phuong thing
dang.
22. Thiét bj theo diém 1, trong d6 chi tiét ddi huéng gdm cé:

it nhét hai phan nim ngang kéo dai tir diu ¢ dinh ra hai phia theo phurong nim
ngang.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 chi tiét ap dién dugc bd tri trong khong gian duge

tao ra bdi cac phan ndm ngang va cac phan thang ding.
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