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(54) KET CAU NOI BANG CO-TU

(57) Sang ch&€ dé cap t6i két cdu néi
bang co-tlr, nghia 1a két c4u khod co khi
c6 trang thdi dong dugc hd trg boi luc
tir. K€t cdu ndi theo sidng ché€ bao gém
modun thit nhat va moédun thit hai, timg
modun nay la mot phan cua cic doi
tuong can dugc néi hodc dugc gin chat
vao cdc doi tugng can dugc ndi, khic
biét & chd, két cau ndi c6 cic dic tinh
sau: modun tht nhat va modun thi hai
dugc tao ra ¢c6 dang mot hé nam cham
sao cho khi tién lai gan nhau, céc
modun duge dinh vi thing hang nhd luc
tr & céc vi tri dinh truée va hit nhau,
nho d6 hai phan gai duogc ndi chic chan
va dugc khod vé6i nhau. Theo sidng ché,
cdc phan gai c6 dang xoén 6c. Modun
thit nhit va modun tht hai dugc déng
ma khong quay sao cho phan gai dang
xodn 6c cai chic chén vao phin gai
dang xoén 6¢ nho luc hit tir. Mddun thit -
nhit va modun thd hai s&€ dugc md sao
cho duéi tic dung ctia chuyén dong
quay cla cdc modun va chuyén dong °
quay kem theo ctia cdc nam cham tir vi
tri dong t6i vi tri md, cac phan gai dang
x0an 6¢ dugc xoay dé nha nhau ra.
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Linh vyc k¥ thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cép t6i két cau ndi bang co-tlr, nghia 1a két cdu khod co khi
dugc dong nho lyc tir va duge st dung lam két cau ndi trén tdi, bald va cac san

pham tuong tu.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Mot két cau nbi kidu nay da dugc mo ta trong WO 2008/006357. Két cau ndi
bang tir nay bao gbm hé nam cham hai bo phan, vi thé hai nira két <4u néi hut nhau
va khéa véi nhau bang co khi tir mot khoang céch téi thiéu dinh trudc. Nhe kho co
khi nay, luc tir ddy chi tiét khod ty 1én mot bd phan khoa dan hdi. Chi tiét khoa va
bd phan khod dan hoi chéng I€n hodc cai vao nhau 6 trang thai dugc cai dung vi tri.
D& mé két chu ndi nay, chi tiét khoa dugc dich chuyén so véi bo phan khod cho dén
khi tién dén vi tri khong gai, tai d6 hai bo phan nay khong con & lién két gai nira,
nghfa la khod co khi dwgc nha. Nho sy dich chuyén nay, hé nam chim déng thoti
duoc di chuyén té1 vi tri tai d6 luc hat tr duge lam yéu dang ké hodc mot luc déy
duoc thiét 14p dé m& két cdu ndi. Hé nam cham chi gép phn khong dang ké vao do
on dinh va d6 bén cua két cAu nbi nhung c6 tdc dung tao ra cam gidc xuic giac tdt
khi déng va mé& két cdu nbi.

Kha nang chiu tai ctia két cAu ndi dugc xdc dinh boi khod co khi va co ban
phu thudc vao dd 16n cta cac bé mit chéng nhau hodc mit cit khia cai nhau cia
khod. Bé mit chdng nhau hodc mit cit khia cai nhau cang 16n thi d6 6n dinh co hoc
cua khoé cang cao khi tt ca cac bo phéan cua két cu nbi duge ché tao thich hop.
Tuy nhién, kha ning tao hinh bé mat chéng nhau hoic mit cit khia cai nhau cang
16n cang tét bi han ché do mot sb ly do s& duogc giai thich sau day.

Mot dic tinh cy thé ciia két ciu ndi theo WO 2008/006357 khi cai vio vi tri I
co cAu nay chi ¢6 do én dinh va kha ning chiu tai mong muén khi bo phan dan hdi

duoc dinh ¢& di khoé, diéu nay s& doi hoi luc 10 xo 16n hon. P& dam bao ring quy
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triﬁh cai c6 thé dugce thuc hién mot cach tu ddng, nghia 1a chi nho luc tir, cin phai sir.
dung mét nam chdm dwgc lam thich Gng véi luc 10 xo nay. N6i cach khac, bd phén
dan hdi can phéi c6 di dd 6n dinh co khi d& dam bao chire ning khoa theo yéu cau.
Tuy nhién, diéu nay doi héi mét nam chdm di manh. Nhu vay, hai yéu cau riéng biét
dugc dit ra cho nam cham 13: nam chadm cén phai do manh dé thang duoc luc 16 xo,
va nam cham cén phai cang nho va cang nhe cang tét & giam bét chi phi va trong
lugng clia né.

Két céu néi da biét theo WO 2008/006357 con ¢6 vén d? thur hai lién quan t6i
két cau ndi quay do thue té sau déy: hé nam cham thong thudng c6 hai cuc tir dbi voi
ting bd phan nam chdm va dé mé, két cdu ndi nay duogc quay so véi vi tri hiit nhau
mdt goc biang khoang 120° téi vi tri dAy nhau it nhat mot phan. O vi tri nay, luc diy tir
hd tro trang thai mo cua két clu ndi. Tuy nhién, dé cho phép két cau ndi c6 thé mé
mot cach tw dong, khoa co khi can phai ¢ ngoai lién két gai.

Noi cach khdc, chi c6 mot dai goc dinh trude kha di dé thuc hién khod. Pham
vi géc nay khong thé duoc tang qué gid tri cuc dai 360° va can c6 pham vi gbc dinh
trude, trong do cac bd phan khoa cin phai & ngoai lién két gai. Tuy nhién, pham vi
goc kha di nay cua trang thai dong thadm chi con nhé hon vi trang thai mé chi duoc
thuc hién khi cdc nam cham da tién dén vi tri tai do ching dy nhau it nhét mot phan
dé thu duoc cam gidc xtc giac tdt mong mudn khi mé két cAu ndi. Vi bé mit chdng
nhau hodc mit cit khia cai nhau chi xay ra ¢ pham vi géc dinh trudc cla trang thai
dong, ton tai gidi han dbi véi su gia ting bé mat chdng nhau hoic mit cit khia cai
nhau nho sy gia tdng pham vi goc.

Néu bé mat chéng nhau hodc mit cit khia cai nhau cin phai dugc gia ting, co
thé gia tiang duong kinh cta két cdu ndi quay. Tuy nhién, két cdu ndi c6 duong kinh
16n hon c6 thé 14 khong mong mudn trén tai xach.

Mot phuong phap khac dé 1am ting bé mat chdng nhau hodc mit ct khia cai
nhau I gia ting d0 siu ctia bé mit chdng nhau hodc mdt cét khia cai nhau theo huéng

kinh. Tuy nhién, giai phap nay cling c6 gi¢i han do chinh két cAu ctia n6 va do cac dac
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tinh dac biét cta lyc tir nhu s& duoc giai thich dudi day.

Khi kéo cac ntra két cAu ndi vao nhau, cdc bo phan cai vao nhau sé tao ra sy
tiép xuc trong d6 chi tiét khoa di chuyén mét khoang cach dinh trude ty 1én bd phan
dan hoi tao thanh bd phén khoa cho dén khi xay ra trang théi cai vao vi tri. Khoang
cch nay cang lon thi by phan khoa cin phai duoc day ra xa cang nhiéu theo hudng
kinh, nghia 13 luc nén gia téng ty 1& cin phai duoc tao ra dé vuot qua luc 16 xo cling
gia téng ty 1€ cia bd phén khoa. Tuy nhién, da biét ring cac luc tir c6 dang phi tuyén
va chi gia ting déng ké & pham vi gan. Nhu vay, vi luc tir s& kéo két ciu nbi theo
cach tu dong va vi thé can phai vuot qua luc 10 xo, cin phéi lua chon nam cham dic
biét manh dé théng dugc do 1ech 10 xo kéo dai ma nam cham vuot qua luc 16 xo ban
dau & khoang cach 16n hon. Tuy nhién, diéu nay dan dén yéu céﬁ vé nam cham 16n
hon, ndng hon va dt tién hon. Ngoai ra, luc tir chi ¢6 tac dung & pham vi gén, vi thé &
trang thai dugc cai ding vi tri, can ¢6 luc tir & mire cao hon cin thiét. Didu ndy sé dan
dén nd luc 16n hon khi mé két cdu néi va rd rang 1a khong mong muén, vi du, déi véi

tai xach vi cac két cau no6i nay can phai c6 cam gic xic giac tot khi mé.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1 cai thién két ciu ndi bing co-tir dé ndi nha ra
duoc bd phén thtr nhét véi b phan thtr hai sao cho luc khod cua né duoc gia ting ma
khdng mé& rong cac bd phan cai co hoc va cdc nam cham.

Theo khia canh tht nhit, sang ché d& xuét két ciu néi bang co-tu, trong do két
ciu ndi nay bao g@)m mddun thi nhét duoc ndi chic chén véi bd phan thir nhat hoac
duoc bd tri quay dugc & bd phan thir nhit, va modun thr hai duoc nbi chic chin véi
bo phén thir hai hode dugce bd tri quay dugc & bo phan thir hai. Médun thi nhét duoc
dan huéng quay dugc & modun thir hai. Trén modun thir nhit ¢6 bd tri it nhat mot nam
chdm va & modun thir hai ¢6 bd tri it nhat mot phén ung hodc nam cham tha hai. Hinh
dang, vi tri va cyc tinh clia cdc nam chdm hodc cia nam cham va phén tng duoc thiét

k€ hodc duge chon sao cho khi quay modun tha nhét so véi médun thir hai, cdc nam
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chdm hodc nam cham va phén tng c6 thé di chuyén tir vi tri dong cé luc hut tir cuc dai
t&1 vi tri m& ¢o6 luc hut tr yéu. Hoic dé thay thé luc hat tr duge lam yéu, luc déy tur
duoc tao ra gitta modun thi nhit va méddun thi hai. Hon nfta, khoa chéc chin duoc
tao ra & giita hai phan gai & modun tht nhit va modun thi hai, nghia 1a khi cac
modun hut nhau béi luc tir, hai phan gai duoc ndi chic chin va khod véi nhau,

Theo séng ché, phan gai dwoc b tri trén chi tiét khoa 10 xo trén mddun thir hai
1a kidu dang xo#n ¢ va phén gai trong Ung trén modun thtr nhat ciing 13 kiéu dang
xoan dc. Modun thir nhét va modun thir hai dong ma khong quay sao cho phan gaj
dang xoan dc céi chic chin ding vi tri véi phan gai dang xoén ¢ nho luc hut tir,
Mbdun thtr nhat va modun tht hai c6 thé dugc mé sao cho khi quay cdc modun va
tuong ung quay cac nam cham tir vi tri dong t6i vi tri mé, céc phan gai dang xoin ¢
dugc vin ra khéi lién két gai.

Viéc str dung cac phin gai dang xo#n é¢ cho phép mé& rong dang ké mit cit
khia cai nhau hodc bé mat chéng nhau ctia cac bd phéin gai. Do dé, tit ca céc nhuogc
diém theo ky thuat da biét ddu dugc loai bé nhu s& dugc giai thich chi tiét lien quan
téi cac phuong an thuc hién sang ché.

Theo khia canh thit hai, phan gai dang xoin b¢ ¢o céc ren. Do d6, mat cat khia
cai nhau hoic bé mat chff)ng nhau 16n hon nita duoc tao ra, diéu nay dan dén kha ning
chiu tai co hoc cao hon cua két ciu ndi. Mit khac, c6 thé tao ra cac két cdu néi nho
hon dang ké ¢6 kha ning chiu tai dinh trudc.

Theo khia canh thit ba, phan gai dan hdi dang xoéc éc bao gdm cac doan riéng
biét. Vi tng bo phan dan hdi luc nay nho hon so véi cac két c4u theo ky thuat da biét,
nén cac bd phan nay con cé thé duoc thiét ké vé mit két cdu khac véi cac chi tiét 16 X0
16n. Cu thé 14, c6 thd st dung c4c vat liéu dan hoi. Ngoai ra, viéc stt dung cic doan
doc 1ap tao ra d¢ tin cdy cao tham chi néu mot doan bi su cé.‘

Theo khia canh tht tu, phan gai dang xodn b¢ bao gdm céc chdt dan hdi nim
cach nhau néi tiép trén duong xodn bc va két chu ndy c6 cac vu diém trong tu véi két

ciu theo khia canh thtr ba.
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MG ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, uu diém va khia canh khéc nita cta sang ché s& tré nén ro rang
hon qua phan md ta chi tiét dusi day c6 dya vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1a t6i Fig.1c thé hién két cdu ndi theo mot vi du so sanh ciia ky thuat da
biét dé giai thich két cAu ndi theo sang ché;

Fig.2a t6i Fig.2d 1a c4c hinh v& thé hién két cAu ndi theo sang ché;

Fig.3a va Fig.3b thé hién so sanh cua két cAu ndi theo sang ché vai két chu
theo k¥ thuét da bit;

Fig.4a va Fig.4b thé hién so sanh cua két ciu ndi theo sang ché véi két chu
theo k¥ thuét da biét;

Fig.5a t6i Fig.5c thé hién cac chi tiét chirc ning ctia két ciu ndi theo sang ché
trong quy trinh ma;

Fig.6a va Fig.6b thé hién két cAu ndi theo mot phuong 4n khac cia séang ché;

Fig.6¢ 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién két cdu ndi theo mot ing dung
ddc biét ctia sang ché;

Fig.7 va Fig.8 14 cac hinh vé& so lugc thé hién két ciu theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.9 t6i Fig.12 thé hién két chu theo mot phuong én khac ciia séng ché:

Fig.13 t6i Fig.15 thé hién két cAu theo mdt phuong 4n cia séng ché, trong d6
ting hinh v& 1in luot bao gdm hinh chiéu canh va hinh vé& mt cit thé hién ba giai
doan chuyén dong khac nhau; va

Fig.16 va Fig.17 1 cac hinh v& phéi canh thé hién cdc bd phan cin thiét ciia

két cau theo sang ché nham thyc hién chirc nang nha khan cap.

MG ta chi tiét sang ché
Fig. 1 thé hién cac bd phan chirc nang co ban cua két ciu ndi bang tir theo ky
thudt da biét dugc dé cap trong WO 2008/006357, ndi dung tai liu nay dugc két hop

& day bing cach vién dan. Chi tiét kich hoat 70 ¢6 cdc nam cham dugc dua vao bo
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phén dudi 71 theo huéng mili tén. Trong bd phan dudi 71, bd phan khod 16 xo 9 véi
céc chi tiét khod 10 xo 9a, 9a’ (phin gai) dugc bé tri. O didu kién dugc déng, cac chi
tiét khoa 10 xo 9a, 9a' nho ra qua céc 16 72. Chi tiét kich hoat 70 ¢6 cac chi tiét khod 5
va 5’ (phan gai) cling nhu cac khe nhd 6 va 6', trong d6 khe nha 6' khong nhin thiy
duoc trén hinh v& nay. Khi chi tiét kich hoat 70 duogc dua vao bd phan dudi 71 theo
huéng mili tén, chi tiét kich hoat 70 quay t6i vi tri dugc minh hoa bédi luc tir, & vi tri
ndy cac nam cham dugc thé hién trén F ig.1b s& hut nhau. Hai chi tiét khoa 5 va 5’ ép
1én cac chi tiét khoa 16 xo 9a, 9a' cho dén khi két cAu ndi cai dung vi tri. P& mé, chi
tiét kich hoat 70 dugc quay v& bén trai hodc vé bén phai theo huéng mili tén cho dén
khi cac chi tiét khoa 16 xo 9a, 9a' dugc dinh vi trong cac khe nha 6 va 6°. Nho chuyén
dong quay nay, chuyén dong quay ctia cac nam chim twong d6i v&i nhau duoc thuc
hi¢n dong thoi, nho d6 cdc nam cham nay chuyén dén vi tri ddy nhau, vi thé
trang thai déng chuyén thanh mé theo cach tu dong.

Fig.1b thé hién két cdu ni theo ky thuat da biét & thoi diém trong d6 céc chi
tiét khod 10 xo 9a, 9a' co tiép xUc v6i cac chi tiét khod 5 va 5'. O vi tri nay, cdc chi tiét
khod 16 x0 9a, 9a' chua dugc déy sang mot bén v6i mirc dinh trude theo huéng kinh Y
va cdc nam chidm nam dbi nhau véi khoéng céch X. Can phai hiéu ring goc vat canh &
chi tiét khod va & chi tiét kho 10 xo chi thay ddi t6i pham vi gi6i han khi chirc nang
twong tng can phai duge dam bao. Mbi tuong quan gitra khoang cach X va bién do
cta hanh trinh dich chuyén theo huéng Y s& dugc giai thich ¢6 dua vao cac hinh vé
kem theo.

Fig.1c 13 hinh chiéu tir trén xubng thé hién cac chi tiét khod 16 xo 9a, 9a' da cai
vao vi tri phia sau céc chi tiét khod 5 va 5°. Trong trudng hop nay, cidc mit cit khia
50, 51 dugc thé hién gach chéo. Kha hién nhién 1a theo giai phap k§ thuat da biét nay,
do rong cuia cac chi tiét khoa 16 xo 9a, 9a' khong thé dugc mo rong khi cin phai dé.m
bao rang két cdu ndi cin c6 cuc tinh xac dinh dé ty ddy mot phan véi géc quay nim
trong khoang tir 100 t6i 130°. Nhu vay, mit cit khia cling khong thé dugc mo rong.

Céac hinh v& tir Fig.2a t6i Fig.2d thé hién két cdu ndi theo phuong &n thir nhat
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cua sang ché. O mddun thir nhat 51 ¢6 b6 tri cic nam cham 4a, 4b c6 thé duge quay so
vo1 cdc nam cham 8a, 8b & modun thir hai 52 tir vi tri dong c6 luc hut tir cue dai t6i vi
tri m& c6 luc ddy tur,

Fig.2a va Fig.2b 1a céc hinh v& phoi canh thé hién cac chi tiét khod di 1én dang
xodn dc¢ duoc biéu thi béng cac sb chi dan 5,5', 5" va céc chi tiét khod 16 xo0 duoc biéu
thi biang céc s6 chi din 9a, 9a', 9a". Céc chi tiét khod va cac chi tiét khod 1o xo duoc
lam vét canh & céc phia tiép xic nhau khi dong, vi thé chi tiét khod 16 xo duge diy
sang mot bén khi déng. Sau khi cai vao vi tri, két cAu ndi co thé duoc nha béng cach
xoay mddun thir nhit va mddun thir hai.

Fig.2¢ 1a hinh vé& mjt cit thé hién két cdu ndi & thoi diém dong, trong do chi
tiét khod 10 xo va chi tiét khod trude hét tiép xuc nhau va cdc nam cham 4a, 4b va 8a,
8b ndm dbi nhau véi khoang cach X. Trang thdi nay s& duoc giai thich chi tiét c6 dua
vao Fig.3a va Fig.3b. Fig.2d 14 hinh chiéu bang thé hién két ciu ndi véi cac duong bao
1a cac dudng khuét. Trong truong hop nay, mit cit khia 50, 50', 50" dugc gach chéo.
C6 thé thdy ring timg chi tiét khoa 10 xo0 ¢6 thé c6 do rong goc xap xi bing 120°
va vi thé ba chi tiét khoa 16 xo pht xép xi goc 360°, nhey d6 mit cit khia co thé dugc
thiét ké co ban 16n hon nhu s& duge giai thich dudi day.

Két cu theo sang ché nhu duoc thé hién trén Fig.3a s& duoc so sanh vé&i két
céu theo k¥ thuat da biét duoc thé hién trén Fig.3b. C6 thé thdy ring mit cét khia theo
sang ché duoc tao ra bao g0m ba bé mit 50, 50" va 50" r6 rang 16n hon so véi mat cit
khia trén Fig.3b dugc tao ra bao gdm céc bé mit 50 va 50

Theo Fig.4a va Fig.4b, khoang cach X cia c4c nam chim 4a, 4b theo ky thuat
da biét va khoang cach X trong két cdu ndi theo sang ché duoc so sanh. C6 thé thiy
ring theo sang ché, khoang cdch X giita cac nam cham 4a, 4b va 8a, 8b co ban nhé
hon so v6i khoang cach X theo ky thuat da biét nhu duoc thé hién trén Fig.4b. Ly do
gidi thich diu nay 1a do sdu cit khia nhé 60.

Kh4 hién nhién 14 c4c nam cham yéu hon va/hodc nhoé hon ¢ thé duoc sir dung

trong két cau ndi theo sang ché, didu nay din dén kha nang tiét kiém chi phi khi ché
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tao két ciu theo sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.5a t6i Fig.5¢ thé hién céc chi tiét chirc nang cua quy trinh
mé trong co ciu theo séng ché.

Fig.5a thé hién hinh v& so luge vé mat k¥ thudt, trong d6 cé thé thiy rang khi
ma, cac mat duge lam vat canh ctia chi tiét khoa va chi tiét kho4 16 xo va cham nhau.
Phy thuge vao viée thiét 1ap kich thude cia hé nam cham va dic tinh dan hdj cfia chi
tiét khoa 10 xo duoc stir dung, va cham nay cé thé tao ra hai tdc dung khéc nhau.

Fig.5b thé hién két c4u trong d6 nho ddc tinh dan hdi twong ddi kém va/hoic
nam chim yéu, bd phén trén va bo phén duéi cua trang thai déng chuyén thanh mé&
bang c4ch di theo ren.

Fig.5¢c thé hién két ciu trong d6 nho cac chi tiét khod 1o xo trong d6i mém
va/hodc cac nam chim manbh, céc chi tiét khoa 10 xo duoc déy sang mot bén khi mé va
lién két 1ap khit duoc loai b6 tir trude,

Thong thuong, két ciu két hop gitta két cdu theo Fig.5b va Fig.5¢ duogc sir
dung, trong d6 khi bit diu quay dé mo, chi tiét khoa 1o xo truée hét duoc day sang
bén mot chit va duoc kéo cang trudc va & goe quay dinh truée, cac mép vét canh cla
chi tiét khoa va cta chi tiét khod 16 xo din dong bo phan trén va b phan dudi ra xa
nhau. Tuy nhién, trong c4 hai truong hop, két ciu ndi cin phai dugce quay & mé hoan
toan cho dén khi céc ren da dugc quay hoan toan ra khoi lién két gai.

Can phai hiéu rang két cdu theo cdc phuong 4n khic nhau cia sang ché theo
khia canh tht nhat c6 y nghia sdng tao twong dwong, khac biét & chd:

- Modun thir nhit dugc néi chic chén véi bo phan thir nhit va dong thoi modun
thir hai duge ndi chic chin v6i bo phan thir hai, va dé md, bd phén thir nhit va bo
phén thr hai dugc quay ngugc nhau. Vi dy, m6dun thr nhét dugc ndi chic chin véi
mot dién thoai di dong c6 thé quay dugc théo ra khoi bo phan gt bing cach quay dién
thoai nay, trong khi médun thir hai dugc ndi chic chin véi b0 phén gitt (xem céc hinh
V€ tur Fig.2a t6i Fig.2d).

- Mddun thr nhat duoc bd tri quay dugc & b phan thtr hai va modun thi hai
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duoc ndi chic chin véi b6 phén tht hai. Vi dy, trong két c4u dung lam két ciu nédi cua
thi, médun thtr nhit c6 thé duoc b tri quay dugc & ndp tGi nho mot nim quay, va
moédun thir hai ¢6 thé duoc ndi chic chin véi bd phén dudi cua tii (xem két cdu trén
Fig.6c, trong do6 s6 chi dan 103 biéu thi bd phan tht nhét, s chi din 106 biéu thi
mbdun thir nhat, sb chi dan 104 biéu thj bo phan thir hai va sé chi din 105 biéu thi
modun tht hai).

- Mddun tht nhét va médun thir hai con c6 thé duoc bd tri quay dugc lan luot
trén bo phan thir nhat va b phén thtt hai. Tiép d6, modun thir nhat va modun tht hai
dugc quay nguwoc nhau nho mdt nim diéu khién. Két ciu nay la dac biét thuan tién &
d6i twong cé thé tiép can duoc tir tit ca phia khi vi trf ctia cdc num diéu khién khong
duogc ¢ dinh tir trude.

Khi thiét lap kich thude cta co clu theo sang ché, can luu y ring két cAu ndi co
xu hudng tudt ren khi c6 tai. Do dé, cac h¢ nam cham can phai dugc st dung dé kiém
soat dich chuyén quay ngugc lai t6i vi tri déng cé luc hut cuc dai, ch‘fmg han nam
chdm hinh chit nhit va phr?m Ung hinh chir nhat hodc nam chim thi hai. Hon nita,
dang hinh hoc cta ren va ma sat gitra chi tiét khoa va chi tiét khoa 10 xo cén phai dugc
xem xeét.

Trong két ciu theo mot phuong 4n c6 loi khéc, két cdu ndi sir dung chinh xu
hudng néu trén, cu thé 1a truong hop trong dé ren ¢c6 xu hudng tu tudt ra khi co tai dé
thue hién nha khan cép tu dong khi c6 tai nhat dinh.

Trong trudng hop nay, cac phéan gai dang xodn ¢ ¢6 buéde ren di 16n sao cho
trang thai déng chuyén thanh mo bang quay theo cach ty dong khi mot tai nhét dinh bj
vuot qua. |

Cdc hinh v& tir Fig 13 t6i Fig.15 thé hién két cAu theo mot phuong én cta sdng
ché, trong d6 tirng hinh v& 14n luot bao gSm hinh chiéu canh va hinh v& mait cat thé
hi¢n ba giai doan chuyén dong khic nhau. Trong két cdu theo phuong an nay, budc
ren clia cic phr?m gai dang xodn dc (5, 5', 9a, 9a") va hinh dang, vi tri, cuc tinh va

cuong dd cua cdc nam chim 4a, 4b, 8a, 8b trong ing & mddun thr nhit 51 va modun
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thur hai 52 duoc chon sao cho trang thai déﬁg chuyén thanh mé khi tai trong dinh
trude Fr bi vugt qua. |

Céc hinh v& tir Fig.13 t6i Fig.15 thé hién két cAu néi bao gdm b6 phan néi 51
6 16 xuyén 51b ma déy budc duoc gin chit vao. Ung dung ctia két cdu theo phuong
an nay la trang thai nha khan cép gitta mét diéu kéo va xa treo dugce bude chic chin
vao mot ngudi ludt séng bang van ludt. Trong truong hop nay, trang thai nha khén
cép duogc quy dinh trudce tir tai trong kéo dinh trudc bang khoang 80 kg dé ngin khong
cho diéu kéo nguoi ndy duéi nudc khi bi nga va ngin khong 1am ngudi nay bi sic
nuée hodc chét dudi.

Fig.13 thé hién trang thai dong trong d6 céc phan gai dang xoén bc 5, 5' va 9a,
9a' trén bo phan ndi 51 va dém 10 x0 9 (bd phan khoa 10 X0) cai vao lién két gai nho
luc tir clia cac nam cham 4a, 4b va 8a, 8b ddi nhau.

Fig.14 thé hién két cdu ndi sau khi da cai dung vi tri,

Fig.15 thé hién cdch thitc ma bo phan ndi 51 da duoc xoay mot chut ra khoi
than 52 nho tai trong tac dung F;.

Dém 16 xo cén phai duoc gitt khong quay duge nho mot giai :pheip két cdu thich
hop, vi du mdt véu nho ra trén than 52 dé gai trong khe hé & dém 10 x0 9.

Chitrc ning nha khén cép s& dugce giai thich chi tiét duéi day c6 dua vao Fig.16
va Fig.17.

Trong két cAu néi theo sang ché, cdc nam cham hodc nam cham va phan tng
duoc bd tri & modun thtr nhét va modun thir hai sao cho ching ¢é luc hut tuong hd
duge 1am yéu hodc co cuc tinh nguoc nhau khi mddun thtt nhét duoc quay so voi
mddun thr hai. Dé quay, can phai thiét 1&p mot luc phu thudc vao hinh dang, vi tri,
cuc tinh va luc tir ciia cdc nam cham. Luc nay c6 thé thay ddi khi gia tdng chuyén
dong quay phu thudc vao hinh dang, vi tri va cyc tinh cta cic nam cham. Nhim don
gidn hoa phan md ta, gia st khi bién dbi quay, mémen bit du gén nhu khong dbi Fy,
can phai dugc vuot qua. Theo F ig.16, momen bit dau nay duoc thé hién trong hé nam

cham bao gom bon nam cham 4a, 4b va 8a, 8b, cic nam chim nay duoc quay tir vi tri
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hdt nhau t6i vi tri ddy nhau it nhit mot phan.

Yéu t6 quyét dinh déi voi ché do tac dong trang thai nhd khan cip chinh 1a
moémen bit diu nay, vi sau khi thuc hién trang thai mé béng van ren mot phén, cac
nam chém cling dugc tach roi nhau mot chit va nhanh chéng mat di luc ¢ tac dung
hut nhau va c6 tac dung quay nguogc chiéu cia ching.

Fig.17 14 hinh v& phdi canh thé hién két céu theo phuong an nay & vi tri dirng
(hinh v& bén phai) va vi tri dugc mé bang vin ren mét phin (hinh v& bén trai). Néu
khong c¢6 cac nam cham duoc bd tri & bd phan nbi 51 va than 52, lyc tai F| s& 16ng bo
phéan ndi theo ren, mién 13 ma st gitta b phén ndi va dém 10 xo0 & céc ren duogc bo
qua. Tai Fy, gly ra momen Fp. Ren cang sdu thi mémen nay cang 16n, nghia 1a by phan
ndi cang d& bi néi l6ng theo ren ra khéi than khi c6 tai.

DPé dam bao trang thai mé& khi tai trong dinh trudc FL bi vuot qua, hoic dé dam
bao trang thai khoa cho dén khi dat dén tai trong F, mdmen bt ddu do nam cham Fum
cén phai duoc chon bé‘mg momen thu dwoc Fp khi tai trong F, bi vuot qua, nghia la
budce ren ciling nhu hinh dang, vi tri, cuc tinh va cuong do cia cac nam cham can phai
dugc chon twong g theo ing dung cu thé.

Fig.6a 14 hinh v& phdi canh thé hién co cdu khod theo mot phuong an cta sang
ché, trong d6 chi thé hi€n bo phéan quay va b phan kho 10 xo.

B0 phan khod 10 xo dang vong 9 duoc tao ra sao cho chi tiét khod 10 xo dang
xoédn ¢ 9a dugc chia thanh mot sd doan 9ay,...,9a3 nho cac phﬁn giai doan. Uu diém
ctia két ciu nay la su két hop ctia mit cit khia cao ¢6 hé sé dan hdi mém cua chi tiét
khod 16 xo0 dé cho phép cai vao vi tri rét d& dang vdi chi tiét khoa nhung van dam bao
on dinh. Hé s6 dan hdi mém cua bd phéan khod 10 xo0 9 duoc thiét ké dang vanh duoc
tao ra b&i cdc phan giai doan gitta cac doan 9ay,...,9ag vi tao ra bién dang nho ¢ tung
doan theo huéng mong mubn.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc ky thudt nay can phai hiéu ring cé
nhidu giai phép tuong duong ddi véi cac phin gai dang xodn ¢ dan héi, vi du theo

mdt phuong an, ¢ tirng doan 9ay,...,9a3 c6 mdt 106 xo0 riéng biét 9b,..., 9bs va chi tiét
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khoa 10 xo dang xoén 8¢ rb 9b,,..., 9bg duge bd tri va cac doan riéng biét nay khong
duoc nbi véi nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.6b, ma clng tao thanh phén gai dan hdi
dang xoic bc.

Viée bd tri thing hang céac chét dan hdi co dang duong xodn d¢ c6 cung tac
dung nhu néu trén.

Fig.6c 1a hinh v& phoi cénh chi tiét roi thé hién co cdu ndi bing co-tir trong d6
phu thuge vao chuyén dong quay, bo phan lién két 106 s& di vao lién két hit v bo
phan dudi 102 hoge vao lién két hit v6i b phan trén 105, trong d6 bo phan lién két
nay dugc quay nhd vanh quay 101, DPuong phan cach 107 tach roi céc chi tiét cua cumA
lap rap trén ra khoi cc chi tiét cua cum ldp rap duéi. Theo sang ché, két cdu kidu nay
c6 thé duoc st dung 1am co céu lién két gitta vali c6 banh xe va tdi nam trén do, trong
dé mot yéu clu quan trong la khi dat tai 1én vali ¢6 banh xe, cac bd phan lién két s&
gan chic chin véi nhau nho lyc hut tir va cai vao vi tri va sau khi thao tui, cac bd phan
lién két nay dwoc rut vé, vi thé ching khéng bj lam hu hai khi tui duoc dat tryc tiép
1én mat dat.

Mobi nbi dic biét 6n dinh cta hai cum lép rap theo sang ché dugc thuc hién nho
lién két lap khit cua bd phén khoa 16 xo0 9 néu trén véi cac chi tiét khod 16 xo dang
x0dn b¢ duoc chia thanh doan 9a, ..., 9ag va bd phan quay 106 véi cac chi tiét khod di
1én dang xo4n dc 5, 5.

Fig.7 va Fig.8 1a cac hinh vé& so luoc thé hién két ciu theo mot phuong 4n cla
sang ché. Lién quan t6i hé nam chim, hai nam chidm hinh chit nhét dugc chon. Bo
phén khod 16 xo duoc tao ra 13 dém 10 x0 9 c6 cac phén gai dang xodn 6c¢ 9a va 9a',
Dém 16 xo dugc cb dinh & than 52. Bo phan néi 51 c6 13 xau gd 1ap 51b co thé duoc
cdm vao than va c6 thé quay dugc ¢ than nay. O bd phan néi va than c¢6 bé tri hai nam
cham hinh chit nhat 4 va 8. O trang thai déng nhu dugc thé hién trén F ig.7, cac hinh
chit nhét nay nam chéng khit 1én nhau, va vi thé ¢ luc huat cuc dai. Sau khi kich hoat
vé6i chuyén dong quay goc 90° nhu dwoc thé hién trén F ig.8, cdc hinh chit nhat nay chi

chdng mot phdn 1én nhau. Vi thé, luc hut tir d& bi lam yéu di va trang thai nay doi hai
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mot lyc vugt qua momen tir cia chuyén dong quay nguoc lai Fp. O trang thai da duoc
kich hoat theo Fig.8, ren da dugc xoay ra khéi lién két gai nho chuyén dong quay goc
90°. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét ndy can phai hiéu ring hé nam
cham va sb luong cling nhu do rong goc cua cac ren can phai duoc didu chinh tuong
ing v6i nhau. Trong két cdu theo vi du nay, bén ren ¢6 do rong goc 90° ¢6 thé duoc
tao ra sao cho co cdu c6 hiéu qué kho t6i da. Tuy nhién, chi ¢6 hai ren c6 d6 rong goc
90° duoc thé hién trén hinh v& ndy. Mit cdt khia c6 kich thuée nho hon tuong Ung
trong truong hop nay. Bém 16 xo can phai duoc gitr khong quay duge nho mot giai
phap két cdu thich hop, vi du vAu nhé ra trén than 52 dé gai trong khe hd & dém 16 xo
0.

Céc hinh v& tir Fig.9 t6i Fig.12 thé hién két ciu theo mot phuong an khac cta
sang ché.

Fig.12 Ia hinh v& phéi cénh chi tiét roi thé hién cdc bd phan riéng bict quan
trong nhit cta co ciu theo phuong 4n nay. O than 52 ¢6 bd tri hai nam chim 4a va 4b.
O bd phan ndi 51 ¢6 bé tri hai nam cham Sa va 8b. O than co ga lép bo phéan khod 1o
x09. O bd phan khod 10 xo0 va & bd phan ndi, cac phén gai dang xodn b¢ 9a, 9a' va 3,
5’ dugc bb tri trén cac mét nén 161, 162.

Fig.9 1a hinh v& mit cat thé hién két cdu néi & trang thai dong, trong
d6 céc phan gai dang xodn &¢ 9a, 92’ va 5,5’ da duoc cai vao nhau va tao ra mit cat
khia cuc dai va vi thé tao ra kha nang chiu tai cuc dai ctia két ciu ndi.

Fig.10 14 hinh v& mit cét thé hién vi tri tai d6 bo phan ndi va than nim déi nhau
v6i khoang cach X va cac phan gai dang xoén ¢ ¢6 tiép xuc truge. O vi tri nay, luc tur
can phai 16n hon so véi luc 16 xo ctia bo phan khod 16 xo 9 lic nay bi ddy theo chiéu
ngang sang mot bén nhd cdc mép vat canh trén cac phén gai. Két ciu theo phuong an
nay ¢ uu diém 1a cac phén gai ¢6 thé cai vao vi tri ndm chdng 1én nhau va vi thé tao
ra mit cét khia 16n mic du khoang cach X duoc thiét lap t61 thiéu. Do d6, két cAu theo
phuong 4n nay c¢6 mbi tuong quan ddc biét tét gitra kha ndng chiu tai co hoc va kich

¢¥ ciia nam cham va vi thé c6 thé duoc ché tao véi chi phi dic biét thap.
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Fig.11 la hinh v& mat cat theo dudng A-A trén Fig.9 va Fig.10.
Mic du sang ché da dugc mo ta chi tiét lién quan téi cdc phuong 4n uu tién cua
no6, ngudi c6 hiéu bibt trung binh vé linh vuc ky thuat nay cin phai hiéu ring cac thay

ddi khac nhau c¢6 thé dugc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi cia sang che.
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Yéu cau bao hd

1. Két céu néi bang co-tir dé néi nha ra dwoc bé phan thir nhat v&i bo phén tht hai,
trong d6 két cdu ndi nay bao g@)m mddun tht nhat (51) dugc ndi chic chin voi bd
phan thtr nhat ho#ic dugc bd tri quay duoc ¢ bd phan thr nhét, va médun thi hai (52)
dugc ndi chic chén v6i bo phan thir hai hodc dwoc b tri quay dugc & bo phan thi hai,

mddun tht nhat (51) duge din huéng quay duoc & mddun thir hai (52),

& modun thtr nhét (5 1) ¢6 b6 tri it nhét mot nam cham (4a, 4b) va & modun thu
hai (52) ¢6 bé trf it nhat mot phan tng hodc nam cham thtt hai (8a, 8b) va hinh dang,
vi trf va cyc tinh cta cdc nam chim hodc ctia nam cham va phén g nay duoc thiét
ké sao cho khi quay mddun thr nhat (51) so v6i mddun thtr hai (52), cac nam chiam
(4a, 4b, 8a, 8b) hoic nam chim va phén ung di chuyén tur vi tri dong c6 luc hut tir cuc
dai t6i1 vi tri m& ¢6 luc hut tir yéu hoac luc déy tlr ciia mddun tha nhit (51) va mddun
thr hai duoc tao ra, va

khod chéc chan dugc bd tri giita hai phin gai (9a, 5) trén modun tht nhét va
médun tht hai, khéc biét & ch3,

phan gai (92) dugc bé trf trén bd phan khod 1o xo (9) trén mddun tht hai la
kiéu dang xoidn bc¢, va phén gai (5) twong Ung trén mddun thir nhat cling 1a kiéu dang
xo0én b¢, trong do:

mddun thir nhit v modun tha hai dong ma khong quay sao cho phan gai dang
xoin b¢ (9a) cai chic chin dung vi tri véi phan gai (5) dang xo4n dc nho luc hut tir, va
mddun tht nhit va médun tht hai ¢6 thé dugc mé sao cho khi quay cac méddun va vi
thé quay céc nam cham tir vi tri dong t6i vi tri m&, cac phan gai dang xodn 6c duoc
van ra khéi lién két gai.

2. Két chu theo didm 1, khac biét & chd, phan gai dang x0én ¢ ¢6 cac ren.

3. Két cdu theo diém 1, khéc biét & chd, bo phan khoa 16 xo bao gdm cac doan riéng
biét, timg doan nay c6 mét phén gai dang xoin d¢ va mot chi tiét 10 xo.

4. Két cAu theo diém 1, khac biét & chd, phan gai dang xo0én éc cia bd phén khoa 10 xo

bao gom céc chdt dan hoi dugce b tri trén duong xoan oc.
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5. Két cdu theo diém 1, khac biét & chd, budc ren clia céc phan gai dang xoan &c va
hinh dang, vi tri, cyc tinh va cudng d6 ciia cdc nam cham & mddun thir nhét va médun
thir hai dwgc Iya chon sao cho trang thai dong chuyén thanh mé khi tai trong dinh
trude Fy, bi vuot qua.

6. Két cdu theo didm 1, khac biét & chd, phan gai dang xo0in dc c6 cac ren kéo dai
chéngl&1nhwg\dthécécph&qgéinéythuc}ﬁélhénkétgéivdinhau

7. Két cAu theo diém 1, khéc biét & chd, phan gai dang xodn ¢ ¢6 cac ren kéo dai
chénglénnhmg\dthécécphélgéinéythucfﬁ@lhénkétgéiVéinhauvécécphéngéi

nam trén cdc mat nén gai voi nhau.
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