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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi gia nhiét chat long nhu thi€t bi gia nhiét chat

16ng bang diff:h tr& truc ti€p ¢ céc ranh (48, 52) c6 chi ti€t cam bién nhiét do

dang day dan (76) kéo dai ngang qua céc ranh, tot hon la tat ca cac ranh, gan cic

dau dudi chia cdc ranh. Dién trd clia day din thé hién nhiét do trung binh clia

chét 16ng di qua tat ca cdc ranh va vi vay nhiét do cia chat 1ong da tron thoat ra

khoi thiét bi gia nhiét. K&t cdu xa ngan chan bot khi (54) dugc b6 tri & vung lan

can cta day dan.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi gia nhiét chét 1ong va céc bd phan cta né.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu dugc md tad trong cong bd don yéu cdu cip patent M§ s
US 2006/0291527 A1 ("cong bd '527"), ¢6 loi 1a gia nhiét cac chit luu, cu thé 1a cac chét
l6ng nhu nuée dé ding lam nudc nong trong nha bang cach sir dung thiét bi gia nhiét
“khéng binh chira”. Thiét bi gia nhiét khéng binh chita dwoc ding dé gia nhiét chat luu
khi n6 chay tir ngudn nudc dén vi tri sir dung. Thiét bi gia nhiét khong binh chira khong
st dung binh chtta dy trit chira chit 1éng da gia nhiét sin, ma thay vao d6 thiét bi gia
nhiét nay duoc thiét ké véi cong sudt dit dé gia nhiét chit 1ong dén nhiét d6 mong muén,
ngay ca khi chét 1éng chay qua thiét bi gia nhiét véi tbc d6 bing nhu cu du kién 16n
nhét. Vi dy, néu thiét bi gia nhiét khong binh chira dugc ding d& cung cip nude nong
dén voi sen trong nha, thi thiét bi gia nhiét s& dwoc thiét k& voi cong sut du dé gia nhiét
nudc ¢6 nhiét do du kién thép nhét 1én dén nhiét d6 nude tim mong mudn cao nhit véi

luu luong chay 16n nhat ctia voi sen.

Nhu duge boc 16 trong cong bd '527, mot dang cta thiét bi gia nhiét chat long cu
thé 1a pht hop cho cac chit long nhu thiét bi gia nhiét nudc trong nha 1 thiét bi gia nhiét
chit l1ong bing dién tro truc tiép. Trong thiét bi gia nhiét chét long bing dién trd truc
tiép, dién ning duoc dua vao gifta cac dién cuc dit chim trong chat long can duoc gia
nhiét sao cho dong dién di qua chinh chat long va ning lugng dugc chuyén héa thanh
nhiét do dién tré cta chinh chét long. Ciing dugc boc 1§ trong cong bd '527, thiét bi gia
nhiét ndy cé thé dugc bd tri véi nhiu dién cuc tao ra rit nhiéu rinh d& din chit long. He
théng diéu khién dung cho thiét bi gia nhiét nay c6 thé duoc thiét ké dé dong va ngit mot
trong s6 cac dién cuc dé cép dién. Céc dién cuc va céc chi tiét lién quan cua thiét bi gia
nhiét c6 thé duge 1ép vao sao cho viéc ndi cac bd dién cuc khac nhau vao diu ndi cép
dién ning tao ra cdc muc dong dién khac nhau théng qua chit 1ong. Cac muc nay t6t nhit
la cé su tdng theo bac gilta dbng dién béng khong khi khong ¢6 dién cuc nao dugc dong
va dong dién lon nhat khi tit ca cac dién cuc déu dugc déng. Nhu dugce bdc 16 trong

cdng bd '527, su tdng nay can co céc ty sO gan nhu dong déu gitta cac dong dién cia céac
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bac tang lién ké c6 cac murc dong dién khéc khong. Nhu dugc giai thich trong cong bd
'527, cac thiét bi gia nhiét ndy c6 tip hop cac mirc dong dién cé thé tao ra sy didu khién
nhiét d6 chit 1éng tang din bat chdp cac thay dbi 16n v& nhiét d chit long di vao, nhiét
do chat long di ra mong mudn, luu luong va dién tré sut cua chét l16ng. Su tang theo bac
mong mudn cén ¢6 rit nhidu bac nhu, vi du, sdu muoi bac hodc nhiéu hon hodc cac mic
dong dién khac nhau cho chét long c6 dién tré sudt dinh trudce. Tét nhit 1a, cac bac duoc
bé tri sao cho ty s6 16n nhat giita cac mic dong dién trong hai cap s lién ké bit ky c6
cac dong dién khac khong khong 16n hon khoang 1,22:1 va tét hon 13 khéng 16n hon
khoang 1,1:1, dé cho d6 chénh léch 16n nhét gita cac muc dong dién trong hai cip sd
lién ké bat ky khong 16n hon khoang 10% dong dién 16n nhét dbi véi mirc dinh trude ciia

dién trd suat cda chat 1ong.

Do nhiét tod ra trong chinh chat 1éng, nén thiét bi gia nhiét nay c6 thé tao ra su gia
nhiét gin nhu tc thoi chit 1ong chay qua né. Hon nita, thiét bi gia nhiét nay c6 thé duoc
diéu khién bing cach déng va ngit don gian céc dién cuc khac nhau dé cap dién, cach
ndy cho phép st dung céc phin tir chuyén mach nhu céc role thong thub*rig hoic, t6t hon
14, cac phan tir chuyén mach ban dan thé rén nhu triic va tranzito hiéu ung truong. Cac
phén tr chuyén mach ban din dugc wu tién c6 thé dugce dua vao trang thai din dién hoiic
"d6ng", trong d6 chiing cé dién tré rit nho hoic trang thai gin nhu khong din dién trong
d6 chung c6 dién trd rat 16n, gin nhu khong xéc dinh va vé& co ban c6 dong di€n, vi vay
hoat dong nhu cong tic md. Do dd, cac ph?m tr ban din tu né tiéu tan rat it nang luong,

mic du dong dién dang ké di qua chung khi chung & trang thai déng.

Thiét bi gia nhiét duogc bdc 10 trong cong bb '527 bao gém cam bién nhiét do dugc
bd tri dé cam bién nhiét do ctia chit long duoc gia nhidt & gin bd didu khién dap lai tin
hiéu tir by cam bién nhiét d6 dé& diéu khién cac phan tir chuyén mach va do d6 diéu khién
ning luong duge sir dung boi thiét bi gia nhiét cho chét long chay qua. Bo cam bién
nhiét d6 dugc uu tién duge d& cap trong cong bd '527 bao gdm "tAm cam bién nhiét do
do din nhiét" dugc "bd tri gin nhit c6 thé so v6i ddu ciia khoang gia nhiét va vudng goc
v6i dong chét 16ng sao cho chét 1ong roi khoi khoang gia nhiét phai di qua cac 15 cua tAm
cam bién nhiét d6" va no cling bao gdm "cam bién nhiét d6 dwa vao médi néi ban din"
duoc lip vao tim. Tuy nhién, nhu dugc moé ta trong cong bd '527, viée bd tri nhu vay bi
"chdm hogc tr& nhiét" giita céc 1an thay ddi nhiét o cua chét long dugc gia nhiét va tin

hi€u phat ra tir cdm bi€n nhi¢t d0 do di€n trd nhiét ctia tam nhiét va bao bi cia cdm bién
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nhiét va "khéi nhiét" ctia cac bo phan nay. P& bu lai diéu nay, hé théng diéu khién bao
gdm mach xit ly tin hiéu tao tin hi¢u thé hién "téc do thay ddi nhiét do khi duoc do bing
cam bién nhiét d9", tin hidu nay dwoc gdp vdi tin hidu thé hién chinh nhiét d6 cia né.
Trong khi thiét ké nay tao ra sy van hanh thoa dang, nhung van cin dén céc cai tién khac

nita.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat thiét bj gia nhiét chit 1ong bao gdm két ciu
ranh tao ra cac ranh kéo dai theo huéng xudng duédi sao cho chit 1ong co thé chay song
song phia dudi qua céc ranh tr ctra nap dén cira x4. Két cdu ranh tdt hon 1a bao gém mot
" hoic nhiéu cac phﬁn tr sir dung di€n néng dugc gén v6i mdi ranh. Vi du, cac phﬁn to s
dung ning lugng dién co thé 1a cac dién cuc nhu duoc dé cap trong cong bd '527. Thiét
bi gia nhiét ciing cdn ¢ ddy din cam bién nhiét do kéo dai ngang qua cé4c ranh lién ké
cac diu sau cla ching; mach diéu khién duoc ndi véi cac phan tir str dung nang luong va
day dan, mach diéu khién dugc thiét ké dé giam sat dién tr& ciia ddy din va didu khién
viéc st dung nang lugng cho cac phan tir st dung déap lai dién trd ctia day dan. Mach
didu khién cdn duoc thiét ké sao cho trong it nhat mot sb didu kién kiém soat, chit léng
chdy qua céc ranh khéac nhau s& dugc gia nhiét dén cac nhiét do khac nhau. Nhu duoc dé
cap chi tiét hon duéi day, dién tré cia ddy dan la téng s6 hoic sb trung binh cla céc doan
duoc gén v6i céc ranh khac nhau va vi vay thé hién nhiét do cudi cing cla chét léng thu

duoc khi chat long di tir cac ranh tron 1an véi nhau do né chay xudi tir cac rinh.

Theo mét khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi xu ly chat long c6 thé dugc sir
dung, vi du, trong thiét bi gia nhiét nhu dugc dé cap O trén. Thiét bi gia nhiét theo khia
canh ndy ctia sang ché can c6 két ciu ranh tao ra it nhit mot rdnh kéo dai theo hudng
xudng dudi va day dan duoc kéo dai ngang qua ranh theo phuong chiéu rong lién ké dau
sau ctia rinh. Thiét bi nay con bao gdm két cdu xa gi6i han ranh & dau sau cta ranh. Két
céu xa tot nhét 14 tao ra khe hé kéo dai ngang qua khe hd theo phuong chiéu rong thing
hang voi day din. Khe hd cdn c6 dién tich mit cit ngang nhdé hon dién tich mat cét
ngang clia rinh va cin m& dé din chét 1ong ra khoi ranh. Tét hon 1a két cu xa cling tao
ra c3p khoang gom dugc bd tri & cac phia dbi dién cua khe hé va léch tdm véi khe ho
theo cdc hudng bén vudng géc véi huéng xubng dudi va hudng theo chidu rong va cap

g& duoc kéo dai theo phuong chiéu rong va tach céc khoang khoi khe hé, cac khoang
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gom md theo hudng 1én trén va kéo dai xudng dudi tir cac go. Két cu xa con can tao ra
céc 16 x4 ndi thong véi cac khoang gom va mé dé din chat long ra khoi ranh. Tét hon 13,
céc 16 x4 cung c6 dién tich mat cit ngang nhé hon dién tich mit cit ngang cua khe ho.
Két cAu xa gitp ngan khdng cho céc bot khi dinh vao day din. & day, day dan la day din

cam bien nhi€t do nhu dugc de cép o trén, dieu nay cai thién tdc dung cam bién.
MGo6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu bang mit bén ngoai ctia thiét bi gia nhiét theo mt phuong an

cua sang che.

Fig.2 1a hinh vé& phéi canh riéng phén cta thiét bi gia nhiét trén Fig.1 véi mot sb
bo phan duoc bo di dé d& minh hoa.

Fig.3 1a hinh v& mit cit theo dudng 3-3 trén Fig.1.
Fig.4 1a hinh v& mit cét clia thiét bi gia nhiét dwoc thé hién trén Fig. 1.

Fig.5 1a hinh v& mit cét chi tiét mé ta ving duoc ky hiéu bing sé chi din 5 trén
Fig.4.

Fig.6 1a hinh vé& mit cit theo duong 6-6 trén Fig.5.

Fig.7 14 hinh v& dudi dang so d6 khdi ctia mach dién dugc st dung trong thiét bi
gia nhiét trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6.
MBb ta chi tiét sing ché

Thiét bi gia nhiét theo mot phuong 4n cua sang ché bao gdm vo 10 (xem Fig.1).
V6 10 ndy bao gdm nép dau thit nhit 12, nip dau thw hai 14 va vo 16 kéo dai gitta cac
nip diu ndy. Vo 16 thuong c6 dang hinh éng. Céc nép ddu thi nhét va tht hai c6 chan
lap 18. Cac nép dAu thu nhit va tht hai cn duoc lam tir vat liéu kim loai nhu, vi dy, kim
loai dc khudn hodc gia cong. V6 16 can c6 mit cit ngang gan nhu khéng ddi doc theo
chiéu dai cta no gifta cac nép d4u va cdn duoc 1am tir vat li€u kim loai. Vi duy, vo 16 ¢6
thé dugc lam tir kim loai ép dun nhu nhom ép dun. V6 16 duge thdo ra trén Fig.2 dé d&
nhin. V6 16 va céc ndp dau thtr nhat 12 va tht hai 14 cing tao ra binh kin &p luc. Nép
d4u thr nhit 12 ¢6 cira nap 20, vi dy, cira nap ctia chét long, trong khi nip dau tha hai 14
c6 16 x& 22. Vanh thir nhat 24 che nip dau thir nhit 12, trong khi vanh thu hai 26 che nép
dau thir hai 14. Nhu duge giai thich dudi day, vanh thir hai 26 che kin cac bo phan dién
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nhét dinh. Vanh 26 va cac bo phan dién lién quan dugc théo ra trén Fig.2 d& d3 minh

hoa.

Két cau dién moi 30 duoc Ip trong v6 16. Két chu dién mbi 30 cin ¢6 nhidu phin
trung gian 32 giéng hét nhau, cac phan trung gian 32 dugc chdng 1én nhau doc theo
chiéu dai ctia vé 16. C4c phén trung gian chdng 1én nhau tao ra cic khe hd 49. Két cdu
dién moi cling bao gdm phin diu trong thir nhét 34 duoc lap trong nip diu thir nhét 12
va phan dau trong thir hai 36 dugc lép trong nip dau thtr hai 14. Cc phén cua cic manh
ndy dugc thdo ra trén Fig.2 && dé& minh hoa. Két cAu dién mdi 30 tao ra ranh din chét
l6ng vao 38 kéo dai theo chiéu dai trong vé 16, ranh din chét long ra 40 kéo dai theo
chiéu dai trong vo 10, ranh din chét 16ng ra 40 ciing kéo dai theo chiu dai trong vo 16
va cgp khoang gia nhiét: khoang gia nhiét trén 42 va khoang gia nhiét duéi 44 (xem
Fig.3) cling kéo dai theo chiéu dai trong vo 10 va vo 16. Mic du céc khoang trong ban
md ta nay duoc goi la khoang “trén” va khoang “duéi”, nhung viéc ky hi¢u nhu vy

khong bao ham su dinh huéng cu thé nao dbi véi khung hdp din chun.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.5, nhiéu dién cuc 46 khac nhau, c6 dang
phing gidng tdm dugc lap vao két ciu dién méi 30 va chia nho khoang gia nhiét trén 42
thanh mudi ranh 48 riéng ré, thuong ¢6 dang hinh chit nhat. Hai dién cyuc 46 duogc lép
vao cic canh cua khoang va gi6i han céc rdnh & gan cic canh nhit. Nhu dugc d& cap chi
tiét hon dudi day, khoang cach gitra cac dién cuc 46 khong ddng déu, dé cho cac ranh
khac nhau 48 c6 céc chiéu rong khac nhau. Khoang gia nhiét dudi 44 con chira cac dién
cuc 50, cling ¢6 dang phing va gidng tAm, chia nhod khoang gia nhiét dudi 44 thanh nhiéu
ranh 52 riéng r& (xem Fig.3), céc rdnh nay thudong cé dang hinh chit nhit va ciing cé

chiéu rong khéc nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.5 va Fig.6, két ciu xa 54 gidi han céac khoang
gia nhiét trén 42 va khoang gia nhiét dudi 44 va vi vay céc rdnh 48 va 52 & cac dau sau
clia cdc ranh 48 va 52 & gin nép dau thir nhét 12 va phin dau trong th nhit 34. Két cdu
xa 54 do d6 tach cac ranh va cic khoang gia nhiét khoi khoang x4 56 (xem Fig.4 va
Fig.5) trong phan d4u trong thu nhit 34.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, két ciu xa 54 c6 mit trén (hudng vé dinh ctia hinh
vé trén Fig.5) ddi dién véi cac ranh 48 va mat trén (hudng t6i day cta hinh v& trén Fig.5)

ddi dién véi khoang xa 56. Céc dién cuc 46 dugc dé trong cac ranh (khong duge thé hién
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trén hinh v&) kéo dai vao trong mit trén cta két cAu xa 54. Két clu xa 54 con c6 cac
thanh chia 58 gan nhu ddng phing voi cac dién cuc riéng r& sao cho cac thanh chia 58
nay gift timg ranh 48 tach biét voi ranh 48 lién ké. Gitra mdi dién cuc va thanh chia 58 ¢6
k& nho 60, cac k& hé ndy gan nhu khéng gdy ra hau qua cho dong chét 1ong. Pau cia mdi
rinh 48 & két cAu xa 54 dwoc dong kin mot cach hiéu qua nho két clu xa cach biét véi

c4c 16 hd trong két cau xa duge dé cap dudi day.

Phén dau trong thir hai 36 & nép dAu thtr hai 14 tao ra khoang cira nap ctia chat
léng, dugc biéu thi bing s6 chi din 62 (xem Fig.2 va Fig.4), m& cac ddu cua cac ranh
lién k& ndp dau thir hai 14. Ranh din chit 1ong vao 38 ndi théng véi cira nap 20 trong
nip dau thir nhét 12 va khoang dan chét Iéng vao 62 (xem Fig.2 va Fig.3) lién k& nép dau
thtt hai 14. Ranh din chét 1éng ra 40 (xem Fig.2 va Fig.3) ndi théng v&i khoang xa 56
(xem Fig.4 va Fig.5) lién ké nip dau thir nhit 12 va ciing ndi théng vai 16 x4 22 ciia nip
d4u thtr hai 14 (xem Fig.1). Vi vy, nhu duoc chi b4o bing dudng chay cong 63 dugc thé
hién trén Fig.2, chét long di qua thiét bi di vao nip du thir nhét 12 va di qua rdnh din
chit 16ng vao 38 vao khoang dan chat 1ong vao 62 lién k& nip dAu tha hai 14. Chét léng
sau do di qua cdc ranh 48 cia cac khoang gia nhiét trén 42 va 52 cta cdc khoang gia
nhiét trén va duéi 44 vé phia nip dau thtr nhit 12 va di tir céc ranh qua céc 15 hé trong
két cAu xa 54 vao trong khoang xa 56. Chat Iong sau d6 di tir khoang xa 56 qua rinh din
chit long ra 40 (xem Fig.2 va Fig.3) va ra khoi thiét bi qua 15 xa 22 trong nip du thi
hai 14. Vi vdy, chit long chay trong céc ranh 48 va 52 di theo chiéu tir nép diu tht hai 14
vé phia ndp d4u thir nhat 12. Déi véi cac két chu cua cac ranh va két cAu xa, ma c6 hudng
trong ban mo ta nay dugc goi 1 "hudng xudng dudi" va duge ky hiéu bing mii tén D
trén Fig.2, Fig.4 va Fig.5, trong khi chiéu nguoc lai trong ban mé ta nay duoc goi la

“hudng 1€n trén”.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, két cAu xa 54 bao gdm cip gor 64 kéo dai
ngang qua mdi rinh 48 theo cac huéng trong ban mo ta nay dugc goi 1a cac chidu "day

~

dan

n

hodc "theo chidu rong" clia rinh W (xem Fig.6). Phuong chiéu rong 1a vao trong va
ra khoi mit phing ctia hinh vé& trén Fig.5. Céip g& 64 tao ra khe hd 66 gifta ching. Khe hé
duoc kéo dai va kéo ngang qua rinh 48 theo phuong chiéu rong W. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5, khe hé 66 md vao khoang xa 56, sao cho khe hd mé @ dan chat 1ong chay ra
khoi ranh 48.
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Két chu xa ciing tao ra cip khoang gom 70 18ch tdm v&i khe hé 66 theo cac chidu
ngang nguoc nhau dugc ky hidu bing cac miii tén L trén Fig.5 va Fig.6. Cac hudéng vé
phia bén vudng géc véi huéng theo chidu rong W va cling ngang véi hudng xubng dudi
D. Cip khoang gom 70 duoc nbi v&i mdi ranh 48 duoc tach biét v4i khe hd 66 nho cap
g& 64 va kéo dai xudi chiéu tir ciip go ndy. Cac khoang gom m& theo hudng 1én trén. Két
cAu xa ciling tao ra cac 18 x4 72 ndi cac dau sau ctia mdi khoang gom trong s céc cap
khoang gom 70 v&i khoang xa 56. Vi vay, céc 16 x4 cling mé d& dan dong chét léng ra
khéi ranh 48. Khe ho 66 dugc ndi véi mdi ranh c6 dién tich mit ct ngang nhé hon ranh.
Céc 18 x4 72 duoc ndi véi mdi ranh cling c6 dién tich mit cit ngang nho hon rinh va, tdt

hon 13, téng dién tich mat cét ngang nho hon dién tich mit cét ngang cua khe ho.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mbi khoang gom trong sé céc cdp khoang gom 70
c6 thanh giéi han thuong c6 dang hinh ban nguyét c6 dudng truc cta né kéo dai theo
phuong chiéu réng W (chidu hudng vao trong va ra ngoai mat phing cta hinh vé& trén
Fig.5). Thanh gi¢i han cua mdi khoang gom bao gdm thanh gidi han trong kéo dai doc
theo canh ctua mot trong cdc go. Thanh giéi han nay nghiéng khoi khe hé theo hudng
ngang vé phia d4u sau ctia khoang gom. M3i khoang gom con c6 thanh gidi han ngoai
tach biét voi khe hd va thuong nghiéng vao trong huéng dén khe hé v& phia dau sau cta
khoang gom. Céc thanh giéi han nghiéng vé phia nhau va gip nhau & vi tri cta khoang
gom xa nhit phia dudi, & giao diém cua khoang gom va 18 x& 72 duoc ndi véi khoang

gom.

Két cAu xa 54 tao ra su bd tri tuong tu clia cac khoang gom va cac 15 xa ddi véi
mdi rénh 48 trong khoang gia nhiét trén 42 va d6i véi mdi ranh 52 trong khoang gia nhiét
dudi 44.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, cac khe hd 66 cua tit ca céc rénh 48 trong khoang
gia nhiét trén 42 dugc sép thing v6i nhau, vi 1a cac khoang xa cua tit ca céc rinh 48.
Khe hd, céc go va cac khoang xa chiém gan nhu toan bd dién tich mat cit ngang ctia mdi
ranh. Khe h& duoc néi voi mdi ranh c¢6 chidu rong gidng nhau theo chidu ngang L, nhung
kéo dai ngang qua toan bo phan kéo dai ctia ranh theo chidu day ddn W. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6 va cling dua vao Fig.3, cic rdnh 48 khac nhau trong khoang gia nhiét trén
khac nhau vé kich thudc ciia chung theo chiéu ddy ddn W va vé dién tich mit cit ngang.

Tuong ty nhu vay, cac ranh khac nhau 52 trong khoang gia nhiét dudi 44 khac nhau vé
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céc kich thudc theo chiéu ddy din va vé dién tich mat cit ngang so véi nhau. Day la két
qua cua cac khoang cach khéng biang nhau gifra cac dién cuc 46 va gitta cac dién cuc 50
duoc gan véi cac ranh khac nhau. Tuy nhién, m3i khe hé ¢6 dién tich mit cit ngang nho
hon déng ké so véi ranh di kém. Chi 1a mot vi dy, chiéu rong ctia mdi khe hd 66 theo
chidu ngang L c6 thé & murc 0,115 inso (0,2921 cm), trong khi kich thudc ctia mdi rinh
48 va 52 theo chiéu ngang c6 thé bing khoang 0,929 inso (2,35966 cm), sao cho ty 1&
dién tich mit cit ngang ctia khe ho so véi dién tich mat cét ngang clia rinh bing khoang
0,12.

Céc duodng kinh cta céc 10 xa, nhu céc 18 xa 72 (xem Fig.5 va Fig.6), cAn dugc
Ira chon sao cho céc 15 xa dugc ndi véi ranh nhd nhit c6 duong kinh nhé nhét chic chin
s& dé cho bot khi di qua cac 15 nay. Mic di sang ché khong bi giéi han & bit ky nguyén
ly hoat dong nao, nhung can hiéu ring dudng kinh nho nhat nay c6 lién quan dén sirc
cing bé mit ciia cht long. Di véi nude néng trong nha & nhiét d6 ndm trong khoang tur
100°F dén 120°F (khoang tir 37,78°C dén 48,89°C), dudng kinh nho nhit bing khoang
0,070 inso (0,1778 cm). Pudng kinh nhd nhit niy tao ra ty 1& bing khoang 0,35 gitta
téng dién tich cua céac 16 xa va dién tich mé coa khe ho 66 duoc ndi véi ranh nho nhét
(sau khi trir di dién tich bi chdn béi ddy dan 76 duoc d& cap dudi day). Cac 18 xa duoc
nbi véi cac ranh 16n hon c6 duodng kinh 16n hon dé duy tri ty 16 ddng déu hop ly gifta cac
dién tich mit cét ngang cua céc 16 x4 duge ndi véi mdi ranh va dién tich mat ct ngang
cua khe ho dugce ndi véi mdi ranh. Vi dy, ty 16 nay c6 thd ndm trong khoang tir 0,3 dén
khoang 0,45 ddi voi tat ca cac ranh.

B0 cam bién nhiét dudi dang day din thudn dai don nhét, vi dy, day din 76, duoc
ldp vao két cdu xa va kéo dai theo phuong chiéu rong W thing hang véi cac khe hé 66
dugc ndi véi tit ca cac ranh 48 trong khoang gia nhiét trén 42. Day dn 76 dugc d& trong
céc rdnh nho trén céc thanh chia 58 ctia két cdu xa 54. Day din 76 kéo dai doc theo céc
khe hé cua tat ca cac khoang. Phin day din (khong dugc thé hién) kéo dai giita cac khe
h¢ ctia khoang gia nhiét trén va céc khe ho dugc néi véi khoang gia nhiét dudi. Phin nay
dugc bd tri trong khoang xa 56. Day dén 76 1a day din dudng kinh nho c6 dién trd thay
dbi theo nhiét d6. Vi dy, day dan 76 c6 thé 1a day din dwoc lam tir hop kim niken sét nhu
hop kim ¢6 70% niken, 30% sét thudc loai dugc ban dudi tén thwong mai 14 hop kim
Balco 120 8m, va c6 thé 1a khoang c& 40 (dwdng kinh 0,079 mm) c¢6 vo dién moi mong.

T&t hon 13, vo dién méi duge 1am tir polyme nhu, vi du, flo polyme nhu polyme PTFE
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dugc ban dudi tén thuong mai Teflon®. V6 dién méi cach ly day din véi chit 16ng chay
trong thiét bi gia nhiét. Vo dién méi cAn méng nhit c6 thé dugc ma khong c6 céc 15 dinh

ghim hodc céc k& hd khac.

Cac dau trude cua cée dién cuc 50 va 46 nhd ra qua phan ddu trong tht hai 36 va
nip dau thtt hai 14 nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong d6 cac du trudc cua cac dién cuc
50 duoc gin véi khoang gia nhiét dudi ¢6 thé nhin thdy duoc. Céc dién cuc 46 duge gin
v6i khoang gia nhiét trén 42 dugc théo ra trén Fig.2 d& d& minh hoa. Cac dién cuc dugc
gan kin vao phén déu trong thir hai 36. Cac dau trén cta cac dién cuc duoc ndi véi cac
phan tir chuyén mach, vi du, cong tic, duoc lip trong vanh thi hai 26 (xem F ig.4). Mot
sb it cong téc 82 dwoc ky hidu dudi dang so dd bing cac miii tén trén Fig.7. Céc cong tic
niy c6 thé 1a céc cong tic co hoc dugce kich hoat bing role, nhung t&t nhat 13 cac cong
tic loai ban dan nhu trifc, tranzito hiéu Ung truong hodc loai tuong tu. Céac phe‘in to
chuyén mach dugc gén véi mdi dién cuc can thao téc duge dé ndi mbi dien cuc vao cuc
ctia dau ndi cip dién AC 84 hoic 86. Piu ndi cép dién AC theo phuong 4n nay la dau ndi
AC mot pha dugc thiét ké dé ndi dé cip dién gia dung thong thudong. Khi cac cuc cla
ngudn dién duoc ndi voi ngudn dién gia dung, c6 dién &p xoay chiéu, thuong 1a 220 von
& My, gitta céc cuc. Mic du chi mot s6 it dién cuc 46 va 50 duge bidu thi trén Fig.6 dé
d& minh hoa, mdi dién cuc cé cac cong tic 82 va mdi dién cuc c6 thé duge ndi doc lap

véi cé hai cuc cia nguon dién.

Day din 76 duoc nbi trong mach diéu khién duogc thé hién duéi dang so do trén
Fig.7. Mach diéu khién bao gdm b¢ gidm sat dién tr& 78 duoc thiét ké dé phat hién dién
tr& clia ddy dén 76 va cung cip tin hi¢u thé hién dién trd cia day din 76 nhu tin higu
nhiét d6 thé hién nhiét d¢ ctia chit 1ong & trong hodc di qua thiét bi gia nhiét. Mach didu
khién con bao gém bo logic diéu khién 80 duoc ndi véi bd gidm sat dién trd, sao cho bd
logic diéu khién thu tin hiéu nhiét do. Bo logic diéu khién nay cling duoc ndi véi nguén
81 clia gid tri diém thiét dit. Gia tr diém thiét dit nay c6 thé 1a thiét dat cé dinh hodc c6
thé 1a thiét dat lva chon duoc boi nguoi st dung, trong truong hop nay nguén 81 cta
diém thiét dat c6 thé 1a bo didu khién van hanh dwoc bai nguoi sir dung nhu dia quay sb,

ban phim hodc loai tuong tu.

Cac cong tic 82 dugce kich hoat béi b logic didu khién 80. Nhu dugc giai thich

chi tiét hon trong cong bd '527, bd logic diéu khién 80 c6 thé ndi cac dién cuc vao cac
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cuc ctia ngudn dién va c6 thé dé mot sb hoic tit ca cac dién cuc khong duoc néi. Nho
dong va ngit cac dién cuc khac nhau dé cip dién, bo logic diéu khién nay c6 thé tao ra
céc dudng di cla dong dién cé chiéu dai khac nhau va do d6 dién tré khac nhau. Chi
béng cach vi du, viéc dong cac dién cuc 46a va 46b & cac diu xa nhét cia khoang gia
nhiét trén 42 vao cac cuc trai diu cua nguén dién trong khi dé tit ca cac dién cuc 46 khac
ngét khoi ngudn dién s& tao ra duong di cta dong dién tuong d6i dai, dwong dién tré cao
qua chét 16ng trong tit ca cac ranh 48 cla khoang gia nhiét trén 42. Nguoc lai, viéc dong
hai dién cuc lién ké bat ky v6i nhau sé& tao ra dudng di cua dong dién rit ngén, dién tr&
thip va do d6 dong dién cao. Céc khoang cach khong bing nhau giita cac dién cuc cho
phép tao ra nhiéu loai dwong di ciia dong dién c6 chiu dai khac nhau. Céc duong di cua
dong dién c6 thé duoc tao ra bang cach ndi nhiéu hon hai dién cyc vao cac cuc cua
ngudn dién va mdi duong di ciia dong dién c6 thé bao gdm mét ranh hodc cac ranh. Céc
ranh cua khoang gia nhiét dudi 44 tao ra tac dung twong ty. Nhu duge giai thich chi tiét
hon trong cdng bd '527, cac khoang céch cua cac dién cuc tao ra cac dudng di cta dong
dién c6 dién tr& khac nhau va vi vy ¢6 d6 din dién khac nhau khi dugc db diy chit long
c6 d6 dan dién dinh trusc. D dan dién va dong dién s& di doc theo mdi dudong cdn cd
nhiéu do dén dién va dong dién khac nhau. C4c d¢ din dién va dong dién khéc nhau cin
c6 do dén dién va dong dién tao ra sy ting theo bic ctia d6 din dién va dong dién tao ra
cép s6 gan nhu theo 16garit gitta d6 din dién khac khéng nhd nhét (va dong dién khac
khong nho nhat) va do dén dién 16n nhét va dong dién 16n nhét. Déi véi mbi bude ting,
do dan dién 1a téng cac do dan dién gitra tt ca cac cap dién cuc duoc ndi véi ngudn dién
va dong dién la téng tat ca céc dong dién céc gifta cac dién cuc duoc ndi. Mong mudn 13,
céc ty 1€ cua dong dién va d6 dan dién ciia cac clp sb gin nhu dong déu. Tét nhét 1a, clp
s6 bao gbm it nhat 60 bac va mong mudn hon, dugc chon sao cho mic chénh léch vé
dong dién gitta hai cdp s6 bat ky khong 16n hon khoang 25% dong dién 16n nhit va cin
nho hon, t6t hon la khoang 10% dong dién 16n nhét hodc nhé hon. Cac gia tri do dan
dién va dong dién c6 thé sir dung duoc ciing c6 thé bao gdm céc gia tri dy phong khéng
can thiét ¢ tao thanh cip sé nhu, vi dy, gid tri dong dién giéng hét nhu hoic gin nhu
giéng hét nhu gia tri dong dién khac dugc két hop véi cdp sb.

Nhu dugc mé ta chi tiét hon trong céng bd 527, bo logic didu khién 80 dép lai tin
hiéu chi bdo nhiét do ctia chit long chiy qua thiét bi gia nhiét, hodic c6 trong thiét bi gia

nhiét, trong trudng hop nay 14 tin higu tir b gidm sat dién trd 78, bing cach chon bac ¢6
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téng gia tri dong dién 16n hon hodc nhd hon. Tt nhat 14 bo logic diéu khién 80 duoc
thiét ké dé danh gia tin hiéu va do d6 thay ddi gia tri dong dién véi rat nhidu 1an trén mot
gidy, t6t nhit 1a mot 1an trong mdi chu ky cua dién ap AC duogc dat vao ddu nbi cép dién
84, 86. Theo mdt phuong an dugc uu tién cu thé, bo logic diéu khién duoc thiét k& dé
chuyén mach mét cong tic bt ky khi cin thay dbi t& hop cac dién cuc khong hoat dong
trong khoang thoi gian dién 'ép trén ngudn dién bi cit trong chu ky AC théng thuong.
Diéu nay giip bao dam la tac dung chuyén mach khéng sinh ra "nhidu" dién trén duong
dién hodc nhiéu tin sb radio. Hon nita, bd logic diéu khién can duoc thiét ké dé thay ddi
b céc dién cuc duoc ndi mot bac trong mdi chu ky. Ttrc 13, néu tin hiéu nhiét do chi bao
can dong dién 1én hon, thi bd logic diéu khién nay s& lua chon sy néi tao ra bic cao hon
tiép theo cua cép sb va kich thich céc dién cuc theo mau d6 va lap lai khi dugc yéu cau
cho dén khi tin higu nhiét d6 chi bio nhiét d6 ciia chét long & gia tri mong muén. Néi
theo cach khéc, bo logic diéu khién cin khong "nhay" ngay vao bac cao hon nhiéu. Didu
niy gitp bao dam 14 tdc dong chuyén mach khéng gy ra su thing déang dién ap trén
duong cép dién va vi vay khong gy ra, vi du, tit dén trong tda nha c6 lap thiét bi gia
nhiét.

Céc dién cuc hd 90 duge lip trong ranh din chét 10ng vao 38 va ranh din chit
16ng ra 40. Céc dién cuc hé ciing kéo dai qua phan d4u trong thir hai 36 va nép dau thi
hai 14. Cac dién cuc hd dugc ndi c¢b dinh véi ddu ndi dit cua nguén dién. Céac dién cuc
h¢ bao dam dong dién khong thé di tir mot dién cuc 46 hodc 50 bat ky qua chit 1ong chay
dén h¢ thdng dudng éng nudc hodc dén chat 1ong chay qua hé théng. Céc dién cuc hé
cling bdo dam dong dién khong di dén ca hai nip ddu hodc vo 16. Vo va cac nip dau

cling dugc noi dién vaoi dau noi dat cia ngudn dién dé bao dam an toan hon.

Khi van hanh, ctra nap 20 duoc ndi véi ngudn chit long can duoc gia nhiét, nhu
hé thong dudng éng nudce trong nha, 15 xa 22 duoc ndi véi chd st dung. Chét long nhu
nudc chay qua thiét bi gia nhiét, nhu dugc thao ludn & trén, qua ranh din chét long vao
38, thuong di theo hudng 1én trén hinh chit U tir ndp dAu thi nhét 12 v& phia ndp dau thu
hai 14 trong rinh vio va tiép xtc véi dién cuc hé trong ranh nay. Chit léng sau d6 di
xudng dudi qua cac ranh khic nhau 48 va 52 trong khi dugc gia nhiét bing cach cho
dong dién qua chit 1ong gitra cac dién cuc. Khi chét long tién toi ddu dudi ctia mdi ranh,

thi phin chit 1ong chinh chay trong mdi ranh di ra khoi ranh vao trong khoang xa 56
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(xem cac hinh v& Fig.5 va Fig.6) qua cac khe hd duoc ndi véi mdi ranh, do d6 di qua day
dén 76.

Day dan 76 kéo dai doc theo céc khe ho duge ndi véi tat ca cac ranh, do d6 tiép
xtc voi chit 1ong chay trong tit ca cdc rnh. Chét léng nay chay trong cac ranh khac
nhau s& duoc gia nhiét bdi cac lugng khac nhau. Vi du, néu td hop cu thé cua cac dién
cuc dugc ndi véi ngudn dién sao cho khong c6 dong dién nao di ngang qua mot ranh cu
thé, thi chit 1ong chay trong ranh nhu véy hoan toan khong duoc gia nhiét truc tiép chut
nio, mic di né c¢6 thé dugc gia nhiét mot chit nhdr sy truyén nhiét tir céc ranh lién k.
Chat 16ng chay trong céc rdnh khac nhau tron 14n véi nhau trong khoang xa 56 va ra khoi
thiét bi gia nhiét qua ranh din chét long ra 40, & d6 né lai tiép xuc véi dién cuc hd 90 va
ra khoi hé théng qua 16 xa 22. Nhiét d6 thuc t& cta chét 1ong ra khoi 15 xa s& cho biét
nhiét d6 cta chét 1ong ra khoi cac ranh khac nhau trong t& hop; cac chit léng néng hon

va lanh hon sé tron 14n v6i nhau d tao ra chét long 6 nhiét d6 trung binh cudi cung.

Do day din 76 tiép xtc véi chit 16ng ra khoi tit ca cAc rinh, nén dién tro cua day
dén s& cho biét nhiét d6 trung binh cudi cling ctia chét 16ng ra khoi thiét bi gia nhiét. Tuy
nhién, bing cach do nhiét do gan dau dudi cua céc ranh riéng &, trude khi tron 13n, dién
tr& cua ddy dan s& do gié tri trung binh cudi cing ma khong c6 d6 tr& thoi gian can thiét
cho qué trinh tron dién ra. Hon nita, do day dn 76 c6 khdi nhiét rit thip, nén dién tr&
clia né s& thay ddi theo nhiét d¢ ctia chét 1ong chay tir céc rénh gan nhu tie thoi. Céc yéu
t6 nay giam thiéu "d6 tr& vong lap" trong hé théng didu khién. Didu nay c6 thé hiéu duoc
rd nhét dua vao hé théng gia dinh, trong d6 nhiét d6 trung binh duoc do & phia dudi cac
rénh gia nhiét nhu, vi dy, & 15 xa 22 cla thiét bi gia nhiét. Trong hé théng nay, néu nhiét
d6 cua chit 1ong thap hon nhiét d6 diém thiét dit mong muén, thi bd logic didu khién s&
lam cho céc dién cuc dat dén su thiét dat dong dién cao hon va vi vy st dung nhiéu
nhiét hon. Tuy nhién, cho dén khi chit 1ong dugc gia nhiét di xudi xubng dén 15 xa, thi
chét 16ng di qua bd cam bién van con & dudi nhiét d6 diém thiét dat, va do d6 bo logic
diéu khién s& tiép tuc lam ting luong dong dién dugc st dung. Didu ndy c6 thé khién cho
bd logic diéu khién st dung dong dién 16n hon nhiéu so véi dong dugc yéu cau thuc té
dé tao ra diém thiét dit mong mudn, din dén trang thai "qu4 tai". Bing cach giam dén
muc ti thidu d6 tré vong lap, thiét bi gia nhiét theo phuong 4n nay tao ra hé théng diéu

khién hiéu qua hon. Tin hiéu dién tré tir bd gidm sat dién tr& 78 theo rat sat nhiét d6 ma
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né thudng khong can thiét dé tao ra tin hiéu thé hién su thay dbi tin hidu dién tré d6i voi

bd logic diéu khién. Tuy nhién, tin hi¢u nay c6 thé duoc sir dung néu can.

D4y din 76 duoc bd tri rat gén cac dau dudi cua céac dién cuc va céc rénh. Vi vay,
day din 76 ndi théng nhiét hiéu qua véi chét 1ong ndm trong chinh céc ranh do, ngay ca
khi khong c6 chét 16ng chay qua. Vi vay, hé théng diéu khién c6 thé duy tri nhiét d6 ciia
chit long trong céc ranh & diém thiét dat mong mudn, ngay ca trong khi khong c6 chit
16ng chdy qua hé théng. Khong cin thiét phai bé tri cam bién riéng dé str dung trong cac
diéu kién khong c6 dong chay nay. Hon nita, khong can phai bd tri cam bién dong hodc

thiét bi khac dé phat hién sy xuét hién trang thai khong c6 dong chay.

Tat cé céc lgi ich nay c6 duogc bing cach bo tri cam bién nhiét do v6 cung don
gian. Day dan don dugc sir dung trong cac phuong an dugc thao luan & trén tao ra sy don
gian hoa va chi can mét hodc hai dau ndi véi bén ngoai cua khoang trong dugc d6 day

chit long, duoc didu ap.

Theo mot céch bb tri khac, day dn 76 dudi dang don vi, ¢6 thé ¢6 nhidu dudng
hodc dudng vong, véi mdi duong hosic dudong vong kéo dai ngang qua tat ca cac khe ho
duoc nbi voi tit ca cac ranh. Didu nay tao ra do nhay ting cao hodc su thay d6i vé dién
trd trén mot don vi thay dbi vé nhiét d6. Theo mét phuong 4n khéc nita, day dan c6 thé
duoc bé tri theo cac doan, véi mdi doan chi kéo dai ngang qua mdt vai ranh va véi dién
tr& clia mdi doan duge gidm sét riéng r& boi hé théng didu khién. Tuy nhién, theo cach
bd tri ndy, t6t hon 14 hé théng diéu khién c6 thé bao gdm mach két hop toan hoc céc gia
tri cua dién trd nhu, vi du, béng cach tinh trung binh. Theo mdt cai bién khéac nita, day
dan riéng ré& hogic cam bién khac c6 thé dugc b tri cho mdi ranh. Tuy nhién, cach bd tri
ndy s& can dén mach phirc tap hon, 14p trinh logic phtre tap hon trong mach dién hoic ca
hai. Hon nita, cach bd tri st dung nhiéu cam bién dugc két hop véi cac ranh s& cin dén
nhiéu dau ndi dién di ra khoi khoang tréng cta dong chit 1dng, vi vay lam tang kha nang
rd ri hogic sw c6 khac clia cac déu ndi va lam ting gia thanh cua thiét bi.

Khi chét 1éng chay xubng dudi qua cac ranh va dugc gia nhiét boi dong dién di
qﬁa né, thi cac bot khi c6 xu hudng sinh ra trong chét léng. Vi dy, khi duge hoa tan trong
chit 1ong c6 xu huéng bay ra khoi dung dich khi chét 1ong dugc gia nhiét. Néu céc bot
khi nay bam vao day d&n 76, thi ching c6 thé can trd su truyén nhiét vao day dan va vi

vay gly ra céc tin hiéu nhiét 6 cham tré hodc 15i. Két ciu xa va cac bd phén c6 lién quan
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lam giam thiéu kha ning cac bot khi s& bam vao day dén nay. Dién tich mit cit ngang
tuong dbi nhé cua khe hé 66 c6 xu hudng tao ra dong chit 1ong téc do cao chdy qua khe
hd, viéc nay giup tach cac bot khi khoi day dan. Hon nita, cip khoang gom 70 s& ¢6 xu
huéng giit cac bot khi c6 trong chét 1ong sao cho cac bot khi di ra khoi ranh qua cic 16 x4
72 va vi viy hoan toan khong cit ngang day din. Ngac nhién 14, cach bé tri cac 16 x4, céc
khoang gom va khe hé ¢6 xu hudng tao ra tac dung nay bat ké sy dinh hudng cua thiét bi
gia nhiét so vai trong luc. Hinh dang chinh x4c ctia cdc khoang gom va cac chi tiét c6
lién quan c6 thé khac nhau mot chat. Vi dy, cac khoang gom khong can cé hinh dang

hinh ban nguyét nhu duoc thé hién, ma thuong cé mat cit ngang hinh da giac.

Cac dién tich mit cat ngang twong doi nhd cia cac khe hd va cac 10 x4 tao ra stc
cén dong c6 the thay ro khi so sanh véi strc can dong ciia céc ranh 48 va 52. Viéc nay

giup cin bang vén toc clia chat long chay trong cac ranh khac nhau.

Thiét ké theo mddun ciia thiét bi gia nhiét nhu dugc mé ta trong ban mé ta nay
cho phép san xuét don gian c4c thiét bi gia nhiét c6 nhidu dai cong suat khac nhau. Thibt
bi gia nhiét v6i cong sudt 1én hon ¢ thé duge tao ra don gian bang cach st dung cac

dién cyc dai hon, vo dai hon va céc phéan trung gian hon.

Theo céc phuong 4n duoc thao Iuan & trén, d6 dan dién khac nhau cta cé4c rinh 48
va 52 khac nhau duoc tao ra bdi cac khoang cach khac nhau gitra céc dién cuc khac nhau
theo chiéu ddy din W (xem Fig.6). Pidu nay 1a can thiét, vi v& co ban toan bd dién tich
cua mdi dién cyc tiép xuc véi chit 1ong chay dé truyén dong dién va mat d6 dong dién
gan nhu déng déu trén toan bo dién tich bé mit ctia mdi dién cyuc. Cac cach bd tri khac,
phuc tap hon cé thé duoc st dung dé tao ra cing d6 chénh léch vé do din dién giita céc
ranh khac nhau. Vi duy, cac ranh nay cé thé c6 chiéu rong d&‘)ng déu theo chiéu day dan,
nhung mot s6 ranh c¢6 thé ¢6 vach ngan dién moi kéo dai trong ranh theo chiéu ngang L
(xem Fig.6) dé thu hep mot phén clia dudng dan dién. Néi cach khac, mét sb dién cuc ¢d
thé duge phu trén cdc phin bé mit cla ching bing vat lidu dién moi dé lam giam dién
tich cia dudng di ctia dong dién va vi vy lam ting dién tré clia ranh. Cac céch bé tri nhu
vdy it duge uu tién, vi ching bao ham céc mat do dong dién khong dong déu ngang qua

cac bé mat caa dién cuc.

Céach b tri vat Iy cta céc ranh thanh hai bd, cac ranh 48 trong khoang gia nhiét

trén 42 va céac ranh 52 trong khoang gia nhiét dudi 44, gitp tao ra cdu tao chit ché hon
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¢6 kich thuéc nho theo phuong chiéu rong hodc diy dén, nghia 12 theo huéng ngang vai
céc huéng 1én trén va xudng dudi. N6i cach khac, didu nay gitp ché tao vo chiu ap luc,
ké ca vo 16. D& phu hop véi cac quy dinh v& d an toan va tinh didu hoa, vo 16 thuong
phai dugc thiét ké d& chiu duoc ap luc bén trong cao hon nhiéu so véi ap luc thudng gap

trong thuc té.

Céc thiét bi gia nhiét nhur dugc thao luan & trén c6 thé duoc st dung trong cac Ung
dung khéc nhau, nhung cu thé 14 hitu ich d& dun nu6c néng trong gia dinh. Mot thiét bi
gia nhiét c6 thé duoc lap dat cho ca nha hoic, thim chi tét hon nita 14, cac thiét bi gia
nhiét riéng 1¢ c6 thé duoc két hop véi céc thiét bi tidu thy nuéc riéng 1& hosic véi tap hop
céc thiét bi trong gia dinh nhu, vi dy, thiét bi gia nhiét riéng 1¢ dung cho mdi phong tim
hogc nha bép. Trong hé thdng, trong d6 thiét bi gia nhiét riéng 1¢ duoc nbi véi thiét bi st
dung nudc riéng 1é nhu voi nudc hodc voi sen, diém thiét dat co thé dirqc thiét dat nho

nim trén thiét bi st dung.

Mic du cac bd phén clia hé théng diéu khién, nhu day din cam bién nhiét d9, va
cac chi tiét khir bot khi, nhu khe hd va cac khoang gom, d3 dugc md ta trong ban mé ta
ndy cung véi thiét bi gia nhiét c6 dién tr& dién tryc tiép & d6 céc chi tiét sit dung dién
nang cua thiét bi gia nhiét 1a cdc dién cuc, ddy dan va cac chi tiét khir bot khi cling c6 thé
duoc st dung trong céc ing dung khéc. Vi dy, thiét bi gia nhiét chét 16ng c6 thé ¢ céc
ranh c6 céc chi tiét gia nhiét riéng 1é tiép xtc voi chét 1ong chay trong mdi ranh, cac chi
tiét gia nhiét duoc lép dé tiéu tan dién ning trong chinh céc chi tiét gia nhiét va truyén
nhiét vao chit 1éng chay trong c4c ranh riéng ré. Thiét bi gia nhiét nay c6 thé duoc trang
bi day dan va céc chi tiét khir bot khi nhw dugc théo luin trong ban md ta nay.

Do céc cai bién nay va cic cai bién khac va td hop cac du hiéu duoc dé cap &
trén c6 thé duoc su dung ma khong tach roi khoi pham vi ctia sang ché nhu duoc x4c
dinh trong céc diém yéu cau bao ho, phan mé ta trén ddy chi rhdm muc dich minh hoa

ma khéng phai ding dé gidi han sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi gia nhiét chit long bao gdm:

(a) ket cau ranh c6 ctra nap (20), cira xa (22) va céc ranh (48) kéo dai theo hudng xudng
dudi va n6i thong véi cira nap va ctra x4 sao cho chat long c6 thé chay song song qua cac
rdnh tir ctta nap dén ctra x4, ket cau rdnh nay bao gom mdot hodc nhiéu chi tiét st dung

dién ning (46; 50) duoc gin voi mbi ranh (48);
(b) bd cam bién nhiét d6 (76); va

(c) mach diéu khién duogc ndi véi cac chi tiét sir dung dién ning (46; 50) va bd cam bién
nhiét do (76), mach didu khién duoc lip dé giam sat nhiét d6 va diéu khién viée st dung
dién ndng cho cac chi tiét sir dung dién nang d4p lai nhiét d6 sao cho trong it nhit mot sb
diéu kién kiém soat, chét 1ong chay qua céac ranh khic nhau s& duoc gia nhiét dén céac
nhiét d6 khéc nhau, khéc biét & chd, bo cam bién nhiét d¢ (76) 1a day dén (76) kéo dai
doc theo céc ranh gan cac ddu dudi clia cac ranh, va mach diéu khién duoc lap dé giam
st nhiét d§ thong qua dién trd cia day din va diéu khién viéc sir dung dién ning néu

trén dép lai dién trd ctia day dan.

2. Thiét bi gia nhiét chét léng theo diém 1, trong d6 mach diéu khién bao gbém dau ndi
cdp dién (84; 86) va it nhit mot cong tic (82) duoc ndi gitta mdi chi tiét st dung dién
ning néu trén va ngudn dién, mach didu khién duoc lip dé kich hoat cac cong tic (82) dé

dong va ngdt céc chi ti€t st dung dién nang voi nguon dién.

3. Thiét bi gia nhiét chat 1éng theo diém 2, trong d6 céc chi tiét s dung dién ning (46;
50) bao gdém cac dién cuc tiép xuc véi chét l6ng chay trong c4c rinh (48) va mach diéu
khién dugc 1ip dé kich hoat cac cong téc (82) sao cho dong dién di qua chat 1ong trong it

nhat mot s6 ranh.

4. Thiét bi gia nhiét theo diém 3, trong d6 cac dién cuc (46; 50) c6 cac mép dudi va day
dan (76) duoc bb tri trong khodng 10mm cua cac mép dudi cta cac dién cuec.

5. Thiét b gia nhiét chat 1éng theo diém 1, trong d6 day dn (76) néu trén duoc lam thon
dai va kéo dai doc theo céc ranh (48) néu trén theo phwong chiu rong, thiét bi gia nhiét

chat 16ng néu trén bao gom:
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két cAu xa (54) gisi han mdi ranh (48) néu trén tai diu dudi coa ranh, két ciu xa
c6 khe ho (66) kéo dai doc theo c4c ranh theo phuong chiéu rong thing hang véi day din
(76), khe h& (66) c6 dién tich mit cit ngang nho hon dién tich mit cit ngang ctia mbi
rdnh néu trén, khe hé dugc mé dé dong chit long di ra khoi cac ranh, két cAu xa nay con
c6 mdt cip cac khoang gom (70) duoc bd tri & cac phia ddi dién cua cac khe ho (66) va
dich chuyén tir khe hé theo cac huéng ngang theo huéng xudng dudi va theo chidu rong
va mot cdp céc gd (64) dugce lam dai thon dai theo hudng chiéu rong va tach cac khoang
khoi khe ho (66), khoang gom (70) duoc mé theo hudng [én trén va kéo dai xubng dudi
tlr cac gd (64), két clu xa (54) con ¢6 céc 16 xa (72) ndi thong véi khoang gom (70) va
mé dé dong chét long chay khoi céc ranh, 15 xa (72) c6 chung dién tich mit cit ngang

nhé hon dién tich mét cit ngang cua khe hd (66).

6. Thiét bi gia nhiét chit 1ong theo diém 5, trong do day dan néu trén kéo dai trong khe
hé (66).

7. Thiét bi gia nhiét chét 1ong theo diém 5, trong d6 médi khoang trong sd céc khoang (70)
c6 thanh gi6i han bén trong duge xdc dinh bing mét trong sb cac go (64), thanh giéi han
bén trong nghiéng ra xa khe ho (66) theo hudng bén néu trén doc theo khu vuc bén dudi
cua thanh gidi han.

8. Thiét bi gia nhiét chit 16ng theo diém 7, trong d6 mi khoang trong s cac khoang (70)
c6 thanh gioi han phia ngoai xa khe hd (66) va nghiéng vé phia khe hé doc theo khu vue
bén dudi cua thanh gidi han phia ngoai.

9. Thiét bi gia nhiét chit 16ng theo diém 5, trong d6 m3i khoang (70) c6 cac thanh gidi

han thuong c6 dang mot nira hinh try tron ¢6 truc kéo dai theo phuong chiéu rong.

10. Thiét bi gia nhiét chit long theo diém 5, trong d6 mdi rinh trong sé c4c rdnh (48) néu
trén thudng vudng géc trong mit cit ngang va trong do6 cac khoang gom (70) néu trén va

khe h& (66) néu trén cling kéo dai gin nhu toan bd dién tich mit cit ngang cia mdi ranh.
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