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(54) BO DIEN TRO XA

(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén bo dién trd xa bao gébm dién trd x4, bo gia dd
-dién tr& va bo bat day ndi, trong d6: dién trd xa dugc tao thanh tir day dién trd c6
dang det dugc tao séng hinh sin va dugc quin vao 6ng st chiu nhiét doc theo
chiéu dai cha 6ng si chiu nhiét nay; bo bit day néi bao gom hai dai bing kim
loai dugc bat chat & hai ddu ciia 6ng dién trd dé néi dién véi hai dau day dién try
tuong Ung, trong d6 ddu ra clia bo bat day néi nay duoc tao két ciu bé cong mot
g6c khoang 90° d¢ tao thuan loi cho viéc n6i day, trong d6 day n6i c6 thé duoc
dua vao tir nhiéu huéng, déng thoi giam nho kich thudc theo chiéu cao clia bo
dién tré khi thuc hién n6i nhi€u dién trd xa véi nhau ding thanh céi sit dung bu
long dé lép qua céc 16 dugc tao ra trén phan dugc bé cong cha cdc ddu ra clia bd
bat day n6i. Thém vao d6, bo dién tr& xa theo gidi phap hitu ich con duoc tao ra
c6 bo gia dién trd bao gom hai chan d€ duogc 1ap vao hai bich duoc bo tri & hai
dau clia dién tré xa, hai chan d€ nay c6 doan nam ngang duoc tao két cau quay

vao trong dé 1am giam kich thudc theo chiéu doc ctia bo dién trd.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich lién quan dén b dién trd x4, cu thé hon 1a dé xuit mot
thiét bi dién tré dung dé ti€u tan cic nang lugng dién du thira ctia cic bién tan &

ché do ham.

Tinh trang k¥ thuat giai phap hiru ich

Thong thudong, mach dién co thé bi hu hai do dong dién qua tai, sy ting
nhi€t d§ bén trong mach va nhitng nguyén nhéan tuong tu
Pé ngan ngira viéc hong hoc san phdm do nhing su ¢6 néu trén, mach cdng

suét duoc bao vé béng cach lép dat dién tré vao mach dién.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap nay 1a dé xuét bd dién tré xa (dién tro cong sudt
16n) dé tiéu tan cac nang lugng dién du thira cia cac bién thn & ché dd ham. Dién
trér xa duge dé xuit nham dam béo cac yéu clu vé k¥ thuat: Do cach dién an toan,
chiu nhiét do cao <= 500° C, duy tri (5n dinh ) cong sudt xa, khi thay ddi nhiét do,
gid tri dién tro thay doi theo nhiét do trong pham vi cho phép, dai cong suét dat
duoc nim trong khoang tir 0,1kw dén 10kw.

Theo mot khia canh cua giai phap, b dién tré xa bao gém: bd gia dién trd,
bo bit day nc“)'i, 6ng gém str chiu nhiét, ddy dién tro, 16p pht bao vé chiu nhiét do

cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dic diém va cdc uu dém néu trén va khac nita cia giai phap
hitu ich nay s& duoc hiéu mét cach rd hon qua phan mé ta chi tiét kém theo day
co dua vao céc hinh vé kem theo, trong do:

Fig.1 Hinh chiéu dimg ctia dién tré theo phuong an 1

Fig.2 Hinh chiéu dtmg cta dién tré theo phuong an 2
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Fig.3 Hinh chiéu dung cua dién tré theo phuong 4n 3
Fig.4 Hinh chiéu dung bo gia dién trg

Fig.5 Hinh chiéu canh b gia dién tro

Fig.6 C)ng st chiu nhiét

Fig.7 Day dién tro

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo day, b dién tré xa theo cac phuong an cua gidi phap s€ dugc mé ta
chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Nhitng chi din gidng va twong ty nhau
duéi day duoc st dung dé biéu thi chi tiét gidng va tuong ty nhau ké ca & cac
phuong 4n khac nhau va phan mé ta sau vién dn dén phan mé ta trude.

Fig.1 14 hinh chiéu dting ctia dién trg 1 theo phuong 4n 1 cua giai phép hitu
ich nay. Tuong tu 1a Fig.2 va Fig.3.

Dién tré 1a mot phan tir dé cung cép chirc nang ngan can va gidi han dong
dién. Dién tré bao gdm bo gia d& dién tro 1, bd bit day ndi 2, bng gbm su chiu
nhiét 4, day dién trd 3, 16p pht bao vé chiu nhiét do cao 6.

Bo gia dién trd bao g@)m 1 thanh ren 10, hai mat bich tron 9 ¢6 16 & tAm 8,
hai chan dé 7. Thanh ren 10 di qua tdm cua dién tré 2 ddu bit dc véi 2 bich tron 4
va 2 chén dé 7. V6&i muc dich dé c¢b dinh dién tré vao ta dién. Hai chan dé 7 18p
dat tiét kiém khong gian.

Bo bét ndi ddy 2 bao gdém 2 dai bing kim loai. Bit chat ¢ 2 dau dng dién
tro. Hai dai 11 ndy duogc ndi v6i day dién tré va cdp ra mach ngoai bing bulong
dai 8¢ 13. Pau ra cia bo bit day ndi duge tao két clu bé cong mot goc nim trong
khoang tir 80 dén 120°, t6t hon 1a tir 85° dén 100° va 6t nhét 1a khoang 90° ¢6 tac
dung 1am nhé gon dién trd, dé thi cong lép dit, giam nho kich thudc theo chiéu
cao cta bd dién trd xa khi két ndi nhiéu dién trér ding thanh c4i. Khi st dung mot
dién tro thi ddy ndi duoc dua vao tir nhidu huéng. Bo bat nbi nay theo cac phuong
an thyuc hién gidi phép hitu ich thi c6 thé dit tai nhiéu vi tri dé phit hop v6i hudng

cua day noi.
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C)ng st chiu nhiét 4 lam béng vit liéu gém str ¢6 d0 cach dién cao, chiu va
dap... Thanh phan chinh ctia ng s chiu nhiét 4 dugc lam tir dat cao lanh. DAt
nay cho hoa tan trong nuée. Sau d6 duge tach loc loai bd cac thanh phé‘m kim loai
vatap chét. Cho thém céc phu gia, c6 dic lai, ép thanh 6ng s, sau d6 phoi kho va
dua vao 10 nung & nhiét do > 1200° C. cho ra 16 va cét véi kich thuéc phu hop.

Day dién tr& 5 duoc ché tao bang hop kim crom nhém c6 cong thirc
CR25ALS. Day dién trd 5 ¢6 tiét dién tir 0,0tmm? dén 1,5mm?2. ¢6 gia tri tr 10
om/m dén 1 om/m. Day dién tré 5 duoc str dung loai ddy det tao song hinh sin va
duoc quén theo chiéu ding vao dng st véi muc dich tang duge chidu dai day ,
tang kha ning toéa nhiét va ting kha ning bam chit khi quin vao éng st 4, 1am
cho dién tr¢ tdng dugc cong suét tiéu thu dién ( gidm kich thuédc dién trg)

L6p phti bdo vé 6 dugce boc phia ngoai ctia dién trd 1. Sau khi ddy da duoc
két ndi dén bo bat day ndi 3 & 2 ddu dién tro thi dén cong doan dua 16p phu bao
vé vao dién trd. Lép phu bdo vé 6 duge phu 1én phan day dién tré quin bén ngoai
6ng dién tré 1. Lép pht bao vé 6 c6 tac dung ¢ dinh day dién trd 5 khoi bi xé
dich. Lép phu béo vé 6 c6 thanh phan chinh 14 silicon, silicate, va cac phu gia.
Khi pht 1én dién tré 1 va sdy & nhiét do nim frong khoang tir 450°C dén 550°C.
L6p phu bdo vé 6 sé dong ran thanh 1 khéi dién tré vimg chic.
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Yéu cau bao ho

1. B§ dién tré x4 bao gom dién trd x4, b gid dd dién tré va bo bat day noi, trong
dé:

dién tré x4 dugc tao thanh tir ddy dién trd c6 dang det duoc tao séng hinh
sin va duoc quén vao 6ng st chiu nhiét doc theo chiéu dai cua 6ng st chiu nhiét
nay;

b bt day ndi bao gdm hai dai bing kim loai duoc bét chit & hai dau cia
6ng dién tré dé ndi dién v6i hai du day dién trd tuong tmg, trong d6 dau ra cia
b6 bit day nbi nay duoc tao két chu bé cong mot goc ndm trong khoang tir 80° dén

120°, tét hon 14 tir 85° dén 100° va t6t nhat 1a kKhoang 90°.

2. Bo dién trd xa theo diém 1, trong d6 nhiéu dién trd xa duogc ndi véi nhau dung
thanh céi st dung bu 16ng dé lip qua cac 16 duoc tao ra trén phan duoc bé cong

cua cac dau ra cua bd bat day noi.

3. B dién tr¢ xa theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd gia dién tré bao gom hai chan
dé duoc lép vao hai bich dugc bo tri ¢ hai dau cuia dién tré x4, hai chan dé nay co
doan ndm ngang duoc tao két cAu quay vao trong dé lam giam kich thugc theo

chi€u doc cuia bd dién trod.

4. Bd dién tré xa theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 b gia dién tr& bao gém thanh
ren duoc bd tri di qua 13i rdng ctia 6ng st chiu nhiét cua dién tré x4, thanh ren nay

c6 hai ddu dugc bét chit véi hai bich c6 dang hinh tron va hai chan dé.
5. B0 dién tré xa theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 day dién
tré duoc ché tao béng hop kim crom nhom.

6. Bo dién tré xa theo diém 3, trong d6 day dién tré duge ché tao béng hop kim
crom nhom ¢6 cong thirc CR25ALS, ¢6 tiét dién ndm trong khoang tir 0,01mm?

dén 1,5mm?.

7. Bo dién tré xa theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do dién tro

X4 con bao gdm 16p pht bao vé€ dugc boc phia ngoai cta dién trd xa.
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8. B0 dién trg theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7, trong d6 16p phu bao vé
c¢6 thanh phan chinh 1a silicon, silicate va céc phu gia, duoc phu 1én dién tré va
sdy ¢ nhiét d6 ndm trong khoang tir 450 dén 550°C dé tao thanh khéi dong rin

bao vé€ cho dién trd xa.
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Fig.7





