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(57) Séng ch& dé cap dén phuong phap xir 1§ dia xay bing séng siéu am va ché
phdm enzym thiy phan trong quy trinh thu nhan dich dtta ép. Qua dita sau khi
nghién s& duogc xir 1y 14n lugt bing s6ng siéu am va ch€ phdm enzym thity phan
chta mot hoac nhi€u loai hoat tinh bao gdm pectinaza, xenlulaza,
hemixenlulaza; cu6i cling dwgc 1am nguoi va loc dé€ téch bod pha rin va thu nhan
dich dita ép. S6ng siéu am tao ra hién tugng sii bong béng va su khudy tron
manh li¢t trong pha 16ng nén s& thic ddy sy phan cét thanh t& bao, mo6 qua va su
chuyén kh6i clia cdc chét chiét tir bén trong ra bén ngoai thanh t& bao qua. Séng
siéu 4m ciing gidi phong cd chdt nén gitip cho ch€ phdm enzym thily phan hoat
dong tot hon. Phuong phép st dung séng siéu am va enzym trong quy trinh thu
nhan dich dita ép s& 1am tang hiéu suat thu héi chét chiét va ham luong céc chat
dinh dudng trong dich dita ép so v6i phuong phap enzym dang dugc st dung phd

bién trong nganh coéng nghiép nudc qua hién nay.
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Linh vuwe k§ thuat dwee dé cap

Sang ché nay dé cép dén phuong phap xir Iy dira xay bang song siéu 4m va enzym thiy
phan. Sang ché dugc tmg dung trong quy trinh san xuét nuée dira thanh tring hoaflc tit trung,

nuéce dira ¢6 dic, céac loai ruou dira, mit dong dira va bdt dira hoa tan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Qua dura (tén La tinh 14 Ananas comosus) 13 nguyén liéu ¢é san xuét ra nhiéu loai thuc
phdm khéc nhau. Cac san phdm thuong mai phd bién tir qua dita gdbm c6 nude dira thanh tring
dung trong bao bi thity tinh hodc kim loai, nude dira tiét trung ¢ nhiét 4o siéu cao trong thoi gian
cuc ngin va duoc dung trong bao bi gidy, nuéc dira c¢o dic, ruou vang dira (sin xuit bing
phuong phap 1én men etanol tir dich dta ép), rugi mui dira (san xuét bang phuong phap phdi tron
cdn thue phdm véi dich dira ép va si 16 dudng), mit dong dira, bot dira hoa tan v.v.. Trong quy
trinh san xuét c4c san phém noéi trén, dich dira ép 1a mdt ban thanh phim quan trong. Tir dich dta
ép, nguoi ta s& sir dung nhitng phuong phép khac nhau dé ché bién tao ra nhiéu loai thanh phim
khac nhau. Trén thé gioi dd c6 mot sb patent vé san xuét dich dira ép nhu patent US 3095805
(nam 1963) ctia M§ gidi thiéu vé thiét bi d& thu nhan dich dira ép, hai patent US 2496202 (nim
1950) va US 1994670 (ndm 1935) cia My gi6i thigu vé cac phuong phap lam trong dich dira ép.

Trong quy trinh truyén thdng dé thu nhén dich dira ép, nguyén liéu dugc phan loai theo do
chin va rra sach. Tiép theo, qua dira s& dugc dem xay dé pha v& mo va thanh té bao thuc vat gilp
cho céc cht chiét tir bén trong t& bao d& thoat ra bén ngoai. Hon hop thu duge sau cong doan xay
s& duogc ép dé tach pha 1ong (dich dira ép) ra khoi pha rén (bi dira). Dich dita ép ngoai nuéce 6
chira duong, céac axit hitu co, axit amin, hop chit phenol, vitamin, khoang va mot s6 hop chit
dinh dudng khac. Thong thuong, ching ta khong thé thu nhan duoc hét tit ca cac chit chiét hoa
tan trong nudce ¢ trong t& bao qua. Mot phan chit chiét hoa tan s& bi 14n trong ba va bi mét di

trong quy trinh san Xut.

Hiéu qua kinh t& cia quy trinh thu nhén dich dtta ép dugc dénh gia thong qua hiéu sut

thu hdi chit chiét. P6 1a ti 16 phén traim giita tdng ham lwong céc chit hoa tan c6 trong dich dia
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ép thu duogc so véi tbng ham luong chit kho c6 trong nguyén liéu ban dAu. Hiéu suét thu hdi chat

chiét cang cao thi hiéu qua kinh té ctia quy trinh sé& cang cao.

Hién nay dé 1am ting higu suét thu hdi chét chiét cta quy trinh thu nhén dich dua €p, cac
nha san xuét stt dung phuong phép xit Iy enzym. Ché phdm enzym thiy phéan c6 thé chira mot
hodc nhiéu loai hoat tinh nhu pectinaza, xenlulaza va hemixenlulaza. Ché phim enzym thily phan
s& duoc tron vaGi dia sau cong doan xay dé xuc tac lam pha hiy cAu trac md va thanh té bao qua
trude khi thuc hién cong doan ép. Ching s& thity phén pectin, hemixenluloza, xenluloza trong
thanh t& bao va mé thwe vét, nhdr d6 ma thanh té bao va md thuc vét bi phan hiy sau séc hon. Khi
d6, cac chit dinh dudng bén trong té bao qua s& dé dang duoc chiét rt ra bén ngoai va tong ham
luong chét chiét hoa tan trong dich qua thu dugc s€ gia tang. Tuy phuong phap xur ly enzym lam
tang hiéu suét thu hdi chét chiét, nhung vAn khong thé chiét dugc hét cac chit dinh dudng co

trong qua dira nguyén li¢u ban dau.

Séang ché nay dé xuat mot phuong phap méi trong quy trinh thu nhén dich dta ép: xu ly
dira xay l1an luot bang séng siéu &m va ché phdm enzym thiy phan. Phuong phap dé xuét s& lam
tang hiéu suit thu hdi chét chiét so v&i phwong phép xtt Iy enzym dang dugc sir dung trong nganh

cong nghiép nude qua hién nay.

Ban chit ki thuit clia sing ché

Séang ché d& xuét phuong phép xut ly dua xay 14n luot bang song siéu am va ché phim
enzym thity phan trong quy trinh thu nhan dich dra ép. Phuong phép nay bao gdm céc cong doan
sau:

i) gia nhiét nhanh nguyén li¢u dira sau khi xay 1én dén nhiét do tir 30 dén 80°C;

ii) xtr Iy bang séng siéu 4m trong khoang nhiét d ndi trén trong thoi gian tir 0,5 dén 30
phut v6i cong suét theo ti 18 0,01-5,00kW/kg dira nguyén liéu;

iii) didu chinh nhiét d ban thanh phim vé nhiét do xuc tac tdi wu cta ché phim enzym sit
dung;

iv) chinh pH ctia ban thanh phim vé gi4 tri pH t6i wu cia ché phim enzym st dung;

v) bd sung ché phim enzym thiy phan chira mét hodc nhiéu loai hoat tinh nhu pectinaza,
xenlulaza, hemixenlulaza véi ham lugng 0,01-5,00%v/w (tinh theo thé tich ché phim enzym
dang 16ng trén khéi luong dira nguyén liéu) va giit hdn hop trong khoang thoi gian tir 15 phut dén

5 gio;
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vi) ép bén thanh phédm d& thu nhan dich dura ép (pha 16ng) va loai bo ba (pha ran); va

vii) loc hodc ly tdm dich dira ép dé tach can.

Muc dich cua sang ché 12 1am tang hiéu suat thu hdi chét chiét trong quy trinh thu nhan
dich dira ép va lam tang ham lugng cac chit dinh dudng trong dich qua. T4t ca cac quy trinh thu
nhén dich dira ép trong nhitng cong b trude day déu khong c6 sit dung song siéu dm véi muc

dich nhu trén.

Su gia tang hi¢u suit thu hdi chit chiét trong quy trinh thu nhén dich dira ép va su gia
ting ham luong chit dinh dudng trong dich qua nho tidc dong két hop ciia song siéu am va ché

phim enzym c6 thé duoc giai thich boi nhitng nguyén nhén sau day:

- Trong moi trudng cd song siéu dm s€ xuét hién hién tuong sui bong bong. Khi cac bong
béng trén vung bé mit cta té bao va mod qua bi nd v, chung s& giy ra nhimng vét nrt trén bé mit
t& bao va mo qua. Su v bong bong con lam xuét hién nhiing tia nudc nhod va dap 1én bé mit té
bao va md qua. Nhiing bién dbi trén s& lam ting kich thude cac 16 thung trén thanh té bao qua,
thdm chi c6 thé 1am pha v& hoan toan cAu trc cta té bao, tir d6 giai phong chét chiét bén trong té

bao ra bén ngoai.

- Sy truyén song siéu 4m tao ra su khudy tron ménh liét trong pha léng, lam téng toc do

khuéch tan va chuyén khoi ctia cac chat chiét.

- Séng siéu am pha vo chu tric thanh t& bao, md qua, nén s& giai phong pectin,
hemixenluloza, xenluloza va lam cho chung tiép xtic dé dang hon véi cdc enzym pectinaza,
xenlulaza, hemixenlulaza trong ché phdm st dung. Hién tuong nay ciing gop phin lam ting su
phéan huy cAu tric té bao, md qua va 1am ting ham luong céac chit hoa tan phan tir thap trong dich

qua.

M3 ta chi tiét sang ché

Phuong phap xt ly dira xay bang song siéu am va ché pham enzym thiy phén trong quy

trinh thu nhén dich qua dira bao gdm céc cong doan sau:
i) gia nhiét nhanh nguyén liéu dra sau khi xay lén dén nhiét do tir 30 dén 80°C;

i) xt ly bing song siéu am trong khoang nhi¢t d noi trén trong thoi gian tu 0,5 dén 30

phut véi cong suét theo ti 18 0,01-5,00kW/kg dira nguyén li€u;
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iii) diéu chinh nhiét d6 ban thanh pham vé nhi¢t do xdc tc toi uu ctia ché phdm enzym su

dung;
iv) chinh pH cua ban thanh phém vé gia tri pH t61 wu ctia ché phdm enzym st dung;

v) bd sung ché phim enzym thily phan chira mét hodc nhidu loai hoat tinh bao gdm
pectinaza, xenlulaza, hemixenlulaza v6i ham luong 0,01-5,00% thé tich/khdi luong (tinh theo thé
tich ché phidm enzym dang 16ng trén khéi lwong dira nguyén lidu) va gitt hdn hop trong khoang

thoi gian tir 15 phut dén 5 gio;
vi) ép ban thanh phim @& thu nhan dich dtra ép (pha 16ng) va loai b ba (pha ran);
vii) loc hodc ly tAm dich dira ép dé tach can.

Céc cong doan 1), iii), 1v) va v) co thé duogc thuc hién trong thiét bi hinh tru dimg, c6 canh
khudy dé dao tron, c6 vo 4o xung quanh than va/hodc dudng bng & bén trong than thing dé gia

nhiét va lam ngudi.
Cong doan ii) c6 thé dugc thuc hién véi mot trong hai dang thiét bi sau day:
- Thiét bi c¢6 hinh dang nhu d4 dwoc mo ta & cong doan 1); bén trong thiét bi c6 thém céc

thanh hinh que phat séng si€u am; d4u phét séng siéu 4m cua cac thanh nay s& dugc nhung vao

bén trong hdn hop dita xay trong qué trinh xur ly.

- Thiét bi c6 dang hinh hop chit nhat v&i bd phén gia nhiét, b phén lam ngudi va canh
khudy; thiét bi ndy dugc dung dé chura nguyén liéu dia xay; mit day cta thiét bi 12 noi gén bd

phén phat séng siéu am.
Cong doan vii) ¢6 thé thuc hién trén cac thiét bi loc hoic ly tam.
Vi du thwe hién sing ché

Trudng hop st dung ché phdm enzym thiy phan véi hoat tinh xtc tac chi yéu 1a pectinaza.
Gia tri hoat tinh 1a 9500 don vi hoat do polygalacturonaza/ml, nhiét d6 va pH xtc tac t61 wu 14n
luot 1a 50°C va 4,5. Khi d6, phuong phap xir ly dira xay 14n luot bing song siéu 4m va ché pham
enzym trong quy trinh thu nhan dich dira ép ‘duoc thuc hién nhu sau:
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i) gia nhiét nhanh nguyén liéu dira sau khi xay 1én dén nhiét d6 tir 50°C;

ii) xtr 1y bang song siéu am & 50°C trong thoi gian tir 2 phit voi cong sudt theo ti 16

2,5kW/kg dira nguyén li€u;
iii) giit nhiét d6 ban thanh phim & 50°C;
iv) chinh pH ctia ban thanh phim v& gi4 tri 4,5;

v) bd sung ché phim enzym thuy phan c6 hoat tinh pectinaza véi ham lugng 0,04% thé
tich/khdi lwong (tinh theo thé tich ché phdm enzym dang 16ng trén khéi luong dira nguyén liéu)
va giit hdn hop trong khoang thoi gian 30 phut;

vi) ép bén thanh phdm dé thu nhén dich dtra ép (pha l6ng) va loai bd ba (pha rén); va
vii) loc hoic ly tdm dich dira ép dé tach can.

Phuong phap theo vi du trong sang ché s& 1am ting hiéu suét thu hdi chit chiét 13,4% so
v6i quy trinh thu nhan dich dta ép chi st dung ché phdm enzym pectinaza va khong c6 st dung
song siéu am.

Hiéu qua dat dwoc ciia sing ché

Sang ché nay dé xudt mot phuong phép méi trong quy trinh thu nhén dich dua ép: xir ly

dira xay 1an luot bing séng siéu am va ché phdm enzym thily phan. Phuong phap dé xuit s& lam

tang hidu suét thu hdi chét chiét so voi phuong phép xir Iy enzym dang duogc st dung trong nganh

cong nghiép nudc qua hién nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xtr 1y dira xay bang séng siéu 4m va ché phdm enzym thiy phan trong quy trinh

thu nhén dich dira ép bao gdm 14n luot cac cong doan sau:
i) gia nhiét nhanh nguyén lidu dira sau khi xay 1én dén nhiét d6 tir 30 dén 80°C;

ii) xir Iy bang séng siéu 4m trong khoang nhiét do néi trén trong thoi gian tir 0,5 dén 30 phut voi

cong suét theo ti 18 0,01-5,00kW/kg dira nguyén liéu;
ii1) diéu chinh nhiét d6 ban thanh phém vé nhiét d6 xuc tac tdi wu cta ché phdm enzym sir dung;
iv) chinh pH ctia ban thanh pham vé& gié tri pH t6i wru clia ché phim enzym sir dung;

v) bd sung ché phim enzym thily phan chira mot hodc nhiéu loai hoat tinh bao gdm pectinaza,
xenlulaza, hemixenlulaza v6i ham luogng 0,01-5,00% thé tich/khéi lugng (tinh theo thé tich ché
phim enzym dang 1éng trén khéi luong dira nguyén liéu) va giit hdn hop trong khoang thdi gian

tir 15 phut dén 5 gio;
vi) ép ban thanh phim @& thu nh4n dich dra ép (pha 16ng) va loai bd ba (pha ran); va

vii) loc hodc ly tdm dich dira ép dé tach can.





