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Linh vyc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché aé cap dén xi mang composit cé do bén chiu sulfat va/hojic chiu nudc
bién
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vat liéu chiu nudc duge biét dén tir rat 1au. Xi mang Porland dugc st dung vai

lugng 16n dé tao bé tong 1a vi du dién hinh cua vat liéu chiu nuée.

Tuy nhién, bé téng va vita dugc tao ra bang cach chi st dung xi ming Porland
lam vt liéu thé chiu nudc d& bi tin cdng bai céc sulfat trong dét va nudc nhu nudc
ngim, nuéc bién, v.v.. Sy tin céng nay din dén lam gidm gia tri cta bé tong va vita do
nd thé tich va nit va.

Phu gia xi mang cho phép cai thién d bén chiu sulfat va/hoic d bén chiu nudc
bién.

Xi mang composit c¢d ban trén thi trudng chira phu gia xi méng (xem vi du so
sanh 5) c6 d6 bén chiu sulfat tdt hon xi mang Porland.

Tuy nhién, nhitng mdi trudng giau sulfat trén thuc té, chéng han dit sulfat, bo
bién, nudc bién, khu mo, v.v., doi héi xi méng composit c6 do bén chiu sulfat va/hodc
nudc bién t6t hon nita.

Ban chit ki thudt ciia sang ché

Do do, sang ché d& xuét xi méng composit c6 do bén chiju sulfat va/hoic chiu
nudc bién rit tot.

Céc tac gia sang ché dd phét hién ra ring, vAn d& néu trén c6 thé duogc giai
quyét thong qua viéc danh gia ham luong clinke xi ming c6 trong xi ming composit
va thanh phén héa hoc clia xi ming composit nay.

Séang ché dé xuét xi ming composit theo cac muc dugc néu dudi day:

1. Xi ming composit c6 d6 bén chju sulfat va/hoic chiu nudc bién, chira clinke xi
ming c6 dién tich bé mit riéng Blaine nim trong khoang tir 2.500cm?g dén

5.000cm?/g va phu gia xi ming, trong do:
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lugng clinke xi mang 13 nhé hon 60% khéi lugng,

ty 1é khdi lugng Si02/ALO; ciia xi ming composit nim trong khoang tir 2,00
dén 3,00,

ty 18 khéi lugng Ca0Q/Si0, ctia xi ming composit nim trong khoang tir 1,00 dén
2,20,

téng luong SOs clia Xi ming composit ndm trong khoang tir 1,5% khéi luong
dén 6,0% khéi luong,

do gidn nd 12 thang dugc danh gia theo TCVN 7713:2007 ciia xi maing

composit 1a 0,032% hodc nho hon, va

phu gia xi ming chira xi bé mit c6 dién tich bé mit riéng Blaine nim trong
khoang tir 2.500cm?/g dn 10.000cm?/g va thach cao c6 dién tich bé mit riéng Blaine
nim trong khoang tir 2.000cm?g dén 8.000cm?¥g.

2. Xi ming composit theo diém 1, trong d6 nhiét hydrat ho4 28 ngay 14 nhé hon hoic
bing 75cal/g.

3. Xi ming composit theo diém 1 hodc 2, trong d6 phu gia xi ming chita canxi
cacbonat c¢é dién tich bé mit riéng Blaine ndm trong khoang tir 3000cm¥g dén
12.000cm?/g.

4. Xi mang composit theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phu gia
xi ming chira tro than da c6 dién tich bé mit riéng Blaine nim trong khoang tir
2.000cm?/g dén 10.000cm?/g.

Hiéu qua ctia séng che

Xi ming composit theo sdng che cho phép san xuat ra vat li€u xi méng cing cd
d¢ beén chiu sulfat va/hodc d6 bén chiu nudc bi€n rat tot, cling nhu du bén khi sir dung

trong thuc té.
Do d6, xi ming composit theo sang ché 1a thich hop trong viéc tao vita va bé

tong duoc st dung trong moi trudng gidu sulfat nhu dat sulfat, bd bién, nude bién, khu

mo, v.v..
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Ngoai ra, xi ming composit theo sang ché cho phép san xuét ra vét liéu xi ming
c6 nhiét hydrat hoa thp, va thich hop trong viéc tao ra vita va bé téng chiu dugc moi

truong & nhiét d6 cao (cao hon 30°C) c6 chiéu day 16n hon 20cm va bé tong khéi 16n.
M0 ta vin tit hinh vé

Fig. 1 1a mit cit ngang clia mAu vira, ma dién tich duoc do bing phép phan tich
vi lugng do dién tir (Electron Probe Micro).
Mo ta chi tiét sang ché

Xi mang composit ¢ d6 bén chiu sulfat va/hoic d6 bén chiu nudc bién rt tt
chita clinke xi ming va hén hop phu gia xi ming, trong d6 lugng clinke xi ming 14
nhd hon 60% khdi lugng, ty 1& khéi lugng ciia SiO2/ ALO;s clia xi ming composit nim
trong khoang tir 2,00 dn 3,00, ty 1& khdi lugng ctia CaO/SiO; clia xi ming composit
nam trong khoang tir 1,00 dén 2,20, va tdng lugng SO3 nim trong khoang tir 1,5 dén

6,0% cia xi mang composit khdi lwong.
Luong clinke xi méng 1a nho hon 60%.

Khi luong clinke xi ming nhoé hon 60% khdi lwong, d6 bén chiu sulfat va d6

bén chiu nudce bien cua vat li¢u xi mang d& hoa ran dugc cai thién.

Pé dat dugc sy can béng gitta 49 bén chiju sulfat, 40 bén chiu nudc bién, nhiét
hydrat héa va d6 bén, thi Tét hon 13, lugng clinke xi ming nim trong khoang tir 15
dén 50% khéi lwong, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 20 dén 48% khéi luong,
tham chi t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 21 dén 45% khdi lugng, va tham chi t6t

hon nira 1 nim trong khoang tir 22 d&n 40% khéi luong.

Clinke xi méng cé thé duogc sir dung, vi duy, cac loai khac nhau cta clinke xi
méng Porland nhu clinke xi méng Porland thong thudng, clinke xi mang Porland c6 d¢
bén cao, clinke Porland c6 nhiét lwong trung binh, clinke xi méng cé nhiét lugng thip

hodc cac dang tuong tu.

T6t hon 14, dién tich bé mit riéng Blaine ciia clinke xi ming ndm trong khoang
tir 2500 dén 5000cm?/g, v t&t hon 13 nim trong khoang tir 3000 dén 4700cm?/g.

Khi dién tich b& mit riéng Blaine nhé hon 2500cm?/g, thi clinke xi ming c6

hoat tinh thip, va d6 bén cta vat lidu xi ming d4 héa rén ndy c6 thé bi giam di.
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Khi bé mit riéng Blaine 16n hon 5000cm?/g, thi tinh d& chady va/hodc kha ning

gia cdng cua vat liéu xi ming dugc tron tuoi cé thé bi giam di.

Ty 1& khéi lugng cta SiO»/ ALOs ciia xi ming composit nim trong khoang tir
2,00 dén 3,00.

Khi ty 18 khdi lugng SiO2/ ALOs clia xi mang composit nim ngoai khoang néu
trén, thi tinh chit bén sulfat va nuéc bién cta vat liéu xi méng da hoa rén c6 thé bi
gidm di.

Pé dat dugc sy can béng gitta do bén chiu sulfat, @ bén chiu nuéc bién, nhiét
hydrat héa va d6 bén, thi ty 16 khdi lwong cia SiOy/ A1203 clia Xi mang composit ndm
trong khoang tir 2,10 dn 2,90, t&t hon 14 ndm trong khoang tir 2,20 dn 2,85, tdt hon
nita 13 ndm trong khoang tr 2,30 dén 2,80, va thdm chi t&t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 2,35 dén 2,75.

Ty 18 khéi lwong CaO/SiO, cia xi ming composit ndm trong khoang tir 1,00
dén 2,20.

Khi ty 18 khdi lugng Ca0Q/SiO; ciia xi ming composit ndm nim ngoai khoang
néu trén, thi d6 bén chiu sulfat va d6 bén chiu nuéc bién cua vat liéu xi mang da hoa
rén c6 thé bj giam di.

bé dat dugc su can béng gilta d6 bén chiu sulfat, d6 bén chiu nudc bién, nhiét
hydrat héa va do bén, thi tot hon 13 ty 1& khdi luong cta CaO/SiO; cia xi ming
composit ndm trong khoang tir 1,10 dén 2,15, tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 1,20
dén 2,10, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,30 dén 2,05, va tham chi tdt hon nira 1a
nam trong khoang tir 1,40 dén 2,05.

Téng lugng SO ciia xi ming composit nim trong khoang tir 1,5 dén 6,0% khéi

luong.
Khi tdng lugng SO3 ciia xi ming composit nhé hon 1,5% khdi luong, thi tinh d&
chay va kha néng gia cong clia clia vat lidu xi mang dugc trén twoi cé thé bi giam di.

Khi téng lwong SO; trong xi ming composit 16n hon 6,0% khéi luong, thi vat
liu xi méng d4 hoa rin c6 thé bi gidm gi4 tri do sy gisn nd va thé nhiét hydrat héa c6

thé gia ting.
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Pé dat duoc sy can bz‘?lng gitta d6 bén chiu sulfat, @ bén chiu nudc bidn, nhiét
hydrat héa va do bén, thi tong lugng SO; ndm trong khoang tir 2,0 dén 5,5% khéi

lugng, v tot hon nita 14 ndm trong khoang tir 2,5 dén 5,0% khéi luong.

Nhiét hydrat héa trong 28 ngay cia xi ming composit nhd hon hoic bing
75cal/g.

Khi nhiét hydrat héa trong 28 ngay ctia xi ming composit 1én hon 75cal/g, thi

su ran nirt ¢6 the xay ra trén vat liu xi méng da hoa ran do ing xuat nhiét.

pé ngan chin sy ran nit do Gng xuit nhiét, thi tt hon 13 nhiét hydrat hda trong
28 ngdy cua xi ming composit 13 nho hon hoic bing 70cal/g va tét hon 1a nho hon

hoic bang 68cal/g.

Nhiét hydrat héa trong 28 ngay dugc do theo tiéu chuin TCVN 6070: 2005.
Thir nghiém nay duoc thir & 27°C, va phi hgp cho viéc danh gia nhiét hydrat héa trong

moi truong nhiét d6 cao.

Phu gia cho xi mang c6 thé duoc st dung, vi du, céc loai khac nhau cua xi (nhu
xi 10 cao, xi 10 dién hinh cung, xi st (I)-niken hodc céc dang xi tuwong tu), canxi
cacbonat, thach cao, tro than, khoi silic oxit, da silic oxit, da lira hodc dang d4 twong
tu. C4c phu gia xi ming nay cé thé dugc sir dung riéng 1é hozc tily y két hop hai hodic

nhi€u loai.

Tot hon 13, d¢ ting d6 bén chiu sulfat va d6 bén chiu nudc bién, xi ming

composit theo sang ché 1a xi méng dudi diy:
(1) xi méng composit chira clinke xi méng, xi va thach cao,
(2) xi mang composit chira clinke xi méng, xi, thach cao va canxi cacbonat,

(3) xi méng composit chira clinke xi méang, xi, tro than, thach cao va canxi cacbonat,
va
(4) xi mang composit chira (1), (2) hogc (3) chira thém d4 Itra hodc chét tuwong tu

T6t hon 13, lugng xi clia xi méng composit (1) ndm trong khoang tir 34 dén
83,5% khéi lugng va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 44 dn 70% khéi luong.

Tét hon 13, lugng xi ciia xi ming composit (2) nim trong khoang tir 33 dén 82,5
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khdi lwgng, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 40 dén 70% khdi luong, va tham chi

t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 45 dén 65% khéi luong.

T6t hon 13, lwgng canxi cacbonat ciia xi ming composit (2) nim trong khoang
tir 1 dén 15% khéi luong, tot hon nita 1 ndm trong khoang tir 2 dén 10% khéi lugng,

va thm chi tt hon nita 14 ndm trong khoang tir 3 dén 6% khédi luong.

Tot hon 1a, dé cai thién d§ bén chiu sulfat va d§ bén chiu nudc bién, ty 1€ canxi

cacbonat véi thach cao ctia xi méng composit (2) 1a nhé hon 1,0.

Tét hon 13, lugng xi cla xi mang composit (3) nim trong khoang tir 33 dén
82,5% khéi luong, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 40 dén 70% khéi lwong, va
tham chi t6t hon nita la ndm trong khoang tir 45 dn 65% khéi lugng.

T6t hon 13, lwong canxi cacbonat ciia xi ming composit (3) ndm trong khoang
tir 1 dén 15% khéi lugng, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 2 dén 10% khéi luong,

va tham chi t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 3 dén 8% khéi luong.

T6t hon 13, lwong tro ctia xi ming composit (3) ndm trong khoang tir 1 dn 30%
khdi lwong, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 3 dén 15% khéi lugng, va thdm chi tét

hon nita 12 nim trong khoang tir 5 dén 13% khéi luong.

T6t hon 13, lwong d4 lira clia xi méng composit (4) nim trong khoang tir 0,1 dén
7 phén khdi Ivgng, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1 dén 5 phan khdi luong,
tinh theo 100 phin khéi lugng ciia tdng lwong xi ming composit ctia mdi loai xi ming
theo (1), (2) va (3).

Bing cach didu chinh ty 1¢ clinke xi ming va phu gia xi ming ndm trong cac
khoang lugng néu trén, cd thé thu dugc xi ming composit c6 d6 bén chiu sulfat

va/hodc bén nudc bién rat tot.

Xi c6 thé dugc st dung, vi du, xi 10 cao cua xi & dang bot dugc tao hat béng
nudc thu duge bang cach 1am maét va nghién nho xi 10 cao duge niu chay, ma dugce tao
ra dudi dang san phdm phu trong qua trinh san xuit gang trong 16 cao, hoic xi 16 cao
dang bot tir xi 1am mat chdm & dang bdt, thu dugc béng cach lam mat chdm va nghién

nho xi 10 cao nau chay.

Tot hon 14, xi theo sdng ché 14 c4c loai cua xi 10 cao.
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Tt hon 13, dién tich bé mit riéng clia xi nim trong khoang tir 2500 dén

10,000cm?g, va t6t hon 12 nim trong khoang tir 3000 dén 9000cm?/g.

Khi bé mat riéng Blaine nho hon 2500cm?/g, thi xi ¢6 hoat tinh thép, va do bén
chiu sulfat, va d bén chiu nu6c bién ciing nhu d6 bén cua vét liéu xi ming da héa rin
c6 thé b giam di.

Khi dién tich b& mit riéng Blaine 16n hon 10000cm?/g, thi xi tr& nén kho

nghién, ngoai ra, tinh chay va/hodc kha ning gia cong ctia hdn hop vat liéu xi ming

duoc tron tuoi c6 thé bj giam di.

Thach cao c6 thé dugc st dung, vi dy, thach cao dihydrat, thach cao nira hydrat,
thach cao khan hodc cac loai trong tu. Chiing c6 thé dugc str dung don 1€ hoidc két hop
tir hai loai hoic tity y két hop nhiéu loai.

Thach cao c6 thé duge st dung la chét thai cdng nghi€p & dang thach cao cua
qué trinh khir luu huynh ciia khi dng khoi, cdc tAm thach cao thira, phospho thach cao
hodc céc dang twong tu, hodc thach cao tu nhién.

T6t hon 13, dién tich b& mit riéng Blaine ciia thach cao nim trong khoang tir

2000 dén 8000cm?/g, tot hon nira 14 nim trong khoang tir 3000 dén 7000cm?/g.

Khi dién tich bé mat riéng Blaine 12 nh6 hon 2000cm?/g, thi thach cao cé hoat
tinh thép, va d0 bén cua vat liéu xi mang da hoa rén c6 thé bi giam di.

Khi dién tich bé mit riéng Blaine 1a 16n hon 8000cm?/g, thi thach cao tré nén
khé nghién, ngoai ra, tinh d& chay va/hoic kha ning gia cong cla vat liu xi mang

dugc tron tuoi c6 thé bi giam di.

Canxi cacbonat c6 thé dugc sir dung, vi dy, canxi cacbonat dang b6t dugc sir
dung trong cong nghiép, bt da voi hodc dang twong ty. Bot da voi 1a thich hop vi ¢6
gi4 thanh thép.

Bt d4 vdi duoc tao ra bang cach nghién nho (va néu cén thiét, dugc 1am kho va
phan loai) d4 v6i, ma la nguyén liéu tho ty nhién.

Nhitng loai khac ctia canxi cacbonat ¢é thé dugc str dung 14 bui cta céc loai vo
nghicn, san hd hodc céc loai twong ty cé thanh phan chinh 13 canxi cacbonat, hodc cac

san pham duogc xir ly néu trén.
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Tét hon 13, dién tich bé mit riéng Blaine clia canxi cacbonat ndm trong khoang
tir 3000 dén 12000cm?/g, t6t hon nira 13 ndm trong khoang tir 4000 dén 11000cm?/g,
va t6t nht 1a ndm trong khoang tir 6050 dén 11000cm?/g.

Khi dién tich bé mit riéng Blaine 1 nho hon 3000cm?/g, thi canxi cacbonat c6
hoat tinh thép, va d6 bén chiu sulfat, va d6 bén chiu nudc bién cling nhu d6 bén cia
vat liéu xi ming d4 héa rin c6 thé bi giam di.

Khi dién tich bé mit riéng Blaine 12 16n hon 12000cm?¥g, thi canxi cacbonat tréd
nén khé nghién, ngoai ra tinh d& chay va/hodc kha ning gia cong cua vt liéu xi ming

duoc tron tuoi c6 thé bi giam di.

Tro than cfing c6 thé dugc st dung, 13 chit thai cong nghiép nhu tro, tro clinke
hoic dang twong ty. Chung c6 thé duoc st dung & riéng 1é hoic tily ¥ két hop véi hai

hodc nhiéu loai.

Dién tich bé mit riéng Blaine cia tro than ndm trong khoang tir 2000 dén

10000cm?/g, va tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 2500 dén 6500cm?/g.

Khi dién tich bé mat riéng Blaine nhé hon 2000cm?/g, thi tro than ndy c6 hoat

tinh thz?'lp, va d6 bén cia vat liéu xi méng da hoa rén c6 thé bi giam di.

Khi dién tich bé mit riéng Blaine 12 16n hon 10000cm?/g, thi tro than 1a khé thu
dugc, ngoai ra tinh d& chay va/hoic kha ndng gia cdng cua vat liéu xi mang dugc tron
tuoi c6 thé bi giam di, va hiéu qua giam nhiét hydrat héa c6 thé bj giam di.

Quy trinh san xuit xi mang composit theo sang ché khong bi gi¢i han cy thé, va

vi dy, bao gom:

quy trinh, trong d6 phu gia xi ming nhu xi 10 cao d dugc nghién nho, thach
cao nghién hoic dang twong tw dugc bd sung vao clinke xi ming d3 nghién, va chung
g g g g

dugc tron voi nhau, va

quy trinh trong d6 sau khi thu dugc xi méing Porland bang cach tron clinke xi
ming dugc nghién véi thach cao dugc nghién (hodic cing nghién clinke xi méng va
thach cao), phu gia xi méng nhu xi 16 cao dugc nghién, thach cao nghién hodc cac loai

tuong tu dugc bd sung vao xi méang Porland, va duoc tron.
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Dé dat dugc sy can bing gitta d6 bén chiu sulfat, do bén chiu nudc bidn, nhiét
hydrat héa va do bén, thi tot hon 13, lugng Fe,Os cua xi méng composit nim trong
khoang tir 1,0 dén 3,2% khdi lwong , tt hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,1 d&n 1,9%

khéi lugng, thim chi t8t hon nita 1 nim trong khoang tir 1,2 dén 1,8% khéi luong.

T4t hon 13, téng lugng SO3 thdm théu theo thir nghiém du6i day 1a nhé hon

hoic bang 1,0% khéi luvong.cm.

Khi téng lugng SO thdm théu 13 16n hon 1,0% khdi lugng.cm, thi d bén chiu

sulfat va do bén chiu nudc bién coa vat liéu xi mang da héa rén c6 thé bi giam di.
Phuong phép thtr nghiém vé tdng luong thdm SOs thdm thau:

(A) Miu vita dugc tao ra bang cach tron xi ming, cat silic dioxit va nuée. Miu vira
duoc tron c6 ty 1€ xi méng: cat: nudc = 1:3:0,5 dugc cho vao khudn (4x4x16cm). Ngay
sau khi diic, phti khudn bang thép cimg, kinh, hodc tim déo, bit kin tAm nay vao khudn
dé& khéng bi tiép xuc voi nude, va khudn vao bé déng rin trong nudc & nhiét do
35+3°C trong 23172 gio + 30 phuit. Tai thoi diém 231, gio + 30 phit, 14y khudn ra khoi
bé va tach miu ra khoi khudn. Sau khi 14y mAu ra, cit tAt ca cac mAu, trir hai m3u bi
v&, trong bé déng rin chira nudc voi bdo hoa ¢ 27°C. Hai mAu vd duge 1am mat t6i
nhiét d6 méi trudng béng khin 4m & nhiét 6 27°C, va sau d6 nén ching. Néu d bén
trung binh cia hai mau 12 20MPa hogc 16n hon, dit tit ca cac mAu nay trong dung dich
nude NazSO4 5% khdi lugng & nhiét do 27°C. Néu do bén trung binh ciia hai miu
khong dat 20Mpa, thi cét cdc miu da duogc tach khoi khudn trong bé déng rén va thir
nghiém cdc mAu bd sung. Poéan trude hai mau ddu tién khi do bdn nén dat duoc it nhét
1a 20Mpa. Kiém tra lai dw do4n nay va dit tit ca cac mAu trong dung dich nuéc
Na;S04 5% khdi lugng & nhiét d6 27°C. Néu gia tri d6 bén trong 24 gidr 1a nhé hon
20MPa va khong thé thuc hién thir nghiém bd sung trong cung mdt ngay, hodc khong
chéc dat dugc gi4 tri @6 bén vuot 20Mpa va d6 bén vuot 21MPa khi thir nghiém vao

ngdy som tiép theo, thi khong cén thiét phdi 1am lai mé nay.

(B) Méu dugc xir 1y trong dung dich nuéc Na;SOs 5% khéi luong trong 12 thang
Q27°C).
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(C) Méu vita thu dugc dugc bao phti boi nhya metacrylat, dugc cit vudng goc theo
chiéu dai, danh bong va phii 16p cacbon. Dau lira duge st dung trong qua trinh cét va

danh bong dé tranh cac chit d& hoa ta trong nudce bi tach rira.

(D) Nong d¢ SOs va SiO va dién tich "A" duoc néu trén Fig.1 duoc do bing cach
phan tich so d6 EPMS (Electron Probe Micro — analysis — phép phéan tich vi lugng

bang du do dién tir) c6 st dung phwong phap dudng cong chuén hoa.

Diéu kién phép do: ting din dién thé 1én 15kV, dong dién 1a 100 nA, don vi
thoi gian do 14 40 ms/diém, c& anh diém kich thuée 1a 100x100 m va dudng kinh cuc
dd 50 m. Vat liéu chuin dugc st dung dé xé4c dinh lwong anhydrit (CaSOs4) d6i voi
SOj3 va volastonit (CaSiOs) dbi SiO; .

Béng sy chénh 1&ch gitra ndng d6 SiO; trong composit xi méng nhdo va nhitng
loai khac, dién tich anh diém cta composit xi ming nhdo duoc phan biét. Cu thé, cac
dién tich anh diém véi ndng do SiO: tir 5 dén 60% khéi luong duoc liy dusi dang

composit xi méng nhéo.

(E) Nong d6 SO, clia composit xi mang nhao duoc 14y trung binh cho mdi 100 m theo
chiéu sau. Sau dé, 1ap ra db thi véi néng d6 SOs trung binh trén truc tung va chidu sdu

trén truc hoanh.

(F) Biét ndng d6 SO; trung binh ndm trong khoang tir 1,50 dén 1,75cm va tir 1,75 dén

2,00cm lan lugc 1a ave 1,50- 1,75 SO3 va ave; 75.2,00S0s.

Néng @ SOs dugc do ban diu cia xi ming nay bang cach phén tich huynh
quang tia X hodc phuong phép phén tich uét dwoc viét tit 1 preSO;.
Néu dat diéu kién preSOsx 0,9 < ave;so .175803 < preSOs x1,1 va preSOsx 0,9 <

avel,750 200803 < preSO;3 x1,1, thi muc (G) duoc tién hanh. Néu khong dat duoc diéu
kién ndy, thi quy trinh nén bat d4u lai tir budc (A).

Néu khong dat dugc diéu kién thong qua budc bit diu, thi téng lvong SO;3 thim thiu

dugc danh gia 14 16n hon 3,0% khéi lugng.cm.

(G) Tich phéan d thi dugc thuc hién béi quy trinh (E) nim trong khoang tir 0,0 dén
2,0cm dugc tinh bing quy tic hinh thang. Goi ndng do cua SO3 trung binh 1a tir 1,5
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dén 2,0cm 13 aveSOs. Gi tri ndy nhdn dwoc bing cach 1dy gia tri sb nguyén dugc tinh

& trén trir di aveSO; x2. Gid trj nay dugc x4c dinh 13 tong lugng SOs thim thiu.
Vi du thye hién sing ché

Sang ché duoc giai thich chi tiét trén co s& cac vi du dudi day, tuy nhién sang

ché khong bi gidi han bai cac vi du nay.
1. Phuong phép san xuét xi ming composit

Xi ming composit dugc tao ra bang cach trén clinke xi ming Porland thong
thuong (v6i lugng C3S 13 51% khéi lwong, lugng CsS 1a 25% khéi lugng, luong C:A
14 8% khéi lugng va ham luong CsAF 13 11% khédi lugng) c6 dién tich bé mit riéng
Blaine 1& 3400cm?g, xi 16 cao c6 dién tich bé mit riéng Blaine 13 3100cm?/g, thach
cao c6 dién tich bé mit riéng Blaine 13 6000cm?/g, d4 v6i c6 dién tich bé mit riéng
Blaine 1a 10000cm?/g vé&i thanh phan canxi cacbonat 13 96% khdi lwong, va tro bay c6
dién tich bé mit riéng Blaine 13 3500cm?/g, ty 1& khéi qung dugc thé hién trong Bang
1.

Ty 18 khdi lugng ctia Si02/AL0s, ty 16 khdi luong CaO/ SiO2 va luong Fe20s cua xi

ming composit cling dugc thé hién trong Bang 1.
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Bang 1
Ty 16 khéi lugng Ty 18 Tylé |Luong
STT | Clinke |Xild | Tro | Botd4d | Thachcao | khéilugng | khéi | Fe,0s
Xi mdng | cao voi (theo lugng | SiO2/ALO; | lugng | (%khbi
SOs) Ca0/Si0, | lugng)
1 30 70 | - - 3,5 2,52 1,77 1,1
2 30 70 | - - 5,0 2,54 1,81 1,1
3 50 50 | - - 4,0 2,80 2,07 1,7
4 27 63 | - 10 3,5 2,52 1,98 2,6
5 28 67 | - 5 3,5 2,52 1,87 1,0
6 | 28 67 | - 5 5,0 2,54 1,91 1,0
o L7 38 | 57 | - 5 3,0 2,64 2,04 1,4
f>2 8 38 | 57 | - 5 45 2,64 2,04 1,4
9 | 47 48 | - 5 4,0 2,79 2,17 1,6
10 25 60 | 10 5 3,0 2,74 1,88 1,6
11| 51 34 | 10 5 3,5 2,74 1,88 2,4
12| 45 30 |20 5 3,5 2,57 1,52 2,8
13| 23 52 | 20 5 3,5 2,35 1,28 2,1
14| 23 52 | 20 5 5,0 2,37 1,31 2,0
15| 39 26 | 30 5 35 2,46 1,23 3,2
5 1 62 38 | - - 2,7 3,01 2,21 2,0
g2 57 38 | - 5 3,5 2,96 2,32 1,9
§. 3| 8 |20 - - 4,2 3,48 2,58 2,6
S 4| 100 - | - - 2,0 4,34 2,94 3,5
"5 90 | - | - 10 22 4,20 287 | 33

2. Panh gia thir nghiém (1)
Ba thir nghiém dudi day duoc tién hanh nhu sau:
* Thir nghiém d6 bén chju sulfat

Céc mirc gidn nd clia xi ming trong 6 thang va 12 thang theo cac vi du tir 1 dén
15 va vi du so sanh tir 1 &n 5 dugc do theo tiéu chudn TCVN 7713:2007.

* Thir nghiém vé nhiét hydrat héa

Nhiét hydrat héa trong 28 ngay ctia Xi mang theo cac vi du tir 1 d&én 15 va vi du
so sénh tir 1 dén 5 dugc do theo tiéu chudn TCVN 6070:2005

* Thir nghi€ém vé d6 nén

-13-



1976

Do bén nén trong 6 thang dugc do theo tiéu chudn tiéu chudn TCVN
6016:1995.

Cac két qua cta ba thir nghiém néu trén dugc thé hién trong Bang 2

Béang 2
STT Muc giin nd | Mic gidn nd trong | Nhiét  hydrat | D6 bén nén
trong 6 thang (%) | 12 thang (%) hoé (cal/g) (Mpa)
1 0,011 0,049 70,0 49,1
2 0,01 0,019 70,0 .50
3 0,018 0,027 74,0 51,9
4 0,031 0,053 50,6 44,3
w| 5 0,027 0,032 61,8 45,9
?D 6 0,022 0,028 63,1 45,1
g 7 0,013 0,031 57,3 48,5
_3:5 8 0,014 0,025 55,4 46,1
:é- 9 0,018 0,026 74,0 51,4
B 10 -0,004 20,002 54,7 42,7
SBET! 0,009 0,027 69 55,4
12 0,003 0,018 64,4 51,9
13 -0,005 0,008 46,9 39,4
14 -0,006 -0,008 45,6 37,7
15 -0,002 0,014 34,6 49,4
1 0,05 hong 84,9 61,8
% 2 0,049 0,055 71 55,4
§. 3 0,054 hong 94 57,7
;2 4 0,066 héng 104,4 54,4
5 0,079 0,461 101,2 54,1

Bang 2 cho théy xi méng theo céc vi du tir 1 dén 15 c6 @6 bén chiu sulfat vu viét, nhiét

hydrat héa thip va d6 bén di dé sir dung trong thuc té.

3. Dénh gi4 thir nghiém (2)
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Téng lugng SO3 thdm thiu dbi véi cac xi méng theo cac vidu 1,2, 5,6 vatir 11

dén 15 va vi du so sanh 1 va 4 duge do theo phuong phap mo ta trén day.

Cac két qua cho trong Bang 3

Bang 3
TT Téng luong SOs thdm thiu
(%khoi lugng.cm)

1 0,59

~% 2 0,36

an 5 0,65
3

£ 6 0,58

= 11 0,95
Q

g 12 0,81

S 13 0,63

> 14 0,38

15 0,76

g-jg 1 1,3

>3 |4 2,7

Bang 3 cho thiy tdng lugng SO; thim thiu dbi voi cac xi ming theo cac vidu 1, 2, 5,
6 va tir 11 dén 15 12 nho hon hosc bing 1,0% khéi lugng.cm

4. Pénh gia thr nghiém (3)

Mau vita duoc tao ra béng xi ming (vidu 5, 7 va 10, vi du so sanh 4 néu trong
Béng 1), cat silic dioxit va nudc. Mau vita duoc tron nay c6 ty 1é xi ming: cat: nudc
1:3:0,5 cho vao khudn c6 kich thudce (4x4x16cm). Ngay sau khi duge @it vao khuon,
phtt cac khudn bing thép cimg, kinh hoic tAm déo, boc kin tAm nay vao khuén dé
tranh nudc, va dit khudn vao bé déng rén trong nude & nhiét d6 35+3°C trong 2312 gidy
+ 30 phut. Tai thoi diém 231, gio + 30 phut 14y khudn tir bé ra va tach 14y miu. Sau
khi tich khuon, cit tit ca cac mau duoc ngdm trong dung dich nudc voi bdo hoa &
27°C trir hai mAu bi v3. Hai mu nay dugc 1am mét t&i nhiét d6 méi trudng bing khin
4m & 27°C, va sau d6 duoc nén. Néu do bén trung binh cia hai mau 16n hon hoic

béng 20MPa thi dit tit ca cac mAu chiu nudc bién nhan tao co n6ng d6 dam dac gép
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10 14n & nhiét d6 270C. Néu dat dugc 20MPa, cit cic mAu da tach trong bé déng rén
va cac mau thir nghiém bd sung. Dy doén hai mAu dAu tién khi d6 bén nén s& dat it
nhét 1a 20MPa. Kiém tra du doan nay va dit tit ca cdc mAu chiu nuéc bién nhan tao
dam dic gép mudi lan & nhiét 46 & 27°C. Néu gia tri d6 bén nay & 24 gid 1a nhé hon
20MPa va khéng thé thuc hién thir nghiém bd sung trong cung mot ngay, hodc, khong
chéc dat dugc gid tri trén 20MPa va d bén trén 21MPa khi thyc hién thir nghiém va

sém tiép theo, thi khong cAn thiét 1am lai mé nay.

Céc miu vita thu dugc sau 12 thang duoc cit vudng goc theo chidu dai mAu.
Sau d0, cac chiéu sau thAm thiu clo vao xi mang & vi du 5,7 va 10, va vi du so sanh 4
duge xac dinh biang cach phun AgNO; 1én cac bé mit vét cét. Phuong phép thir
nghiém nay dua trén phan img héa hoc, ma két tia tring duoc tao ra do phan tmg cua

Ag" tir dung dich nuéc bac nitrat va Cl- trong céc 16.

Két qua cho thay, chiéu sdu thdm nhip ctia clo vao cac xi ming theo cic vi du

5, 7 va 10 1a nhé hon mot phﬁn ba chiéu sdu thim nhap cuda clorua cia vi du so sanh 4.

Diéu nay cho thiy xi ming composit theo sang ché cho phép tao ra vat liéu xi
mang d4 hod ran, ma ngén chén lai sy thdm nhép cua cac ion bén ngoai nhu ion clorua,

ion sulfat v.v..
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1. Xi ming composit c6 d6 bén chiu sulfat va/hodc chiu nudc bién, chira clinke xi
méing c6 dién tich bé mit riéng Blaine ndm trong khoang tir 2.500cm%g d&n
5.000cm?/g va phu gia xi ming, trong do:

luong clinke xi mang 13 nho hon 60% khéi luong,

ty 1¢ khéi lugng SiO2/ALOs ciia xi miang composit nim trong khoéng tir 2,00
dén 3,00,

ty 18 khéi lwong Ca0/SiO; ciia xi méng composit nim trong khoang tir 1,00 dén
2,20,

tdng luong SO cia xi méing composit ndm trong khoéang tir 1,5% khéi luong
dén 6,0% khdi lugng,

d6 gidn nd 12 thang dugc danh gid theo TCVN 7713:2007 cla Xi mang
composit 1a 0,032% hodc nho hon, va

phu gia xi ming chira xi bé mit c6 dién tich bé mat riéng Blaine nim trong
khoang tir 2.500cm?/g dén 10.000cm?/g v thach cao c6 dién tich bé mat riéng Blaine
nim trong khoang tir 2.000cm¥g dén 8.000cm?/g.
2. Xi ming composit theo diém 1, trong d6 nhiét hydrat ho4 28 ngay 1a nho hon hoic
bing 75cal/g.

3. Xi ming composit theo diém 1 hozc 2, trong d6 phu gia xi ming chtra canxi
cacbonat c6 dién tich bé mit riéng Blaine nim trong khoang tir 3000cm?g dén
12.000cm?/g.

4. Xi mang composit theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phu gia
xi ming chira tro than d4 c6 dién tich bé mit riéng Blaine ndm trong khoang tir
2.000cm?/g d&én 10.000cm?/g.
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Fig. 1
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