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(54) MAY XULY TAO MAU NGOC TRAI

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén mdy xur 1y tao mau ngoc trai (M) c6 két cau
bao gom: thuing xir Iy tao mau (1), hé théng (2) chita ngoc trai cin xir 1y tao mau
dugc bo tri bén trong thing xir 1y tao mau (1), thing pha dung dich xi 1y tao
mau (3) nim bén ngoai thing x&r Iy tao mau (1), thing (4) chita dung dich xi Iy
tao mau dugc bo trf & vi tri thap hon so v6i thing x{ 1y tao mau (1), va hé théng
diéu khién trung tam (7). Khi dung dich xt 1§ tao mau di dugc phéi tron dugc
nap vao trong thiing (4), bo phéan gia nhiét diéu khién (43) duogc kich hoat dé 1am
tang nhiét do dung dich xir 1§ tao mau c6 trong thiing (4), va bom diéu khién thtt
nhét (42) dugc kich hoat dé nap dung dich xtt 1y Véo trong thung xtr 1y dung dich
tao mau (1) va lam cho dung dich xir 1y tao mau c6 trong thing nay tuan hoan
theo hudng tir dudi 1én va tir trén xu6ng dé xit 1y tao mau cho céc hat ngoc trai d
dugc dat trén cdc khay dung (2a, 2b, 2¢) mot cdch dong déu va theo cach diéu
khién duoc.
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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Giai phép hitu ich thudc Iinh vuc gia cong ché tac dd trang strc dugc lam tir
ngoc trai. Cu thé hon, giai phép hitu ich @& cip dén may xir ly tao mau ngoc trai v6i do

ddng mau 4n dinh theo cach dugc kidm soat va co ning suét cao.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Vit lidu cin xir Iy tao mau la ngoc trai ¢6 ciu tric phirc tap. Ngoc trai chira
CaCOj; vo6i lugng 1a 82% khdi luong, ¢6 do cting ndm trong khoang tir 3,0 dén 3,5
(theo thang Mohs), nhan ngoc duoc tao ra tlir v ciia céc loai trai song nhu Lamprotula
sp va c6 d6 diy nim trong khoang tir 0,35mm dén 0,7mm. Ngoc trai c¢6 duong sinh
trudng theo dang duong tron ddng tam, do d6 rat kho dé xtr ly tao mau hat ngoc trai va
thudng dé bj nirt khi xir Iy & nhiét do cao va khi ha nhiét dot ngot.

Hién nay, ngoc trai tu nhién thuong c6 ba mau chinh 13 tring, hdng nhat va
vang chanh, va c6 cudng d6 mau sic khong ddng déu. Ngoai ra, thi trudng ¢ nhu ciu
vé hat ngoc trai ¢c6 mau sic da dang nhu hdng dao phai, héng bich dao, vang da cam,
vang anh kim, tim hoa ca, xanh dwong, den, v.v., do d6, cin phai c6 cdng nghé xu ly
tao mau va cdng nghé x1r ly tao mau nay phai dwgc thuc hién trén may xu ly tao mau
chuyén dung. Vi chua c6 may tao mau chuyén dung, nén viéc tao mau ngoc trai gap
rt nhidu kho khan, va c6 thé néi khong thé thuc hién dugc vige tao mau cho ngoc trai
theo gidi phap hitu ich.

Bin chit ky thuit cia gidi phap hiru ich

D¢ giai quyét vén dé néu trén, gidi phap hiru ich d& xuit may xi Iy tao mau
ngoc trai ¢6 kha nang tao ra cc hat ngoc trai ¢6 mau sic da dang va d6 déu mau cao
theo cach kiém soat duoc.

Muc dich khac ctia giai phap hitu ich 1a dé xuét may xir Iy tao mau ngoc trai ¢
khé ning lam gidm dang ké lugng phé phim, lam ting ning suat xir Iy tao mau va lam
ting d6 bat mét cho nguoi sir dung, nhd d6 san phim ngoc trai thu duoc c6 gi4 thanh
phu hgp va canh tranh.

Pé dat dwoc cac muc dich néu trén, gidi phap hitu ich d& xuit may xu ly tao

mau ngoc trai ¢ ket cau bao gém:
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thing xtt 1y tao mau vé co ban c6 hai 16p dang tru tron theo phuong thing ding,
hai 16p nay tao ra thanh cua thung xir ly tao mau nay va dugc bd tri cach nhau mot
khoang dé tao ra khong gian chtra nu6e lam mat d¢é ha nhiét 9 cta thung nay sau khi
két thuc quy trinh nhudm; thong xir ly tao mau nay gém day c6 dau nap dung dich xr
Iy tao mau & ddy va miéng hé bén trén c6 thé duge déng kin boi nip day nho phuong
tién khi nén, nip day nay duoc khoa cb dinh véi miéng hd cia thung xr 1y tao mau boi
vanh kep c6 thé dich chuyén theo hudng duong kinh;

hé théng chira ngoc trai cin xtt Iy tao mau, hé thdng nay bao gdm cac khay
dung v& co ban ¢6 dang hinh tron dugc xép chdng ddng tAm theo phuong thing ding
trong thing xi ly tao mau va duge bd tri cach bé mit cta 16p trong ctia thung xtt 1y tao
mau mot khoang hé xac dinh, cac khay dung duge tao cac 18 ¢6 ¢& 18 x4c dinh;

thung pha dung dich xt Iy tao mau vé co ban c6 dang hinh tru dimg dugc bd tri
bén ngoai thung xir Iy tao mau néu trén, thung pha dung dich xir Iy tao mau nay bao
gdm dau nap dugc nbi thong v6i phuong tién didu khién nap ndm & mdt trén cia thung
pha ndy dé nap chét xt Iy tao mau va nuéc vao, va diu xa nim & mat dudi cla thing
pha nay;

thing chira dung dich xir Iy tao mau vé co ban c6 dang tru nim ngang va dugc
b6 tri & vi tri thdp hon so véi thung xir Iy tao mau néu trén, mdt diu cia thing chira
nay duoc ndi v6i bom didu khién tht nhét c6 kha ning d4o chiéu chuyén dong va tdng
ap dong dung dich xir 1y tao mau c6 trong bom nay dé nap dung dich nay vao trong
thing chira dung dich xt 1y tao mau, dau dbi dién cua thing chira nay duoc lép v6i bo
phén gia nhiét diéu khién dé gia nhiét dung dich xir Iy tao mau c6 trong thing chira
ndy, ddu nap cia thung chira dwogc bd tri ¢ vi tri x4c dinh trén bé mat try cla thiung nay
va duge ndi thong chit luu véi ddu x4 cta thang pha dung dich xir Iy tao mau thong
qua bom didu khién thir hai dé pha dung dich xit ly tao mau va nap vao thung chira
nay, diu x4 cua thiing chira dugc tao ra & vi tri gin nhu chinh gitta theo chiéu dai cia
thung nay va dugc nbi thong voi dau nap cua thung xr Iy tao mau néu trén, va bd phan
gia nhiét diéu khién néu trén dugc bé tri bén ngoai thung chira nay;

dong hd do 4p suat duge néi thong chat luu v6i van an toan diéu khién duoc bd
tri & phan trén cia thing x@ Iy tao mau néu trén va nim bén duéi vanh kep néu trén

cua thung x1r 1y tao mau;
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thudc do lugng dung dich xtr ly tao mau c6 trong thung xir 1y tao mau néu trén
duge bd tri dé quan sat dugc tir bén ngoai va duogc nbi thong chét lvu véi dau trén va
dAu dudi cach nhau mot khodng x4c dinh cia thung xir 1y tao mau; va

hé théng didu khién trung tdm dwgc bd tri bén ngoai may xu ly tao mau ngoc
trai d€ diéu khién bom diéu khién thir nhét, bom didu khién thi hai va phuong tién
diéu khién c4p theo 14p trinh;

trong d6 khi chét xir Iy tao mau va nuée véi lugng x4c dinh trude duge nap vao
thuing pha dung dich xtt 1y tao mau néu trén, thi bom diéu khién th(r hai duoc kich hoat
dé cip dung dich xir ly tao mau d4 duge phdi tron va duoc ting 4p dé nap vao trong
thung chira dung dich xtt Iy tao mau néu trén, bd phan gia nhiét didu khién duoc kich
hoat dé 1am tang nhiét do dung dich xit Iy tao mau c6 trong thung chita dung dich xir
Iy tao mau, va bom diéu khién tht nhit duge kich hoat dé nap dung dich xt ly vao
trong thung xr Iy dung dich tao mau va 1am cho dung dich xir Iy tao mau c6 trong
thiing nay tudn hoan theo huéng tir dudi 1én va tir trén xudng dé xtr 1y tao mau cho cac
hat ngoc trai dd dugc dit trén cac khay dung mot cadch ddng déu va theo cach didu
khién dugec.

Theo mét phuong an thuc hién duge uvu tién cua giai phép hitu ich, hé théng
diéu khién trung tdm cla mdy xit ly tao mau ngoc trai thue hién viéc diéu khién van
hanh may ndy theo ché d6 bang tay va tu dong. Pidu nay gitip lam tang tinh linh hoat
clia qua trinh xtt ly & nhitng didu kién khac nhau.

Dic biét c6 wu diém néu hé théng didu khién trung tAm néu trén duoc thiét ké
dya trén bo didu khién logic 14p trinh PLC (Programmable Logic Controller). Diéu nay
gitip mdy xt Iy van hanh én dinh véi d6 tin cdy cao trong moi trudng cdng nghiép.

Theo phuong 4n thyre hién duoc uu tién ctia giai phap hiru ich, dong dung dich
xr Iy tao mau duge chuyén dong theo huéng tir dudi 1én va tir trén xubng bing cach
diéu chinh toc do va dp Iyc dinh truée cia bom didu khién thir nhét bing bo bién tin
co dong duge ndi voi hé thdng didu khién trung tam cda may xtr ly tao mau ngoc trai.
Nh¢ d6, cac hat ngoc trai nim trén cic khay dung dugc tiép xuc dong déu voi dong
dung dich xi Iy tao mau trong qua trinh xir 1y tao mau.

Dic biét c6 vu diém néu tde dd dinh trude cia bom didu khién thir nhét duoc

chon trong khoang tir 0,1m/gidy dén 0,5m/gidy. V6i khoang téc do nay, d6 thAm thiu
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ctia dung dich xir Iy tao mau duge dam bao, va vat liéu cin tao mau 13 cac hat ngoc trai
c6 trén cac khay dung khéng chuyén dong.

Theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién cua gidi phdp hitu ich, hé thdng chira
ngoc trai cin xtr Iy tao mau c6 két cAu bao gbm tru d& duoc gin c¢b dinh theo phuong
thing dimg voi day thing xir ly tao mau, cac khay dyng dugc tao 18 tron dong tAm va
16ng truot dugc lip bén trong tru d¥ néu trén. Két cdu nay gitip cho viéc 1ap/dd cac
khay dung dé vao/ldy ra céc hat ngoc trai vao trong/ra khoi thing xtt 1y tao mau cua

may xu ly tao mau ngoc trai dugc thyc hién mdt cach nhanh chéng va dé dang.
MO ta vin tit cic hinh vé

Giéi phép hitu ich véi c4c ddu hiéu dic trung s& dugc md ta trong phan mo ta
dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

H.1 13 hinh chiéu dimg dang so d6 thé hién két ciu cia may xu ly tao mau ngoc
trai theo mot phuong 4n thyc hién dugc vu tién cta gidi phéap hitu ich;

H.2 12 hinh chiéu canh dang so db thé hién may xu ly tao mau ngoc trai dugc
thé hién trén H.1.

Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

May xir ly tao mau ngoc trai s& duge md ta chi tiét c6 dua vao céc hinh vé kém
theo, cu thé 1a H.1 va H.2. Nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& nay, may xir Iy tao mau
ngoc trai M ¢6 két céu bao gdm: thung xt Iy tao mau 1, hé théng 2 chua ngoc trai cin
xtt Iy tao mau duge bb tri bén trong thing xtt Iy tao mau 1, thing pha dung dich xtt ly
tao mau 3 nim bén ngoai thung xir Iy tao mau 1, thung chtra dung dich xtr Iy tao mau 4
nim thip hon thing xir 1y tao mau 1, va hé thong didu khién trung tam 7.

Thung xit Iy tao mau 1 v& co ban c6 hai 16p dang tru tron theo phuong thing
dung, hai 16p nay tao ra thanh cia thung xtt Iy tao mau 1 va dugc bé tri cach nhau mdt
khoang dé tao ra khoéng gian chira nuéc 1am mét dé ha nhiét do cia thung nay sau khi
két thiic quy trinh nhudm. Thung xt ly tao mau 1 gdm déy 11 c6 dau nap dung dich xu
Iy tao mau 11a & ddy 11 va miéng ho bén trén 12 ¢6 thé dugc déng kin béi nép day 13
nhd phuong tign khi nén. Nép ddy 13 duge khod c¢b dinh v6i miéng hé 12 ciia thing
XU ly tao mau 1 boi vanh kep 14 ¢6 thé dich chuyén theo huéng duong kinh v ¢6

khoa an toan dé khéa nap dy nay.
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Heé théng 2 chira ngoc trai cAn xur Iy tao mau, hé thdng nay bao gbm céc khay
dung 2a, 2b, 2c, v.v., v& co ban c¢6 dang hinh tron dugc xép chdng ddng tam theo
phuong thing dimg trong thung xtr ly tao mau 1 va duoc bd tri cach bé mit cia 16p
trong cua thing xt Iy tao mau 1 mot khodng hé xac dinh, cdc khay dung 2a, 2b, 2c,
v.v., duogc tao céc 16 ¢6 ¢ 16 xac dinh.

Thang pha dung dich xi Iy tao mau 3 vé co ban ¢6 dang hinh tru dtng dugc b
tri bén ngoai thing xir 1y tao mau 1. Thing pha dung dich xi Iy tao mau 3 bao gbém
du nap 31 dugc nbi thong v6i phuong tién didu khién nap 31a ndm & mit trén cta
thing pha niy d& nap chét xi ly tao mau va nuéc vio, va dau xa 33 ndm & mit dudi 34
cta thung pha nay.

Thing 4 chira dung dich xit Iy tao mau vé& co ban ¢ dang tru ndm ngang va
dwoc bd tri & vi tri thép hon so v6i thung xit 1y tao mau 1. Piu 4a cua thung 4 dugc
ndi v6i bom didu khién tht nhét 42 c6 kha ning dao chidu chuyén dong va tang ap
dong dung dich xir Iy tao mau c6 trong bom nay dé nap dung dich nay vao trong thing
4. Diu dbi dién 4b ctia thing 4 dugc 14p v6i bo phan gia nhiét didu khidn 43 dé gia
nhiét dung dich xir Iy tao mau c6 trong thing 4. Pau nap 44 cia thing 4 dugc bd tri &
vi tri x4c dinh trén bé mait tru clia thing nay va dugc ni thong chét luu véi diu xa 33
cia thung pha dung dich xir Iy tao mau 3 thong qua bom diéu khién thir hai 35 dé pha
dung dich xi Iy tao mau va nap vao thing 4. Pau xa 45 cla thung 4 duoc tao ra & vi tri
gin nhu chinh giita theo chidu dai cia thing 4 va dugc ndi théng véi diu nap 11a cia
thing x 1y tao mau 1. B) phan gia nhiét diéu khién 43 dugc b tri bén ngoai thing 4.

Péng hd do &p suit 5 dugc nbi théng chét luu véi van an toan didu khién 51
duge bd tri & ph?m trén cia thung xt Iy tao mau 1 va nim bén duéi vanh kep 14 cia
thing x@ Iy tao mau 1.

Thude 6 do lugng dung dich xir Iy tao mau ¢ trong thing xtt 1y tao mau 1 duoc
bé tri @& quan sat dugc tir bén ngoai va dugc ndi thong chit luu véi diu trén 61 va diu
dudi 62 cach nhau mét khoéng xac dinh ctia thiing xir Iy tao mau 1.

Heé théng diéu khién trung tdm 7 duoc b tri bén ngoai may xir Iy tao mau ngoc
trai M d€ diéu khién bom didu khién thir nhit 42, bom didu khién thw hai (35) va
phuong tién diéu khién nap (31a) theo 14p trinh.

Ngoai ra, may xir ly tao mau ngoc trai M ¢6 thé con bao gdm céc bd phan déng

mé ndp va céc bd phan khac pht hop dé thyc hién quy trinh xt ly tao mau ngoc trai.
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Véi may xit Iy tao mau ngoc trai M ¢6 két ciu néu trén, khi chit xi ly tao mau
va nudc v6i lugng xédc dinh trude duge nap trong thung pha dung dich xir Iy tao mau
3, bom diu khién tht hai 35 dugc kich hoat dé phéi tron va cép dung dich xir ly tao
mau vao trong thung 4, b phan gia nhiét didu khién 43 dugc kich hoat dé lam tdng
nhiét d ctia dung dich xtt Iy tao mau va bom diéu khién thir nhit 42 dugc kich hoat dé
nap dung dich xir Iy vao trong thung xtr ly dung dich tao mau 1 va lam cho dung dich
xtr Iy tao mau ¢ trong thing nay tudn hoan theo hudng tir dudi 1én va tir trén xudng
dé xir ly tao mau cho cac hat ngoc trai dd dugc dit trén cac khay dung 2a, 2b, 2c, v.v.,
mot cach déng déu va theo cach diéu khién duoc.

Theo mét phuong 4n thyc hién dugc wu tién cla gidi phap hitu ich, hé théng
diéu khién trung tdm 7 cta may M thuc hién viéc didu khién su van hanh may theo ché
do bing tay va ty dong. Piéu nay lam tang tinh linh dong cla quy trinh x ly tao mau
ngoc trai & nhitng diéu kién khac nhau.

Dic biét ¢6 uu diém néu hé théng didu khién trung tdm 7 ctia may M duogc thiét
ké da trén bd didu khién logic 1ap trinh PLC. Didu nay gitp mdy xit Iy tao mau M v4n
hanh én dinh véi d6 tin cdy cao trong moi trudng cong nghiép.

Tét hon néu phuong tién didu khién nap 31a 1a van diéu 4p. Phuong tién nay
gitip cho viéc nap chét xir Iy tao mau va nuée vao trong thung pha dung dich xtt 1y tao
mau 3 duoc didu khién chinh xac theo dinh lugng.

Theo phuong én thyc hi¢n duge wu tién cua giai phép hitu ich, dong dung dich
Xt ly tao mau dwogc chuyén dong theo hudng tir dudi 1én va tir trén xudng véi nho didu
chinh tdc d6 va dp luc dinh trude ciia bom diéu khidn thir nhét 42 bing bd bién tin co
dong dugce ndi voi hé thdng diéu khién trung tdm 7 ciia mdy xir ly tao mau ngoc trai
M. Nhé d6, cc hat ngoc trai ndm trén céc khay dung 2a, 2b, 2¢, v.v., duge tiép xtc
ddng déu véi dong dung dich xir Iy tao mau trong qua trinh xit ly tao mau.

Dic biét c6 vu diém néu téc do dinh truéc ctia bom didu khién thir nhit dugce
chon ndm trong khoang tir 0,1m/gidy dén 0,5m/ gidy. Véi khoang tbc do ndy, do thim
thAm vao hat ngoc trai cia dung dich xt Iy tao mau dugc dam bao.

Theo phuong én thyc hién dugc vu tién cua giai phép hitu ich, hé théng 2 chira
ngoc trai cin xur ly tao mau c6 két cdu bao gbm tru d¥ 22 dwoc gin ¢ dinh theo
phuong thing dang v6i day 11 cla thung xir ly 1, cac khay dung 2a, 2b, 2¢, v.v., dugc

tao 16 déng tdm va léng truot duoc lép bén trong tru d& 22. Két chu nay gidp cho viéc

-7-
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1ap/d& céac khay dung 2a, 2b, 2c, v.v., dé nap/ldy ra céc hat ngoc trai vao trong/ra khoi

thing xtr Iy tao mau cia may dugc thyc hién mot cach nhanh chong va dé dang.
Vi du thye hién gidi phap hitu ich

Mady xtt Iy tao mau ngoc trai M duge tao két cdu duoc thé hién duéi day.

Thung xtr ly tao mau ngoc trai 1 gém hai 16p hinh tru cao 900mm, dudng kinh
420mm, dugc lam bang thép khong gi 304 (inox 304) va ¢6 dd day I4n Iwot 1a 4mm vi
2mm.

Hé théng 2 chta ngoc trai cin xit Iy tao mau gém mudi hai khay tron dugc lam
bing ludi thép khong gi 304, c6 duong kinh 13 300mm, do day 1a 20mm, kich thudc
mit ludi 1a 2mm, va duoc xép chéng 1én nhau doc theo try d 22.

Thung pha dung dich xit Iy tao mau 3 c6 dang tru tron ¢6 dudong kinh 13 300mm
va chiéu cao 13 300mm. Chiéu cao toan b0 clia co cdu pha dung dich xir Iy tao mau 1a
580mm.

Bom diéu khién thr hai 35 (lam bing thép khong gi) c6 cong sudt 1/2 Hp
(373W).

Bom didu khién tht nhét 42 (1am bing thép khong gi) c6 cong suét 2 Hp
(1491W).

B phan gia nhiét diéu khién 43 12 dién tr& gia nhiét boc thép khong gi ¢6 cong
sut 12Kw-3P-380VAC, téc d¢ gia nhiét va ha nhiét 1a 1-2°C/phut va didu khién gia
nhiét va lam lanh dung dich xir Iy tao mau theo chuong trinh didu khién nhiét do véi
do chinh xac 1a 0,5-1°C.

Ngoc trai dugc tao mau bang phuong phép bao gdm céc bude duge mo ta dudi day
1) Chuén bi ngoc trai va chét xu ly tao mau xanh dwong cho ngoc trai:

Ngoc trai thwong pham: Skg,

Chét xtr ly tao mau Foron Blue EBL: 35 gam (ndng do 7 gam/lit),

Chit trg xtr ly tao mau Hosstapal MRN: 10 gam (ndng d6 2 gam/lit),

Modun xtt 1y tao mau 1/1
2) Pha dung dich xtt Iy tao mau:

Tron chét xir ly tao mau Foron Blue EBL, chét trg xr ly tao mau Hosstapal
MRN véi nuée trong thung pha dung dich xtt ly tao mau 3.

3) Pha dung dich xir Iy tao mau:
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Nap tiép nuée vao thung pha dung dich xir ly tao mau 3 sao cho téng khéi
lugng dung dich c6 trong thing nay 1a 455 gam (ndng do chét xu ly tao mau 1a 91
gam/lit), sau d6 tiép tuc tron déu dung dich c6 trong thung pha dung dich xir Iy tao
mau 3 trude khi cho cdc hat ngoc trai vao trong thiing xt 1y tao mau 1.

4) Xtr ly tao mau ngoc trai:

Ngoc trai duge rai déu trén ting khay dung ngoc. Sau do, cac khay dung nay
duge cho vao thing xir ly tao mau 1, cip dién vao may xir ly tao mau ngoc trai M,
thiét 14p quy trinh x&t ly tao mau mau xanh duong cho ngoc trai trén bang hién thi véi
c4c thong sd nhu sau:

Nhiét d6 xr ly tao mau: 70°C,

Thoi gian xir ly tao mau: 48 gio,

Téc @ gia nhiét hogc ha nhiét: 1-2°C/phit,

Téc @6 chuyén dong cua dung dich trong thung xt ly tao mau 1: 0,05-
0,1m/giay.

May xir ly tao mau ngoc trai M dugc cho 1am viée lién tuc 24/24 gi0. Sau khi
XU ly tao mau xong, may xi Iy tao mau ngoc trai M s& tu dong lam ngudi dung dich c6
trong thing xir Iy tao mau 1 dén nhiét do moi truong va ty dong mo ndp ddy 13 cua
thing xr Iy tao mau 1.

5) Rira ngoc:

Cudi cung, ngoc trai dugc léy ra khéi thung xtr ly tao mau 1 va duoc rira sach
bang xa phong trung tinh, va sdy kho.
Két qua

Nho dugce tao mau bang may Xt ly tao mau ngoc trai theo giai phap hitu ich,
ngoc trai thu dugc c6 chit luong tét, ty 1¢ dong mau cao, dat khoang 80% so v6i mau
chudn, mau d4m hon khoang 8%, mau nhat hon khoing 12% va hiu nhu khong lam
nut v& hat ngoc trai.

Tom lai, giai phap hitu ich dé cép dén may X ly tao mau ngoc trai dép tng ddy
di muc tiéu, muc dich va cic vu diém néu trén. Mic du giai phap hitu ich duge mé ta
¢6 dua vao cdc phuong 4n duge vu tién cu thé, song can thiy ring bat ky céc thay ddi,
bién thé va cai tién s& trd nén o rang v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thuat nay khi xem xét phin moé ta trén day. Tuy nhién, c4c thay di, bién thé va cai
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tién nay van nim trong tinh thin va pham vi bdo h néu trong cic diém yéu cau bao hd

kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. May xir ly tao méau ngoc trai (M) c6 két cdu bao gbm:

thing xr 1y tao mau (1) vé co ban ¢6 hai 16p dang tru tron theo phuong thing
dimg, hai 16p nay tao ra thanh cia thiung x Iy tao mau (1) va duge bb tri cach nhau
mot khoang & tao ra khong gian chira nuéc 1am mét dé ha nhiét do cia thung nay sau
khi két thic quy trinh nhudm; thing xt Iy tao mau (1) gébm day (11) c6 d4u nap dung
dich xtr Iy tao mau (11a) & day (11) va miéng h& bén trén (12) c6 thé dugc dong kin
boi ndp day (13) nho phuong tién khi nén, nip day (13) duoc khoa cb dinh v6i miéng
h& (12) ciia thung xi¥ Iy tao mau (1) boi vanh kep (14) c6 thé dich chuyén theo hudng
duodng kinh;

hé théng (2) chua ngoc trai cAn xtr Iy tao mau, h¢ thdng nay bao gbm céc khay
dung (2a, 2b, 2¢) v& co ban c6 dang hinh tron duge xép chdng ddng tam theo phuong
thing dtng trong thung xt 1y tao mau (1) va duge bd tri cach bé miit ciia 16p trong cua
thing x1r ly tao mau (1) mot khoang hé xéac dinh, trong d6 cic khay dung (2a, 2b, 2¢)
dugc tao céc 16 ¢6 cd 15 x4c dinh;

thing pha dung dich xtt Iy tao mau (3) v& co ban ¢ dang hinh try diing duoc b
tri bén ngoai thung xir ly tao mau (1), thing pha dung dich xtr Iy tao mau (3) bao gdm
déu nap (31) duogc ndi théng v6i phuong tién didu khién nap (31a) nim & mit trén cia
thung pha nay dé nap chét xi ly tao mau va nude vao, va diu xa (33) ndm & mit dudi
(34) ctia thung pha nay;

thung (4) chtra dung dich xir Iy tao mau v& co ban c6 dang try nim ngang va
dugc bd tri & vi tri thdp hon so véi thung xir Iy tao mau (1), thing (4) bao gbm dau
(4a) duoc noi véi bom diéu khién thir nhét (42) c6 kha ning déo chidu chuyén dong va
tang ap dong dung dich xir Iy tao mau co trong bom ndy dé nap dung dich nay vao
trong thiing (4), dau déi dién (4b) duoc 1dp véi b phén gia nhiét didu khidn (43) duoc
bé tri bén ngoai thing (4) dé gia nhiét dung dich xtt Iy tao mau ¢6 trong thung (4), ddu
nap (44) duge bd tri & vi tri X4c dinh trén bé mit tru ctia thiing nay va dugc nbi thong
chit lvu voi ddu xa (33) clia thung pha dung dich xir ly tao mau (3) thong qua bom
diéu khién tht hai (35) dé pha dung dich xir ly tao mau va nap vao thing (4) va dau xa
(45) duogc tao ra & vi tri gdn nhu chinh giita theo chidu dai cua thung (4) va dugc ndi

thong véi dau nap (11a) cia thing xir Iy tao mau (1);
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ddng hd do ap sut (5) duge ndi thong chit lwu v6i van an toan didu khién (51)
duogc bd tri & phin trén cua thung xir 1y tao mau (1) va nim bén duéi vanh kep (14)
cua thung xtr 1y tao mau (1);

thude (6) do lugng dung dich xir Iy tao mau c6 trong thing xir Iy tao mau (1)
duoc b tri dé quan sat duoc tir bén ngodi va duogc ndi thong chat lvu v6i dAu trén (61)
va dau dudi (62) cach nhau mét khoang xac dinh ctia thung xit 1y tao mau (1); va

hé théng diéu khién trung tdm (7) dugc bd tri bén ngoai mdy xu ly tao mau
ngoc trai (M) dé diéu khién bom diéu khién thtr nhét (42), bom didu khién thtr hai (35)
va phuong tién diéu khién nap (31a) theo 14p trinh;

trong d6 khi chat xir Iy tao mau va nuéc véi lwong xé4c dinh trude duge nap vao
thung pha (3), thi bom diéu khién th hai (35) duoc kich hoat dé cdp dung dich xir ly
tao mau da dugc phdi tron va duge ting 4p dé nap vao trong thung (4), bd phén gia
nhiét diéu khién (43) dugc kich hoat dé lam tang nhiét do dung dich xi I tao mau c6
trong thung (4), va bom diéu khién tht nhét (42) dugce kich hoat dé nap dung dich xir
ly vao trong thiing xir Iy dung dich tao mau (1) va l1am cho dung dich xit Iy tao mau c6
trong thing nay tun hoan theo huéng tir dud6i 1én va tir trén xubng dé xu ly tao mau
cho céc hat ngoc trai dd duogc dit trén cac khay dung (2a, 2b, 2¢) mot cach d(“)ﬂg déu
va theo cach diéu khién duogc.
2. May xit ly tao mau ngoc trai (M) theo diém 1, trong d6 hé thong diéu khién trung
tdm (7) duoc van hanh theo ché d6 bing tay va tu dong.
3. May xit ly tao mau ngoc trai (M) theo diém 2, trong d6 hé thng diéu khién trung
tdm (7) duoc tao két cdu dua trén bo diéu khién logic 14p trinh PLC (Programmable
Logic Controller).
4. May xir ly tao mau ngoc trai (M) theo diém 1, trong d6 phuong tién diéu khién nap
(31a) 14 van diéu ap.
5. Méy xtt Iy tao mau ngoc trai (M) theo diém 1, trong d6 dong dung dich xir Iy tao
mau dugc chuyén dong theo huéng tir dudi 1én va tir trén xubng bang cach didu chinh
toc d6 va ap lyc dinh trude ctia bom didu khién thir nhét (42) bang bd bién tin co dong
dugc ndi v6i hé théng diéu khién trung tam (7).
6. Méy xir Iy tao mau ngoc trai (M) theo diém 5, trong d6 tdc d6 dinh trudc cia bom

diéu khién thir nhét (42) ndm trong khoang tr 0,1m/gidy dén 0,5m/giay.
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7. May xir Iy tao mau ngoc trai (M) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 hé thdng (2) chua ngoc trai cin xtr Iy tao mau c6 két cdu bao gbm tru d (22) duoc
gén c6 dinh theo phuong thing ding v6i déy (11) cta thing xit Iy (1), céc khay (2a,
2b, 2¢) dugc tao cic 16 dong tAm trén timg khay va 1dng truot duge dugc 1ap bén trong
tru d& (22).
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