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BANG MACH CHAM PIEN DUNG TRONG SUOT

(57) Bang mach cham dién dung bao gém tdm nén trong sudt, 16p dan dién trong

sudt tha nhét, 16p céch dién trong suét thi nhét, 16p din dién trong su6t thit hai

va I6p cdch dién trong sudt thit hai. Méi 16p dan dién trong su6t c6 nhiéu hang

cam bién dién dung. Mbi cdp hang cam bién dién dung lién nhau dugc tao thanh

voi mot khe hep cach dién. Céc 16p céch dién trong suét c6 chi s6 khiic xa bang

hodc 16n hon chi s6 khiic xa ctia cac 16p dan dién trong sudt va 14p ddy céc khe

hep. Méi 16p cich dién bao gdm nhiéu 16p phi céch dién, va méi 16p phi c6
chiéu day nho hon 100 nm.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap
Giai phép hitu ich @& c4p dén c4c bang mach cham dung cho man hinh tinh thé 16ng

(LCD), cu thé 1a d&n cac bang mach cham dién dung trong subt.

Tinh trang ky thuit cta gidi phap hitu ich

Trong bang mach cham dién dung dién hinh, hai hang cam bién dién dung doc
theo truc X va tryc Y dugc sip xép trén hai 16p din dién khéc nhau, va hai 16p din dién
nay duoc xép chéng cach dién 1én mot tAm nén. Trén mdi 16p dan dién, c6 nhiéu hang
cam bién &ién dung doc theo cung mdot truc, va moi vat liéu khac, trir cac hang cam bién
dién dung, duoc tach ra dé tao thanh cac khe hep. Béi vay, mdi cdp hang cam bién dién
dung k& nhau dugc 1am céch dién boi cac khe hep nay.

Dé tao ra bang mach cham thich hop d Iép 1én phia truéc man hinh cia mdt thiét
bi dién tir, thudng tAm nén duoc lam bang thay tinh trong sudt va indi thiéc oxit ITO)
duge dung lam 16p din. Nhu d3 néu trén, cic hoa vin trén 16p dan bao gdm vt lidu ITO
(tire 12 cac hang cam bién dién dung) va céc khe hep. Do vat liéu ITO va céac khe hep c6
chi s6 khtc xa (RI) khac nhau. N6i cach khac, céc RI cta ITO va khe hep tuong Gng 1a
khoang 1,8 va 1. Piéu nay s& gy ra sy khic xa khong ddng chét 4nh sang truyén qua 16p
dan. Két qua 1, hinh anh dugc thé hién trén man hinh sé bi méo, m¢ hodc thdm chi bi

16e.

Bén chit k§ thuit ciia gidi phap hitu ich
Muc dich cuia giai phép hitu ich 1a d& xuit bang mach cham dién dung trong sudt,
cO RI dﬁ“)ng déu. bidu ndy c6 thé cai thién céc dic tinh quang hoc ctia bang mach cham.
Muc dich khac ctia giai phép hiru ich 14 d& xuit bang mach cham dién dung trong

-2-



1956

subt, c6 16p cach dién day dé tang kha ning cach dién va dé tranh bién dang.

Pé dat dugc muc dich trén, bang mach cham dién dung theo giai phép hitu ich bao
gbm tAm nén trong subt, 16p dan dién trong sudt thir nhét, 16p céch dién trong subt thir
nhét, 16p dan dién trong sudt thu hai va 16p cach dién trong subt thir hai. Mbi 16p dan
dién trong subt c6 nhiéu hang cam bién dién dung. Mbi ciip hang cam bién dién dung lién
nhau duge tao thanh véi mét khe hep cach dién. Céc 16p céach dién trong sudt c6 chi sb
khiic xa bang hoic 16n hon chi s§ khic xa cta cac 16p dan dién trong sudt va 14p ddy cac
khe hep.

TAm nén c6 thé dung vat liéu thly tinh véi hé s6 truyén qua cao nhu thiy tinh canxi
natri, thiry tinh natri bosilicat, pha 1€ chi, thiy tinh nhom silicat hogc thiy tinh ham luong
sat thip. Ngoai céc vat lidu nay, nhidu vét liu khac c6 hé sb truyén qua cao c6 thé dung
dugc, nhu cdc polycacbonat (PC), polyetylen terephtalat (PET) hoic polymetylmetacrylat
(PMMA).

Céc 16p dan dién trong subt dung vat liéu dn dién c6 hé sb truyén qua cao, nhu indi
thiéc oxit (ITO), indi kém oxit (IZO), nhém k&m oxit (AZO) hoic poly(3,4-
etylendioxythiophen) (PEDOT).

Céc 16p cach dién trong sudt c6 thé ding silicon dioxit (SiO,), nhom oxit (Al,O5)
hodc niobi pentoxit (Nb,Os).

Theo mot phuong 4n wu tién, 16p c4ch dién bao gdm nhiéu 16p phu cach dién. Phu
nhiéu 16p nhu vay khong chi dé gia cong ma con c6 thé ting chiéu day va hiéu qua céach
dién. Cac 16p phti ¢6 thé lam bing hai hay nhidu vat liéu khdc nhau. Didu nay 6 thé lam
thay ddi chi sé khic xa tong thé cta 16p cach dién dé twong hop véi 16p dan dién. Uu tién
1, céc 16p phit ¢6 s6 luong 12 ba hodic s6 1€ 16n hon ba, va cac 16p 1¢ dugc lam bang cing
loai vat ligu cach dién. Diéu nay c6 thé lam cin bing tmg suit ndi gitta céc 16p phi va
trdnh bién dang. Hon nita, mdi 16p céch dién bao gdm nhidu 16p phit céch dien, va m3i
16p pht c6 chiéu day nhd hon 100nm. Didu nay c6 thé khir Gng suét ni dé tranh bién
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dang.

Theo mét phuong an wu tién, 16p cach dién 13 keo dén cach dién trong subt, vi du
nhu keo déan polyme trong subt quang hoc (OCA) c6 chira silicon dioxit (Si0O,), nhom
oxit (Al,03) hodc niobi pentoxit (Nb,Os). Keo dén cach dién nay ¢6 thé néi két chat moi
16p va tao su cach dién giita hai I6p ké nhau. Khi keo d4n céch dién 1a long va duoc trat
lén céc 16p dan dién, keo dén céch dién c6 thé d dang 14p diy cac khe hep cia 16p dan
dién dé nang cao tinh déng déu cua RI ciia céc 16p dan dién.

Phuong 4n c6 kha ning khéc 1a tao truc tiép 16p din dién trong subt thir nhét trén
tAm nén trong sudt va sau do tao céc 16p céch dién trong sudt va céc 16p dan dién trong
subt theo thir tuy nhu da néu trén. Noi cach khéc, 16p cach dién trong sudt th( nhét ctia

phuong 4n trén c6 thé duge bd qua mot cach chon Igc.

M6 ta vin tit cic hinh vé
FIG. 1 1a hinh khai trién theo gi4i phdp hitu ich;
FIG. 2 14 hinh nhin tr trén xudng theo giai phép hitu ich;
FIG. 3 1a hinh mit cit cta FIG. 2 theo duong ITI-I1T;
FIG. 4 14 hinh mit cét thé hién nhiéu 16p phii cach dién; va

FIG. 5 1a hinh mit cit cia phuong 4n khéc theo gidi phap hitu ich.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Xem trén cac FIG. 1-3. Giai phép hitu ich tao ra 16p céch dién co s¢ 2, 16p dan dién
theo truc X 3, 16p céach dién trung gian 4, 16p dan dién trong sudt theo truc Y 5, va 16p
cach dién bao vé 6 tiép ndi nhau trén tm nén 1.

T4m nén 1 ¢6 thé dung thuy tinh canxi natri c6 chi s6 khic xa (RI) khoang 1,5.

Céac 16p dan dién theo truc X vatruc Y 3, 5 ¢ thé dung indi thiéc oxit (ITO). C6 cac
hang cam bién dién dung theo truc X 31 & céc khodng cach khéng dbi doc theo truc X
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trén 16p dan dién theo truc X 3. Khe hep 33 duogc giit lai gifta mdi cap hang cam bién
dién dung theo truc X 31 ké nhau. Cac khe hep 33 phan cach cic hang cam bién dién
dung theo truc X 31 14 c4ch dién. Pau cia céc hang cam bién dién dung theo truc X 31
duoc nbi dién riéng biét v6i cac day dan tin hiéu 32 dén dAu ra tin hi€u 34. Tuong tu, ¢6
céc hang cam bién dién dung trong sudt theo truc Y 51 & cac khoang cach khéng ddi doc
theo truc Y trén 16p dan dién theo truc Y 5. Khe hep 53 duoc giit lai gitta mdi cip hang
cam bién dién dung theo truc Y 51 k& nhau. Céc khe hep 53 phan cach c4c hang cam bién
dién dung theo truc Y 51 13 cach dién. Pau cua cac hang cam bién dién dung theo truc Y
51 duge ndi dién riéng biét v6i cdc day dan tin hidu 52 dén diu ra tin hiéu 54.

Céc 16p cach dién 2, 4, 6 dung vat liéu véi chi s6 khic xa (RI) bing hoic 16n hon
chi sd khuc xa cua l6p din dién 3, 5, nhu céc vat liéu polyme c6 chira silicon dioxit
(Si0, , RI=1,6), nhdm oxit (A1,03  RI=1,8) hodc niobi pentoxit (Nb,Os  RI=2,3). Noi
chung, chiéu day mong mudn cia mdi 16p cich dién 2, 4, 6 1a gitta 10nm va 1000nm.
Theo mot phwong 4n wu tién, mdi 16p cach dién 2, 4, 6 bao gdm nhiéu 16p pht, phuong
phép pht kho, nhu phti chén khong 1 thuén tién dé tao thanh cac 16p pht cach dién nhiéu
16p trén céc 16p phu dan dién 3, 5. Mdi 16p phi don t6t hon 1a méng hon 100nm d8 tranh
ung suét ndi do qua day. Nhu thé hién trén FIG. 4, mbi 16p cach dién 2, 4, 6 bao gc‘f)m
nhiéu 16p pht 9. Hon nita, mdi 16p céch dién 2, 4, 6 c6 thé ding hai hodc nhidu 16p phu
khéac nhau vé vat lidu dé thu dugc 16p cach dién c6 chiéu day 16n hon, tinh cach dién tbt
hon va RI thich hop dé twong xting véi 16p dan dién 3, 5. Ut tién 1a, cac 16p phi1 9 ¢6 sb
lugng 1a 1€, vi du nhu ba hodc nim, va cac 16p pht 1é dugc lam b::ing cung loai vat liéu dé
tranh bién dang gdy ra do Ging suét khong déu.

Lé6p cach dién co sé 2 chdng hoan toan 1én tAm nén 1. L6p céch dién trung gian 4
duoc dit trén 16p dan dién theo truc X 3 va céc khe hep 33 duoc lép dﬁy béng vat liéu
cach dién. Lép céach dién bao vé 6 dugc dit trén 16p dén dién theo truc Y 5 va cac khe
hep 53 duoc lép dé‘ly béng vat liu cach dién. Nho Iwa chon vat lidu cach dién c6 RI tvong
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xtng véi cac 16p dan dién 3, 5 va lép d?ty céc khe hep 33, 53 bﬁng vat li€u cach dién, tinh
ddng déu v& RI va céc tinh ning quang hoc cua céc 16p din 3, 5 ¢6 thé duoc cai thién mot
céch c6 hi¢u qua.

FIG. 5 thé hién phuong én khéc theo gidi phdp hitu ich. Phuong 4n nay 1a tao
truc tiép 16p dan dién theo truc X 3 18én tAm nén 1 va sau d6 tao 16p cach dién
trung gian 4, 16p dan dién theo truc Y 5 va 16p céch dién bao vé 6 theo tht tu nhu d3 néu
trén. N6i cach khéc, 16p céch dién trong subt thir nhét caa phuong 4n trén ¢ thé duogc bd
qua mot cdch chon loc dé don gian hoa quy trinh san xuét va ha gi4 thanh.

M té trén chi 1a cdc phuong én dugc wu tién nhét cia giai phép hitu ich, nhung dic
tinh cAu tric theo giai phép hiru ich 1a khong bi giéi han vao d6. Nhitng ngudi ¢6 kinh
nghiém trong linh vue k¥ thuat nay s& hiéu 15 ring cac sira ddi va cai bién c6 thé da dang

dwa ra ma khong ra khdi pham vi cic yéu cau bdo hd sau cua giai phép hitu ich.
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Yéu ciu bio hd:

1.Bing mach cham dién dung trong sudt bao gdm:

tAm nén trong sudt dugc lam bing thily tinh canxi natri, thuy tinh natri bosilicat,
pha 1€ chi, thily tinh nhom silicat hogc thiy tinh ham lwgng sit thip;

16p dan dién trong sudt thi nhét, duoc tao thanh trén tAm nén trong sudt, va ¢
nhiu hang cdm bién dién dung thi nhét doc theo truc thir nhét, trong d6 méi cap lién
ké cia cac hang cam bién dién dung thu nhét dugc tao thanh v&i mot khe h@p thir nhét
duogc cach dién;

16p céch dién trong subt thir nhét, duoc tao thanh trén 16p dan dién trong sudt thir
nhét, ¢6 chi sb khiic xa gén bing chi sb khtic xa clia 16p dan dién trong sudt thir nhét,
va lép day cac khe hep thir nht;

16p dan dién trong sudt thr hai, duoc tao thanh trén 16p cach dién trong subt thir
nhét, c6 nhiu hang cam bién dién dung thir hai doc theo truc thir hai, trong d6 mdi cap
lién k& cua cac hang cam bién dién dung tht hai dugc tao thanh véi mot khe hep thir
hai dugc cach dién; va

16p cach dién trong subt thir hai, dugc tao thanh trén 16p dan dién trong sudt thi
hai, ¢6 chi s6 khic xa gin bing chi sb khuc xa cia 16p din dién trong sudt thi hai, va
14p déy cac khe hep thr hai.

2. Bang mach cham dién dung trong sudt theo diém 1, trong d6 méi 16p cach dién
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trong sudt thir nhat va th hai bao gbm nhidu 16p pht va mdi 16p pht ¢6 chidu day nho
hon 100nm.

3. Bang mach cham dién dung trong subt theo diém 2, trong d6 céc 16p phu duge

lam béng silicon dioxit (Si0,), nhém oxit (Al,03) hoic niobi pentoxit (Nb,Os).

4. Bang mach cham dién dung trong sudt theo diém 2, trong d6 mdi cum 16p phi
6 sb luong 14 ba hodc mdt sb 1€ 16n hon ba, va cac 16p phu 1¢ dugc 1am béng cung
mot loai vat liéu.

5. Bang mach cham dién dung trong subt theo diém 1, trong d6 mdi 16p cach dién
trong sudt thir nhit va tht hai la keo dan cach dién trong sudt.

6. Bang mach cham dién dung trong sudt theo diém 1, trong d6 mdi 16p cach dién
trong sudt thr nhit va thtr hai 1 keo d4n c6 chia silicon dioxit (SiO,), nhdm oxit
(Al,O3) hodc niobi pentoxit (Nb,Os).

7.Bang mach cham dién dung trong sut bao gdm'

tAm nén trong suét;

16p dan dién trong sudt thi nhét, dugc tao thanh trén tAm nén trong subt, va ¢6
nhiéu hang cdm bién dién dung thtr nhét doc theo truc thir nhit, trong d6 mdi cip lién
ké cia cac hang cam bién dién dung thu nhét duoc tao thanh véi mot khe hep thir nhét
dugc céach dién,

16p céch dién trong sudt thir nhét, dwoc tao thanh trén 16p dén dién trong sudt th
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nhét, c6 chi sb khuc xa 16n hon chi sb khuc xa cta 16p dan dién trong sudt thir nhat, va
14p déy céc khe hep thi nhit;

16p dan dién trong subt thu hai, duogc tao thanh trén 16p cach dién trong subt thir
nhét, ¢6 nhiéu hang cam bién dién dung tht hai doc theo truc tht hai, trong d6 mbi cap
lién k& cua céac hang cam bién dién dung thir hai dugc tao thanh v&i mot khe hep thir
hai dugc cach dién; va

16p céch dién trong subt tht hai, dugc tao thanh trén 16p dan dién trong subt thu
hai, ¢6 chi s khiic xa 16n hon chi sb khuc xa cua 16p dan dién trong subdt thu hai, va

l4p diy céc khe hep thi hai.
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