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(54) QUY TRINH SAN XUAT BOT GIAU CHAT POLYPHENOL TU LA CAY NGO
(ZEA MAYS L.) VA SAN PHAM BOT GIAU POLYPHENOL THU PUQJC TU
QUY TRINH NAY

(57) Giai phép hitu ich d€ cap dén quy trinh diéu ché bot giau chét polyphenol tir
14 cia cay ngo6 (Zea mays L.), trong d6 quy trinh ndy bao gém céc budc: a)
chuén bi nguyén liéu; b) én dinh c4u tric ctia polyphenol; c) thu dich co dic; d)
dong héa dich co dac; va e) thu bot giau chat polyphenol. Ngoai ra, giai phdp

hitu ich con dé cap dén san phdm bot giau polyphenol thu dugc tir quy trinh nay.
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Linh vire ki thuat dwge dé cap

Giai phap hiru ich @& cap dén quy trinh diéu ché bot giau chit polyphenol tir 14
clia ciy ngd (Zea mays L.) va bdt giau chét polyphenol tir 14 ctia cdy ngd thu dugc tir

quy trinh nay.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Nhitng nghién ctru ban diu v& polyphenol, chit diép luc tir ciy ngd méi chi tap
trung vao phan tich dinh lugng, nghién ctru anh hudng clia cic diéu kién mdi truong
nhu dnh sang, nhi¢t do dén kha nang téng hop polyphenol, chét di¢p luc, &nh hudng
ctia N, P, K 1én ham luong va hoat tinh chdng oxy héa ciia chit diép luc, polyphenol
va so sanh ham lugng polyphenol, chit diép luc & timg phan khac nhau ciia cdy ngd, &
cac loai ngo khac nhau. Ciing theo tai liu trén thi nhiét 4§ va cudng do anh sang cang
cao kha ning tong hop chét diép luc ctia cdy ngd cang cao. Anh huéng 16n nhit ddi
v6i su sinh tong hop va bén vimg ciia chat diép luc va polyphenol chinh 14 birc xa mit
trdd. Ham lugng chét diép luc 1 400 mol/m” khi. do chét diép luc bang my SPAD-
502.

Cho dén nay, trén thé gii c6 mét sb ciu tric ciia cac hop chit thudc nhoém
polyphenol, chét diép luc tir ciy ngd dd duge xac dinh va nhiéu dich chiét thd cua
chiing da dwgc khao sat hoat tinh sinh hoc. Tuy nhién, chua c6 cdng trinh cong bd nao
mot cach déy du vé cAu trac, hoat tinh sinh hoc va do dn dinh v& mit héa sinh cua tit
ca cac dan xuét cia polyphenol, chét diép luc trong dich chiét polyphenol, chét diép

luc thd duoc chiét tir mot loai ngd cu thé.

Céy ngd 1a mot trong nim loai cdy lwong thuc chii dao trén thé gi6i cling nhu &
Viét Nam, rit phi hop dé trdng & cac huyén mién nui (d4t ddc), nhu tinh Khanh Hoa
¢6 phan 16n dién tich 13 ddi ndi; nam 2009 chi tinh riéng huyén Khénh Vinh, trong
tdng s6 2.680 ha cay hwong thuc, dién tich trdng ngb trén dia ban huyén dat hon 1.500
ha v6i ning sudt 32 — 35 ta/ ha.
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$ Viét Nam, cay ngd chi yéu dugc trong dé 14y hat, con than cdy, 14 cdy, vo
ngd v lua ngd (rau ngd) chi yéu dugc 1am thirc #n gia stic hodc tn tai & dang phé liéu
ndng nghiép gy 6 nhiém moi trudng.

Trong khi d6 theo nhitng nghién ciru gin day cho thiy, nguoi ta di tin dung
duoc tit ¢ cac b phan cia cdy ngd dé tao nén nhitng san pham gia tri gia ting khac
nhau, nhu chiét lyzin tir hat ngd, chiét polyphenol va chét diép luc tir than ngd, 14 cay
ngd, lua ngd va vo ngd. Sau khi chiét polyphenol va chét diép luc xong thi than ngd,

161 ng6 con dugc tan dung dé san xuat etanol sinh hoc hodc thirc &n gia stc.

Didu d6 cho thdy, cach thirc khai thac & Viét Nam con 1ang phi rat I6n ngudn tai

nguyén sinh hoc rat c6 gia tri nay.

Tru6e day, polyphenol, chét diép luc dwoc biét dén nhu nhitng hop chit chéng
oxy hda. Ngay nay ching dugc biét dén véi nhiéu hoat tinh sinh hoc khac nhu lam
chim qué trinh 150 hoa, ngira tiéu duong, bao vé gan va than, ting kha ning nhd clia

tré em va nguoi 16n, tdng cudng stc khoe, v.v..

Hién nay trén thé gi6i, polyphenol va chit diép luc dwgc (mg dung rdng rai
trong cac linh vuc nhu cdng nghiép thuc phim, dd uéng, y duoc va m§ phdm nhu dau
g0i du, kem dudng da, nu6c hoa v.v.. Trén thi trudong xuét hién cac mat hang chira
polyphenol, chét diép luc nhu nuéc hoa polyphenol 12029, dd udng refresh time
C1000, Seanol v.v.. Tuy nhién, san phim dang bot hay d6 ubng giau chét chéng oxy
héa chtra polyphenol va chét diép luc tir cdy ngd chua cé.

Do d6, ¢6 nhu cAu nghién ciru va phét trién quy trinh didu ché bot giau chét
polyphenol tir 14 ctia ciy ngbd dé thu duoc bot gidu chat polyphenol d4p g nhim ning
cao strc khoe con ngudi, tin dung dugc phu phdm ndng nghiép va bao vé mdi trudng.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hiru ich 12 nhim giai quyét cac van dé néu trén. Theo
d6, giai phap hitu ich dé xuit quy trinh san xut bot giau chit polyphenol tir 14 clia cy
ngd (Zea mays L.) va bot giau chét polyphenol thu dugc tir quy trinh nay.

Theo khia canh thir nhit, giai phap dé cap dén quy trinh san xuét bot gidu chét

polyphenol tir 14 ctia cdy ngd (Zea mays L.), trong d6 quy trinh nay bao gbm céc budc:
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a) Chuén bi nguyén liéu bang cach thu 14 cAy ngd twoi, loai bd tap chét va xay
nho 14 cay ngd trong dung dich MgCO; 4% theo ty 1€ 14 cdy ngd:dung dich MgCOs; 1a
2,86:1 (trong luong: thé tich) thu dugc dich nghién 14 ngo;

b) On dinh cAu tric cta polyphenol bing cach hoa dich nghién 14 ngd véi etanol
va dung dich CuSO4:ZnCl, ty 1€ 1:2 n&”)ng do 340mg/1 theo ty 1€ nguyén li€u:dung dich
CuS0,:ZnCly:etanol 13 3,86:0,2:13,1 (trong lwong/thé tich/thé tich) va hip & 45°C
trong 8 gio @& 6n dinh hop chét diép luc va polyphenol c¢6 trong dich nghién 14 ngo,

sau khi loc, thu dugc dich chiét;

¢) Thu dich ¢6 ddc bang cich chuyén phin dich chiét thu dwgc & bude b) vao
thiét bi co va cb dic dich chiét & nhiét do 45°C trong didu kién ap suét giam dén khi

con 2/5 thé tich, thu dugc dich cb dic;

d) Pong hoéa dich ¢d dic bang cach hoa dich ¢6 dic thu duge tir bude ¢) voi dung
dich Tween 20, dung dich trg sy va dung dich khoang theo ty 18 5,48:0,15:2,5 (thé
tich:thé tich), trong d6 dung dich tro siy bao gdm maltodextrin, glucoza, axit ascorbic
va nudc theo ty 1¢ maltodextrin:glucoza:axit ascorbic:nuéde 1a 0,6:0,16:0,08:2,5 (trong
luqng:thé tich), va dung dich khoang chira khoang vi lugng va vitamin By, B¢ va By,

sau khi khudy tron va dé 6n dinh, thu dugc dung dich ddng nhit; va

e) Thu bdt giau chat polyphenol bing cich siy phun dung dich ddng nhét thu
duoc & bude d) & nhiét do dau vao 90°C, 4p sudt bom 12 80.000 Pa, tbc do bom 15

vong/phit thu duge san phidm dang bdt min giau chit polyphenol.

Theo khia canh thir hai, giai phap hitu ich d& cap dén bot giau chit polyphenol tir
14 cay ngd dé chdng oxy hoa thu dugc bing quy trinh theo giai phéap hitu ich, trong d6
bdt nay chia 3,15% polyphenol, 0,38% chét diép luc, maltodextrin, axit ascorbic,

gluco va cac chit dn dinh, vitamin, chit khoang.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich
Sau ddy, giai phap hiru ich mo ta chi tiét cic phuong an cu thé, tuy nhién, cac

phuong 4n ndy chi nhim muc dich mé ta chi tiét giai phap hitu ich, chir khéng nhim

muc dich han ch€ pham vi yéu cau bdo ho cta giai phap hitu ich.

Chét diép luc dugc biét dén nhu chét diép luc véi rat nhiéu hoat tinh sinh hoc

nhu:
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Gilp cai thién tinh ning tinh loc méu ty nhién cta co thé, chéng thiéu mau,vi chit
trong qua trinh tao hemoglobin, ting sb t& bao hong cdu, lam cic té bao manh thém,
ting lwong mau, ting cudng cic phan tng mién dich chil yéu trong co thé, chéng lai
cac chit doc t, chéng lai chit gdy ung thu, giup co thé thai loai cic chét cin ba, ngan
ngira su suy hd hép, 1am diu thip khép, gitip phong chdng cic bénh tim mach, cic ddu
hidu sém tudi gia, ting cuong chirc ning thin va bang quang, giam gian tinh mach,
tang cudng chirc ning tiéu hod, chéng tao bon bang viée tang cudng sy lvu thong cia
duong mét, cai thién tinh trang dai thio duong, chéng cic bénh v& tuyén giap, ting
cudng chirc ning gan va cai thién vin dé gan, gidm chéng mit, chéng mét ng, gidm

thi€u mau nio.

Polyphenol ciing dugc biét dén nhu hoat chét c6 kha ning chéng oxy héa manh

Cay ngd 12 mot trong nam loai cdy lwong thuc chinh cua thé gidi duge biét véi
tén (Zea Mays L.) v6i san huong xuét khiu trén thé gidi trung binh hang nim khoang
trén 80 triéu tdn. Theo sd lidu cia FAO niam 2004, Ixraen 14 nude c6 ning suét ngd t6i
16 tAn/ha (cao nhét thé gi6i), cling 14 nhd tmg dung céng nghé cao. Cdy ngd c6 kha
ning cung cAp cac hop chit co hoat tinh sinh hoc quy bau nhu cac polyme sinh hoc
nhu lignin, polyphenol, v.v. va cic chét chuyén hoa thir cdp nhu flavonoit, chit diép
luc v.v.. TAt ca cac phin clia cdy ngd nay déu cé thé tan dung lam thyc phdm, nhién
li€u, phan boén, nhu hat 1am tao chét déo 1am vai soi, mot sé dd gia dung, thdm chi con
ché tao ca dién thoai, may vi tinh, lam nguyén liéu san xuét xi r6 ngd, ruou wisky, dau
ngo va dac biét 1a san xuét etanol 1am nhién liéu sinh hoc; than, r&, 14, rdu ngo, hoa ngod

con c6 thé ng dung trong san xuat thirc &n gia suc, phin bon, thuc pham va dugc ligu.

Polyphenol, chit diép luc 14 nhitng hop chét chuyén hoa thir cip phd bién nhit
duoc tim thiy trong cdy ngd. Polyphenol trong cdy ngd ngoai trlr phn hat ¢6 ham
lwong dao dong tir 6,04 — 16,45 mg GAE/100 mg dich chiét. Him lwong polyphenol
trong 161 ngd dao dong tuwong duong tr 1,2 — 4,2¢g axit garlic/100g 16i ngd khd. Ham
lugng polyphenol trong hat twong duwong 1756 mg axit clorogenic/100g. Trong loai
ngd hdng, tai liéu da x4c dinh ham lugng phenol tdng ctia 16p biéu bi 16i ngd, 161 ngd,

than cdy ngd, 16p ha bi, hat ngd, hat ngd giéng twong tmg véi 4395, 9350, 2156, 657,
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3233 mg axit clorogenic /100 g khéi lwgng u6t. Ham hwong chit diép luc trong 14 ngd
dao dong tir 18,3 — 50,9 ug/cmz, trong than dao dong tir 0,11 — 0,15 mmol/ m?.

Hoat tinh sinh hoc ctia polyphenol, chit diép luc tir cdy ngd dugc cong bd nhiéu
nhét 13 hoat tinh chéng oxy héa. Hoat tinh ndy dugc nghién ctru thong qua khao sat
kha ning quét cac géc DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrasyl), gbc Hydroxyl (.OH),
c4c anion nhu anion superoxit ( O,-), khir Sét (III), tao phtc chelat véi cac ion hoa tri

(IT) va oxy hoa lipit cia ching.

Theo khia canh thir nhét, giai phap hitu ich d& cép dén quy trinh san xuét bot gidu
chét polyphenol tir 14 ctia cdy ngd (Zea mays L.), trongv d6 quy trinh nay bao gbém céc
bude:

a) Chuin bi nguyén liéu bang cach thu 14 cdy ngd twoi, loai bd tap chit va xay
nhod 14 cdy ngo trong dung dich MgCO; 4% theo ty 1€ 14 cdy ngd:dung dich MgCO; 1a
2,86:1 (trong luong: thé tich) thu duoc dich nghién 14 ngo;

Dung dich MgCOj; dugc sir dung trong qué trinh xay nguyén liéu nhim 6n dinh
cAu tric cua chit di€p luc, béi vi trong qua trinh xay, chét di€p luc s€ bi tac dong badi
nhiét d6 sinh ra trong qu4 trinh xay, bi tic ddong bdi luc co hoc din dén phd v céu triic
clia chét diép luc, bi tac dong bdi cic chit mang ban chat axit nén cac chét ndy ciing
pha hily cdu triic ctia chit diép luc trén co s& tach Mg?* ra khoi cdu trac diép luc.
Chinh vi vy nudc s& phan tan déu MgCO; trong hdn hop, nudce s& lam giam nhiét do
duoc sinh ra trong qué trinh xay, han ché tic déng co hoc va MgCOs, s& triét tiéu chét
mang ban chét axit cling nhu déng vai trd dinh lai Mg** vao nhan diép luc dé 611 dinh

cdu truc cda chat di¢p lyc.

b) On dinh cu triic ctia chit diép luc, polyphenol bing cach hoa dich nghién 14
ngd v6i etanol va dung dich CuSO4:ZnCl, ty 18 1:2 ndng dd 340mg/! theo ty 18 nguyén
lidu:dung dich CuS0O4:ZnCly:etanol 13 3,86:0,2:13,1 (trong luong/thé tich/thé tich) va
hip & 45°C trong 8 gid dé 6n dinh hop chit diép luc va polyphenol cé trong dich
nghién 14 ng0, sau khi loc, thu dugc dich chiét;

CuS0O, v6i ZnCl, dugce st dung trong bude nay nhim 6n dinh cdu trac, hoat tinh

va chit lugng cim quan cta dich chiét diép luc va polyphenol. Khi bd sung 2 chét

CuSO, v6i ZnCl,, thi dung dich chiét sau loc c6 d6 chu tric bén hon trong thoi gian
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bao quan. Véi cac ty 1& ham lugng nay, thi chi can ndi chiét nhé dé chiét, chi phi van
hanh thép nhét, lrgng dung moi tén it nhét, d6 én dinh cua di¢p luc va polyphenol theo
thoi gian 13 t&t nhét, chi phi ¢ tao dich ¢6 dic chudn bi cho qué trinh tao bot 1a thip

nhét.

¢) Thu dich cb dic bang cach chuyén phén dich chiét thu duge & bude b) vao
thiét bi ¢6 va ¢ dic dich chiét & nhiét d6 45°C trong diéu kién 4p sut giam dén khi

con 2/5 thé tich, thu duoc dich co dic;

Khi dich ¢ ddc c6 thé tich 16n hon 2/5 so véi thé tich dich truée khi c6 dic thi
din dén hién tugng mét thdi gian sy phun nhidu, ham lugng hoat chit thu dugc thip.
Néu dich cb ddc dén thé tich nhd hon 2/5 so véi thé tich dich trude khi c6 dic thi din
dén hién tugng tén thit hoat chit do hoat chit bam thanh nhiéu, khong hoa tan lai dich
va bi chay.

d) Déng héa dich c6 dic bing cach hoa dich ¢6 dic thu dugc tir bude c) v6i dung
dich Tween 20, dung dich trg séy va dung dich khoéang theo ty 1€ 5,48:0,15:2,5 (thé
tich:thé tich), trong d6 dung dich trg siy bao gdm maltodextrin, glucoza, axit ascorbic
va nudce theo ty 1¢ maltodextrin:glucoza:axit ascorbic:nuége 1a 0,6:0,16:0,08:2,5 (trong
lwong:thé tich), va dung dich khoang chira khoang vi lugng va vitamin By, B¢ va By,

sau khi khudy tron va dé 6n dinh, thu dwoc dung dich ddng nhit; va

e) Thu bot giau chit polyphenol bing cach sy phun dung dich ddng nhét thu
duge & bude d) & nhiét do diu vao 90°C, 4p suit bom 1a 80.000 Pa, tc d6 bom 15
vong/phiit thu dugc san phdm dang bot min giau chét polyphenol.

Theo khia canh tht hai, giai phap hitu ich dé cap dén bot giau chét polyphenol tir
14 ciy ngd dé chéng oxy héa thu duoc bang quy trinh theo giai phép hiru ich, trong d6
bdt nay chira 3,15% polyphenol, 0,38% chét di¢p luc, maltodextrin, axit ascorbic,
gluco va céc chét 6n dinh, vitamin, chét khoéang.

Vi du thue hién gidi phap hiru ich
Vi du 1. Quy trinh san xuit 800 g bot gidu chit polyphenol tir 14 cua ciy ngbd (Zea
mays L.)

Xay nho 2,86 kg 14 cia cdy ngd véi 1 lit nude va 4 g MgCO; thu 3,864 kg

nguyén ligu.
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Hoa tan 16 mg CuSO, va 32 mg ZnCl, vao 0,2 lit nudc thu 200,048 g lit dung
dich chita CuSO,4 va ZnCl,. Cho 3,864 kg nguyén li¢u, 200,048 g dung dich chia
CuSO, va ZnCl, va 13,1 lit etanol vao ndi chung hép & nhiét do 45°C trong thoi gian 8

gi0, sau d6 dem loc qua vai lgc thu 13,7 1it dich chiét.

Co dic 13,7 lit dich chiét & nhiét do 45°C trong didu kién 4p suét chan khong
dén khi thé tich dich cb dic biang 2/5 so véi thé tich dich trudc khi co dic thi dimg cd
dic, thu duogc 5,48 lit dich cd dac.

Phéi tron 471,5 g maltodextrin, 122,4 g glucoza, 6,1 g axit ascorbic va 1,9 lit
nudce thu 2,5 lit dung dich trg séy.

Phéi tron 5,48 lit dich ¢6 dac v6i 0,15 ml Tween 20, 2,5 lit dung dich trg sdy,
20 mg khoang vi lugng, 17 mg By, 9 ug B¢ va 9 pg By, thu 8 lit hdn hop dugce déng

hoa.

Sy phun 8 lit hdn hop dwoc ddng héa & nhiét 4o dau vao 90°C, &p sudt bom 1a
80.000 Pa, tbc do bom 15 vong/phit thu 800 g bot giau chit polyphenol tir 14 ciia cdy

A

ngo.

Bot gidu chét polyphenol tir 14 ciia cdy ngd duge Vién Nghién ciru va Ung dung

Céng nghé Nha Trang do bao gém céc thanh phén:

Polyphenol: 31,5 mg/g b6t
Chét diép luc: 3,8 mg/g bot
Maltodextrin: 0,746 g/g bot
Axit ascorbic: 9,8 mg/g bot
Vitamin B1: 47,21 mcg/g bot
Vitamin B6: 11,02 ng/g bot
Vitamin B12: 10,87 ng/g bot
CuS0y: 20,16 pg/ g bot
MgCOs: 5,08 mg/ g bdt
ZnCly: 38,54 ng/ g bot
Glucose: 200 mg/ g bot
Tween 20: 0,18 mg/ g bot.
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Vi du 2. Péanh gia kha ning bao quan bdt giau chit polyphenol tir 14 cta ciy ngd thu
dugc tir quy trinh theo sang ché

Pé danh gi4 kha ning bao quan ché phim va ham luong dinh dudng trong ché

phim, cac chi tiéu danh gia dwa vao cac chi s6 ham hugng polyphenol va chit diép luc.

Dbi ching 1: 14 bot giau chit polyphenol tir 14 ciia cdy ngd thu duge bing quy

trinh theo sang ché

Péi chirng 2: 12 bot thu dugce bing cach xay nhé 2,86 kg 14 cta cdy ngd véi 1 lit
nudc va 4 g MgCO; thu 3,864 kg nguyén li€u, sau d6 cho 3,864 kg nguyén liéu va
13,3 lit etanol vao ndi chung hdp & nhiét do 45°C trong thoi gian 8 gid, sau d6 dem loc
qua vai loc thu 13,68 lit dich chiét; tiép tuc c6 dic 13,68 lit dich chiét & nhiét do 45°C
trong diéu kién ap suit chan khong dén khi thé tich dich c¢6 dic bang 2/5 so véi thé tich
dich trudc khi c6 dac thi ding cd dic, thu dugce 5,48 lit dich c6 dac; phéi tron 471,5 g
maltodextrin, 122,4 g glucoza, 6,1 g axit ascorbic va 1,9 lit nuéc thu 2,5 lit dung dich
trg sdy; phéi trén 5,48 lit dich ¢b ddc véi 0,15 ml Tween 20, 2,5 lit dung dich trg sy,
20 mg khoéng vi luong, 17 mg By, 9 pg Bg va 9 pg By, thu 8 lit hdn hop duoc ddng
héa; sy phun 8 lit hén hop dugc ddng héa & nhiét d6 dau vao 90°C, 4p sult bom 1a
80.000 Pa, tbc d6 bom 15 vong/phit thu 800 g bot.

Két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang sau:

Ham lugng | Ham lugng | Ham lugng

polyphenol sau 6
thang

polyphenol sau 12
thang

polyphenol sau 18
thang

Péi chung 1

31,22 + 0,74
mg/g bot

31,03 £ 0,68 mg/g
bot

30,86 = 0,69 mg/g
bot

Péi ching 2

26,03 + 0,52
mg/g bot

26,94 + 0,64 mglg
bot

26,41 + 0,52 mg/g
bot

Ham luong chét
di¢p luc sau 6
thang

Ham lugng chét
di€p luc sau 12
thang

Ham lwong chét
di¢p Iluyc sau 18
thang

Déi chimg 1

3,75 + 0,08 mg/g
bot

3.71 £ 0,07 mg/g bt

3.62 £ 0,05 mg/g bot

Déi chimg 2

2.41 £ 0,05 mg/g
bot

2.35+£0,06 mg/g bdt

2.37 £ 0,08 mg/g bot
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Két qua trén cho thdy, bot giau chét polyphenol theo sang ché c6 kha ndng gilt
duoc chit lugng 14u hon, hiéu qua bao quan vuot trdi so véi dbi chitng 2.
Hiéu qua dat dwoc cia gidi phap hiru ich

Quy trinh san xuét bdt giau chit polyphenol tir 14 ctia ciy ngd theo giai phap
hitu ich d3 tdn dung dugc phu phidm ndng nghiép 12 14 ciy ngd sau khi thu hoach dé
khai thac hoat chét polyphenol, chit diép luc tir 14 ciy ngd, nén gidm dugc chi phi sén

xut va gép phan bao vé mdi trudng.

Quy trinh san xuét bot gidu chét polyphenol tir 14 ctia cdy ngd theo giai phap

hitu ich don gian va dé thyc hién.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xut bot giau chit polyphenol tir 14 cdy ngd (Zea mays L.), trong d6

quy trinh nay bao gdm cac budc:

a) Chuédn bi nguyén liéu bing cach thu 14 cdy ngd tuoi, loai bd tap chit va xay
nho 14 cdy ngo trong dung dich MgCO; 4% theo ty 1€ 14 cdy ngd:dung dich MgCOs; 1a
2,86:1 (trong lwong: thé tich) thu dwoc dich nghién 14 ngd;

b) On dinh c4u tric cta polyphenol bing cach hoa dich nghién 14 ngd véi etanol
va dung dich CuSO4:ZnCl, ty 1& 1:2 ndng d6 340mg/1 theo ty 1 nguyén liéu:dung dich
CuS0,:ZnCly:etanol 1a 3,86:0,2:13,1 (trong lugng/thé tich/thé tich) va hip & 45°C
trong 8 gio dé 6n dinh hop chét diép luc va polyphenol ¢6 trong dich nghién 14 ngd,

sau khi loc, thu dugc dich chiét;

¢) Thu dich ¢d ddc bang cach chuyén phin dich chiét thu dugc & bude b) vao
thiét bi c6 va c6 dic dich chiét & nhiét do 45°C trong didu kién 4p suét giam dén khi

con 2/5 thé tich, thu duge dich ¢o dic;

d) Dong hoa dich ¢o dic bang cach hoa dich ¢6 dic thu duge tir bude ¢) véi dung
dich Tween 20, dung dich tr¢ séy va dung dich khoang theo ty 1€ 5,48:0,15:2,5 (thé
tich:thé tich), trong d6 dung dich tro sy bao gdm maltodextrin, glucoza, axit ascorbic
va nudce theo ty 1€ maltodextrin:glucoza:axit ascorbic:nude 1a 0,6:0,16:0,08:2,5 (trong
luong:thé tich), va dung dich khoang chta khoang vi luong va vitamin By, B¢ va By,

sau khi khurfly tron va dé 6n dinh, thu dugc dung dich déng nhét; va

e) Thu bot giau chét polyphenol bang cach sdy phun dung dich ddng nhét thu
duge ¢ bude d) & nhiét dd dau vao 90°C, 4p suit bom 1a 80.000 Pa, tbc dd bom 15

vong/phit thu duge san phdm dang bt min giau chét polyphenol.

2. San pham bt giau polyphenol thu dugc tir quy trinh theo diém 1, trong d6 san phdm
bdt nay chua 3,15% polyphenol, 0,38% chét di€p luc, maltodextrin, axit ascorbic,

gluco va céc chat on dinh, vitamin, chat khoédng.
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