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(54) PHUONG PHAP LOAI NHOM AXETYL CUA CHITIN

(57) Séng ché dé cap dén phuong phép loai nhém axetyl ciia chitin. Bing cdch
giam 4p sudt tic thoi trong moi trudng nhiét do cao va 4p suét cao, nudc trong vi
hat chitin dugc bay hoi nhanh d€ tao ra 4p sudt hoi manh. Do d6, lién két cong
hoa tri gilta nhém axetyl va nguyén tir nito cla chitin bi phd v&. Phuong phép
nay la thich hgp d€ san xuét trén quy mo 16n & t6c do phan ting nhanh va it bién
ddi phan ung trong khi vén dat dugc cdc myc dich 1a thyc hién don gian, hiéu

qué vé chi phi va than thién v6i moéi trudng.
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| Loc dung djch va gi® lai cﬁitin —|
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Giam ham Iwgng &m ciia chitin 3&n ham iu'qng am
dinh trwéc
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Cho chitin vao binh kin 1'
N S3

Gia nhigt binh kin 1 @én nhiét d6 dinh trwéc dé cho 4p suét trong
binh kin 1 dat d&n 4p sut thiz nhét
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Giam 4p suét trong binh kin 1 @& cho &p suét trong binh kin 1 giam
dén 4p suét thir hai va lién két cong hoa trj A gitva nhém axetyl va
nguyén tl nito cta chitin bj pha v&
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén phuwong phap loai nhom axetyl cua chitin, va cu thé hon

1a phwong phap loai nhém axetyl cuia chitin bing cach giam ap sudt tirc thoi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chitin va chitosan 13 cac chét twong hop sinh hoc m&i, ¢6 nhiéu tac dung va than
thién v6i moi truong. Chitin, chitosan va cac dan xuét ciia chung dugc sir dung rong
rdi trong nhiéu tng dung nhu sir dung trong ndng nghiép, thuc pham/dinh dudng, y
sinh hoc, khoa hoc vat li¢u, m§y phém, xu ly nuéce thai, san xuét giéy, cong nghi¢p dét,
va linh vuc tuong tw. Do d6, cac nude phét trién hodc dang phat trién dang tich cuc
nghién ctru cic chét nay.

Fig.1 thé hién cong thirc cdu tric cua chitin. Chitin duge tong hop tir cac don vi
N-axetyl-glucosamin, va dugc lién két bang lién két B-1,4 glycos‘t. Ngoai ra, chitin 1a
thanh phan chinh ctia bd xwong ngoai ciia dong vat chin khép, sun ciia muc dng va
thanh té bao ctia nAm. Mic du chitin ¢6 nhiéu trong tu nhién va c6 dac tinh vat ly va
hoa hoc 6n dinh, nhém axetyl ciia chitin c6 thé tao lién két hydro trong phan tir /giira
cac phan tir va do d6 tao thanh cdu truc tinh thé chat khit. Trong trudng hop cé cdu
tric tinh thé nay, chitin ¢ d6 tan thip trong cac dung moi thong thuong va khong tdt
ddi v6i cac ung dung cong nghiép.

Do nhém axetyl clia chitin 12 nhém chinh trong lién két hydro trong phan tir /giita
cac phan tir va do d6 tao ra ciu triic tinh thé, phan tng loai bd nhom axetyl cua chitin
dugc goi 14 phan g loai nhoém axetyl dé tao ra chitosan sé& giai quyét duoc van dé do
tan thap cta chitin. Do d6, vin dé& quan trong la phé v& mot cach hiéu qua lién két gitra
nhom axetyl va nguyén tir nito' cta chitin. Khi ty 1¢ ctia cic don vi dugc loai nhém
axetyl (tirc la glucosamin) véi cac don vi khong dugc loai nhom axetyl (tie la
N-axetyl-glucosamin) tang lén, do tan cliia phan ti chitosan trong axit yéu tang lén.

Trong treong hop nay, kha ning 4p dung cong nghiép cuia chitosan s& tang lén.
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Hién nay, phuong phép loai nhém axetyl cia chitin bao gdm phuong phép vi sinh,
phwong phép enzym, phuong phap kiém nong, v.v.. Phuong phép vi sinh st dung vi
sinh vat dé loai nhém axetyl ctia chitin. Phuong phép enzym st dung enzym (vi du,
chitin deaxetylaza) d& xtic tic phan (mg loai nhém axetyl cua chitin. Hai phuong phap
sinh hoc nay khong 1am pha v& mach chitin ciing khdng gdy 6 nhiém chét thai hoa chét
nghiém trong. Tuy nhién, do thoi gian phan ing dai va hiéu sudt va diéu kién phan tng
bi han ché béi sirc chiu dung cua vi sinh vat hogc enzym, hai phuong phap sinh hoc
nay khong dé san xuét chitosan trén quy mé 16n.

Phuong phép kiém néng 1a mot trong sb cac phuong phép cong nghiép chinh dé
didu ché chitosan. Tuc 13, phuong phap kiém nong 14 phuong phap loai nhom axetyl
ctia chitin bang cach sir dung dung dich kiém ndng d6 cao lam chét phén Umg & nhiét
d6 cao. Dung dich kiém ndng d6 cao (vi du, dung dich natri hydroxit 30~60%) duoc
phén ly trong dung méi thanh mét lwong 16n ion hydroxit mang dién tich am (OH).
Trong diéu kién nay, nguyén tir oxy trén ion hydroxit, chtr khong phai nguyén tr oxy
trén nhom axetyl, déng vai trd 1a nguyén t& nhan proton ctia lién két hydro. Do d6, lién
két hydro trong phén tir/giita céc.phén tir va cdu tric tinh thé cua chitin bi phé v& tam
thoi, va do d6 lién két cdng hoa tri gitta nhom axetyl va nhom amino dé dang tiép xuc
véi mot sb lugng 16n ion hydroxit & nhiét d cao (vi dy, 100~130°C), cidp electron cuia
céc ion hydroxit nay s& tn cong cac lién két cong hoa tri, va phén giai dé loai bé nhém
axetyl cua chitin.

Ngoai ra, tai liéu chuyén nganh mé ta rang ap sudt thich hop (vi dy, khoang 1~20
psig) co thé tao diéu kién thuan loi cho viéc dua nhiéu ion hydroxit va nudc hon vao
cdu tric tinh thé cta chitin & pha vo lién két hydro va thic ddy su tin coéng cua
electron trong nhom axetyl. Theo cach nay, mic d9 loai nhoém axetyl cua chitin dugc
tang lén. So v6i phwong phép vi sinh va phuong phép enzym, phuong phép kiém nong
c¢6 mét s loi ich nhu tdc do phan ing nhanh, it bién ddi phan tng va mtc do loai
nhom axetyl cao. Tuy nhién, phuong phéap kiém néng c6 thé tao ra nhidu chét thai long,
vi du tir dung dich kiém thai ndng do cao va nuéc rira san phdm dén chét thai long cua

qué trinh rira bang nudc téi trung tinh. Ngoai ra, viéc st dung phuong phap kiém néng
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can luong 16 natri hydroxit va nudc tinh khiét va chi phi xt Iy chét thai cao. Ngoai ra,
phwong phép kiém néng khong than thién véi méi trudng.

Do d6, can dua ra phuong phap méi dé loai nhém axetyl cua chitin. Phuong phap
méi ndy c6 téc dd phan mg nhanh, it bién ddi phan tng va khong tao ra luong 16n
chat thai 1ong. N6i cach khic, phuong phap méi nay than thién v6i méi truong trong
khi van dat dugc cac muc dich 1a thue hién don gian, chi phi thiét bi thép va hiéu qua

vé chi phi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xudt phuong phép loai nhanh nhém axetyl cua chitin trong moi
truong trung tinh.

Sang ché con dé xuat phuong phép loai nhém axetyl cua chitin theo cach than
thién v6i moi trudng va hidu quéa vé chi phi.

Sang ché con dé xudt phuong phép loai nhém axetyl ctia chitin ¢6 it bién ddi va
thuc hién don gian.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phép loai nhdm axetyl cua chitin.
Phuong phép nay it nhit bao gém céc bude: (a) diéu chinh ham lwong 4m cua chitin
t6i ham lugng 4m dinh trude, (b) cho chitin vao binh kin, (c) gia nhiét binh kin tdi
nhiét do dinh truéc dé cho ap sudt trong binh kin dat toi ap suét thu nhét, va (d) giam
ap trong binh kin d& cho ap suét trong binh kin giam t6i ap suét thir hai. Trong qua
trinh 4p suét trong binh kin giam tir ap suét thir nhat t6i 4p sudt thtr hai, nuéc trong
chitin dugc bay hoi nhanh d cho lién két cong hoa tri gitta nhém axetyl va nguyén tur
nito cda chitin bi pha v&.

Tt hon néu budce (a) con bao gdém cic bude nhé (al) nhung chitin trong dung
dich, (a2) loc dung dich va gitr lai chitin, va (a3) gidm ham luong 4m cia chitin t6i
ham luong 4m dinh truge.

Tét hon néu bude (a3) dé giam ham lugng 4m cua chitin t¢i ham luong 4m dinh
truée duge thuc hién bang cach sy chitin trong 16 & nhiét do 50°C.

T6t hon néu binh kin 1a binh gia ap, va ap suét thir nhit cao hon 1 kg/em?.
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Tbt hon néu binh kin 1a dng phun, va 4p sudt thtr nhit nam trong khoang tur 1
kg/cm? dén 20 kg/cm?.

Tt hon néu nhiét do dinh trudc it nhat bang 100°C.

Tt hon néu ham lwong 4m dinh trudc ndm trong khoang tir 10 dén 90%.

Tét hon néu trong bude (al), dung dich néu trén la dung dich nuéec.

Tt hon néu dung dich néu trén 1a dung dich nude c6 do pH bing 6.

Tét hon néu dung dich néu trén 14 dung dich nuéc c6 do pH nam trong khoang tir
6 dén 8.

Tt hon néu chitin duoc chon tir it nhit mot chat trong s o-chitin, B-chitin va
y-chitin.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé cép dén phuong phép loai nhom axetyl cta
chitin. Phuong phap nay it nhit bao gdm céc budc: (a) cho chitin vao binh kin, (b) diéu
chinh ap sudt trong binh kin t6i p sudt thur nhat, va (c) giam 4p trong binh kin dé cho
ap suét trong binh kin gidm t&i dp suét tha hai. Trong qua trinh 4p suét trong binh kin
giam tir 4p suét thir nhat t6i 4p suét thir hai, nudce trong chitin duoc bay hoi nhanh dé
cho lién két cong hoa tri giita nhom axetyl va nguyén tir nito cla chitin bi phé vo.

Tét hon néu binh kin 13 binh gia ap, va 4p sudt thir nhat cao hon 1 kg/cm? theo ap
ké.

Tét hon néu binh kin 14 éng phun, va 4p suét tha nhit nim trong khoang tir 1
kg/cm?® dén 20 kg/cm? theo ap ké.

T6t hon néu budce (b) 1a bude didu chinh 4p suét trong binh kin téi 4p suat thu
nhét duoc thue hién bé'lng cach gia nhiét binh kin tdi nhiét d6 dinh trude.

T6t hon néu nhiét 4o dinh trude it nhét béng 100°C.

Tét hon néu trude khi thue hién bude (a), phuong phap nay con bao gdm bude
(al) 1a budc nhung chitin trong dung dich. Theo cach khdc, trude khi thuc hién budc
(a), phurong phap nay con bao gdm cac bude: (al) nhung chitin trong dung dich va (a2)
loc dung dich va gift lai chitin. ‘

Tt hon néu sau budc (a2) va trude bude (a), phuong phap nay con bao gdm bude:

(a3) giam ham luong 4m cta chitin téi ham lwong 4m dinh trude.
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Tét hon néu trong bude (a3), ham lwong 4m dinh trude nim trong khoang tur 10
* dén'90%.

Tét hon néu trong bude (al), dung dich néu trén c6 do pH bing 6.

Tét hon néu trong budc (al), dung dich néu trén ¢6 d6 pH ndm trong khoang tir 6
dén 8.

Phuong phap loai nhém axetyl cta chitin theo séng ché c6 thé dat dugc hiéu qua
loai nhém axetyl cao bang cach st dung 4p suit hoi manh tir viée xtr ly giam 4p tirc
thoi. Cu thé hon, do phuong phép theo sang ché khong can nhiéu dung dich kiém nén
s& tiét kiém chi phi xir Iy dung dich kiém thai va chét thai long ciia qua trinh rira bing
nude va van dé 6 nhidm méi trudng s& duoc khic phuc. Néi cach khac, sang ché dé
xudt phuong phap méi dé loai nhom axetyl cia chitin. Phuong phép nay la thich hop
dé san xut trén quy mo 16n & tbc d6 phan tng nhanh va it bién déi phan ng trong khi
van dat duogc cac muc dich 1a thuc hién don gian, hiéu qua vé chi phi va than thién vaéi

moi trudng.

Mo ta van tit cac hinh vé

Muc dich va wu diém néu trén cia sang ché s& tré nén ro rang d6i voi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sau khi xem phan mb ta chi tiét sang ché c6 dua
vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién c6ng thirc cu tric cta chitin;

Fig.2 1a so dd cong nghé thé hién phuong phép loai nhom axetyl cia chitin theo
phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig,3 12 so d6 cong nghé thé hién phwong phap loai nhém axetyl cua chitin theo
phuong 4n thit hai cta sang ché; va

Fig.4 thé hién so dd binh kin st dung trong phuong phap loai nhom axetyl cua

chitin theo phwong 4n thtr nhét hodc phuong 4n thir hai cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Dé khic phuc cac nhuge diém cia cac giai phap k¥ thuat da biét, sang ché dé xuét

phuong phdp méi dé loai nhom axetyl cua chitin. Khi ap suét cao dugc giam nhanh toi



20364

ap sudt moi trudng, tit ca cac phan tir nwde chia trong hat chitin dwgc bay hoi tire thoi.
Do dé,> ap suét hoi manh duoc tao ra trong céc vi hat chitin, va hat chitin nhanh chéng
bi nd ra theo tit ci cac hudng. Trong qua trinh nay, cac lién két twong dbi yéu hon (vi
du, lién két hydro va lién két cong hoa tri gitta nhom axetyl va nguyén tir nito) bi pha
v, va do d6 4p suat hoi dugc giai phong tir cac 16 bi pha v nay.

Tir rat nhiéu thir nghiém, da phat hién dugc rﬁng muc d§ loai nhém axetyl cta
chitin bing cach xtt Iy giam ép tirc thoi (vi du, tir 4p sudt cao xudng ap sudt khi quyén)
1a cao hon déng ké so v&i mire do loai nhém axetyl cta chitin khi khong xir 1y giam ap
tirc thoi. CAu triic ctia vi hat chitin dugc quan sat bang cach soi kinh hién vi dién ti.
Sau khi 4p sudt ctia chitin dugc giam tire thoi tir ap sudt cao xudng ap sudt khi quyén,
kich thudc ctia vi hat chitin giam di, va tit ca cac vi hat c6 bé mat rd. D3 thiy ring
viée xtr ly gidm ap tirc thoi c6 thé din téi sy nd phong ddt ngdt. Do su ng phdng dot
ngot nay, luc duy tri céu tric cua vi hat chitin bi phé v&. Do d6, vi hat v thanh nhiéu
phan tir nhé ¢ nhiéu 13.

Fig.2 1a so d cdng nghé thé hién phuong phap loai nhom axetyl cua chitin theo
phuong 4n thir nhat ciia sang ché. Phuong phép loai nhém axetyl cta chitin nay it nhat
bao gbdm cac bude sau.

Trong budc S1, ham lwong 4m ctia chitin dugc diéu chinh t6i ham luong 4m dinh
trude.

Trong budc S2, chitin dugce cho vao binh kin 1.

Trong budc S3, binh kin 1 duoc gia nhiét téi nhiét d dinh trudce, sao cho ap sudt
trong binh kin 1 dat t6i 4p suét thi nhét.

Trong budc S4, ap suit trong binh kin 1 duoc giam dé cho 4p suét trong binh kin
1 giam toi 4p suét thir hai va lién két cong hoa tri A gitra nhém axetyl va nguyén tu
nito cua chitin bi pha vo.

Ngoai ra, budc S1 it nhit bao gdm cac budce sau.

Trong budc al, chitin dugce nhiing trong dung dich.

Trong budc a2, dung dich duogc loc, va chitin dugce gitr lai.

Trong budce a3, ham lugng 4m cta chitin dugc giam t&i ham luong 4m dinh trude.
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Theo phuwong an dugc uu tién, budc S1 dugc thuc hién dé diéu chinh ham luong
4m ctia vi hat chitin. Trong qué trinh nhiing chitin trong dung dich, cdu truc bén trong
clia vi hat chitin dugc nap dy dung dich va do d6 truong 1én. Vi du vé dung dich nay
bao gém, nhung khong chi gi¢i han &, nudc tinh khiét, dung dich nudc trung tinh,
dung dich nudc axit nhe, dung dich nuéc bazo hodc dung dich 16ng bat ky khéc.

Trong budc a2, lugng dung dich du dugc loc bing ray, va chitin dugc gitr lai dé
cho c4 ham lugng am trong vi hat chitin va ham lugng Am ngoai vi hat chitin duogc
didu chinh bang ray hodc phuong tién khac. Trong budc a3, ham luong 4m cua chitin
duoc giam téi ham lugng 4m dinh trude bing cach sdy chitin trong 10 & nhiét d6 50°C
hozc nhiét d6 khéc hoic bang phuong tién khac. Tt hon néu ham lwong 4m dinh trude
nim trong khoang tir 10 dén 90%.

Cén Iyu y ring budc S1 dong vai trd quan trong trong viéc dat dugc hiéu qua loai
nhém axetyl theo cac qua trinh lién tiép. Mirc do trwong, ham luong 4m trong vi hat
chitin va ham lugng 4m ngoai vi hat chitin c6 thé anh hudng dén thé tich cua vi hat, ap
sut sau khi giam va 4p suét hoi va c6 thé anh hudng dén viéce chitin bi chin vang hay
bi chay. Pé dat dugc hiéu qué loai nhom axetyl tdi wu, diéu kién thuc hién cac budce
khac nhau ctia budce S1 can dwoc danh gia mot cach thich hop. |

Ngoai ra, trong budc S2, chitin duge cho vao binh kin 1 dé tang ap suét trong qué
trinh tiép theo. Theo mot phwong én, binh kin 1 1a 6ng phun (xem Fig.4) hodc binh gia
ap khac c6 co cdu giam ap tuc thoi an toan.

Ngoai ra, trong bude S3, binh kin 1 duogc gia nhiét téi nhiét do dinh trude dé cho
ap suét trong binh kin 1 dat t6i ap suét thir nhat. Nhiét do dinh truée phai cao hon hoac
bang diém s6i cia dung dich dudi ap suat khi quyén (tirc 1a ap suat cua ap ké bing 0
kg/em?). Do d6, do hoi duge tao ra tur qué trinh bay hoi dung dich, ap sut trong binh
kin 1 dat t6i &p sudt thit nhat. Vi du, néu dung dich Ia nu6c tinh khiét, nhiét d dinh
trude phai cao hon hogic bang 100°C. Ngoai ra, 4p suét tha nht phai cao hon 4p suét
khi quyén. Khi 4p sudt thir nhit tang 1én, hidu qua loai nhom axetyl tdng 1én. Tuy nhién,
néu 4p suét thir nhat qué cao, phan ng phan hily 1am phé v& lién két mach chinh cla

phén tir chitin c6 thé xay ra.
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Trong budc S4, &p suét trong binh kin 1 dugc giam tirc thoi dé cho 4p suét trong
binh kin 1 giam t6i 4p sudt. thir hai va lién két cong hoa tri A giita nhom axetyl va
nguyén tir nito ctia chitin bi phd v&. Ap sudt thir hai 13 bang ap sudt khi quyén hoic
bing ap sudt bt ky thap hon 4p suét thir nhit. Trong trudong hop d6 an toan va thiét bi
cho phép, ap sudt thir hai c6 thé thdp hon 4ap suét khi quyén. Vi du, binh kin 1 duoc
cho vao mai trudng c6 ap sudt 4m hodc mdi truong gin nhu chén khong. Sau khi ap
sut trong binh kin 1 dugc giam trong cac mdi trudng nay, ap suat trong binh kin 1 s&
giam t&i 4p sudt tht hai thip hon 4p suét khi quyén.

Fig.3 1 so dd thé hién phwong phap loai nhém axetyl cta chitin theo phuong an
thir hai ctia sang ché. Phuong phap loai nhom axetyl cia chitin nay it nhét bao gém céc
budce sau.

Trong budce S11, chitin dugc cho vao binh kin 111.

Trong bude S12, 4p sudt trong binh kin 111 dugc didu chinh t6i ap suat thir nhét.

Trong budc S13, ap sudt trong binh kin 111 duoc giam dé cho ap suét trong binh
kin 111 giam t&i 4p suat thir hai va lién két cong hoa tri A’ giita nhém axetyl va nguyén
tUr nito cda chitin bi pha va.

Trlr buée S1 1a bude diéu chinh ham lwong 4m cta chitin t6i ham lwong 4m dinh
trude va bude S3 1a budc ting ap suat cua binh kin 1 bing cach gia nhiét, diéu kién
thuc hién va cac budce khac clia phuong 4n thir hai 12 giéng v6i phuong an tha nhét.
Tuy nhién, chuyén gia trong linh vuc nay dé dang hiéu dugc ring nhidu cai bién va
thay d6i c6 thé dugc thuc hién trong khi van gilt dugce ndi dung cla sang ché.

Béang 1 thé hién su thay dbi mic do loai nhom axetyl cua a-chitin sau khi thuc
hién qua trinh phun manh. Mtrc d9 loai nhom axetyl cta a-chitin dugce xir ly trong sdu
nhém diéu kién thuc hién duoc thé hién theo chiéu tir trén xuéng dudi trong bang 1.
Trong thir nghiém thit nhét, o-chitin khéng dwoc xir Iy. Ttc 1a ham lwong 4m va do pH
khong duogc didu chinh, va budce ting ap sudt va budc giam ap tuc thoi khong duogce
thyc hién. Mtrc do loai nhém axetyl theo ly thuyét 1a 25,2+1,9%. Trong thir nghiém
thtr hai, a-chitin dugc nhing trong nuéc tinh khiét (d6 pH=6,5) trong mot gi0. Sau khi
lwong nude du duoce loc, a-chitin dugce gitt lai. Khi do, ham lugng 4m cua o-chitin

bang 60%. Sau d6, a-chitin dwge cho vao éng phun, va dng phun duoc gia nhiét dé dat

8
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tGi ap sudt theo ap ké bang 6 kg/cm?. Sau d6, nép 6ng phun duge mé dot ngdt, sao cho
ap sudt dugc giam tirc thoi. Mirc d6 loai nhom axetyl theo 1y thuyét 1a 25,3+0,8%.
Mirc d6 loai nhom axetyl giita thir nghiém thir nhat va thir nghiém thir hai khong khéc
nhau dang ké. Trong thir nghiém thtr ba, o-chitin duoc nhiing trong nude tinh khiét (do
pH=6,5) trong 1 gio. Sau khi lugng nude du dugce loc, a-chitin duge gitt lai. Khi do,
ham luong 4m ciia o-chitin bang 60%. Sau do, a-chitin dwgc cho vao 6ng phun, va
6ng phun dugc gia nhiét dé dat t6i 4p suét theo ap ké biang 9 kg/cm?. Sau do, nip cua
6ng phun dugc m¢é dot ngodt dé cho ap suét dugc gidm tic thoi. Mirc d0 loai nhom
axetyl theo 1y thuyét 1a 27,3+2,5%. Mt do loai nhom axetyl khong khac nhau dang ké
giita thir nghiém thir nhét va thir nghiém thir ba.

Theo phuong an thir tu, o-chitin dwgc nhung trong nudce tinh khiét (46 pH=6,5)
trong mot gio. Sau khi luong nudc du duge loc, a-chitin dugc gitt lai. Khi do, ham
lwong 4m cia a-chitin bing 60%. Sau d6, a-chitin dwgc cho vao 6ng phun, va ng
phun duoc gia nhiét dé dat t6i ap suét theo ap ké bang 12 kg/cm®. Sau d6, ndp cta 6ng
phun dugc mé dot ngot dé cho ap sudt duge giam tic thoi. Mac do loai nhom axetyl
theo 1y thuyét 1a 38,8+1,5%. Mtrc d6 loai nhom axetyl giita thir nghiém tht nhét va thi
nghiém thtt tu 1a khac nhau dang ké (p < 0,05). Trong thir nghiém tht nim, o-chitin
duoc nhiing trong nuéce tinh khiét (d6 pH=6,5) trong mot gio. Sau khi lugng nude du
dugce loc, a-chitin duge gift lai. Sau d6, a-chitin duge sdy trong 10 & nhiét do 50°C
trong 3 gio. Khi d6, ham lugng 4m cua o-chitin béng 47%. Sau d6, a-chitin dugc cho
vao 6ng phun, va dng phun dwoc gia nhiét dé dat t6i ap suét theo ap ké bing 9 kg/cm®.
Tiép d6, ndp éng phun duge mé dot ngodt dé cho ap sudt duoc giam tuc thoi. Mirc do
loai nhém axetyl theo ly thuyét 1a 30,2+3,4%. Muc do loai nhém axetyl gilta thur
nghiém thtr nhat va thir nghiém thi nam 1a khac nhau dang ké (p < 0,05). Trong thu
nghiém tht sau, o-chitin dugc nhing trong dung dich natri hydroxit (40 pH=9,0) trong
mot gio. Sau khi lugng nude du dugce loc, a-chitin duge gitr lai. Khi do, ham luong
am cla o-chitin bang 60%. Sau do, a-chitin dugc cho vao 6ng phun, va éng phun
duoc gia nhiét dé dat toi ap suat theo ap ké bang 9 kg/em®. Tiép do, nip dng phun

dugc mé dot ngodt dé cho ap sudt duge giam tue thoi. Mirc do loai nhém axetyl theo ly
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thuyét la 31,2+1,6%. Muc d6 loai nhém axetyl gitta thir nghiém fhl’I nhét va tha
nghiém thtr sau 1a khac nhau dang ké (p < 0,05).

Két qua cua thr nghi€ém loai nhém axetyl cia o-chitin thir nhét, thu hai, tha ba va
thtr tw bang cach phun manh cho thiy ring mirc do loai nhom axetyl cia o-chitin ¢o
lién hé cung chiéu véi ap suét cua dng phun trude khi giam 4p. Néu 4p suét cua 6ng
phun trudce khi gidm ap ting 1én, mic d loai nhém axetyl clia o-chitin tang 1én. Néu
ap suit theo ap ké ciia dng phun trude khi giam &p cao hon 12 kg/cm?, hiéu qua loai
nhém axetyl 1a dang ké. Két qua cua thir nghiém loai nhém axetyl cua a-chitin thtr ba
va thir nam bang cach phun manh cho thdy rang mtrc do loai nhom axetyl cua a-chitin
c6 lién quan dén ham lugng dm cua vi hat o-chitin. Két qua cua thtr nghi¢ém loai nhom
axetyl clia o~chitin thir ba va thir su bang cach phun manh cho thdy rang murc do loai
nhém axetyl ctia a-chitin c6 lién quan dén do pH cua nude trong vi hat a-chitin. Dac
biét, muc do loai nhom axetyl ctia o-chitin 14 ddng ké trong diéu kién kidm. Tir phan
ban luin néu trén, cic thir nghiém loai nhom axetyl cua o-chitin béng cach phun manh
cho thdy rang muc do loai nhém axetyl cua a-chitin c¢6 lién quan dén ap sut coa ong
phun truéc khi giam 4p, ham luong 4m cta o-chitin va do pH cua nudc trong
a-chitin. Sau khi phun manh, mtrc d9 loai nhom axetyl cta a-chitin ting tir 25,2+1,9%
1€n 25,3+0,8% ~ 38,8+1,5%. Ngoai ra, mirc d9 loai nhom axetyl cta a-chitin ting tHi
da 13%.

Béng 1: sy thay di mirc d6 loai nhém axetyl cua a-chitin sau khi phun manh

Ham lugng 4m Ap sudttheo 4pké Do pH Miurc do loai nhém
(%) (kg/em?) axetyl (%)
- | - - 25,2+1,9°
60 6 6,5 25,3+0,8°
60 9 6,5 27,342,5°
60 12 6,5 38,8+1,5°
47 9 6,5 30,2+3,4°
60 9 9,0 31,241,6°

*chitin khong dugce xtr ly
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Viéc xac dinh dwge thuc hién nam lan (n=5), va muc d0 loai nhém axetyl dugc
dua ra dudi dang gid tri trung binh cdng cung véi do 1éch chudn. Néu hai nhom dir liéu
c6 cac chi sb trén a dén ¢ khac nhau, mérc do loai nhom axetyl 1a khac nhau dang ké;
va néu hai nhom di lidu c6 cung chi sb trén a, b hodc ¢, muc do loai nhom axetyl

khong khac nhau dang ké.

Bang 2 thé hién sy thay d6i mirc d6 loai nhom axetyl cia B-chitin sau khi phun
manh. M{rc d loai nhom axetyl cta B-chitin dwge xir ly trong bay nhoém diéu kién
thuc hién duoc dwa ra theo chiéu tir trén xubng dudi trong bang 2. Trong thr nghi¢m
thir nhét, B-chitin khong duoe xir Iy. Tirc 13, ham lwong 4m va do pH khong duge didu
chinh, va budc ting 4p suét va bLfc’rc giam ap trc thoi khong dugc thuc hién. Mic do
loai nhom axetyl theo 1y thuyét 1a 32,2+1,4%. Trong thir nghiém th{r hai, B-chitin duoc
nhting trong nude tinh khiét (d6 pH=6,5) trong 1 gi¢. Sau khi lugng nude du duoc loc,
B-chitin dugc gitt lai. Sau d6, p-chitin dwoc sdy trong 10 & nhiét do 50°C trong 12 gio.
Khi d6, ham lugng 4m ctia B-chitin bing 30%. Sau d6, B-chitin dugce cho vao éng
phun, va dng phun duoc gia nhiét dé dat t6i ap suat theo ap ké bang 10 kg/cm’. Tiép
d6, nép éng phun duge méd dot ngdt, sao cho ap suat duoc giam tirc thoi. Muc do loai
nhém axetyl theo ly thuyét 1a 33,3+1,1%. Mirc do loai nhom axetyl gitta thu nghiém
thtt nhit va thir nghiém thtr hai khong khac nhau dang ké. Trong tht nghiém thir ba,
B-chitin dugc nhiing trong nude tinh khiét (d6 pH=6,5) trong mot gid. Sau khi lugng
nude du duge loc, B-chitin duge giit lai. Sau d6, B-chitin duoc sdy trong 16 & nhiét do
50°C trong 6 gid. Khi d6, ham lugng 4m ctia p-chitin bang 60%. Sau d6, B-chitin duoc
cho vao 6ng phun, va 6ng phun dugc gia nhiét dé dat toi ap suét theo ap ké béng 10
kg/cm?. Tiép d6, nép bng phun duge mé dot ngdt, sao cho ap sut duoc giam tuc thoi.
Mirc d6 loai nhém axetyl theo 1y thuyét 1a 33,8+2,5%. Muc do loai nhom axetyl gitra
thir nghiém thtr nhit va thir nghi¢m thtr ba khong khac nhau déng ké. Theo phuong én
thtt tu, B-chitin dugc nhing trong nudc tinh khiét (¢ pH=6,5) trong mot gi0. Sau khi
lugng nude du dugce loc, B-chitin dugc gitt lai. Khi d6, ham lwgng 4m cua B-chitin la
80%. Sau d6, B-chitin dwgce cho vao éng phun, va éng phun duoc gia nhiét dé dat toi

ap suét theo ap ké bang 10 kg/cm?®. Tiép d6, nip dng phun duoc mé dot ngot dé cho ap
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suat duge giam tirc thoi. Mutrc do loai nhom axetyl theo 1y thuyét 1a 35,2+1,6%. Mic
d6 loai nhom axetyl giita thir nghiém thir nhét va thir nghiém thir tu 14 khong khéc
nhau dang ké.

Trong thir nghiém th&t ndm, B-chitin dwgc nhing trong nuée tinh khiét (d6 pH=6,5)
trong mot giod. Sau khi luong nude du dugce loc, B-chitin dugce gitt lai. Khi do, ham
luong 4m cta B-chitin bing 80%. Sau dé, B-chitin dugc cho vao ong phun, va éng
phun dugc gia nhiét dé dat t6i ap suat theo ap ké bang 15 kg/cm?. Tiép d6, nap 6ng
phun dugc m& dot ngdt dé cho ap suét duoc gidm tirc thoi. Mirc d§ loai nhom axetyl
theo Iy thuyét 1 37,6+2,2%. Mtrc d6 loai nhom axetyl giita thir nghiém tht nhat va thir
nghiém thtt ndm 1a khac nhau dang ké (p < 0,05). Trong thir nghiém thtr sau, B-chitin
duoc nhing trong nudc tinh khiét (46 pH=6,5) trong mot gi0. Sau khi lugng nude du
dugc lgc, B-chitin duge gitt lai. Khi d6, ham lugng dm cla B-chitin 1a 80%. Sau dé,
B-chitin dugc cho vao dng phun, va éng phun dugc gia nhiét dé dat toi ap suat theo 4p
ké bang 20 kg/cm?®. Tiép d6, nip éng phun duge mé dot ngdt dé cho ap suét duoc giam
tirc thoi. Mirc d9 loai nhom axetyl theo Iy thuyét 1a 41,4+3,1%. Marc do loai nhém
axetyl giita thir nghiém thir nhat va thir nghiém thir sau khac nhau déng ké (p <0,095).
- Trong thir nghiém th&r bay, B-chitin duwge nhung trong dung dich natri hydroxit (do
pH=9,0) trong mdt gid. Sau khi lugng nude du dugc loc, B-chitin dugce giit lai. Khi do,
ham luong 4m cua B-chitin bing 80%. Sau do, B-chitin dugc cho vao éng phun, va éng
phun dugc gia nhiét dé dat toi ap suét theo ap ké bang 10 kg/cm®. Tiép do, nép bng
phun dugc mé dot ngdt dé cho ap sudt duoc gidm tuc thoi. Mace do loai nhom axetyl
theo ly thuyét 1a 35,5+0,3%. Mirc do loai nhom axetyl gifta thtr nghiém tha nhit va thu
nghiém thit bay khong khéac nhau dang ké.

Quay lai bang 2, két qua cta thtr nghiém loai nhom axetyl ctia B-chitin thir nhat,
thit tu, thtt nim va thi sau bang cach phun manh cho thdy rang muc do loai nhom
axétyl clia B-chitin c6 lién hé cting chiéu véi ap sudt cia ng phun trude khi giam ap.
Néu ap suét ctia dng phun trude khi giam 4p tdng lén, muc do loai nhém axetyl cla
B-chitin ting 1én. Néu 4p suit theo ap ké cta 6ng phun trudc khi giam 4p cao hon 15
kg/cm?®, hidu qua loai nhém axetyl 1a ddng ké. Két qua cua thu nghiém loai nhom

axetyl ctia B-chitin thir nhét, thir hai, thir ba va thir tu bing cach phun manh cho thdy
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ring mirc d6 loai nhém axetyl ctia B-chitin ¢6 lién quan dén ham luong 4m cia vi hat
B-chitin. Két qua ciia thir nghiém loai nhém axetyl cia B-chitin tht nhat, tht tu va thu
bay bing cach phun manh cho thdy ring mirc d6 loai nhom axetyl cua B-chitin ¢6 lién
quan dén d6 pH cua nuéc trong vi hat B-chitin. Tur phan ban luan, thr nghiém loai
nhém axetyl ctia p-chitin bang cach phun manh cho thdy ring muc do loai nhém
axetyl ctia B-chitin c6 lién quan dén 4p suét ctia dng phun trude khi giam ap, va co thé
lién quan dén ham luong 4m cua B-chitin va do pH cua nudce trong B-chitin. Sau khi
thuc hién qué trinh phun manh, mc d¢ loai nhém axetyl cia B-chitin tang tir
32,2+1,4% lén 33,3+1,1% ~ 41,4+3,1%. Ngoai ra, mirc d0 loai nhom axetyl cua

B-chitin tang toi da 9%.

Béng 2: su thay dbi murc d6 loai nhom axetyl cta B-chitin sau khi phun manh

Ham lugng 4am  Apsudttheodpké DopH  Muc do loai nhom

(%) (kg/cm?) axetyl (%)
¥ - - 32,2+1,4°
30 10 6,5 33,3+1,1°
60 10 6,5 33,8+2,5"
80 10 . 6,5 35,2+1,6%
80 15 6,5 37,6+2,2°
80 20 6,5 41,443,1°
80 10 9.0 35,5+0,3%

*chitin khong dugc xt ly

Viéc x4c dinh duoc thuc hién nam lan (n=5), va mtrc d0 loai nhom axetyl duoc
dua ra dudi dang gia tri trung binh cdng cung v6i do 1éch chudn. Néu hai nhém dit licu
¢6 cac chi sd trén tir a dén ¢ khac nhau, mirc do loai nhdm axetyl 12 khac nhau dang ké;
va néu hai nhom dit liéu c6 cung chi sb trén a, b hodc ¢, mirc d9 loai nhom axetyl 1a

khong khac nhau dang ké.
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Nhu duge thé hién trong cac Bang 1 va Bang 2, phuong phap theo sang ché 1a
hiéu qua trong viéc loai nhém axetyl ciia a-chitin va B-chitin bang cach phun manh.
Tuy nhién, cin lyu ¥ ring phuong phép theo sang ché cling hiéu qua trong viéc loai
nhom axetyl cia y-chitin. |

Tir phan mb ta trén ddy, phuong phép loai nhom axetyl cta chitin theo sang ché
¢6 thé dat duoc hidu qua loai nhom axetyl cao bang cach sir dung 4p suat hoi manh cia
viée xir ly gidm ép tic thoi. Dac biét hon, do phuong phép theo sang ché khong cén
nhiéu dung dich kiém, s& tiét kiém duoc chi phi cho viéc xir Iy dung dich kiém thai va
chat thai 16ng cta qua trinh rira bing nudc va van dé 6 nhidm moi truong s& duoc khic
phuc. N6i cach khéac, sang ché dé xuit phuong phap méi dé loai nhom axetyl cua
chitin. Phuong phép nay la thich hop dé san xudt trén quy mod l6n & tde do phan ung
nhanh va it bién dbi phan tng trong khi van dat duoc cdc muc dich 1a thuc hién don
gian, hiéu qua vé chi phi va than thién v&i moi truong.

Fig.4 thé hién trén so dd binh. kin dugc st dung trong phuong phap loai nhom
axetyl cua chitin theo phuong an thir nhét hodc phwong 4n thit hai ctia sang ché. Vi du
vé binh kin 1 cta phuong 4n thtr nhit hodc binh kin 111 cua phuong 4n thir hai 1a éng
phun. Nhu dugce thé hién trén Fig.4, éng phun 10 bao gdm bd diéu khién 11, b cam
bién 4p suét 12, thing quay 13, bd gia nhiét 14 va nip 15. Trong cac thu nghiém khac
nhau, viéc str dung éng phun 10 dé loai nhém axetyl clia chitin bing cach phun manh
s& dugc minh hoa duéi day. Truéc hét, chitin dugc cho vao thung quay 13 cta ong.
phun 10. Sau khi 6ng phun 10 dugc khoa lai, bd gia nhiét 14 duogc bat dé gia nhiét
thung quay 13 sao cho 4p suét trong thung quay 13 dat t6i 4p suét thtr nhét, ap sut nay
duoc do bang bd cam bién ap suat 12. Tiép do, np 15 duge md dot ngdt dé cho ap
sudt dugc giam tirc thoi va muc dich loai nhom axetyl cua chitin da dat duoc. Chic
chéin 1a 6ng phun dugc thé hién trén Fig.4 chi nhim muc dich minh hoa va mé ta. Tuc
1a binh kin duoc st dung trong sang ché khong chi gidi han & éng phun.

Mic du séng ché da duoc mo ta theo phuong an thuc té va duoc uu tién nhét, can
hiéu ring sang ché khong chi gi6i han & cac phuong an dugc boc 10. Tréi lai, séng ché
dugc dy dinh bao gdm cac cai bién khac nhau va cac phuong 4n tuong tu thudéc pham

vi y€u ciu bao h kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap loai nhoém axetyl cua chitin, trong d6 phuwong phép nay bao gom céc
budc:

(a) diéu chinh ham luong 4m cia chitin dén tri 6 ham lwong 4m dinh trude, trong
d6 tri s6 ham lwong 4m dinh truée ndy nam trong khoang tir 47% dén 90%;

(b) dét chitin vao trong binh kin;

(c) gia nhiét binh kin nay dén nhiét do dinh trudc, sao cho ap suét trong binh kin
nay dat dén tri s ap suét thtr nhAt, trong do tri s& ap suét thir nhét nay cao hon hoac
bang 4p sudt ké 1a 9kg/cm?; va

(d) x4 4p sudt trong binh kin, sao cho ap suét trong binh kin nay giam dén tri s6 ap
suat thr hai,

trong d6 trong khi 4p suét trong binh kin giam tir tri sb ap suét thtr nhét dén tri s6
ap suét thi hai, thi nudc trong chitin duoc bay hoi mdt cdch nhanh chong, sao cho lién
két cong hoa tri gifta nhém axetyl va nguyén tir nito clia chitin bi pha vo, trong d6

chitin dugc chon tir it nhdt mot trong s6 a-chitin, B-chitin va y-chitin.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 binh kin 1a binh cao ap va tri s6 ap suét thir nhét

nam trong khoang tir 4p suét ké 9kg/cm” dén 4p suét ké 20kg/cm?.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 binh kin la sting phun va tri s& ap suét thir nhat

nam trong khoang tir ap suét ké 9kg/cm? dén ap sudt ké 20kg/cm?.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét do dinh trude it nhat 14 100°C.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buée (a) it nhit bao gbm céc bude phu:
(al) nhiing chitin vao m¢t dung dich;

(a2) loc dung dich nay va giit lai chitin; va

(a3) lam gidm ham lwgng am cua chitin dén tri s6 ham lugng am dinh trudc.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude (a3) lam giam ham lugng 4m cua chitin
dén tri s6 ham lugng 4m dinh truéc duge thuc hién béng cach lam kho chitin nay &

nhiét do 50°C.

7. Phuong phap theo diém 3, trong d6 & bude (al), dung dich 1a dung dich nudec.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 & bude (al), dung dich 1a dung dich nudc c6 do
pH it nhit 13 6.

9. Phwong phép theo diém 5, trong d6 & bude (al), dung dich 1a dung dich nudc co do
pH ndm trong khoang tir 6 dén 8.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce (a) it nhit bao gém bude phu (al) 1a

nhung chitin vao dung dich.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc (a) it nhit bao gdm céc budc phuy:

(al) nhung chitin vao mdt dung dich; va

(a2) loc dung dich nay va gitr lai chitin.

-17-



20364

(\voeoy)yvy

| Ol

uiyo
\u
*HO
(v oeoy)v
0=2 K
HN {
o)
B4 Wo
H
N H
o— %o
HO®HO
=

(v oBoy) v

J

O

H

N H

*HD

(W oeoy)v

-18-



20364

lwong &m dinh trwdc

-a

Nhung chitin vao dung dich

a2

Loc dung dich va gii lai chitin

, a3

I
Giam ham lwgng am cua chitin dén ham lwong am
dinh trwéc

S2

Cho chitin vao binh kin 1

Diéu chinh ham lwong dm cua chitin d&n ham S

S3

T

Gia nhiét binh kin 1 @én nhiét & dinh trwedc dé cho 4p suét trong

binh kin 1 dat dén ap suét thtr nhat

S4

Gidm ap suét trong binh kin 1 d& cho ap suét trong binh kin 1 gidm
dén ap suat tht hai va lién két cong hoa tri A gitba nhom axetyl va

nguyén ti nito cla chitin bi pha v&

FIG.2

S11
Cho chitin vao binh kin 111

4

S12

Diéu chinh &p suét trong binh kin 111 dén ap suét thv nhét

T

A\

S13

Giam &p suét trong binh kin 111 d& cho ap suét trong binh kin 111
gidm dén ap suét thir hai va lién két cong hoa tri A’ gitra nhom axetyl

va nguyén tt nito cla chitin bi pha v&

FIG.3
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