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MACH PIEU KHIEN PONG CO DOT TRONG VA PHUONG PHAP DIEU
KHIEN DPONG CO bOT TRONG

(57) Sang ch& dé cap dén mach diéu khién dong co dét trong (100) diéu khién

dong co dét trong (60). Mach diéu khién dong co d6t trong (100) bao gdm mach

do dién 4p (20) dé dd dién 4p trén ty dién (C) duoc nap bing dién ning duoc tao

ra bdi may phat dién (41) phat dién ning bang luc din dong dugc tao bdi dong

co dot trong (60) va luc din dong duge tao ra bing cdch din dong thiét bi din

dong ngoai (65), tu dién (C) cép dién nang dugc nap cho dong co khéi dong

(46); bo diéu khién (40) dé diéu khién viéc cap dién nang dugc tao bdi mdy phat

dién (41) cho tu dién (C), dua vao dién ap trén tu dién (C) dugc do bdi mach do
dién 4p (20), chi dé nap tu dién. Mach diéu khién dong co d6t trong (100) con

bao gébm mach dong khong déi (10), dugc két ndi véi mdy phét dién (41) va tu

- dién (C), d€ tao ra dong dién khong ddi tir dong dién dugc tao bdi may phét dién
(41) chi dé nap tu dién (C) bing dong dién khong ddi.
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Linh vue ki thuit dwge dé cip
Sang ché d& cap dén mach diéu khién dong co dbt trong va phuong
phap didu khién dong co dbt trong dé diéu khién dong co ddt trong.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Nhu d3 biét, tu dién thuong duge st dung thay cho dc-quy lam ngudn
cAp dién ning cho déng co d6t trong ching han nhu dong co (vi duy, trong don
ding ky sang ché Nhat Ban s 2010-083178, don ding ky sang ché Nhat Ban sb
2011-047380, don ding ky sang ché Nhat Ban s§ 2010-259147, va don ding ky
sang ché Nhat Ban sb 2009-180125). Viéc khoi dong dong co dbt trong, ching
han nhu dong co, bang cach din dong thiét bi dAn dong ngoai tao thanh can
khoi dong cua xe hai banh hodc tuwong tu khi dién 4p qua dc-quy thap dén mic
d6ng co khoi dong khong thé khoi dong dugce ciing dd dugc biét dén.

Hién tai, hé théng duoc minh hoa trong Fig. 3 c6 thé dugc dé cdp nhu
hé théng st dung c-quy. Nhu thé hién trong Fig. 3, mach diéu khién dong co
d6t trong 200 duoc két ndi v6i dc-quy B bao gdm mach diéu khién tai 130 dé
diéu khién tai 131, mach chinh luu 140 dé tao ra dong dién mot chidu tir dong
dién tao béi may phat dién 141, mach din dong 145 dé dan dong dong co khdi
dong 146, va bd didu khién 150, duoc két ndi véi mach didu khién tai 130,
mach chinh luu 140, va mach din dong 145, d& diéu khién chung.

Khi thiét bi dan ddng ngoai tao thanh can khai ddng cua xe hai banh
hoic tuong ty duoc din dong dé khai dong dong co dbt trong con goi 1a dong
co trong trang thai ma may phat dién dugc két ndi don gian véi tu dién, va khi
dién ap trén tu dién thép, tit ca dién ning duoc tao bdi may phat dién béng
cach din dong thiét bi din dong ngoai dugc dung dé nap tu dién, lam nay sinh
van dé & chd dong co dbt trong khong thé khoi ddng cho dén khi tu dién duoc
nap.

V& vén dé nay, c6 thé khoi dong dong co d6t trong bing cach din dong
thiét bi din d6ng ngoai trong trang thai ma tu dién dugc cach ly ngay lap tic
khéi may phat dién st dung chuyén mach chrflng han nhu role, va tu dién duoc
két nbi v6i may phat dién sau khi khéi dong dong co ddt trong, dé nap tu dién.
Tuy vdy, trong truong hop niy, dong nap cao cé thé ting vot vao trong tu dién
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khi tu dién duogc két ndi voi may phét dién. Sau d6, dong nap cao tdng vot vao
trong tu dién cé thé 1am sut dién ap ctua bo diéu khién, con goi 14 ECU, dan dén
dirng dong co d6t trong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché dé xuat mach diéu khién dong co d6t trong va phuong phép
diéu khién dong co ddt trong, trong thiét bi bao gém thiét bi din dong ngoai tao
thanh cin khoi dong cta xe hai banh hodc tuong tu va tu di€én, ma cé thé khoi
d6ng tirc thi dong co ddt trong bing cach dan dong thiét bi din dong ngoai, va
ngan dong co ddt trong khong dimng khi sut 4p trén bd didu khién.

Mach diéu khién dong co d6t trong theo sang ché 13 mach didu khién
ddng co @bt trong dé diéu khién dong co ddt trong, bao gdm:

mach do dién &p dé do dién ap trén tu dién duogc sac boi dién niang dugce
tao ra bdi may phét dién phat dién ning tir luc din dong duoc tao béi dong co
d6t trong va luc din dong duoc tao ra bing cich din dong thiét bi din dong
ngoai, tu dién cép dién nang dugc nap cho dong co khéi dong;

bo diéu khién @& diéu khién viéc cip dién ning duoc tao boi may phat
dién dén tu dién, dua vao dién ap trén tu dién dugc do boi mach do dién ap, tu
d6 chi dé nap tu dién; va

mach dong khong ddi, duoc két ndi voi méay phat dién va tu dién, dé tao
ra dong dién khong ddi tur dong dién dugc tao bdi may phét dién chi dé nap tu
dién bing dong dién khong d6i.

Trong mach diéu khién dong co d6t trong theo sang ché,

bd diéu khién c6 thé diéu khién sao cho bd chuyén mach duoc két ndi
gitta may phat dién va tu dién, song song véi mach dong khong ddi, bi tit khi
dién ap trén tu dién dugc do bdi mach do dién ap thép hon dién 4p dinh trudc,
va bd diéu khién c6 thé diéu khién sao cho bd chuyén mach duogc bat khi dién
ap trén tu dién dugc do bdi mach do dién ap béng hodc 16n hon dién ap dinh
trudce.

Trong mach diéu khién dong co d6t trong theo sang ché,

b6 didu khién co6 thé didu khién sao cho bd chuyén mach dugc bat khi
dién ndng chi dugc nap trong tu dién duogc cép dén dong co khdi dong.

Trong mach diéu khién dong co @6t trong theo sang ché,

bo didu khién c6 thé didu khién d6 16n cta dong dién khong ddi dugce
tao bdi mach dong khong ddi, dua vao dién ap trén tu dién dugc do bdi mach
do dién ap.
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Mach diéu khién dong co d6t trong theo sang ché cé thé con bao gdm
di-6t dugc két ndi, song song voi mach dong khong dbi, gitta may phat dién va
tu di€én, ma trong dé catbt duoc két ndi véi may phat dién, va an6t duoc két ndi
véi tu dién.

Mach diéu khién dong co ddt trong theo sang ché c6 thé con bao gdm
mach dan dong, duoc két ndi véi tu dién, ¢é din dong dong co khoi dong bing
dién ndng chi dugc nap trong tu dién,

trong d6 mach din dong c6 thé dugc din dong chi bing dién ning duoc
nap trong tu dién, va

trong d6 bd didu khién c6 thé dugc két ndi véi mach din dong va diéu
khién mach din dong.

Trong mach diéu khién dong co ddt trong theo séang ché,

tu dién c6 thé c6 dién dung ma dong co dbt trong cé thé khoi dong bing
dién dung nay.

Phuong phép diéu khién dong co dbt trong theo sang ché la phuong
phép diéu khién dong co dbt trong dé diéu khién dong co dét trong, bao gdm:

do dién ap trén tu dién dugc nap béng dién nang dugc tao ra boi may
phat dién phét dién ning bang luc din dong duoc tao bdi dong co ddt trong va
luc din dong dugc tao ra bang cich din dong thiét bi din dong ngoai, va tu
dién cp dién ning dugc nap cho dong co khai dong; va

diéu khién viéc cdp dién ning duoc tao bdi mdy phat dién cho tu dién,
dwa vao dién &p trén tu di€n, tir 6 chi dé nap tu dién,

trong d6 dong dién dugc tao bdi may phét dién duge chuyén thanh dong
dién khong dbi bang mach dong khong dbi, va chi tu dién dugc nap bang dong
dién khong dbi.

Theo sang ché, mach dong khéng d6i duge bé tri & gitta may phat dién
va tu dién, do d6 dong dién duogc tao bdi mday phat dién béng cach din dong
thiét bi dan dong ngoai tao thanh can khoi dong cla xe hai banh hodc tuong tu
dugc bién ddi thanh dong dién khong ddi nhd bai mach dong khong ddi, va
chay vao trong tu dién dé nap tu dién. Theo do6, khong phai tit ca dién nang
duoc tao ra bang cach din dong thiét bi din dong ngoai duoc st dung dé nap tu
dién, cho phép dong co dbt trong, con goi 1a déng co, khoi dong ngay tic thi.
Thém vao d6, do tu dién v& ban chét luén duoc két ndi véi may phat dién qua
mach dong khong ddi, dong nap cao khong ting vot vao trong tu dién khi tu
dién duoc két nbi voi may phét dién.
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M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 1a so dd c4u hinh nguyén 1y thé hién cu hinh ctia mach diéu khién dong
co d6t trong theo phuong 4n thir nhét clia sing ché.

Fig. 2 1a so dd cdu hinh nguyén ly thé hién c4u hinh ctia mach diéu khién dong
co @6t trong theo phuong 4n thit hai ctia sang ché.

Fig. 3 14 so dd cAu hinh nguyén 1y thé hién c4u hinh ctia mach diéu khién dong
co ddt trong thong thudng.

Mo ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n cta sang ché

Céac phuong 4n ctia mach diéu khién dong co dbt trong va phuong phap
diéu khién dong co d6t trong theo sang ché s& duoc mo ta dudi day voi sy tham
chiéu dén cac hinh v&. Fig. 1 12 so &3 minh hoa cho phuong 4n ctia sang ché.

Mach diéu khién dong co dbt trong 100 ctia phuong 4n hién tai 1a mach
dé didu khién dong co (ddng co a6t trong) 60. Nhu duge thé hién trong Fig. 1,
mach diéu khién dong co dbt trong 100 ctia phuong &n hién tai dugc két ndi véi
tu dién C ma c6 thé tich dién ning, may phat dién 41 ma c6 thé phat dién ning,
dong co khoi dong 46 dé khoi dong dong co 60, va tai 31 ching han nhu dén.
Phuong 4n hién tai khong st dung &c-quy, ma chi st dung tu dién C @ tich
dién nang, va dién ning dugc tao bdi mdy phat dién 41 chi nap tu dién C. Dién
ning dugc nap trong tu dién C sau d6 duoc cp cho tai 31, dong co khdi dong
46 va tuong tw, dugc két ndi véi tu dién C, tir d6 dé din dong tai 31, dong co
kh&i ddng 46 va tuong tu.

Mach diéu khién dong co d6t trong 100 bao gdm mach do dién ap 20 dé
do dién 4p trén tu dién C, va bo didu khidn 50 con goi la ECU dé diéu khién
viéc cép dién ndng chi dugc nap trong tu dién C cho dong co khadi dong 46, tai
31 va tuong ty, dua vao dién 4p trén tu dién C dugc do bdi mach do dién 4p 20
va dé diéu khién viéc cép dién ning duogc tao bdi may phat dién 41 dén tu dién
C chi @ nap tu dién C. Thém vao d6, tu dién C duoc két ndi véi mach do dién
ap 20 va bd diéu khién 50, va dién ning duoc cép dén mach do dién ap 20 va
b diéu khién 50 tir tu dién C.

Mach diéu khién dong co dbt trong 100 ctia phwong 4n hién tai con bao
gdm mach dong khong ddi 10, duge két ndi véi may phét dién 41 va tu dién C,
d8 tao ra dong dién khong ddi tir dong dién duge tao bdi may phét dién 41 chi
d nap tu dién C bing dong dién khong dbi. Role (twong tng v6i "bd chuyén
mach" trong cic yéu cdu bao ho) 70 duogc két ndi gifta may phat dién 41 va tu



20359

dién C, song song v&i mach dong khong d6i 10. Thém vao d6, cau chi 75 duoc
két ndi gitra role 70 va ty dién C.

Phan duéi ddy mé ta mot khia canh cta sang ché trong do thiét bi duoc
diéu khién boi mach diéu khién dong co dbt trong 100 cia phuong 4n hién tai
12 xe hai banh. Tuy nhién, day chi 1 mét vi du. C6 nghia 13, mach diéu khién
dong co ddt trong 100 theo sdng ché cling c6 thé didu khién cac thiét bi khac
véi xe hai banh.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, dong co 60 trong phuong 4n hién tai
duoc lap véi thiét bi dan dong ngoai 65 dé khoi ddng dong co 60. Thém vao do,
thiét bi din dong ngoai 65 13 cin khoi dong, vi du, va thiét bi din dong ngoai
65 1a thiét bi c6 thé din dong dong co 60 bing phuwong phap khac véi phuong
phap dung dong co khdi dong 46.

Thém vao d6, may phat dién 41 dé cap & trén tao ra dién ning bang luc
din dong dugc tao boi dong co 60 va luc din dong duoc tao ra bang cach din
dong thiét bi din dong ngoai 65. Khi dién 4p trén tu dién C trd nén thip hon
dién 4p kich khai déng ma cin dé khoi dong dong co 60, do su tu phong dién
hodc tuong tu, ddng co 60 cé thé khéi dong bang cach sir dung thiét bi din
ddng ngoai 65.

Mach do dién ap 20 ctia phuong 4n hién tai vin tiép tuc gidm sat dién
ap trén tu dién C sau khi khoi déng dong co 60, va by diéu khién 50 didu khién
sao cho role 70 tat khi dién ap trén tu dién C dugc do boi mach do dién ap 20
thép hon dién ap dinh trudc, va sao cho role 70 bat khi di¢n ap trén tu dién C
dugce do bdi mach do dién ap 20 bé'ing hoic 16n hon dién 4p dinh trude. Bo diéu
khién 50 cua phuong an hién tai con diéu khién role mach dan dong 71 bat role
70 khi dién ndng chi dugc nap trong tu dién C dugce cép dén dong co khdi dong
46, tai 31 va twong ty. Thém vao do, giéng nhu "dién 4p dinh trudc" dé cap &
trén, c6 thé st dung dién &p (vidy, 12 V dén 13 V) duoc tao boi may phat dién
41 bing cach din dong dong co 60.

Tai 31 dugc két ndi v6i mach diéu khién tai 30 dé diéu khién tai 31.
Thém vao d6, mach diéu khién tai 30 dwoc két ndi vai bo diéu khién 50, va
mach diéu khién tai 30 dugc diéu khién boi bo didu khién 50 bang cach giri cac
1énh diéu khién dén d6. Mach diéu khién tai 30 con duge két ndi véi tu dién C,
va duoc din dong béng dién ndng chi dugc nap trong tu dién C.

May phat dién 41 duogc két ndi v6i mach chinh luu 40 dé tao ra dong
dién mot chiéu tu dong dién dugc tao bdi may phat dign 41. Sau d6, mach
chinh Iru 40 dwgc két nbi voi tu dién C, va dong dién mét chidu duoc tao boi
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mach chinh luu 40 duoc cép cho tu dién C, chi nap tu dién C.

Dong co khoi dong 46 dwgc két ndi voi mach din dong 45 dé dan dong
dong co khoi dong 46. Sau d6, mach din dong 45 duge két ndi véi tu dién C,
va mach din dong 45 duoc ddn dong biang dién ning chi dugc nap trong tu dién
C tai thoi diém khoi dong dong co 60.

Thém vao d6, mdi mach chinh luu 40 va mach din dong 45 duoc két
nbi v&i bo didu khién 50, va bo diéu khién 50 giri cic 1énh didu khién dé diéu
khién mach chinh lwu 40 va mach din dong 45.

Tu dién C c6 dién dung ma ddng co 60 co thé khoi dong. O day, mot
trong céc vi du vé tu dién C dugc dung cé thé 1a siéu tu dién. Thém vao do,
siéu tu dién 1a thut ngit thudng dung dé chi cac tu dién hai 16p.

Thém vao do, Fig. 1 thé hién mot khia canh trong d6 may phat dién 41
va dong co khoi dong 46 dugc tich bigt, tuy nhién khong bi gidi han & do,
nhung may phat dién 41 ciing c6 thé déng vai trdo dong co khai dong 46. Thém
vao d6, may phat dién 41 trong phuong 4n hién tai c6 thé 12 may phat dién mot
pha, hoic méy phét dién nhiéu pha ching han nhu mdy phét dién ba pha.

Hién tai, thudt ngit "chi tu dién C" dugc st dung trong phuong an hién
tai c6 nghia 1a tu dién dugc dung lam ngudn cép dién nang dé khoi dong dong
co 60, valuuy ré'mg viéc st dung nguén cép dién nang khac voi tu dién C, lam
ngudn cip dién ning dé din dong dong co 60, sau khi khéi dong dong co khong
di chéch khoi pham vi k¥ thuét ctia sang ché.

Thém vao d6, trong khi dong co 60 hoat déng, mach dong khong ddi 10,
mach do dién ap 20, mach diéu khién tai 30, tai 31, mach chinh luu 40, mach
din dong 45, bo diéu khién 50, role 70, role mach din dong 71 va twong tu déu
dugc din dong bdi dién ning duge tao bdi may phat dién 41.

Churc nang va hiéu qua

Chtrc ning va hiéu qua ctia phuong 4n hién tai c6 cdu hinh dugc dé cap
O trén s€ dugc mo ta dudi day.

Mach diéu khién dong co d6t trong 100 ctia phuong 4n hién tai bao gdm
mach dong khong ddi 10 & giita may phat dién 41 va tu dién C. Do d6, dong
dién duoc tao bdi may phat dién 41 bang cach din dong thiét bi ddn dong ngoai
65 clia xe hai banh chay dén tu dién C qua mach dong khong ddi 10, nap tu
dién C. Theo do, tit ca dién nang dugc tao bdi may phat dién 41 béng cach dan
dong thiét bi dan dong ngoai 65 khong dugc st dung dé nap tu dién C, cho
phép dong co 60 khéi dong ngay tirc thi.
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O mét khia canh, trong d6 may phét dién 41 duoc két ndi don gian véi
tu dién C, khi thiét bi d4n dong ngoai 65 duoc ddn dong dé khai dong dong co
60, tit ca dién ning dugc tao bdi may phat dién 41 bing cach din ddng thiét bi
din dong ngoai 65 dugce dung dé nap tu dién C, diéu nay co thé tao ra vin dé
ring dong co 60 khong thé khdi dong cho dén khi tu dién C dugc nap. Nguoc
lai, theo phuong 4n hién tai, do mach dong khong ddi 10 dé cdp dong dién
khong ddi nho duoc bd tri gita may phét dién 41 va tu dién C, dién ning dugc
tao boi may phat dién 41bing cach din dong thiét bi din dong ngoai 65 khong
hiru ich véi viée nap tu dién C, diéu nay sé khong gy nén cic van dé & trén.

Trong phuong an hién tai, do tu dién C luén dugc két ndi vai may phat
dién 41 qua mach dong khong db6i 10, dong nap cao khdng ting vot vao trong tu
dién C khi tu dién C duoc két ndi v6i may phat dién 41.

N6i cach khéac, ¢6 thé hidu ring, dé ngan tit ca dién ning dugc tao boi
méy phat dién 41 dugc sir dung dé nap tu dién C, khi thiét bi ddn dong ngoai 65
duoc dan dong dé khoi dong dong co 60, tu dién C duge cach dién ngay lap tirc
khoi may phat dién 41 bing cach dung role hoic twong tw; sau khi dong co 60
khoi dong, tu dién C duoc két ndi véi may phat dién 41 dé nap tu dién C. Trong
trudong hop nay, tuy nhién, dong nap cao cé thé ting vot vao trong tu dién C khi
tu dién C duoc két ndi v6i may phat dién 41, va dién ap cia bd diéu khién 50
c6 thé sut, din dén van dé dirng ddng co 60. Nguogc lai, trong phuong an hién
tai, tu dién C ludn duoge két ndi véi may phat dién 41 qua mach dong khong dbi
10, tir 6 van dé nay, vé ban chét khong xay ra nita.

Trong phuong 4n hién tai, mach do dién ap 20 tiép tuc giam sat dién ap
trén tu dién C sau khi dong co 60 khai dong, va bd diéu khién 50 didu khién
sao cho role 70 tit khi dién ap trén tu dién C dugc do bdi mach do dién 4p 20
nho hon dién ap dinh trudc, va sao cho role 70 bat khi dién ap trén tu dién C
duoc do bdi mach do dién 4p 20 béng hodc 1én hon dién 4p dinh trude. Do d6,
khi di€n &p trén tu dién C nhd hon dién 4p dinh trude, dong dién dua trén dién
nang dugc tao bdi may phat dién 41 co thé chay vao tu dién C qua mach dong
khong dbi 10, va mit khac, khi dién 4p trén tu dién C béng hoac 16n hon dién
ap dinh trudc, dong dién dya trén di€én ndng dugc tao bdi may phat dién 41 cd
thé chay vao tu dién C qua role 70. Do do, khi dién ap trén tu dién C nhd hon
dién 4p dinh trudc, tu dién C c6 thé duge nap bing dong dién khéng d6i nho
bai mach dong khong dbi 10, va mit khéc, khi dién 4p trén tu dién C bing hoic
16n hon dién 4p dinh trudce, tu dién C co thé duoc nap bing dong dién 16n béng
cach bat role 70, tir d6 c6 thé tang cuong hi¢u suét nap cua ty dién C.
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Trong phuong 4n hién tai, ngoai ra, by diéu khién 50 diéu khién dé bat
role 70 khi dién ning chi dugc nap trong tu dién C duoc cip dén dong co khai
dong 46, tai 31 va tuong ty. Do d6, tai thoi diém din dong dong co khoi dong
46, tai 31 va tuong tu, dong co khoi dong 46, tai 31 va twong tu cé thé duoc
cp dong dién 1on.

Hién tai, theo mach didu khién dong co ddt trong 100 cua phuong an
hién tai, chi tu di€n C dugc nap béng dién ndng dugc tao bdi may phat dién 41,
va dién ning chi duoc nap trong tu dién C c6 thé duoc cip cho ddng co khai
ddng 46 dé khoi dong dong co 60, va co thé duoc cdp cho tai 31 va tuong tu,
cho phép chi tu dién C dwgc st dung ma khong dung dc-quy. Do tu dién C c6
tudi tho cao hon éc-quy, tu dién C khong can phai dugc dit & vi tri dé dang tu
thay thé trong xe hai banh, do d6 khong tao ra giéi han vé vi tri dat tu dién C.

D6 13, dbi véi xe hai banh thong thudng st dung dc-quy, dc-quy cén
phai dugc thay thé déu dan bai vi tudi tho cta dc-quy chi khoang hai dén ba
nim. Do d6, dc-quy phai duoc dit & vi tri dé dang thay thé trong xe hai banh.
Nguoc lai, theo phwong 4n hién tai, khong str dung dc-quy va st dung tu dién C
c6 tudi tho cao hon dc-quy dé thay thé dc-quy. Trong phuong phap nay, do tu
dién C c6 tudi tho cao hon, tu dién C khong can phai dugc dit & vi tri d& dang
thay thé trong xe hai banh, do d6 khéng tao ra gi6i han vé vi tri dit tu dién C.
Do d6, phuong 4n hién tai c6 thé c6 wu diém trong viéc ting cuong khoang
khong gian thiét ké xe hai banh.

Hon nita, nhu duge mo ta & trén, do dc-quy c6 tudi tho thdp, dbi véi xe
hai banh sir dung dc-quy twong tu nhu céc thiét bi thong thudng, dc-quy ciia xe
can phai dugc thay thé déu din, va khi ngudi st dung tu thay thé dc-quy, nguoi
st dung co thé két ndi nguoc cuc duong va cuc am cua éc-quy. Khi cyc duong
va cuc am cua éc-quy duoc két ndi nguoc, mach diéu khién dong co dbt trong
100 s& hong. Nguogc lai, theo mach diéu khién dong co dbt trong 100 trong
phuong 4n hién tai, do chi st dung tu dién C ma cAn mot vai 1an thay thé, van
d& néu trén vé ban chét s& khong say ra nita.

Hién tai, thuong st dung dc-quy axit-chi. Xe hai banh sir dung dc-quy
axit-chi tdc dong 16n dén méi trudng do chét chi c6 trong d6. Phuong 4n hién
tai khong str dung 4c-quy, va do d6 khong sir dung dc-quy axit-chi. Do vay,
phuong 4n hién tai c6 thé lam giam tac dong dén méi truong khi so véi linh
vuc k¥ thuat thong thudng.

Phuong an thtr hai
Phuong 4n thi hai cta sang ché s& dugc mo ta dudi day v6i tham chiéu
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dén Fig. 2.

Phuwong an thir nhit 1a khia canh trong d6 mach dong khong ddi 10
duoc két ndi gitta may phat dién 41 va tu dién C, song song véi role 70. Nguoc
lai, phuong 4n hién tai khong bao gbém role 70, nhung thay vao d6, bo diéu
khién 50 diéu khién cuong d6 dong dién khong ddi dugc tao bdi mach dong
khong dbi 10, dua vao dién 4p trén tu dién C duoc do bai mach do dién ap 20.
Thém vao d6, phuong 4n hién tai bao gdm di-6t 15 dugc két ndi gitra may phat
dién 41 va tu dién C, song song v6i mach dong khong ddi 10, va catdt cua di-5t
15 duoc két nbi véi may phat dién 41 va andt cta nd duogc két ndi vai tu dién
C.

Trong phwong an thir hai, phin con lai ctia cdu hinh vé co ban gidng hét
v6i phin con lai ciia khia canh ciia phuong 4n thi nhat. Trong phuong an thir
hai dugc thé hién trong Fig. 2, céac linh kién gidng vé&i cac linh kién & phuong
an thir nhat dugc thé hién trong Fig. 1 dugc minh hoa bing cac sé tham chiéu
giéng nhau, va bd qua céc giai thich chi tiét.

Phuong 4n hién tai ciing bao gdm mach dong khong d6i 10 & gitta may
phat dién 41 va tu dién C. Do d6, nhu ddi v6i phwong an thtr nhat, khong phai
tit ca dién ning dugc tao boi may phat dién 41 bang cach dan dong thiét bi dan
dong ngoai 65 dugce sir dung dé nap tu dién C, cho phép dong co 60 khdi dong
tac thi.

Thém vao d6, do tu dién C ludn dugc két ndi voi may phat dién 41 qua
mach dong khong dbi 10 theo phuong 4n hién tai, dong nap cao khong ting vot
vao trong tu dién C khi tu dién C dugc két ndi véi may phat dién 41.

Hon nita, theo phwong 4n hién tai, bo diéu khién 50 diéu khién cuong
dd cua dong dién khong dbi dugc tao boi mach dong khong dbi 10, dua vao
dién ap trén tu dién C dugc do bdi mach do dién ap 20. Do do, cudong dd cua
dong dién khong dbi dugc tao boi mach dong khong ddi 10 c6 thé duoc thay
dbi cho phu hop theo dd 16n cua dién 4p trén tu dién C, tir d6 6 thé ting cudng
hiéu suét nap cua tu dién C.

Thém vao d6, phuong 4n hién tai bao gdm di-6t 15 duoc két ndi giira
may phét dién 41 va tu dién C, song song v6i mach dong khong ddi 10, va catdt
cta di-6t 15 duoc két nbi véi may phat dién 41 va andt ctia n6 duge két ndi vai
tu dién C. Do d9, tai thoi ¢iém din dong dong co khdi dong 46, tai 31 va tuong
tu, c6 thé cdp dong dién 16n cho dong co khdi dong 46, tai 31 va tuong tu.

Luc nay, do phuong 4n hién tai cling co thé chi st dung tu dién C thay
cho #c-quy, tu dién C khong can phai duoc dat & vi tri dé dang thay thé trong
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xe hai banh, gidng v&i phuong 4n thir nhét, do d6 khong tao ra gii han vé vi tri
dit tu dién C. Thém vao d6, do khong st dung dc-quy trong phuong 4n nay, sé
khéng xay ra van dé két ndi ngugce cuc duong va cuc 4m cta dc-quy khi thay
thé 4c-quy, c6 thé khién hong mach diéu khién dong co ddt trong 100. Hon nita,
do khong sir dung dc-quy axit-chi, tic dong dén méi truong cé thé dwoc giam
xudng.

Mic du phuong 4n & trén d3 dwoc mo ta voi tham chidu dén di-6t 15, bo
chuyén mach chéng han nhu bd chuyén mach cong tir co thé duoc dé xuat thay
thé cho di-6t 15. Pdi v6i khia canh nay, c¢6 thé tao ra uvu diém gidng v6i phuong
an hién tai.

Tom lai, sy bdc 10 clia ban mo ta hodc cac hinh vé cta cac phuong an
nhu dé cip & trén chi 1a mot vi du dé 1am sang to sang ché duoc thuat lai trong
céc yéu cau bao ho, va sang ché duoc thuat lai trong cac yéu ciu bao ho khong
bi gi6i han bdi ban mo ta cla cac phwong an hodc cac hinh vé& di kém duge dé
cap & trén.

Giai thich cac s tham chiéu
10 mach dong khong dbi
20 mach do dién ap

30  mach diéu khién tai

31 tai

40 mach chinh luu

41 may phat dién

45 mach din dong

46 dong co khdi dong

60 dong co (dong co dét trong)
65 thiét bi dAn dong ngoai

70 role

71 role mach dan dong

75 ciu chi

100  mach diéu khién dong co dbt trong
C tu dién
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A A I A
Yéu cau bao ho

1. Mach diéu khién dong co dbt trong dé diéu khién dong co dbt trong, bao
gdm:

mach do dién ap dé do dién ap trén tu dién dugc nap bing dién ning
duoc tao ra boi may phat dién phat dién nang béng lyc din dong dugc tao bai
dong co abt trong va luc din dong duge tao ra béng cach din dong can khoi
ddng ctia xe hai banh, tu dién cép dién néang dugc nap cho dong co khdi dong;

bd diéu khién dé diéu khién viéc cdp dién ning dwgc tao bdi may phat
dién dén ty dién, dya vao dién 4p trén tu dién dugc do boi mach do dién ap,
nho do6 chi nap tu dién; va

mach dong khong ddi, ludn dugc két ndi véi may phat dién va tu dién
twong tng, dé tao dong dién khong dbi tir dong dién dwgc tao boi may phat
dién chi dé nap tu dién bang dong dién khong ddi,

trong d6 bd diéu khién diéu khién sao cho bd chuyén mach duge két ndi,
song song voi mach dong khong ddi, & gitta may phat dién va tu dién duoc tat
d& ngan tit ca dién ning duoc tao boi may phat dién bing cach din dong can
khéi dong cua xe hai banh khoi viéc duge sir dung dé nap tu dién C khi dién ap
trén tu dién dugc do boi mach do dién ap thép hon dién &p dinh trude, trong khi
bd diéu khién didu khién sao cho bd chuyén mach bat khi dién 4p trén tu dién
dugc do bdi mach do dién 4p béng hoac 1én hon dién &p dinh trudc.

2. Mach diéu khién dong co ddt trong theo diém 1, trong d6 bd diéu khién diéu
khién sao cho bd chuyén mach bat khi di€n néng chi dugc nap trong tu dién
duoc cip dén dong co khoi dong.

3. Mach diéu khién déng co ddt trong theo diém 1 hodc 2, con bao gdm mach
din dong, duoc két ndi voi tu dién, dé ddn dong dong co khoi dong bing dién
ndng chi dugc nap trong tu dién,

trong d6 mach din déng dwgc din dong chi bang dién ning dugc nap
trong tu dién, va

trong d6 bo didu khién dwoc két ndi véi mach din dong va didu khién
mach din dong.

4. Mach diéu khién dong co dbt trong theo diém bit ky trong cac diém 1, 2 va 3,
trong d6 tu dién c6 dién dung ma dong co dbt trong c6 thé khai dong bang dién
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dung nay.

5. Phuong phép diéu khién dong co d6t trong dé diéu khién dong co dbt trong,
bao gbém:

do dién 4p trén tu dién dugc nap bﬁng dién ndng dugc tao ra boi may
phét dién phét dién ning béng luc dan dong duoc tao boi dong co dbt trong va
lyc dan dong duoc tao ra béng cach din dong cén khoi ddng cua xe hai banh,
va tu dién cép dién nang duogc nap cho dong co khdi dong; va

diéu khién viéc cép dién nang dugc tao bdi may phat dién cho tu dién,
dua vao dién ap trén tu di€n, nho d6 chi nap tu dién,

trong d6 dong dién dugc tao bdi may phat dién dugce chuyén thanh dong
dién khong ddi bang mach dong khong ddi ludn dwoc két ndi v6i may phat dién
va tu dién tuong ung, va chi tu dién dugc nap béng dong dién khong ddi va

trong d6 bd diéu khién diéu khién sao cho bo chuyén mach dugc két ndi,
song song v6i mach dong khong ddi, & gitta may phat dién va tu dién duoc tit
dé ngan tit ca dién ning dugc tao bdi may phat dién bing cach din dong cén
khoi dong cua xe hai banh khoi viée duoc st dung dé nap tu dién C khi dién ap
trén ty dién dugce do bdi mach do dién ap thép hon dién 4p dinh trude, trong khi
bd diéu khién didu khién sao cho bd chuyén mach bat khi dién 4p trén tu dién
duoc do boi mach do dién ap béng hodc 16n hon dién &p dinh trudce.
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