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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang polyme ding dé x 1y nu6c, phwong phép san

xuét mang ndy va phuong phép xir 1y nude.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, cdc mang polyme dung dé xir ly nudc dugce su dung dé
lam sach nudc, vi dy, dé loai bdé van duc ra khéi nude song va nudc ngam, lam
trong nudc cong nghiép, xu ly nudc xa va nudce thai, xt ly so b doi voi qua

trinh khtr muoi nudc man va cac qua trinh xtr ly nude tuong tu.

Thong thudng, cic mang polyme ding dé xir Iy nudc nay dwoc st dung
lam mang tach trong cac thiét bi xtr Iy nudc sir dung cac mang soi réng dugc
tao ra tir cac vat liéu polyme khac nhau nhu polystyren (PS), poly(vinyliden -
florua) (PVDF), polyetylen (PE), xenluloza axetat (CA), polyacrylonitril (PAN),
poly(rugu vinylic) (PVA), polyimit (PI) va cic polyme tuong tu khac. Cy thé 13,
cac loai nhya polysulfon thudong dugce sit dung do cac dac tinh co hoc va hoa
hoc cua chung nhu do bén nhiét, tinh chiu axit, tinh chiu kiém va céc tinh chat

| tuong tu, va tur khia canh v& tinh d& tao mang.

Bang cach cAp nuéc 13n tap chat dudi ap luc téi cac 16 x6p min, céc
mang soi rong c6 thé tach céc tap chét ra khéi nudc bang cach chi giit lai cac
tap chét c6 kich c¢& nhét dinh hodc c6 kich ¢& 16n hon. N6i chung, cac vi du vé
cac dic tinh can thiét & cac mang polyme dung dé xir Iy nudc ndy ngoai viée co

dugc cac dic tinh tach tot con bao gom viéc mang cé d¢ tham nudc cao va do

-2-



20358

bén vat Iy cao, do bén cao véi nhidu hoa chét khac nhau (tic 14 tinh chiu hod
chét), it c6 kha ning bi cc tap chat bam dinh trong qua trinh loc (ttc 1a dic

tinh chdng ban cao) va cac dic tinh tuong tu khac.

Vi dy, cac mang tach sg¢i rong soi xenluloza axetat da dugc dé xuat,
mang nay c6 d¢ tham nudc tuong doi cao va it c6 kha néng bi ban ngay ca khi

duogc str dung trong khoang thoi gian dai (JP H8-108053-AA).

Tuy nhién, mang tach soi rong soi xenluloza axetat nay c6 d6 bén co hoc
thp va tinh chiju hod chét ctia nd ciing khéng phi hop. Do vy, t6n tai mot vn
@2 khi mang tach bi viy ban, viéc 1am sach mang bang cac phuong phap vat 1y

hodc hoa hoc véi viéc c6 dung cac san pham hoa chat va la cuc ky kho khan.

Hon nita, cac mang polyme dung dé xir Iy nudc da duoc dé xuét véi viée
st dung cac mang soi rong duoc tao nén tir nhua poly(vinyliden florua) cé ca
d6 bén vat 1y va dd bén hoa hoc cao (JP 2003-147629-A). Mang polyme ding
dé xir Iy nude nay 6 thé duge st dung bang cach truc tiép nhing chim trong .
bé suc khi va c¢6 thé duoc lam sach bing cach sir dung nhiéu tac nhan hod hoc

khac nhau ngay khi bi bam ban.

Tuy nhién, poly(vinyliden florua) c6 xu hudng va déc tinh uva nudc
tuong ddi yéu so véi dic tinh chéng bam bén thip.

Mang loc sinh hoc (Membrane Bioreactor - MBR) kiéu ..nhl'lng chim
thuong xuyén duogc st dung trong viéc xur ly nudce thai trong nhirng nam gn
day (JP 2000-051885-A va JP 2004-313923-A). MBR kiéu nhing chim nay 1a
phuong phap dé thu duge nuéc duge xt Iy bang cach loc hit véi viée sir dung

cac mang kiéu rdng hodc kieu phing dugc nhung chim trong céc bé xir 1y, be
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mat mang dugc lam sach bang cach suc khi 1i€n tuc dé ngan ngura viéc giam

hiéu qua loc khi cac chat ban bi lang dong trén cac mét ngoai clla mang.

Tuy nhién, ning lugng cho viéc suc khi cn thiét cho mang MBR kiéu

nhing chim lién quan dén chi phi dién n3ng va lam gia ting chi phi van hanh.

Hon nita, tuy thudc vao ing dung cu thé, viée xu ly nudc dugce phan biét
thanh loc tir trong ra ngoai va loc bén tir ngoai vao trong. Vi dy, khi chét long
duoc loc 1a nudc may cé dd sach da cao, viéc loc tur trong ra ngoai dugc su
dung va nudc c¢b ap luc cao duge clp toi cac nia‘mg soi rong v&i duong kinh
trong nhd. Theo cach nay, viéc xt ly nudc & tdc do6 loc cao 1a co thé. Mat khac,
dé& ngan nglra su bit kin bén trong mang bdi cac thanh phan van duc khi nuéc
¢ d6 van duc cao duogc loc, phuong phap van hénh dugc st dung dé thuc hién
viée xtt Iy nudce dung ap luc thip véi viée st dung mang dng véi dixbng kinh 15
16n duge 1am tr vat lidu composit trén khung d& hosic mang phing, va mot
dong khi hozc ludng nudc duoc cdp t6i mit ngodi mang dé ngin ngira su két

lang ctia cac thanh phan van duc trén bé mét mang.

Hon thé nita, mang MBR kiéu loc tir trong ra ngoai (kiéu bén ngoai bé)
d3 duoc dé xuét trong d6 nudc duoc xir Iy sinh hoc chay vao trong mang soi
rong dugc lép dat trong bé xur ly sinh hoc nude va qué trinh loc dugc thuc hién
véi viée st dung 4p suét bén trong. Trong mbdun mang xu ly nuéc dung MBR
kiéu loc tir trong ra ngoai nay, mang xi ly nude dang hinh éng v6i duong kinh
trong nam trong khoang tir 5 &én 10mm dugc sir dung dé khong xay ra sy bit
kin do su léng dong cac chét ran tai bé mit ddu m_6dun do nudce duge xur ly sinh

hoc chira cac chat ran véi cac kich c& khac nhau gay ra.
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Tuy nhién, tc d6 xir ly thuong khong dép tmg do céc vin d& vé kha
nang chiu ap luc véi qué trinh loc mang phéng, va ngoai bom nudc chua loc va
ning luong thi can c6 thiét bi khac dung dé ngan ngira su léng dong ciia céc

thanh phén van dyc trén bé mat mang.

Hon thé nita, do sy gia ting vé duong kinh trong ciia mang xr 1y nudc,
viéc xtr 1y bang cach sir dung mang dang dng doi hoi khung d& cimg hodc su
gia ting vé d6 day ctia mang dé 1am giam muc chiu 4p suét trong trong quéa -
trinh xr ly. Mat khéc, khi st dung khung d&, viéc lam sach ddi ap (nudc chay
nguoc) mang soi rong thudng dugc thuc hién khi téc d6 xur Iy giam do su léng
dong cac chit ban nhu c4c thanh phﬁn van duc va céc dang tuong ty trén, ma
su hu hong c6 thé d& dang xay ra trong cach 1am sach nay khi mang dang 6ng
duoc ga"m vao khung d& tréc ra. Cu thé 1a, viéc léfn sach b.%lng nudc chay nguoc
1a khong kha thi trong thyuc té & mang dng kiéu loc tlr trong ra ngoai, 13 kiéu loc
thich hgp cho viéc xr ly nudc véi ham lugng cac chét lo g cao. Do vay, cac
phuong phap khac v6i phuong phap nude chay nguoc, bong bot x6p dugc st
dung d& ngan ngira sy giam téc do thAm nuéc, duy tri duge tdc do dong bén
trong cao va cac tinh chit tvong tu, sy phirc tap cla hé thong va su gia tang vé
tiéu hao ning luong 13 khong thé tranh dugc hién nay.

Hon nira, khi d6 day mang xt ly nude dugce gia ting, didu nay dan dén
vAn d& moi vé su giam hiéu qua bao phu theo tbc do xir 1y nude.

Hon thé nita, trong phuong phap san xuit cic mang soi rong, thong
thuong dung dich nhya bao gbém nhya va dung‘méi di vao trong khuén kiéu
6ng d6i va dung dich phi dung méi dugc st dung dan nuéc déng két 1én phan

trong s& tré thanh phan réng va phuong phap tach pha cam tmg khéng dung
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mdi (non-solvent induced phase separation - NIPS) dugc 4p dung dé thuc hién
qua trinh tach pha bang cach nhing phan ngoai trong bé déng két (vi dy, JP
2010-82509-A). Theo phuong phap nay, dung dich nhya ra khoi khudon ngay
1ap tirc duge cho tiép xtic voi khong khi va dung méi trong dung dich nhya bay
hoi dé tao thanh 16p mit ngoai. Vi 1y do nay, dung dich nhya dugc 1am chim
trong bé dong két bang cach roi tu do thing dimg do trong luc, va sau dé6 mang
thu dugc bang cach dong két thanh phan nhya trong bé dong két duoc cho qua
doc theo co ciu dan huéng nhu con lin, duoc chuyén sang huéng may khéc va

cudi cung duoc dinh vi theo chidu ngang theo hudéng may va cit.

Tuy nhién, viéc tao dudng kinh 186 ciia mang soi rong 16m hon ¢ thé gay
ra cac vét nit vo, rdp, cong vénh, d¢ day khong déu va cac van dé tuong tu.
Hon thé nita, viéc thu mang tr& nén khé khan va viée san xuit cic mang rdng
d6ng nhéit v6i hinh dang mang duge lam phang hozc dang tuong tu chéng han,
tr& nén cuc ky kho khan véi két qua 13 cling tOn tai cac van dé trong viéc co
dwoc mang polyme ding dé xir Iy nudc trong d6 cac dic tinh dugce dé cap trén

day c6 thé dat duoc mot cach thoa dang.

Nhu dugce dé cép trén ddy, nhu cau vé mang polyme dung dé xt ly nudc
co thé dap ung tat ca cac doi hoi nhu do tham nudéc cao, d6 bén vét ly cao, do
bén hod hoc cao va cic dac tinh chong ban cao ngay cang manh mé.

Hon thé nita, mong muon thiét 1ap dugc phuong phéap san xuat trong do
mang cé cac dic tinh nay cé thé dugc san xuat mot cach dé dang va dang tin

cay.
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Bin chét k§ thuit ciia sang ché

Vi cac van dé néu trén, muyc dich cia sang ché 13 dé xuit mang polyme
dung dé xur ly nudc duy tri duge do bén co hoc, d6 thAm nudce va cac dic tinh
tuong tu trong khi gia taing hiéu qua xt ly nude va phuong phap san xuét mang
polyme dung dé xir Iy nudc trong d6 viéc san xuét 1a d& dang va dang tin cay,
va phuong phap xt ly nudce co thé thyc hién viéc xir Iy nudc va bao dudng higu
qua.

Két qua ctia mdt nghién ciru tap trung vé viéc gia ting hiéu qua bao phu
khi tmg dung mang MBR kiéu loc tir trong ra ngoai, béng cach tip trung vao
d6 bén clia mang xt Iy nudce va viée lam thé nao dé cai thién do bén nay, cac
tac gia sang ché da phat hién ra ring ho c6 thé c6 dugc mang xtt ly nuéc dat

dugc su can bing gitra hai ddc tinh mot cach thoa dang.

N6i cach khéac, bang cach thiét ké thich hop chi s6 SDR dugc x4c dinh
boi ty 1é gifra dudng kinh ngoai va do day, va thiét ké thich hop d6 x6p ma thay
rd tir mit cit ngang, cic tic gia sang ché da phat hién ra 13 c6 thé thu dugc
mang x{r ly nude voi duong kinh trong 16n hon sb v6i cac mang soi rong thong
thudng va co thé thu duge stc chiu thich hop véi cac ap suét trong va ngoai

lién quan dén cac qua trinh vén hanh loc.

Hon nita, & cac cong doan san Xuét mang, két qué cua viéc thuc hién
nghién clru sau sic vé cac phan (mg va céac hoat dong cuia dung dich nhya trong
bé dong két 13 thu duge phuong phap chuyén mang va tuong tu, céc tac gia da
tim ra dugc mot phuong phép ma nho do co thé san xuit mot cach don gian va -

déng tin cdy mang c6 cac dic tinh néu trén mot cach thod dang trong tinh trang



kéo soi dudi cac dieéu kién cu thé va’/hodc chuyén/cudén mang dudi cac dicu
kién cu thé va nho dé hoan thanh sang ché.

Tic 13, mang polyme dung dé xtr 1y nude theo sang ché, khac biét & chd
bao gom mang soi rong cé thiét ké ty d& dugc tao nén bdi vat li€u cau tric

chinh gan nhu duy nhét,

v6i dudng kinh ngoai béng tir 3,6mm dén 10mm va

ty 18 giita dudng kinh ngoai véi d6 day, SDR, bang tir 3,6 dén 34.

T6t hon, néu mang polyme ding dé xir Iy nudc ndy c¢6 mdt hodc nhidu
dAu hiéu k¥ thuat dudi day:

Trén mit ct ngang theo phuong xuyén tim clla mang s¢i rong:

(a) 46 x6p trén dién tich miat cét ngang mang soi rong 13 30 - 85%,

(b) cac 15 véi kich thude truc ngin bang tir 10 dén 100pum chiém 80%
téng dién tich bé mat 16 hodc nhiéu hon, va

(c) c6 phan bd cac 16p tir tAm theo phuong xuyén tim 13 16p trong clng,
16p trong, 16p ngoai va 16p ngoai cing, va kich thudc truc dai cia cac 16 & mdi
16p trong sb 16p trong va 16p ngoai béang tir 20 dén 50% dd day, trong khi d6
kich thudc truc dai cua céc 15 & mdi 16p trong sd 16p trong cing va 16p ngoai

clng bang tir 0 &én 20% do day.

Mang polyme c6 ddc tinh phan doan ciia mang siéu loc hodc mang vi

loc.
Mang polyme co:

strc chiu 4p suét trong bang 0,3MPa hoic 16n hon,
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szc chiu 4p suét ngoai bang 0,1MPa hoic 16n hon, va
thong luong nude sach bing 100L/m2+gideatm hodc 1én hon.

Vit liéu céu tric chinh 13 poly(vinyl clorua), poly(vinyl clorua) dugc clo

hoa hodc copolyme vinyl clorua-vinyl clorua dugc clo hoa.

Mitc polyme hod ctia nhya vinyl clorua ndm trong khoang tir 250 dén

3000.

Ham luong clo trong nhuya vinyl clorua nim trong khoang tir 56,7 dén

73,2%.

Ty 18 khéi lugng cta cac don vi monome vinyl clorua trong nhua vinyl

clorua bang tir 50 dén 99% khdi luong.

Phuong phap san xuit mang polyme ding dé xtr Iy nudc bao gém cac

budc:
chuén bj dung dich nhya dugc tao nén tir vat licu gén nhu duy nhét, va

dong két dung dich nhua bing cach xa tir cira xa vao trong bé dong két

theo phuong ndm ngang nghiéng khoang £30° so véi mit dét.

Tét hon, néu phuong phép san xuét nay c¢6 mot hoac nhiéu dic diém
dudi day.

Phuong phép bao gdm cac budc:

chuén bi dung dich nhya dugc tao nén tr vat liéu cAu tric chinh gr?m nhu

duy nhét, va

dong két dung dich nhyua bang cach xa tir clra Xa vao trong bé dong két

trong d6 hudng xa cua dung dich nhua la theo phuong ndm ngang so v4i mit
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dat.

Str dung dau dinh hinh duoc b tri v6i clra x4, trong d6 cira x4 xa dung
dich nhua & trang thai dugc dim ngép vao trong bé déng két khong chira dung
moi.

Phuong phap con co:

cit mang thu dugc bén trong bé, hoic

cit mang bén ngoai bé tai vi tri cao hon so véi cira xa.

Chénh 1éch vé trong luong riéng giita dung dich nhwa va phi dung méi

nam trong pham vi 1,0.

Phuong phép xtt ly nuée theo sang ché khac biét 1a mang polyme ding
dé xir Iy nude duoc md ta trén diy duoc st dung 1am mang tach hoidc viée tach |
nudc dugc thuc hién béng cach cho nudc thai du(_)’c xUr ly vi sinh véi viéc su
dung bun hoat tinh di qua bén trong mang polyme ding dé xir Iy nudc duge md
ta trén day.

Theo sang ché 13 ¢6 thé tao ra mang polyme ding dé xir Iy nuée duy tri
dugc dd bén co hoc, o thAm nudc va céc dic tinh tuong ty trong khi gia ting
hiéu qua xt ly nudc.

Mat khac, bang cach st dung phuong phép theo sang ché, c6 thé san

xuét mang polyme dung dé xir Iy nuéc cé thé déap g t6t cac dic tinh trén day.

Hon nita, bang cach st dung mang polyme dung dé xtr Iy nudc c6 thé

thuc hién dugc viéc xr ly nude va bao dudng hiéu qua.
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M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang gian d6 mo ta mit cit ngang doc theo phuong
xuyén tAm ctia mang polyme ding dé xir Iy nudc theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& dang so d& mé td ma mang MBR kiéu loc tir trong ra
ngoai st dung cum xur 1y nude duoc 1dp mang polyme ding dé xir Iy nudce theo
sang ché.

Fig.3 14 hinh v& dang gian d6 mé ta goc xa dbi v6i dung dich nhya trong
phuong phap san xuat mang polyme ding dé xir Iy nudc theo sang ché.

Fig.4 14 hinh v& dang gian dd mé ta cic cong doan tir khi xa dung dich
nhua dén khi cét mang trong phuong phap san xuit mang polyme ding dé xir

ly nudc theo sang ché.

Fig.5 12 hinh v& dang gian d6 mo ta viéc cubn dung dich nhua theo mot

vi du so sanh.
M0 ta chi tiet sang che

Mang polyme diung d& xr Iy nuéc theo sang ché co ban 1a mang dugc

tao nén tr mang sgi rong c6 cau trac ty do véi viée str dung vat li€u cau truc

chinh gn nhu duy nhét.
Hinh dang/céu tric

Noi cach khéc, mang polyme dung dé xi ly nudc theo sang che 1a mang
soi rong c6 cau tric mot 16p duge tao nén voi vat liéu cau tric chinh gan nhu

duy nhét.

Trong ban md ta nay, cau trac mot 16p c6 nghia la dugc tao nén tir mot
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vét liéu duy nhét. Thong thuong, néu cac vat liéu yéu khong duoc gia cudng
thong qua vi€c tao ra céac vat liéu composit voi .céc thé d céu tric 1a cac vat
liéu khoé hon (gbm, vai khong dét va cac vat liéu tuong tw), ching khéng thé
gitt lai duoc & hinh dang mong mudn bit ky nhu dang hinh try, hinh éng hodc
c4c hinh dang twong tu ching han. Do vy, dé duy tri hinh dang mong mudn
trong khi duoc dung lam mang xtr ly nude, ngoai cac vat liu tao mang, cac
mang xi Iy nuéc thong thuong véi cac dudng kinh 16 tuong d6i 16n duoc lién
két vai gém dang 6ng ho#c vai khong dét dugc tao thanh dang 6ng hodc cac vat

liéu tuong ty lam céc khung cau tric dé do mang.

Mt khéc, mang polyme dung dé& xir Iy nuéc theo sang ché duogc tao ra
chi tir mang soi rdng va khdng dugc bd sung thém khung d& dugc tao ra tir cac
thanh phén ho#c vat li€u khac (vi dy, vai khong dét, giéy, kim loai, gém va cac
loai vét liéu twong ty) ma khong lam thay d6i hiﬁh dang mong mudn nhu dang
6ng chang han. Néi cach khéc, diéu nay c6 nghia 13 mang polyme dung aé xir
ly nudce theo sang ché dugc tao ra theo cu triic mét 16p, va ciu tric phéan 16p
vGi viée st dung céac thanh phén hodc vt liéu khac nhau khéng duge sir dung.
BAt k& didu d6, ngay ca khi cdu tric nay can c6 di d6 khoé dé duy tri hinh dang
mong mudn nhu dang hinh try, hinh 6ng hoic dang tuong tu dé ding lam mang
xt ly nude. Noi cach khac, né co “dic tinh/cAu trac ty d6”. Do vay, mang
khéong khung d& véi duong kinh 16 rong c6 thé dugc thuc hién. Vily do nay, do
thAm nudc cao co thé duge duy tri ngay ca trong qua trinh lam sach bing nudc
chay nguoc ma khéng cé phan ciia mang chiu trach nhiém vé kha ning loc bi
tach ra khoi khung d& cdu tric, didu nay lam khéc biét hon nita v6i cic mang

dang hinh 6ng va céc loai mang twong tu ding céc khung d& céu tric bang gbm
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hoac cac vat liéu tuong tu.

Hon nita, nhu duoc dé cp trén day, vat liéu cdu trac chinh gan nhu duy
nhét c6 nghia la mang da dugc tao ra tir vat li€u gﬁn nhu duy nhét. Vat liéu gén
nhu duy nhét ¢6 nghia 1a vét liéu cAu tric chinh 13 mot loai. N6i cach khac,
didu nay c6 nghia 13 trong vt liéu tao mang polyme dung dé xi Iy nudc (vi du,
nhya ma mang polyme ding dé xt Iy nudc dugce tao ra tir d6), mot loai nhua
chiém khoang 50% khéi luong hosc nhidu hon (t6t hon néu 13 60% khéi luong
hodc nhiéu hon, tét hon nita néu 1a 70% khdi lugng hoidc nhiéu hon), va cé
nghia la cac dac tinh cta mot loai nhya nay diéu chinh céc dic tinh cta vat liéu
cAu triic. Cu thé 13, mot loai nhya c6 nghia 1a mdt vat liéu chiém khoang tir 50

dén 99% khéi lugng.

Hon nita, doi voi vat liéu duy nhat va vat li€u cau trac chinh duy nhat,
trong qua trinh san xuat nhya vinyl clorua duge mo ta dudi day, trong qua trinh
san xuat mang soi rong duoc néu dudi day, phuong 4n khong bao gom céc phu

gia thuong duoc st dung.

Mbét vi du vé mang soi rong 1a mang véi dudng kinh ngoai nam trong

khoang tir 3,6 dén 10mm va d6 day ndm trong khoang tir 0,15 dén 2,4mm.

Do bén ctia mang soi rdng duge xac dinh theo nhidu yéu t6 khac nhau
nhu vét liéu, duong kinh trong, d day, do tron, cAu tric trong va cac yéu t6
tuong tu, trong s& d6 viéc st dung chi s SDR (chi s6 duge tinh toan 12 ty 18
gitta duong kinh ngoai va d¢ day) duoc phat hién 1a hiéu qua. Noi cach khac,
trong cac két qua thu dugc tir cac thir nghiém khac nhau dugc tién hanh, da _
phat hién ra dugc la can thiét ké cho chi s6 SDR bang khoang 34 hoic thap hon

dé dat duoc strc chiu 4p suét trong/ngodi bang 0,3MPa. Mit khac, phuong an
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trong do chi s6 SDR dugc lam gidm dugc lién két véi su giam vé dién tich loc -
cia mang trong moédun xtr ly nudc. Do vay, tir cach nhin vé viéc dam bao sy

c4n bing gitta chiing, SDR bang khoang 3,6 hodc 16n hon 1a duge wu tién.

Trong sb d6, chi s6 SDR bing khoang 4,0 hoic 1én hon 13 dugc wu tién
va khoang 20 hodc nhé hon 1a dugc uu tién, va khoang 16 hodc nho hon, hoac
khoang 11 hodc nhoé hon 13 dugc wu tién hon nita. Cuy thé 13, t5t hon néu thiét
1ap chi s6 SDR nam trong khoang tir 4 dén 16 khi duong kinh ngoai 13 nim

trong khoang tir 5 dén 7mm, va khoang tlr 6,5 dn 11 13 dugc wu tién hon.

Hon nita, duong kinh trong dugc xac dinh bdi duong kinh ngoai va do
day ctia n6, nhung trong vi du bang khoang tir 1,6 dén 9,4mm, 4mm dén 8mm
1a thich hop va trong trudng hop nay t6t hon néu do day 1a khoang tir 0,1mm

dén 2mm.

Do vy, cu thé 13 d6i véi mang polyme dung dé xir Iy nude theo sang ché,

cac vi du gdm

(1) mang bao gdbm mang soi réng c6 céu tric tu d tir viéc st dung vat
liéu cAu trac chinh gin nhu duy nhét c6 duong kinh ngoai nam trong khoang tir

3,6mm dén 10mm va chi s6 SDR nidm trong khoang tir 3,6 dén 34.

Trong sb nay, dudng kinh ngoai bang khoang tir dén 7mm va chi sb
SDR bing khoéng tir 6,5 d¢én 11 1 dugc wu tién. Vi ly do ndy, mang soi rong |
duy tri d6 bén cta no6 khi ap suét trong hozic ngoéi tac dong 1€n, va dudng kinh
trong rong dugc duy tri va bén trong clia soi rong khong bi bit kin khi dong

nudc chay qua c¢6 nudce thai c6 do déc cao.
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 Hon nita, cac dudng kinh trong va ngodi cia mang, do day va cac yéu tb

tuong tu c6 thé dugce do tir céc kich thude thuc t€ bang cach sir dung may chup
vi anh dién tu.

Hon nita, cac vi du gom (2) mang bao gém mang s¢i rong cé cau tric tu

do tr viéc st dung vét liéu cau trdc chinh gan nhu duy nhat c6 duong kinh

trong bang tir 3 dén 8mm va chi s6 SDR bang tir 4 dén 13,

(3) mang bao gdm mang soi réng ¢ chu trac tu dF tir viéc st dung vat
lidu céu tric chinh gan nhu duy nhat c6 dudng kinh trong ndm trong khoang tir

1,6mm dén 9,4mm va d6 day nam trong khoang tir 0,15mm dén 2,4mm.

Tét hon, néu mang polyme dung dé xir Iy nuée 13 mang xp c6 nhidu 15
x6p min & bé mat cta nd. Pudng kinh 13 trung binh ciia cac 16 x5p min nay
nim trong khoang tir 0,001 dén 10um, dugc wu tién 1 khoang tir 0,01 dén 1pm.
Kich ¢& va mat do cia cac 18 x6p min & bé mat'mang c¢6 thé duoc didu chinh
mdt cach thich hop bing cach st dung dudng kinh trong, d6 day, cac dic tinh
du kién va céc yéu td twong tu ching han, cic yéu t6 nay c6 thé la thich hop dé
dat dwoc du d9 thim nudc nhu duge dé cap dudi day. Do vy, nho cac 16 xop
min nhiéu ciing véi viéc déng vai tro 1a mang thAm nudc, viée st dung kich c&
16, mat do va cac yéu t6 tuong tu c6 thé duoc didu chinh ddi véi cac dic tinh
phan doan ctia mang siéu loc hodc mang vi loc. Hon nita, thuong da biét r%tng,
n6i chung cac mang siéu loc ¢ c& 16 ndm trong khoang tir 2 dén 200nm, trong
khi mang vi loc ¢6 ¢& 16 ndm trong khoang tir 50nm dén 10pm.

Do x6p nim trong khoang tir 10 dén 90%, va tdt hon néu nim trong
khoéng tir 20 dén 80%. O day, d6 xdp c6 nghia 14 ty 18 giita tdng dién tich 15 so :
v6i tdng dién tich clia mang polyme dung déler ly nudc tir mit cit theo
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phuong ngang tuy y (mit cit huéng tim cia soi rong, gidng bén dudi) ching
han, xac dinh dugc theo phuong phap tinh toan cac dién tich tuong Ung fir vi

anh ctia mit cét theo phuong ngang ctia mang.

Vi dy, & mat cat hudng tam cda sgi rong nhu dugce dé cap & muc (1) néu

trén,

(a) tot hon, néu dd xbp trén dién tich mit cét ctia mang soi réng néu trén
ndm trong khoang tir 30 dén 85%, va nim trong khoang tlr 50 dén 85%, nim
trong khoang tir 40 dén 75%, hodc nim trong khoang tlr 50 d&én 75% la duoc

uu tién hon.

Hon thé nita, (b) tt hon, néu cac 15 véi kich thudc truc ngén nam trong
khoang tir 10 dén 100pum chiém khoang 80% tdng dién tich bé mat 18 hodc cao
hon, va khoang 83% hodc cao hon, khoang 85% hodc cao hon, hodc khoang

87% hoac cao hon la dugc wu tién hon.

Tt hon thé nita, néu (c) c6 phan bd 16p caa cac 16 tao nén 16p trong
cung, 16p trong, 16p ngoai va 16p ngoai cung tir tdm theo phuong xuyén tdm, va
kich thuéc truc dai ctia céc 18 trong 16p trong va 16p ngodi néu trén 1an luot
bang khoang tir 20 dén 50% dd day, trong khi d6 kich thudc truc dai cla cac 1
trong mdi 16p trong sb 16p trong ctmglvé 16p ngoai ciing 1an luot béng khoang
tir 0 dén 20% o6 day. Vi Iy do nay, c6 thé phén tan sy tap trung Gng suét khi 4p
sut trong hodc 4p sudt ngoai dugc tic dong 1én mang sgi rong, va dé giir do

bén cia toan bd mang trong khi gitt dugc cac ddc tinh tham nude.

Noéi cach khac, trén Fig.1 thé hién mit cét huéng tAm clia mang soi rong

20, cac 16 21 duoc tao ra theo cac 16p véi trat tu tuong dbi sao cho truc dai s&
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khép véi hudng xuyén tim va 1an luot duge sdp xép/phan b dé dugc tao nén ‘
tu 16p trong cung 20d, 16p trong 20c, 16p ngoai 20b va 16p ngoai cung 20a.
Viéc sép xép/phan bd trong truong hop nay c6 thé ¢é nhidu 16p khac nhau duogc
tach ra ro rang va c6 thé gan doc 1ap, nhung céc 16 21 dugc tao nén trong mot
16p c6 thé duoc xép 1ong mot phan dé gbi chdng véi cac 16 21 duge taora & 16p

khac (xem X trén Fig.1).

Hon nita, sy phan bo cta cac 10 & cac 16p nay co6 thé quan sat dugc/do

duoc bang cach sir dung vi anh dién tir.

Céc 15 21d tuong Gng duoc phan bd & 16p trong cling 20 clia mang soi
rong, twong ty nhu véy, cac 16 21c & 16p trong 20c, cac 16 21b & 16p ngoai 20b
va cac 15 21a & 16p ngoai cing 20a. Do kich ¢& ctia cac 16 21 & mdi 16p, t6t hon
néu truc dai A va/hoic truc ngén B nhu duge thé hién trén Fig.1 duogc lam cho
bing nhau dbi v6i mdi 16p ndm trong pham vi khoang £30%. Cu thé 13, t6t hon
néu kich thudc truc dai cua cac 16 21c va 21b & 16p trong 20c va 1ép ngoai 20b
bing khoang tir 20 dén 50% d6 day va khoang tir 25 dén 45% d¢ day. T6t hon,
néu kich thude truc dai trung binh twong tmg clia cac 16 21c va 20b, vi dy,
duoc 1am cho bing nhau twong ddi t&i khoang +30%, va t5t hon nira néu
khoéng +15%. Hon thé nita, t6t hon néu kich thuéc truc dai cta cac 16 21d va
21a & 16p trong cung 20d va 16p ngoai cung 20a bang khoéang tir 0 dén 20% d6
ddy va khoang tlr 5 dén 15% do day. T6t hon, néu kich thudc truc dai trung
binh tuong ung cua cac 16 21d va 20a duge 1am cho bing nhau t6i khoang

+30%, va tét hon nita néu khoang +15%.

Thanh phan/vt liéu
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Mang polyme ding dé xir Iy nudc theo sang ché duoc tao ra tir vat liéu
cAu tric chinh gén nhu duy nhét va c4c thanh phﬁn va vét liéu dugc st dung
trong linh vuc k¥ thudt nay co thé duoc st dung lam vét liéu cAu tric chinh, va

cac nhua vinyl clorua 13 thich hop trong s d6.

Céc vi dy vé& nhwa vinyl clorua gdm cac homopolyme vinyl clorua, cac
copolyme ctia monome vinyl clorua véi cdac monome cé thé copolyme hod
duoc c6 lién két chua bdo hoa, cic copolyme ghép trong d6 monome vinyl
clorua dugc copolyme hod ghép 1én trén mot polyme, cac (co)polyme duge dan
XUAt béng cach clo hod cac don vi monome vinyl clorua cia cac vat liéu d6 va
cac nhya tuong tu. Cac nhya nay co thé duoc st dung mdt minh, hodc hai hay
nhiéu loai nhua c6 thé duge két hop dé dung. Cu thé 13, dé cai thién cac dic

tinh chéng bén, 14 thich hop dé mot monome wa nude duge copolyme hod.

Qua trinh clo hoa cac don vi monome vinyl clorua c6 thé dugc thuc hién

trudc qua trinh polyme hod hoac sau qua trinh polyme hoa.

Hon nita, trong truong hop cta copolyme vinyl clorua (gdm vinyl clorua
duoc clo hod), ham lugng cac don vi monome khéc véi cac don vi monome
vinyl clorua (gdm vinyl clorua duoc clo hoa) 1a ndm trong pham vi khong gy
han ché cac dic tinh chinh, va cac don vi vinyl clorua (gém ¢6 cac don vi dugc
din xuét tir vinyl clorua dugc clo hod) dugc din xuét chiém 50% khdi luong
hodic nhiéu hon, vi du, mdt ham lugng chiém tir 50 dén 99% khdi luong 13
duge wu tién (viée tinh toan ty 18 khéi lugng & day khong bao gdm cac chét déo
hod trong nhya vinyl clorua hoac cac polyme khac dugc trén vao trong nhua

copolyme nay).
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Cac monome hoac polyme khac cé thé duoc tron vao trong nhya vinyl
clorua. Cu thé, dé gia ting céc dic tinh chdng ban, t6t hon néu tron copolyme
chira monome ua nudc hodc polyme ua nudc vao. Trong truong hop nay, ham
lwong nhua vinyl clorua chiém téi 50% khédi lwong hodc nhiéu hon (t6t hon néu
1a 60% khéi lugng hogc nhiu hon, tét hon nita néu 1a 70% khdi lugng hogc
nhiéu hon) trén tong lugng nhya tao mang, va monome hodc polyme dugc tron
vao chiém it hon 50% khéi luong trén tong lugng nhua tao mang.

Cac vi du vé cac monome cO thé copolyme dugc véi monome vinyl

clorua, cac monome nay co lién két chua bdo hoa,

cac din xudt axit (met)acrylic nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat,
n-propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl
(met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, n-pentyl (met)acrylat, neopentyl (met)acrylat,
xyclopentyl (met)acrylat, n-hexyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, n-octyl
(met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-dexyl-
(met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat, tridexyl (met) acrylat,
stearyl (met)acrylat, isostearyl (met)acrylat, behenyl (met)acrylat, phenyl
(met)acrylat, toluyl (met)acrylat, xylyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat,
2-etoxyetyl(met)acrylat, 2-butoxy(met)acrylat, 2-phenoxy(met)acrylat, .
3-metoxypropyl (met)acrylat, 3-etoxypropyl (met)acrylat va cac dan xuét twong

tu chéng han;

cac a-olefin nhu etylen, propylen, butylen va cac nhom tuong tu ching

han;

céac vinyl este nhu vinyl axetat, vinyl propionat va cac este tuong tu ching
han,;

c4c vinyl ete nhu butyl vinyl ete, xetyl vinyl ete va cac ete tuong tu chéng
han;

céc hop chét vinyl thom nhu styren, a-metylstyren va céc hop chét tuong
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tu chéng han;

céc vinyl halogenua nhu vinyliden clorua, vinyliden florua va cac hop -

chét tuong tu chéng han;

cac maleimit duoc thé N nhu N-phenylmaleimit, N-xyclohexylmaleimit

va cac maleimit tuong tu chang han;

axit (met)acrylic, anhydrit maleic, acrylonitril va cac hop chét twong tu

ching han.

Cac monome do cd thé dugc sir dung mot minh, hodc hai monome hoac

nhiéu hon c¢6 thé dugc két hop dé sir dung.

Vi du, c6 lgi néu copolyme hoa hodc tron vinyl axetat, acrylic este, etylen, -
propylen, vinyliden florua vao dé c6 thém duogc do dan hodi va cic dic tinh
chéng 6 nhiém, d bén hod hoc.

Céc vi du vé cac polyme dugc polyme hoa ghép véi vinyl clorua, mic du
khéng bi han ché mién 13 chiing ¢6 thé duoc polyme hoa ghép véi vinyl clorua,
gdbm c6 cac copolyme etylen/vinyl axetat, cic copolyme etylen/vinyl
axetat/cacbon monoxit, cac copolyme etylen/etyl acrylat, céc copolyme
etylen/butyl axetate/cacbon monoxit, cdc copolyme etylen/metyl metacrylat, cac
copolyme etylen/propylen, cac copolyme acrylonitril/butadien, cac polyuretan,
polyetylen dugc clo hod, polypropylen dugc clo hod va cac polyme tuong tu.
Cac polyme d6 cé thé duoc sir dung mot minh, hodc hai loai hay nhiéu hon c¢6

thé duoc két hop dé ding.

Mat khac, monome cé thé tao lién két ngang c6 the dugc dung lam vat
liéu monome tao mang polyme. Cac vi du v€ monome c6 the tao lién ket ngang

gdém

cac (met)acrylic este cia cac rugu polyhydric nhu etylen glycol

di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat,
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propylen glycol di(met)acrylat, dipropylen glycol di(met)acrylat, polypropylen
glycol di(met)acrylat, 1,2-butylen glycol di(met)acrylat, 1,3-butylen glycol |
di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, glyxerin di(met)acrylat,
glyxerin tri(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, pentaerythritol

tetra(met)acrylat va cac este tvong tu ching han;

cac acrylic amit nhu N-metyl alyl acrylic amit, N-vinyl acrylic amit,
N,N'-metylen bis(met)acrylic amit, bisacrylic amit axetat va cac amit tuong tu

chéng han;

cac hop chit divinyl nhu divinylbenzene, divinyl ete, divinyl etylen ure .

va cac hop chét twong tu chéng han;

cac hop chit polyalyl nhu dialyl phtalat, dialyl maleat, dialylamin, trialyl
amin, mudi trialyl amoni, cic hop chit duoc ete hoa alyl cua pentaerythritol,
cac hop chét duge ete hoa alyl cia sucroza co it nhét hai don vi alyl ete trong

phan tir va cac hop chét tuong tu ching han; va

(met)acrylic este cia rugu chua no nhu vinyl (met)acrylat, alyl
(met)acrylat, 2-hydroxy-3-acryloyloxypropyl (met)acrylat,

2-hydroxy-3-acryloyloxypropyl (met)acrylat va cac este twong tu chéng han.
Céc vi du v& c4c monome wa nudc gdm,

(1) cdc monome vinyl chira nhém cation va/hodc cac muoi cua ching -
(sau diy goi la "monome cation") nhu nhém amino, nhém amoni, nhom
pyridyl, nhom imino, cau triic betain chang han;

(2) cdc monome vinyl chira nhdm phi ion va nudc va’hodc cac mudi cua

ching (sau day goi 1a "monome phi ion") nhu nhém hydroxyl, nhém amido,
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cau truc este, cau trac ete chang han;

(3) monome vinyl chira nhém anion va/hodc cac mudi cua ching (sau
day goi la "monome anion") nhu nhom carboxyl, nhom sulfonat, nhéom axit
phosphoric ching han;

(4) cac monome khac hodac cac monome tuong tu.

bac biét 1a,

(1) céc vi du v& monome cation gdm (met)acrylic este hodc (met) acrylic
amit c6 nhém dialkyl amino c¢6 sb cacbon bang tir 2 dén 44 nhu dimetylamino
etyl (met)acrylat, dietylamino etyl (met)acrylat, dipropylamino etyl
(met)acrylat, diisopropyl amino etyl (met)acrylat, dibutyl amino etyl
(met)acrylat, diisobutyl amino etyl (met)acrylat, di t-butyl amino etyl
(met)acrylat, dimetylamino propyl (met)acrylic amit, dietylamino propyl .
(met)acrylic amit, dipropylamino propyl (met)acrylic amit, diisopropyl amino
propyl (met)acrylic amit, dibutyl amino propyl (met)acrylic amit, diisobutyl
aminopropyl (met) acrylic amit, di t-butyl amino propyl (met) acrylic amit va

cac monome tuong tu chang han;

styren c¢6 nhom dialkyl amino ¢ tdng sb6 cacbon bang tir 2 dén 44 nhu
dimetylamino styren, dimetylamino metyl styren va cac monome tuong tu

chéng han;

vinyl pyridin nhu 2- hodc 4-vinyl pyridin va cac monome tuong tu chéng

han;

cc hop chat di vong N-vinyl nhu N-vinyl imidazol va cac hop chat

twong tu ching han;
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céc hop chét trung hoa axit clia cdc monome chira nhém amino nhu vinyl
ete ching han, aminoetyl vinyl ete, dimetylamino etyl vinyl hodc cac hop chat
duoc tao bac bdn trong d6 cac monome cua ching dugc tao bac bdn bai alkyl
(sb cacbon bang tir 1 dén 22) dugc halogen hoa, benzyl dugc halogen hod, axit
alkyl (s6 cacbon bang tir 1 dén 18) hoic aryl (s6 cacbon bing tir 6 dén 24)
sulfonic hodc dialkyl (tdng sb cacbon bang tir 2 dén 8) sulfat va cac hop chét

tuong tu chéng han;

cac vinyl monome cd mudi amomi duoc tao bic bdn kiéu dialyl nhu
dimetyl dialyl amoni clorua, dietyl dialyl amoni clorua va cac nhom tuong tu
chéng han, ‘ hoac co cau trac betain nhu |
N-(3-sulfopropyl)-N-(met)acryloyloxyetyl-N,N-dimety] amoni betain,
N-(3-sulfopropyl)-N-(met)acryloyl amit propyl-N,N-dimetyl amoni betain,
N-(3-carboxymetyl)-N-(met)acryloyl amido propyl-N,N-dimetyl amoni betain,
N-carboxymetyl-N-(met)acryloyloxyetyl-N,N-dimetyl amoni betain va cac

nhém twong tu ching han.

Trong s6 cac nhoém cation nay, cac monome chira nhom amino va cac

monome chira nhom amoni la dugc uu tién.
(2) cac vi du vé monome phi ion gbm
rugu vinylic;

(met)acrylic este hodc (meta) acrylic amit cé hydroxy alkyl (s6 cacbon -
bing tr 1 dén 8) nhu N-hydroxypropyl (met)acrylic amit, hydroxyetyl
(met)acrylat, N-hydroxypropyl (meta)acrylic amit va cac nhém tuong tu chéng

han;
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polyol (met)acrylic este nhu polyetylen glycol (met)acrylat (mtrc polyme

hod cua etylen glycol: 1-30) va cac nhom twong tu chang han;
(met)acrylic amit;

alkyl (s6 cacbon bang tir 1 dén 8) (met)acrylic amit nhu N-metyl
(met)acrylic amit, N-n-propyl (met)acrylic amit, N-isopropyl (met)acrylic amit,
N-t-butyl (met)acrylic amit, N-isobutyl (met)acrylic amit va cac nhom tuong ty -

chéng han;

dialkyl (tdng sb cacbon bing tir 2 dén 8) (met) acrylic amit nhu
N,N-dimetyl (met)acrylic amit, N,N-dietyl (met)acrylic amit, N,N-dimetyl
acrylic amit, N,N-dietyl acrylic amit va cdc nhdm tuong ty chéng han;

diaxeton (met)acrylic amit;

amit vong N-vinyl nhu N-vinyl pyrolidon va cdc nhom tuong tu chéng

han;

(met)acrylic este c6 nhom alkyl (sb cacbon bang tir 1 dén 8) nhu metyl
(met) acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat va cdc nhém tuong tu
chéng han;

(met)acrylic amit ¢6 nhém amido vong nhu N-(met)acryloyl morpholin
va cac nhom tuong tu ching han.

Trong s6 cac monome dé, rugu vinylic, monome (met) acrylic amit va

(met)acrylic este chira nhom hydroxy alkyl (s6 cacbon bang tir 1 dén 8) duoc |

md ta trén day, (met) acrylic este cua rugu polyhydric dugc md ta trén diy la

duoc uu tién.
(3) céc vi du vé monome anion gom
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monome axit carboxylic c6 nhém chua bao hoa polyme nhu axit (meta)
acrylic, axit maleic, axit itaconic, v.v. va/hodc anhydrit axit (trong céc trudong

hop ¢6 s6 nhém carboxyl nhiéu hon hai trong mét monome) ching han;

monome axit sulfonic c6 nhom chua bdo hoa polyme nhu axit styren
sulfonic, axit 2-(met)acrylic amit-2-alkyl (s6 cacbon bing tir 1 dén 4)

propansulfonic va cac nhém tuong tu chang han;

monome phosphat ¢c6 nhdm chua bdo hoda polyme nhu axit vinyl
phosphonic, axit (met)acryloyloxy alkyl (s6 cacbon bing tir 1 dén 4)

phosphoric va cic nhém twong tu ching han.

Nhém anion ¢6 thé duoc trung hoa véi mic trung hoa bat ky boi chat
kiém. Trong trudng hop nay, tat ca cic nhém anion hosic mot phan cta nhém
anion trong polyme tao ra cac mudi. Cac vi du vé jon duong trong mubi gdbm
ion amoni, ion trialkyl amoni c6 tdng s6 cacbon bang tir 3 dén 54 (vi dy, ion
trimetyl amoni, ion trietyl amoni), ion hydroxy alkyl amoni having sd cacbon
bang tir 2 dén 4, ion dihydroxy alkyl amoni c6 tbng s6 cacbon bang tir 4 dén 8,
ion tri hydroxy alkyl amoni ¢6 tong sd cacbon bang tir 6 dén 12, ion cac kim
loai kiém, ion cé4c kim loai kiém thd va céc ion tuong tu chéng han.

Qua trinh trung hoa cé thé dugc thuc hién lvo"i monome va sau khi tao ra
polyme.

(4) Khéac v6i cac monome vinyl duge mo ta trén day, cdc monome co thé
gém monome c¢O vi tri hoat dong co thé tao lién két hydro nhu

N-vinyl-2-pyrolidon, hydroxyetyl metacrylat, hydroxyetyl acrylat va cdc nhém

tuong tu ching han.
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Khong bi gidi han theo cach cu thé bat ky, phuong phép polyme hod
thong thuong da biét dugec mong mudn bét ky c6 thé dugc sir dung lam phuong
phap néu trén dé san xuét cac nhwa vinyl clorua. Céc vi du vé& phuong phap
polyme hod gdm polyme hod khéi, polyme hod duﬁg dich, polyme hoa nhii
twong, polyme hoa hdn dich va cac phuong phap twong tu.

Khéng bi giéi han theo cach cu thé bat ky, cac phuwong phap clo hod cb
thé dwoc str dung gom cac phuong phap da biét rd trong linh vuc k¥ thuét nay
nhu phuong phap dugc mé ta trong cong bd don yéu cau cip patent Nhat ban sb
H09-278826, cong bd don yéu cau cip patent Nhat ban sb 2006-328165, cong
b6 don qudc té s6 WO/2008/62526 va cac tai liéu twong ty. Ham luong clo trong
nhua vinyl clorua ndm trong khoang tir 56,7 dén 73,2% la dugc vu tién. Ham
luong clo trong nhya vinyl clorua dugc clo hoa nim trong khoang tir 58 dén‘
73,2% la dép ung dugc yéu ciu va nam trong khoang tir 60 dén 73,2% 1a dugc

wu tién va tir 67 dén 71% 1a duge wu tién hon nita.

Tt hon, néu mirc polyme hod ciia nhya vinyl clorua nam trong khoang
tir 250 dén 3000, va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 500 dén 1300. Néu
murc polyme hoa qué thip, d6 nhét dung dich trong qua trinh kéo s¢i s& giam,
day 13 van d& v6i hoat dong san xuit mang va mang xir Iy nudc dugc tao ra tir
d6 c6 xu hudng kém bén. Mit khac, mirc polyme hoa qua cao s& lam cho do
nhét qua cao va dan dén cac bong khi du trong mang xtr ly nuéc da duge san
xuat. O day, mic polyme hod cé nghia 13 gia tri do dugc tuan thu theo tiéu
chuan JIS K 6720-2.

Pé diéu chinh muc polyme hod ndm trong pham vi néu trén, t5t hon néu |
thuc hién céc diéu chinh thich hop d6i véi cac diéu kién da biét 1 trong linh
vuc k§ thuat nay nhu vé thoi gian phan ng, nhiét d6 phan tGng va cac yéu to

tuong tu chang han.
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Ngoai nhitng thanh phan khéc, t5t hon néu mang polyme dung dé xir ly
nuée theo sang ché duoc tao ra tir poly(vinyl clorua) (homopolyme), poly(vinyl
clorua dugc clo hod) (homopolyme), hodc cic copolyme ciia vinyl clorua va

vinyl clorua dugc clo hoa.

Tuy nhién, véi muc dich gia tang kha nang tao hinh, do bén nhiét hoic
cac dic tinh tuong tu khi tao mang, cac phu gia nhu céc chét 1am tron, céc tac
nhan lam bén nhiét, cac chét tro tao mang hoac céc chét tuong tu co thé duoc
tron vao trong nhya vinyl clorua tao mang polyme dung dé xir Iy nudc theo
sang ché véi lugng ndm trong pham vi khong lam hong tac dung theo sang ché.
Céc chét nay cé thé dugc st dung mdt minh hoac hai loai hay nhiéu hon c6 thé

dugc s dung két hop.

Céc vi du vé céac chét 1am tron gdm axit stearic, sép parafin va céc chét
tuong tu.

Céc vi du v& cac tac nhan lam bén nhiét thuong duge sir dung trong qua
trinh tao cac loai nhua vinyl clorua gém thiéc, chi va cac chit 1am bén Ca/Zn
va cac chat tuong tu.

Cac vi du vé& cac chit trg tao mang gdbm céac polyme ua nuéc nhu
poly(etylen glycol), polyvinylpyrolidon va cac polyme twong tu véi cac mirc
polyme hoa khéc nhau.

Cac dac tinh

Tai muc chénh 1&ch 4p sut qua mang bang 100kPa, thong lugng nuédc

sach bing khoang 100 L/(m?sgid) hodc cao hon, hoic khoang 200 L/(m’egid)

hoic cao hon 1a thich hop ddi véi cac mang polyme dung dé xtr Iy nudc theo
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sang ché, va khoang 600L /(m>+gid) hodc cao hon 1 duoc vu tién, khoang 800
L/(m?+gid) hodc cao hon 13 dwoc wu tién hon va khoang 1000 L/(m*egi®) hodc

cao hon la dugc uvu ti€n hon nira.

Hon nita, t6t hon néu strc chiu 4p suét trong ctia mang 14 khoang 0,3MPa
hodc cao hon, va khoang 0,35MPa hoac cao hon hoac khoang 0,4MPa hoac cao

hon la dugc uu tién hon nita.

Tt hon, néu stc chiu ap suét ngoai cua mang 1a khoang 0,1MPa hoac
cao hon, va khoang 0,15MPa hodc cao hon hoac khoang 0,2MPa hoéc cao hon

la dugc wu tién hon nira.

Trong s6 do, tai mac chénh 1éch ap sut qua mang 1a 100kPa, thong
luong nude sach bang khoang 100 L/(m?+gid) hodc cao hon véi stc chiu &p
sut trong ctia mang tot hon néu 13 khoang 0,3MPa hoic cao hon va stic chiu
ap suét ngoai t6t hon néu 13 khoang 0,1MPa hozc cao hon 1a duge uu tién hon
nira.

Phuong phép san xuét

Phuong phép bét ky trong s6 cac phuong phéap san xuét mang polyme
ding d& xt 1y nudc da biét r6 trong linh vuc ky thuat nay déu c6 thé duge st
dung, nhu phuong phap tach pha do nhiét (TIPS); phuong phap tach pha khong
dung méi (NIPS), phuong phép kéo soi va cac phuong phap tuong tu. Trong sd

cac phuong phép do6, viéc san xut theo phuong phap NIPS 1a duge wu tién.

Vi du, khi str dung phuong phép NIPS, dung dich nhua dwgc chuén bi tir
dung moi va vét liéu (nhya) tao mang t6t va tuy v bao gdm céc phu gia. Khong

bi gi6i han theo cach cu thé bit ky, viéc chon thich hop dung méi t6t trong
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truong hop nay tuy thudc vao loai vat li€u (nhya) hodc yéu tb tuong tu. Cac vi
du gém dimetyl  sulfoxit, = N,N-dimetylformamit, tetrahydrofuran,

N,N-dimetylaxetamit, N-metyl-2-pyrolidon va cac chit twong tu.

Khéng gi6i han ndng d6 va d6 nhét cua dung dich nhya trong truong
hop nay theo cach cu thé bit ky, d6 nhét thich hop 13 ndm trong khoang tir 500
dén 4000mPaes, va d6 nhét nam trong khoang tir 1000 dén 3000mPass 1a dugc
uu tién. Theo cach ndy, ¢ thé duy tri hinh dang tron bén ngoai cia mang soi
rong theo dudng kéo soi va cb thé san xuédt dugc mang ¢ ¢ va do day dong

deéu.

Hon nita, tir khia canh khéc, mot ché pham thé hién mirc chénh léch v&
trong luong riéng vai phi dung mdi dugc d& cap dudi diy nim trong pham vi
1,0 14 thich hop va t6t hon néu trong pham vi 0,8, va t6t hon nita néu trong
pham vi 0,2. Theo cach nay, v6i ban than mang nbi hodc chim trong bé dong
két, c6 thé ngan chan mot cach hiéu qua viéc bi lam det cia mang trong khi |

duoc cuon.

Thong thudong, bé déng két 30 nhu duoc thé hién trén Fig.4 duoc sir
dung dé dong két dung dich nhyua néu trén. Bé dong két 30 duoc d6 day phi

dung moi.

Thong thuong, dé kéo soi dung dich nhuya, dau dinh hinh duoc st dung
dugce 1p cira xa ¢6 16 phun d6i dugce sip xép ddng tam. Pau dinh hinh nay c6
thé duoc nim bén trong hodc bén ngoai bé dong két, hozc kéo dai tir phia ngoai
vao bén trong dé c6 thé kéo sgi vao trong bé d()ng két 30. Vi du, ddu dinh hinh
31 dwoc bd tri v6i ctra xa (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri bén
trong bé déng két 30, noéi cach khéac, dugc nhing chim trong phi dung mdi.
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Theo cach nay, khi dau dinh hinh 31 duoc ndm bén trong bé dong két 30, dung
dich nhya khéng tiép xtc véi khong khi va duoc xa truc tiép vio trong phi
dung moi, va vi qua trinh tach pha long-léng dugc khoi mao nhanh chong, tao
ra bé mit xép khong c6 16p cing chéat dugc tao ra trén bé mat. Pac biét 1a, do
thdm nude cao dugc thé hién do giam vé stc can loc. Hon nita, ngay ca voi
viée kéo soi duge dinh hudng theo chidu ngang nhu duge dé cap dudi déy, theo
két chu cta sang ché v6i ddu dinh hinh duoc nhing chim trong bé déng két, d6i
véi viée xa lién tuc binh thuong cta dung dich nhua, viéc dim ngép dau dinh
hinh trong bé déng két tiép sau tinh trang trudc d6 ctia dung dich nhya dugc xa
vao trong khong khi ¢6 thé tranh duoc su bit nghén lién quan dén stc can xa

gia tang dugc tao ra tai dau 16 phun trong qué trinh kéo s¢i ban dau.

Ngay c4 khi ddu dinh hinh dugc dit ndm ngang phia ngoai bé dong két,
viée kéo soi ¢ thé duge dinh hudng ndm ngang theo cling cach nhu duge md
t4 theo sang ché, va trong trudong hop nay, hai bién phap dudi day dé bat dau
viéc kéo soi c6 thé duoc can nhic. Vi duy, (1) phwong phap trong d6 khi phi
dung méi chay ra lién tuc tir phdn miéng & phia bén bé doéng két, cira xa cla
dau dinh hinh dugc dua vao trong khi dung dich nhua &ang duoc x& va dung
dich nhua dugc dan vao trong bé dong két, va (2) phuong phap trong d6 cira xa |
ctia dAu dinh hinh duoc bé tri hodc ¢b dinh {ruée vio phia bén cua bé dong két,
sau do viéc xa dung dich nhua bat du va dung dich nhya dugc x4 vao trong bé

dong két.

Theo (1), phi dung mdi chay va dong dung dich nhya tir cira xa cua dau
dinh hinh dugc dinh hudng theo cac hudng dbi dién, va dung dich nhwa duoc

x4 tir ctra x4 ciia dau dinh hinh chiu strc can xa 16n khi viéc kéo dugc bat dau.
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Vi ly do nay, viéc tac nghén dong x4y ra & vung lan cén clia ctra xa cia dau
dinh hinh va phan nhua nay hoé ctiing dan dan dén kha nang tdc cao trong cira

x4 ctia ddu dinh hinh.

Theo (2), phi dung méi trong bé dong két trudc khi bt dau kéo soi 1am
sach dbi ap cua xa cua dau dinh hinh ma dung dich nhya s€ chay qua do, va do
d6 tdn tai kha ning cao la dung dich nhua s& hoa cimg & phéan ctra xa cua dau

dinh hinh khi viéc kéo soi bét dau.

Két qua 13 & chd khi sang ché dugc ap dung thuc tién dé san xuét, ton tai
su suy giam dang ké vé kha ning gia cong khi viéc san xuit mang bat dau. Hon
nita, viéc tic toan bd hodc mot phﬁn trong ctra xa do cac lugng du s€ gay can
tré viée tao hinh mang binh thuong, diéu nay dugc coi 14 gly ra su giam vé do
bén va sy giam vé do thdm nudc. Tir théng tin ndy va tir két qua cta qué trinh
nghién ctru sau rong, tac gia sang ché da phat hién duge mét bién phap phu hop
nhit dé nhing chim diu dinh hinh (cira x4) trong bé dong két dusi dang mot

phuong an cta sang ché.

Hudng xa (Fig.3, 32) cia dung dich nhya tir d4u dinh hinh 31, néi cach
khac, huéng ma dung dich nhya dugc xa ra tir cira x4 theo do, t5t hon néu duoc
didu chinh dé nam trong pham vi £30° (Fig.3, 33) so véi ddy 30a cla bé dong
két 30. Noi cach khac, tot hon néu dung dich nhya dugc x4 sao cho huéng xa
dugc diéu chinh dé ndm trong pham vi £30° so véi mit dat. Trong sb do, tbt
hon nita néu thuc hién viéc diéu chinh sao cho viéc xa theo phuong ngang hoic
gén voi phuong ngang (khoang +5°) so véi bé d6ng két 30a hodc mit dat.

Trudce day, hé théng thuong dugc st dung c6 dung dich nhua dugc xa
théng démg tir diu dinh hinh, va vi duong kinh ngoai tong thé 13 nhé trong
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truong hop céc mang soi rong thong thudng, va phu hop véi do linh dong
tuong dbi ngay ca khi huéng may duoc thay d6i va do d6 khong gy ra su bién
dang ctia mang nhu 1am det hodc uén cong.

Mat khéc, theo nghién ctru cla cic tac gia sang ché dbi voi cac mang
polyme ding dé xt Iy nuéc nam trong pham vi chi s6 SDR xuét hién trong
sang ché dé dat dugc duong kinh ngoai 16n so véi cac mang sgi rong thong
thuong, trong hé théng xa voi goc theo hudng thang ding dugc néu trén hoic
vuot qua pham vi dugc dua ra theo sang ché, cac khuyét tat hinh dang nghiém
trong nhu viéc lam det hodc ubn cong mang xay ra, va su suy giam dang ké vé
d6 bén s& xuét hién do bi chim qua boi trang thai déo san c6 ciia mang polyme
dung @& xu 1y nude trong qua trinh hoa cimg c6 xu hudng thay d6i vé hudng
kéo soi. Ngoai nghién ctru sau rdng néu trén, cac tac gia sang ché da phat hién
phuong phép thich hop nhét d& thuc hién viéc kéo sgi 13, trong qué trinh san
xuit mang polyme dung dé xir Iy nuéc duge dua ra theo séng ché, dung dich
nhua dugc xa tir dAu dinh hinh theo huéng ném_ngang va dau dinh hinh duoc

nhiing chim trong bé déng két.

Noi céach khéac, trong pham vi chi s6 SDR dugc dua ra theo sang ché,
trong d6 tranh dugc cac khuyét tat hinh dang nghiém trong nhu lam det hoac
ubn cong, mang duy nhat mot 16p khong c6 khung d& s& c6 do bén va do thdm
nuéc cao, vi thé mang polyme dung dé xur 1y nuée cb thé duoc san xuét, trong
d6 phan cubi mang khong bi tic ngay ca voi nudc thai c6 do dam dic cao nhu
trong nude thai duge xu ly sinh hoc va viéc kéo soi ¢ thé thuc hién theo

phuong ndm ngang tir dau dinh hinh dwoc nhing chim trong nudec.
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Phi dung mdi dugc d6 diy bé dong két ¢ thé dugc chon phi hop theo
cac loai dung dich nhya néu trén, vi dy, c6 nudc lam thanh phén chinh 1a duoc
uu tién.

Do phi dung méi trong bé dong két tiép xic truc tiép v6i dung dich nhura,
t6t hon néu chénh 1&ch nhiét d6 gitta dung dich nhua duoc x4 tir cira xa (hodc
d4u dinh hinh) va phi dung méi nim trong khoang 100°C. Theo c4ch nay, c6
thé tranh duge viéc tic nghén & viung lan can ctra xa cua dau dinh hinh do su
giam ddt ngdt vé nhiét d6 ctia dung dich nhua va sy gia ting nhanh chéng vé
d6 nhét ciia dung dich nhura két hop voi sy giam ddt ngdt vé nhiét d6 ctia dung
dich nhya. Hon nita, bang cach gitt phi dung méi tai mot nhiét d6 khong dbi, co
thé duy tri hoat dong tach pha 6n dinh trong dung dich nhuya, diéu nay c6 thé

duoc biéu 16 1 & cac dic tinh on dinh nhu d tham nudce va do bén chang han.

Thong thudong, tdt hon néu viéc cudn mang trong qua trinh san xuét
mang dugc thuc hién véi sy dinh hudng tuyén tinh. Theo sang ché, nhu duoc
dé cép trén ddy, bang cach gilt clra xa trong pham vi £30° ctia phuong nim
ngang trong pham vi bé dong két, s& khong c6 su thay dbi vé huéng cubn mang
sau khi dung dich nhua dugc xa va viéc cuén mang s& 1a d& dang trong khi duy
tri duoc tde do cb dinh va tai trong ddng déu. Theo cach nay, c6 thé téi thiéu

hoa cac bién dang vé két cau mang.

Viéc cét mang sau khi cudn ¢6 thé dugc thuc hién bén trong hoac bén
ngoai bé dong két. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.4, khi viéc cht mang
34 x4y ra bén ngoai bé dong két 30, viéc cit 35 duge vu tién 1a thyc hién tai vi
tri cit 38 cao hon so v&i vi tri 37 cla ctra xa cla dau dinh hinh 31 trong bé

d6ng két 30. Theo cach nay, dong chét 16ng dong két bén trong tlr cac dau cla
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mang dugc x4 do cac tdc dung xi phdng s& dugc ngan chén, viéc nay lam giam
thiéu cac thay dbi 4p suét trong chét long dong két bén trong phia trong mang
va khong chi ngan chan viéc lam dep hinh dang mang ma con ngan chan céc
bién dbi v& hinh dang, diéu nay c6 tac dung 6n dinh hinh dang mang. Tir khia
canh nay, khi viéc cat duge thuc hién bén trong bé dong két, khong c6 han ché

cu thé lién quan dén vi tri cat nay.

Mang polyme ding dé xir Iy nude theo sang ché c6 su can bang cao giita
d6 thdm nudce va do bén vat ly. Do vy, khi dugc sir dung thich hop lam mang
tach trong cac hé théng xir Iy nude hién c6, nd tao kha niang xir 1y nude thich
hop v6i muc dich 1am sach nudc, va cu thé 13 xir Iy nudc thai cé ndng do cao.
Mang polyme ding dé xir 1y nuéc theo sang ché c6 cac dic tinh nay co thé
dugc st dung thich hop lam mang siéu loc (ultrafiltration -UF) va mang vi loc

(microfiltration - MF).

Mac du khong han ché theo cach cu thé bt ky, ngoai viéc sit dung mang
polyme ding dé xir Iy nudc theo sang ché néu trén, va tuy thudc vao muc dich,
y dinh cua viéc xr ly nudc va cac yéu t6 tuong tu, phuong phap xt ly nuéc
theo sang ché c6 thé duoc thuc hién véi vide st dung phuong phap da biét bat

ky trong linh vuc k¥ thuat nay.

Céc vi du gdm viée sir dung céc bo phan mg sinh hoc mang (membrane
bioreactor - MBR) nhung chim dang dugc gia tang st dung trong nhiing nam
gén déy, trong dé, trong trudng hop ndy, nudc thai duge kéo vao boi bom trai
qua qué trinh xt ly sinh hoc véi viée sit dung bun hoat tinh tir bé xtr Iy bun
hoat tinh trong cac cum st dung mang xu ly nudc c6 dang s¢i rong. O day,

dong dugc dua vao bén trong cia mang polyme dung dé xir Iy nudc dugc dua
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ra trong sang ché dugc chira bén trong cum, va viée xtr Iy nudc ¢ thé dugce
thue hién bang cach loc nén ép trong bing cach tac dong 4p luc tir bén trong

cla mang ra bén ngoai.

Hon thé nita, viéc st dung MBR kiéu loc tir trong ra ngoaiduoc thé
hién trén Fig.2 1a ¢6 loi. Vi dy, phuong phép tach nudce bang cach cho bun hoat
tinh di qua cac soi rong cia mang polyme ding dé xtir Iy nudc c6 thé duoc si
dung. Dic biét 14, mot vi du vé phuong phép tach véi bun hoat tinh duoc thé
hién, trong d6 nudc thai lién tuc duoc cip vao trong bé ky khi 11 nhu dugc thé
hién boi miii tén A va rdi vao trong bé bun hoat tinh 12, va sau qua trinh lam
sach dinh trude trong bé bun hoat tinh 12, bun hoat tinh gdm ca nudc xur ly
dugc bom ra nhu duoc thé hién béi miii tén B, va st dung mdédun xtr ly nudc
10 v6i cac ddu cta nd duoc bit kin bang vat liéu bit kin 14 ¢6 rit nhiéu cac
mang Xt 1y nude sgi réng 13 dugc chira trong vé tron, dong nuéc véi lyc nén
ép b??mg 0,3MPa hodc cao hon cua bun hoat tinh chira nudc dugce xr 1y di vao
phia trong ctia cac sgi rong trong mang xt 1y s¢i rong 13, véi nude duge xi Iy
duoc thé hién boi mii tén D di xuyén qua mang soi rdng va dugc tach ra. Hon
nita, bun tach ra quay tré lai bé bun hoat tinh 12 nhu dugc thé hién boi mili tén
C va duoc dung lai. Nbéng do bun hoat tinh duge wu tién 13 nam trong khoang

tir 3000 phén triéu dén 12000 phan tridu.

Mang polyme ding dé xir Iy nuéc theo sang ché c6 duong kinh trong 16n
hon so véi céc mang soi rong thong thudng dung dé xur Iy nudc trong khi duy
tri duoc do bén cin thiét, va khi thyc hién qua trinh xt Iy loc tir trong ra
ngoainudc thai voi ham lugng duc tuong dbi cao nhu nude thai duge xir 1y sinh

hoc ching han, mat ddu mang, ndi cach khac mang tai ctra hut ma nudce thai

-35-



20358

duoc dua vao, khong thé bi tic nghén. Pay 1a mot dic tinh khong quan sat

dugc & cac mang kiéu soi rong dung de xr ly nude.
Vi du thyc hién sang che

Céc mang polyme ding dé xi Iy nuéc va cdc phuong phép san xudt
ching theo sang ché dugc mé ta chi tiét dudi day dua trén céac vi du thuc hién.
Hon nita, sang ché khéng bi gidi han theo cach bat ky & cac vi du thuc hién
nay.

Vidul

San xuat mang

Nhua clo vinyl dugc clo hoa (Sekisui Chemical Co., HA31K; muc clo
hod: 67%; mirc polyme hod: 800) véi lugng chiém 25% trong luong va
poly(etylen glycol) 400 1a chét trg tao 16 rdng véi lugng chiém 20% trong
luong dugce hoa tan trong dimetylaxetamit. Dung dich nhya nay duoc xa lién
tuc theo cach gdn nhu nim ngang vao trong bé dong két (dugc d6 day nudc) _
véi viéc st dung dau dinh hinh va thu duoc mang soi rong xép nho qua trinh

tach pha trong bé dong két.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, hudng kéo sgi cia mang 34 dugc dinh
huéng theo phuong ngang, va trong bé dong két 30 (dwoc @6 day nudc), 10m
duge cudn theo dudng thing doc theo phuong ngvang 36 tir cira x4 cua dau dinh
hinh 31. Trong khoang 1m phia sau tor d6, mang 34 dugc nang 1én khoang
10cm béi con 1an 39 va viée cét 35 duoc thuc hién boi may cit bén ngoai bé
dong két 30 va tai vi tri cit 38 cao hon so v6i vi tri 37 cla clra x4 ctia dau dinh

hinh 31 & bén trong bé dong két 30.
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Panh gi4 do bén
Mang thu duoc ¢ dudng kinh ngoai bang 5,4mm va chi sé SDR bang 18
(dudng kinh trong: 4,8mm), va c¢6 hinh dang déng déu, khong c¢6 cac vét nut va,
glp nép, rop, cong vénh hoic c¢6 cac d6 day khong déu bat ky.

Pbi voi kha ning chiu 4p luc, ap suét trong: 0,5MPa; 4p suit ngoai:

0,3MPa.

Hon thé nita, 46 bén kéo 1a 33N/soi va d6 dai cing tai thoi diém dat la

50%.

Trong mat cat xuyén tam, ty 1€ dién tich bé mat bi chiém chd béi cac 15
rong 1a 75%. Céc 16 & 16p ngoai clng va 1ép trong cling lan lugt co bé rong
(chidu dai doc theo huéng truc ngén; B trén Fig.1) bang 10um, va bé dai (chidu
dai doc theo hudng truc dai; A trén Fig.1) bang 5% do day. Trong 16p ngoai va
16p trong 14n lwong bé rong 13 20um va bé dai bang 40% do day. Cac 15 nay,
néi cach khac, cac 15 véi kich thude truc ngin bang tir 10 dén 100pm c6 tong |
dién tich bé mat tiét dién ddi véi tit ca cac 16 bang khoang 85%.

Panh gia d6 thim nudc

Soi don mang soi rong duoc sir dung dé san xudt mddun xtr Iy nuwéc nhu
dugce thé hién trén Fig.2 va thong luong nudc sach béng 200L/m2egid+atm

duogc xac nhan.

Hon nfra, khi thir nghiém do thdm nude dugce tién hanh véi viée st dung
thiét bi duogc thé hién trén Fig.2 v6i viéc st dung bun hoat tinh v6i tai lugng -
bun hoat tinh (Mixed Liquor Suspended Solids - MLSS) bang 3000, d¢ thdm

nuée ndm trong khoang tir 150 dén 100L/m2e+gideatm dugc xac nhan gdm ca
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qua trinh 1am sach bang nudc chay ngugc. Theo cung cach, d6 thAm nude ndm
trong khoang tir 180 dén 150L/m2egideatm dugc xac nhan dbi v6i nude thai

cong nghiép vai thé huyén phi (Suspended Solids - SS) bang khoang 50.

Hon nfta, nuéc duge xir ly sinh hoc véi MLSS béng khoang 3000 cé
nghia 13 luong thé huyén phu ctia bun hoat tinh 13 3000mg/1, trong khi d6 nudc
thai cong nghiép voi SS bing khoang 50 ¢ nghia 13 luong thé huyén phi bang
50mg/1.

Hon nira, khi viéc loc dugc thuc hién tai 25°C véi viéc st dung dung
dich nuéc véi ndng dd y-globulin bing 100 phan triéu tai 4p suét trong
0,05MPa trong qua trinh xtr Iy, d6 thAm nudc twong d‘éi so véi thong lugng
nudc sach la khoang 80%. Trong truong hgp nay, ty 1€ chan globulin 1a 99%

hoac 16n hon.

- Tir cac két qua trén ddy, mat du duong kinh 16 16n, trong khi d6 mang
polyme ding dé xur ly nuéc theo sang ché duy tri dugc do bén khang ap luc
nudc trong va ngoai thoa dang, do bén co hoc béng 0,3MPa hoac 16n hon va do |
thAm nude bing 1001/msgideat, va cu thé 1 mic can bing cao giita d6 thAm
nude va dd bén kéo duge xac nhan. Hon nita, sy bit kin do viée léng dong cua
céc chét rén khong c6 kha ning xay ra va di chimg minh dugc ring qua trinh .
loc ¢ thé thuc hién duoc ma khong can xur 1y trude nhu loc trude, két lang

hodc qua trinh tuong tu trong viéc xtr ly nudc thai co SS cao.
Vidu2

San xuat mang

-38-



20358

Nhuya clo vinyl dugc clo hoéd (Sekisui Chemical Co., HA31K; murc clo |
hod: 67%; mirc polyme hod: 800) véi lwong chiém 25% trong luong va
poly(etylen glycol) 400 1a chit tro tao 16 rdng véi luong chiém 20% trong
luong dugc hoa tan trong tetrahydrofuran. Dung dich nhua nay dugc x4 lién tuc
theo cach gin nhu nim ngang vao trong bé déng két (dugc d6 day nudc) véi
viéc sur dung dau dinh hinh va thu dugc mang soi rong xép nho qua trinh tach

pha trong bé dong két.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hudéng kéo soi cia mang 34 dugc dinh
hudng theo phuong ngang, va trong bé dong két 30 (duoc @6 day nuéc), 10m
duoc cudn theo dudng thing doc theo phuwong ngang 36 tir cira xa cua dau dinh
hinh 31. Trong khoang 1m phia sau tur d6, mang 34 duogc nang lén khoang
10cm béi con 13n 39, va viée cét 35 dugc thuc hién béi may cat bén ngoai bé
dong két 30 va tai vi tri cit 38 cao hon so voi vi tri 37 clia cira xa cla dau dinh
hinh 31 ndm bén trong bé dong két 30.

Panh gia d6 bén

Mang thu dugc c6 duong kinh ngoai bng 5,1mm, va chi sé SDR bing

8,5, va ¢6 hinh dang ddng déu, khong c6 cac vét nit vd, gip nép, rop, cong

vénh hogc ¢6 cac do day khong déu bat ky.

Pbi v6i kha nang chiu ap luc, 4p suét trong: 0,9MPa; 4p suat ngoai:

0,4MPa.
Hon nita, d6 bén kéo 1a 45N/soi, va do dai cang tai thoi diém dat 1a 50%.

Panh gia d6 thim nudc
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Soi don mang s¢i rdng dugce st dung dé san xut médun xir Iy nude nhu
duoc thé hién trén Fig.2, va thong luong nudc sach bing 120L/m2egideatm

duoc xac nhan.

Hon ntta, khi thir nghiém do thdm nudc duge tién hanh véi viée si dung
~ thiét bi duoc thé hién trén Fig.2 véi viée st dung bin hoat tinh v6i MLSS bang
3000, d6 thAm nudc nam trong khoang tir 100 dén 50L/m2sgideatm duge xéac
nhan gdm ca qua trinh 1am sach bang nuéc chay nguoc. Theo cing cach, do
thAm nudc ndm trong khoang tir 110 dén 80 L/m’egideatm duoc xac nhan dbi -

v6i nudce thai cong nghiép cé SS bing khoang 50.

Khi viéc loc dugc thuc hién tai 25°C véi viée sir dung dung dich nudc
v6i ndng d6 y-globulin bing 100 phan triéu tai &p suit trong 0,05MPa trong
qué trinh xt ly, d6 thAm nudc twong dbi so véi thong luong nudc sach 1a

khoang 80%. Trong truong hop nay, ty 1¢ chén globulin 1a 99% hodc cao hon.
Vidu3
San xuét mang

Nhua clo vinyl dugc clo hoa (Sekisui Chémical Co., HA05K; muc clo
hoa: 67%; muc polyme hoa: 500) véi luong chiém 22% trong luong va
poly(etylen glycol) 400 la chét tro tao 16 rdng v6i luong chiém 22% trong |
lugng dugc hoa tan trong dimetylaxetamit. Dung dich nhua nay dugc xa lién
tuc theo cach gdn nhu nim ngang vao trong bé dong két (dugc d6 day nude)
véi viée st dung dau dinh hinh, va thu dugc mang soi rong xép nho qua trinh

tach pha trong bé dong két.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.4, hudng kéo soi clia mang 34 duoc dinh
huéng theo phuong ngang, va trong bé dong két 30 (duoc d6 day nudc), 10m
duoc cudn theo duong thing doc theo phuong ngang 36 tlr ctra xa cia dau dinh
hinh 31. Trong khoang 1m phia sau to d6, mang 34 dugc nang lén khoang
10cm boi con lan 39, va viée cit 35 duge thyc hién boi may cét bén ngoai bé
dong két 30 va tai vi tri cat 38 cao hon so v6i vi tri 37 cla clra xa cua dau dinh

hinh 31 ndm bén trong bé dong két 30.
Pénh gia d6 bén
Mang thu dugc c6 dudng kinh ngoai bang 4,6mm, va chi s6 SDR bing

5,8, va ¢6 hinh dang dong déu, khong c6 cac vét nut vd, gap nép, rop, cong

vénh hodc c6 céc d6 day khong déu bat ky.

D6i vé6i kha nang chiu 4p luc, 4p sut trong: 0,7MPa; 4p suit ngoai:
0,5MPa.

Hon nita, do bén kéo 1 40N/soi, va do dai cang tai thoi diém dut 1a 50%.
Panh gia d6 thim nudc

Soi don mang soi rong duoc st dung dé san xuat modun xtt Iy nude nhu
duoc thé hién trén Fig.2, va thong lugng nudc sach bang 450L/m2egideatm
duoc xac nhan.

Hon nita, khi thir nghiém d6 thdm nudc duoc tién hanh véi viée st dung
thiét bi duoc thé hién trén Fig.2 véi viéc sir dung bun hoat tinh véi MLSS béng
3000, dd thAm nudc ndm trong khoang tir 300 dén 200L/m2egidatm dugc xac

nhin gém ca qua trinh lam sach bang nudc chay ngugc. Theo cung cach, do
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thAm nudc nam trong khoang tir 400 dén 300L/m2egideatm duoc x4c nhan dbi

v6i nude thai cong nghiép véi SS bang khoang 50.

Khi viéc loc dugc thuc hién tai 25°C véi viéc st dung dung dich nudc
v6i ndng d6 y-globulin bang 100 phan tridu tai 4p suét trong bing 0,05MPa
trong qua trinh xr 1y, d6 thAm nuéc twong ddi so véi théng lwong nude sach 1a

khoang 80%. Trong trudng hop nay, ty 1€ chdn globulin 12 99% hoéc 16n hon.
Vidu so sanh 1: SDR cao
San xut mang

Nhua clo vinyl dugce clo hoa (Sekisui Chemical Co., HA31K; mtc clo
hoé: 67%; mirc polyme hoa: 800) vé&i luong chiém 25% trong luong va
poly(etylen glycol) 400 13 chit trg tao 15 rdng véi luong chiém 20% trong
luong dugc hoa tan trong dimetylaxetamit. Dung dich nhua nay duoc xa lién
tuc theo cach gin nhu nim ngang vao trong bé dong két (duwoc d6 day nuéc)
voi viéc st dung dau dinh hinh, va thu dugc mang soi rong xép nho qua trinh

tach pha trong bé dong két.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hudéng kéé soi clia mang 34 dugc dinh
hudng theo phuong ngang, va trong bé déng két 30 (duwoc d6 ddy nudc) 10m
duge cudn theo dudng thing doc theo phuong ngang 36 tir cira xa clia du dinh A
hinh 31. Trong khoang Im phia sau tir d6, mang 34 duoc nang lén khoang
10cm béi con lin 39, va viée cét 35 duoc thuc hién bdi may cit bén ngoai bé
dong két 30 va tai vi tri cit 38 cao hon so véi vi tri 37 cua ctra xa cia dau dinh

hinh 31 nim bén trong bé déng két 30.

Panh gia d6 bén
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Mang thu dugc c6 dudng kinh ngoai bang 5,1mm, va chi s6 SDR bang
40, va c6 hinh dang déng déu, khong cé cac vét nit vo, gép nép, r0p, cong

vénh hodc c6 cac d6 day khong déu bt ky.

Tuy nhién, stc chiu ap luc 13, 4p suét trong: 0,2MPa; 4p sudt ngoai:

0,08MPa, va cac dic tinh ciia mang xir 1y nudc khong thé chimg minh dugc.
Vi du so sanh 2: ép dun thing dimg
San xudt mang

Nhua clo vinyl dugc clo hoé (Sekisui Chemical Co., HA31K; muec clo |
hod: 67%; muc polyme hod: 800) véi lwong chiém 25% trong luong va
poly(etylen glycol) 400 la chét tro tao 16 rdng véi luong chiém 20% trong
lugng dugc hoa tan trong dimetylaxetamit. Dung dich nhua nay dugc xa lién
tuc gan nhu theo cach thing ding vio trong bé dong két (duoc d6 day nudc)
vai viée st dung dau dinh hinh, va thu duoc mang sgi réng Xép nho qué trinh

tach pha trong bé dong két.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, véi dinh huéng kéo soi thing dimg, mang
40a duge dua vao trong bé dong két 30 (duogc db day nuéc) qua khoang ho
khong khi 3cm, va 1m & phia sau tir dau dinh hinh, huéng may d6i voi mang
40a dugc thay dbi 300° véi viec sir dung con lin din huéng 41, va rdi hudng
may cua mang 40b mot 1an nita dugc thay ddi 30° véi viée str dung con lan dan
hudng 42, va viée cubn 1a theo duong thing bang khoang 8m. Tai khoang 1m &
phia sau tir d6, mang 34 dugc nang 1én khoang 10cm bdéi con 1dn 39, va viéc

cét 35 duoc thuc hién béi may cét bén ngoai bé dong két 30 va tai vi tri cat 38
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cao hon so véi vi tri 37 ciia clra xa cua dau dinh hinh 31 bén trong bé dong két -

30.
Pénh gia d6 bén
Mang thu dugc ¢6 dudng kinh ngoai bang 5,4mm, va chi s6 SDR béng

18, va hinh dang 1a khong ddng déu véi cac vét nit v, gap nép, rop, cong vénh

va cac do day khong déu.

Céc vi dy tir 1 dén 3 va cac vi du so sanh tir 1 dén 2 duoc minh hoa trong

Bang 1.
Bang 1
buong | Duong Ap  suat |ty 1€
) y bo tham
kinh  |kinh  |chi sb|ton8 chin
nude (L/m’
trong ngoai SDR ngoai v-globuli
gio-at)
(mm) (mm) (MPa) n
Vidul 4.8 5,4 18,0(3) | 0,5/0,3 200 99%
Vidu2 - 5,1 8,5 0,9/0,4 120 99%
Vidu3 - 4,6 5,8 0,7/0,5 450 99%
Viduss1 |- 5,1 40,0 - - -
Viduss2 |- 5,4 18,0 - - -
Vidu4: CPVC

San xuat mang
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Nhua clo vinyl dugc clo hoa (Sekisui Chemical Co., HA31K; muc clo -
hod: 67%; mic polyme hoa: 800) v&i luong chiém 18% trong luong va
polyvinylpyrolidon 13 chét trg tao 16 réng véi lwong chiém 15% trong lugng
duoc hoa tan trong dimetylaxetamit. Dung dich nhua nay duoc x4 lién tuc theo
cach gan nhu ndm ngang vao trong bé dong két (duoc d6 day nudc) vai viée st
dung dau dinh hinh, va thu duoc mang soi réng x6p nhd qué trinh tach pha

trong bé dong két.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, huéng kéo soi cﬁa mang 34 dugc dinh
huéng theo phuong ngang, va trong bé dong két 30 (duoc db day nudc), 10m
duoc cubn theo dudng thang doc theo phuong ngang 36 tir ctra xa ctia dau dinh
hinh 31. Trong khoang 1m phia sau tir d6, mang 34 duoc nang 1én khoang
10cm bdi con 1an 39, va viée cit 35 duge thuc hién boi may cit bén ngoai bé
dong két 30 va tai vi tri cit 38 cao hon so véi vi tri 37 ctia cira xa cla dau dinh
hinh 31 ndm bén trong bé déng két 30.

Panh gia d6 bén

Mang thu duoc c6 dudng kinh ngoai bang 5,6mm, va chi s SDR bang

11,2, va c6 hinh dang ddng déu, khong c6 cac vét nut v&, gap nép, rdp, cong

vénh hodc ¢6 cac do day khong déu bat ky.

Pbi voi kha nang chiu ap luc, ap sudt trong: 0,6MPa; 4p suét ngodi:

0,4MPa.

Panh gia do thAm nudc
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Soi don mang soi rong duogc sir dung dé san xuat modun xir 1y nude nhu -
duoc thé hién trén Fig.2, va thong lwong nudc sach bang 300 L/m2egideatm

duoc xac nhan.

Hon nita, khi thr nghiém d¢ thAm nuée duoc tién hanh véi viée st dung
thiét bi duoc thé hién trén Fig.2 véi viéc s dung bun hoat tinh véi MLSS bang
3000, d6 thAm nuéc nim trong khoang tir 150 dén 100 L/m2egideatm dugc xac
nhan gém ca qua trinh lam sach bang nudc chay nguoc. Theo cling cach, do
thAm nudc nim trong khoang tir 250 d&n 200 L/m2sgideatm duogc xac nhan dbi |

v6i nude thai cong nghiép véi SS bang khoang 50.

Khi viéc loc dugc thuc hién tai 25°C véi viéc st dung dung dich nudc
v6i ndéng do y-globulin bang 100 phan triéu tai ap suét trong bang 0,05MPa
trong qué trinh x1 1y, d6 thdm nudc twong db6i so vé6i théng lugng nude sach 1a
khoang 80%. Trong truong hop nay, ty 1€ chan globulin 1a 99% hoac 16n hon.

Céc két qua d6 duge minh hoa trong Bang 2.

Vi du 5: mang xenluloza axetat (Celluloza Acetate - CA)
San xuat mang |

Xeluloza triaxetat v6i luong chiém 24% trong luong va trietylen glycol
14 cht tro tao 18 rdng véi luong chiém 15,4% trong luong dugce hoa tan trong
N-metyl-2-pyrolidon. Dung dich nhya nay dugc x4 lién tuc theo cach gan nhu
nim ngang vao trong bé dong két (duoc d6 ddy nudc) véi vide st dung dau

dinh hinh, va thu dugc mang soi rong x6p nhd qua trinh tach pha trong bé dong

két.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4, huéng kéo soi ciia mang 34 dugc dinh
hudng theo phuong ngang, va trong bé dong két 30 (duoge d6 day nudc), 10m
duoc cudn theo dudng thang doc theo phuong ngang 36 tir cira xa ctia dau dinh
hinh 31. Trong khoang Im phia sau tur d6, mang 34 dugc nang lén khoang
10cm béi con 13n 39, va viée cét 35 duge thuc hién boi may cit bén ngoai bé
dong két 30 va tai vi tri cit 38 cao hon so v&i vi tri 37 clia cira xa ctia dau dinh

hinh 31 nim bén trong bé dong két 30.
Panh gia d6 bén
Mang thu dugc c6 duong kinh ngoai bang 5,6 mm, va chi s6 SDR béng

11,2, va ¢6 hinh dang ddng du, khéng c6 cac vét nit v, gap nép, rdp, cong

vénh hodic ¢ cac dd day khong déu bat ky.

Déi véi kha nang chiu ap luc, 4p suét trong: 0,5MPa; ap suat ngodi: -

0,3MPa.
Danh gia d6 tham nudce
Soi don mang soi rong duoc sit dung dé san xuat médun xir Iy nudc nhu

duge thé hién trén Fig.2, va thdng luong nuéce sach bang 700 L/m2egideatm

duoc xac nhan.

Hon nita, khi tht nghiém d6 thAm nuéc duoc tién hanh véi viée sir dung
thiét bi duoc thé hién trén Fig.2 véi viée sit dung bun hoat tinh véi MLSS bang
3000, d6 thdm nudc ndm trong khoang tir 400 dén 300 L/m2egioeatm dugc xac
nhan gdém ca qud trinh lam sach bang nudc chay nguoc. Theo cfmg‘ cach, do
thdm nuéc ndm trong khoang tir 600 dén 500 L/m2e+gideatm dugc x4c nhan doi

- vOi nude thai cong nghiép voi SS bang khoang 50.
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Khi viéc loc dugc thuc hién tai 25°C véi viéc st dung dung dich nudc
v6i ndng dd y-globulin bang 100 phén triéu tai 4p sudt trong bang 0,05MPa |
trong qua trinh xtr ly, d6 thAm nudc twong dbi so véi thong lugng nudc sach 13

khoang 80%. Trong trudong hop nay, ty 1€ chan globulin 1a 99% hodc 16n hon.
Céc két qua d6 dugc minh hoa trong Bang 2.

Vi du 6: mang polyetesulfon (Polyethersulfone- PES)

San xuét mang

Polyete sulfon véi lwong chiém 22% trong lugng va polyvinylpyrolidon |
12 chét tro tao 15 rong voi luong chiém 5% trong luong dugc hoa tan trong
N-metyl-2-pyrolidon. Dung dich nhua ndy duoc xa lién tuc theo cach gan nhu
nim ngang vao trong bé dong két (duoc db ddy nudc) voi viee s dung dau
dinh hinh, va thu dugc mang soi réng x5p nhd qua trinh tach pha trong bé déng -

két.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hudng kéo sgi cia mang 34 duoc dinh
hudng theo phuong ngang, va trong bé dong két 30 (duge db ddy nudc), 10m
dugc cudn theo dudng thing doc theo phwong ngang 36 tir clra x4 clia dau dinh
hinh 31. Trong khoang 1m phia sau tir d6, mang 34 duoc nang 1én khoang
10cm bdi con lan 39, va viée cét 35 duge thuc hién boi may cit bén ngoai bé
dong két 30 va tai vi tri ct 38 cao hon so véi vi tri 37 clia cira xa cla dau dinh ,

hinh 31 ndm bén trong bé dong két 30.

Danh gia d6 bén
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Mang thu dugc ¢6 dudng kinh ngoai bang 5,6mm, va chi s§ SDR bang
11,2, va ¢6 hinh dang ddng déu, khéng ¢ cac vét nit v&, gap nép, rop, cong

vénh hodc c6 cac d6 day khong déu bat ky.

Pbi voi kha nang chiu p luc, ap suét trong: 0,5MPa; ap sudt ngoai:

0,3MPa.
Panh gia d6 thim nudc

Soi don mang soi rdng dugc sir dung dé san xuit médun xir Iy nude nhur
dugce thé hién trén Fig.2, va thong lugng nudc sach bang 300L/m2egidreatm

duogc xac nhan.

Hon nita, khi thir nghiém d6 thim nuéc duoc tién hanh véi viée st dung
thiét bi dugc thé hién trén Fig.2 véi viée sir dung bun hoat tinh véi MLSS béng
3000, d6 thAm nudc ndm trong khoang tir 200 dén 150 L/m2egideatm dugc xac -
nhan gdm c& qué trinh 1am sach bang nudc chay nguogc. Theo cing cach, do
thdm nude nam trong khoang tir 250 dén 200 L/m2sgidratm duge xac nhan dbi
v6i nudc thai cong nghiép voi SS biang khoang 50.

Khi viéc loc duoc thuc hién tai 25°C voi _Viéc st dung dung dich nudc -
v6i ndng d6 y-globulin bang 100 phin triéu tai 4p suét trong bang 0,05MPa
trong qué trinh xi 1y, d6 thAm nudc tuong d6i so véi thong luong nude sach 1a

khoang 80%. Trong truong hop nay, ty 1€ chin globulin 1a 99% hodéc 16n hon.

Céc két qua d6 dugc minh hoa trong Bang 2.

-49-



20358

Bang 2
Duong , . | Do tham
Ap suat trong/ngoai
kinh ngoai | chi s6 SDR nuée (L/m?:
(MPa) .
(mm) gio-at)
Vidu 4 5,6 11,2 0,8/0,5 300
Viduy5 5,6 11,2 0,5/0,3 700
Vidu6 5,6 11,2 0,5/0,3 300

Vi du tir 7 dén 14: D6 bén va SDR
San xuét mang

Nhua clo vinyl dugc clo hoa (Sekisui Chemical Co., HA31K; muc clo
hod: 67%; muc polyme hod: 800) véi luong chiém 18% trong lugng va
polyvinylpyrolidon 1a chét trg tao 16 rdng véi lugng chiém 15% trong luong
dugc hoa tan trong dimetylaxetamit. Dung dich nhua nay duogc x4 lién tyc theo
c4ch gin nhu ndm ngang vao trong bé déng két (duoc db day nudc) vai viee st
dung dau dinh hinh, va thu duoc mang sgi rong xép nho qué trinh tach pha
trong bé dong két. Tai thoi diém d6, tc d6 x4 cta dung dich nhua, tdc do xa
ctia dung dich dong két trong, tdc d6 cudn va cac yéu tb tuong tu duoc thay dbi
va cac mang vai cac hinh dang khac nhau dugec tao ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, huéng kéo soi clia mang 34 duge dinh
hudng theo phuong ngang, va trong bé dong két 30 (duoc d6 day nudc), 10m
duge cudn theo duong thing doc theo phuong ngang 36 tir cira x4 clia dau dinh
hinh 31. Trong khoang 1m phia sau tu d6, mang 34 duoc nang 1én khoang

-50-



20358

10cm béi con lan 39, va viée cit 35 duoc thuc hién bdi may cit bén ngoai bé
dong két 30 va tai vi tri cit 38 cao hon so vdi vi trf 37 cla ctra xa cia dau dinh
hinh 31 ndm bén trong bé dong két 30.
Panh gia do bén

Cac mang thu dugc c6 duong kinh ngoai nim trong khoang tir 3,8 dén
10mm va chi s SDR ndm trong khoang tir 7 d&n 16, va c6 hinh dang déng déu,
khong c6 cac vét nut va, gap nép, rop, cong vénh hodc c6 céc do day khong

déu bat ky.

Puong kinh ngoai, chi so SDR, va ap suat trong va ap suat ngoai duoc

minh hoa trong Bang 3.
Panh gia do tham nudce
Soi don mang soi rdng duoc st dung dé san xuat moédun x Iy nude nhu

duoc thé hién trén Fig.2, va thong lugng nuéc sach bang 300 L/m’egideatm

duogc xac nhan doi voi tat ca cac mang.

Hon nita, khi thir nghiém d6 thim nudc duge tién hanh véi viée st
dung thiét bi dugc thé hién trén Fig.2 v6i viée sit dung bun hoat tinh véi MLSS
bing 3000, d6 thim nudc nim trong khoang tir 200 dén 150 L/m2egideatm
duoc xac nhan gdm ca qué trinh 1am sach bang nuéc chay nguoc. Theo clng
cach, do thAm nude ndm trong khoang tir 250 dén 300 L/m2egideatm dugc xac

nhan ddi véi nude thai cong nghiép v6i SS bang khoang 50.
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Bang 3
Puong , . . | Do thim
Ap suit trong/ngoai |
kinh ngoai | chi s6 SDR nuée (U/m* -
(MPa) |
(mm) ' gio-at)
Vidu7 4,5 7 1/0,65 310
Vidu 8 3,8 13 0,5/0,3 280
Vidu9 53 16 0,55/0,2 330
Vidu 10 6,7 8 - 1/0,6 290
Vidull 5,8 15 0,4/0,2 310
Vidy 12 7,9 11 0,9/0,5 300
Vidu 13 8,5 13 0,6/0,3 290
Vidu 14 10,0 8 1/0,6 280

Vi du 15: d0 cao cét

Mang soi rdng dugc san xuat véi viéc st dung cing phuong phap nhu

trong vi du 1 ngoai trir vi€c sau khi cudn mang theo phuong ngang, do cao cua

mang khong dugc thay d6i ma duoc giit lai nhu cii dé viéc cat duogc thuc hién

boi méy cit trong bé dong két.

Céac két qua dugce xac nhan la the hién cac ddc tinh gan nhu gidong voi

cac dac tinh trong vi du 1.

Vidu 16: hudng 1én trén 20°
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Mang soi réng duoc san xuét voi viée sit dung cling phuong phap nhu
trong vi du 1 ngoai trir hudéng kéo soi cua mang 1a hudng 1én trén 20°, mang
duoc cudn theo dudng thing va viée cit duge thuc hién trong bé dong két ma
khong thay dbi huéng hodc do cao hién cé. Céc két qué dugc xac nhan la thé

hién céc dic tinh gin nhu giéng véi cac dic tinh trong vi du 1.
Vi du 17: huéng xubng dudi 20°

Mang soi rdng duoc san xuat voi viée sir dung cing phuong phép nhu
trong vi du 1 ngoai trirt huéng kéo soi clia mang la huéng xubng dudi 20°,
mang dugc cudn theo duong théng, va viée cit duoc thuc hién trong bé dong
két ma khong thay dbi hudng hodc do cao hién ¢6. Céc két qua duoc xac nhan

12 thé hién céc dic tinh gin nhu giéng véi cac dic tinh trong vi du 1.
Vi du so sanh 3: hudng 1én trén 45°

Mang soi rdng duoc san xuét véi viée sir dung cing phwong phip nhu
trong vi du 1 ngoai trir huéng kéo soi cia mang la hudng 1én trén 45°, mang
duoc cudn theo dudng thing, va viée cit duoc thuc hién trong bé dong két ma
khong thay d6i hudng hoic d cao hién cé. Tuy nhién, mang thu dugc c6 hinh
dang khong dong déu véi viée rop, cong vénh va cac do day khong déu so véi

vidul.
Vi du so sanh 4: hudng xudng dudi 45°

Mang soi rdng duoc san xuét v6i viée st dung cung phuong phap nhu
trong vi du 1 ngoai trlr hudéng kéo s¢i cila mang la hudng xubng dudi 45°,
mang dugc cudn theo duodng théng, va viée cat duoc thuc hién trong bé dong

két ma khong thay dbi hudng hodc d6 cao hién c6. Tuy nhién, mang thu dugc
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¢6 hinh dang khong ddng déu véi viée rdp, cong vénh va cac d6 day khong déu

so voi vi du 1.
Kha ndng tmg dung trong cong nghi€p

Khéng ké dén khia canh co cdu xr Iy nudc, sang ché co thé dugc sir
dung rong rai dudi dang mang ding dé xir 1y nudc va mang vi loc dé lam sach
nude nhu dé loai bd vén duc ra khéi nude song va nuge ngam, 1am trong nudc
cong nghiép, xtr Iy nude xa va nude thai va dudi dang xi Iy so bd dbi véi qua
trinh khtt mudi nudc bién va cac qué trinh tuong tu, dac biét 1a n6 st dung

duoc mot cach co loi cho MBR.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang polyme ding dé xtr Iy nuée, trong d6 mang nay bao gdm:

mang soi rong cé thiét ké tu d& duge tao nén tir nhya vinyl clorua la vat
liéu clu tric chinh duy nhit va dugc tao ra bf?mg cach x4 dung dich nhya

nghiéng khoang £30° so v6i mit day cua bé dong két,
v6i dudng kinh ngoai ndm trong khoang tir 3,6mm dén 10mm,
ty 18 gitra dudng kinh ngoai va d6 day, SDR, bang tir 5,8 dén 34,
dac tinh chan cia mang si€u loc hodc mang vi loc, va
thong luong nude sach bang 100 L/m’egideatm hodc 16n hon.

2. Mang polyme theo diém 1, trong d6 trén mit cét ngang theo phuong xuyén
tAm clia mang soi rong:
(a) d6 xbp trén dién tich mit cit ngang mang soi réng nam trong khoang -

tir 30 dén 85%,

(b) cac 16 vdi kich thude truc ngin bang tir 10 d&én 100pm chiém 80%
téng dién tich bé mat 13 hodc cao hon, va

(c) tOn tai phan b cac 16p tir tAm theo phwong xuyén tdm ctia 16p trong
cung, 16p trong, 16p ngoai va 16p ngoai ciing, va kich thude truc dai cia céac 16
& mdi 16p trong s6 16p trong va 16p ngoai bang tir 20 dén 50% do6 day, trong khi
kich thudc truc dai cua cac 16 & mdi 16p trong sb cac 16p trong cing va 16p
ngoai ciing lan luot bang tir 0 dén 20% do day.

3. Mang polyme theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang nay cé:

stre chiu 4p suét trong bing 0,3MPa hoic 16n hon, va
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strc chiu ap suét ngoai béng 0,1MPa hoac 16n hon.

4. Mang polyme theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vt
lidu cAu tric chinh 13 poly(vinyl clorua), poly(vinyl clorua) dugc clo hoa hoic

copolyme vinyl clorua- vinyl clorua dugc clo hoa.

5. Mang polyme theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mirc

polyme hod cia nhya vinyl clorua nim trong khoang tir 250 dén 3000.

6. Mang polyme theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ham

lugng clo trong nhua vinyl clorua ndm trong khoang tir 56,7 dén 73,2%.

7. Mang polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ty 18
khéi lugng cua cac don vi monome vinyl clorua trong nhya vinyl clorua chiém

tir 50 dén 99% khéi lugng.

8. Phuwong phap san xuit mang polyme ding dé xtr ly nudc, trong d6 phuong

phap nay bao gdm céc budc:

chuén bi dung dich nhua tir nhya vinyl clorua 13 vat liéu cAu trac chinh

duy nhét, va

d6ng két dung dich nhya bang cach xa dung dich nhya nay tlr clra x4 vao

trong bé déng két nghiéng theo phuong ngang khoang £30° so véi mit dat,
trong d6, mang polyme la:

mang sgi rong co thiét ké tu d& duge tao nén tir nhya vinyl clorua la vat

liéu cAu trac chinh gin nhu duy nhét,
v6i dudng kinh ngoai nam trong khoang tlr 3,6mm dén 10mm,

ty 18 gitra dudng kinh ngoai va d6 day, SDR, bang tir 5,8 dén 34,
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dac tinh chan cia mang siéu loc hodc mang vi loc, va
thong lugng nude sach bang 100 L/m*egideatm hozc 16n hon.

9. Phuong phép san xuét theo diém 8, trong dé phuong phap nay con bao gdm

budc:
cat mang thu dugc bén trong bé, hodc
cat mang bén ngoai bé tai vi tri cao hon so voi clira xa.

10. Phuong phap san xuét theo diém 8 hosc 9, trong dé chénh léch trong luong

riéng gitta dung dich nhya va phi dung méi ndm trong pham vi 1,0.

11. Phuong phap san xuét theo diém bat ky trong sd cac diém tir 8 dén 10,

trong d6 phuong phép bao gdm budc:
dung dau dinh hinh dugc bb tri voi cira xa,
chuén bi dung dich nhua,

dim ngap dAu dinh hinh vao trong bé déng két trong khi xa dung dich

nhua da duoc chuén bi trude tir ddu dinh hinh trong khong khi, va

x4 dung dich nhwa vao trong bé dong két.
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Fig.1
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