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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cép dén phuong phép phan biét gifta nén va tién canh hinh anh
hozc phim ctia canh dugc ghi lai bdi may anh dién tir. Sang ché ciing dé cap dén
phuong phap thay thé nén ma trén d6 hinh anh duoc ghi lai trong phim cia canh trong

khi van duy tri dugc tién canh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pé tach riéng céc dbi tuong hodc ngudi duoc ghi hinh lai bing méy anh,
}nguéyi/vét dang & phia trude ciia ddi tuong kia trong canh thuc va do dé che khuét
nhau, c6 thé str dung rat nhidu phwong phap khéc nhau ton tai trong linh vuc. Phuong
phap duoc sir dung rong rdi nhit 1a phuong phap khéa crém (khéa mau), phuong phap
ndy duge st dung trong mot thodi gian dai va trong d6 nén trong canh thuc c6 mau
nhét dinh ma khéng xuét hién trong cac ddi tuong tién canh. Bing cach phan tich mau
don gian ctia hinh anh dugc ghi lai, sau d6 nén nay cé thé duoc phat hién va tach ra
khoi tién canh. Nhuoc diém cua phuong phép ndy nén trong canh thyc té phai c6 mit

& mot mau nhat dinh, didu nay khéng dat dugc trong nhidu tinh huéng.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vi véy, muc dich cta séng ché 1a d& xuit phwong phép phan biét gitta nén va
tién canh trén hinh anh hosc phim cta canh dugc ghi lai béi may anh dién i, phuong
phap cho phép tu do trong thiét ké nén va tién canh. Ngoai ra, sang ché con dé xuét
phuong phéap thay moét nén trén hinh anh hodc phim cta canh, trong d6 nén va tién
canh ¢6 thé duoc thiét ké mdt cach tw do.

Muc dich cta sang ché dat dugc nho phuong phép phan biét gitta nén va tién

canh trén hinh anh cta canh duge ghi lai bdi may anh dién tir theo diém 1 yéu ciu
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bao hd, phuong phap thay thé nén trong mot hinh dnh ctia canh theo diém 28 yéu cu
bdo hd vahé théng hién thi dién tr theo diém 29 yéu ciu bao ho.

Séng ché d& xuAt phuong phép nhd dé nén va tién canh cé thé dugc phéan biét
véi nhau trén hinh anh cda cénh duogc ghi lai bdi mdy anh dién tr. Do do, phén cua
canh ma & xa may anh do dé duoc coi nhu nén va phdn cta canh gn may anh duoc
coi 14 tién canh. Canh 14 toan b cac ddi tugng cla nén va cla tién canh. Nhu duogc
hiéu & day, anh c6 thé 1a hinh anh cé dinh hoac t6t hon la khung hinh cta b phim.
Do d6, ca nén 14n tién canh déu khong phéi hoan todn l4p kin hinh anh va cfing c6 thé
xuét hién chi theo céc phan hoic khdng c6 phan néo trén toan b6 hinh anh. Phuong
phap theo sang ché ciing c6 thé duoc sir dung trén cac ving riéng phéan cua hinh anh.
Vi vay, vi du nhu, trong cdc ban ghi su kién thé thao, quéang cdo quanh dudng pit cé
thé dugc phén biét véi cac cu thy ding phia trude né. N6i chung, gia dinh rang tidn
canh phu trén nén trong cac vung tinh dya trén may anh.

Phuong phap theo sang ché c6 thé duoc thuc hién ca trén hinh anh tinh 14n
trong cac by phim cuia canh duge ghi boi may anh dién 0, tc 13, vi du nhu, may anh
c6 cam bién CCD hodc cam bién CMOS. V& nguyén tic, phuong phép theo séng ché
cling c6 thé dugc thyuc hién trén co s6 tin hiéu hinh anh dugc ghi lai béi may anh dién
tuong tu, tuy nhién phuong phap cta sang ché duge uu tién s dung cho may anh k§
thuét sd.

Theo sang ché, nén c6 thé hién thi hinh 4nh bét ky. Nhu vAy anh c6 thé 13, vi
duy, hinh 4nh c¢6 nhiéu mau va/hodc nhiéu pha sang. Dic biét, tét hon 1a, bé mat sang
don séc va ddng nhat khong nén duoc hiéu 1a hinh anh trong canh trong séang ché.

Hinh anh cia nén duoc thé hién véi ma duy tri kha nang hién thi caa hinh anh
dén ngudi quan sat canh hodic tham chi 13 hodn toan vé hinh dé; véi ngudi quan
sat canh. Hinh anh v6i ma nay c6 thé duoc nhin thdy boi nguoi quan sat truc tiép canh
co nghia la kha néhg hién thi nay it nhét cling phai dugc cung cép néu nguoi quan sat
quan sat truc tiép canh tai chd va & mot khoang céch du 16n so véi nén, & khoang cach
ndy ngudi quan sat c¢6 thé con nhén ra dugc ndi dung cia hinh anh. Do d6, mi cua

hinh &nh c6 thé bao gom cau tric cua hinh anh hodc nén mién la du min d€ ngudi



20356

quan sat nhan ra hinh d4nh & mot khoang céch du 1én ma khéng phai xéy dung cAu trac
va do do6 gdp hiéu Urng x40 troén hodc la c6 thé nhan biét rd.

Hinh 4nh hodc phim cta canh voi nén va ma va cling la véi tién canh nam o
phia trudc cua nén dugc ghi lai bang boi may anh dién tr. Do d6, cam bién hinh anh
ciia may anh ghi lai cdc hinh anh cua canh tao ra tin hi¢u. Trong tin hi€u nay, nén
duoc phan biét véi tién canh nho ma di néu. Do dd, phuong phép clia sang ché khai
thac co s& 1a nén cé6 ma nhung tién canh thi khong.

Do su khéc biét ctia nén véi tién canh duogc tao ra trong tin hiéu ma cam bién
hinh 4nh ghi lai cac hinh anh hay phim nay ciia canh d& hién thi tiép hogc tiép tuc xir
ly hoédc truyén, phuong phép co thé duge thuc hién v6i may anh chi c6 mét cam bién
hinh anh, cu thé 1a cam bién ghi lai c4c hinh anh, ma khéng cén st dung nhiéu cim
bién hinh anh. Vi vay, tét hon 13, phuong phap nay dugc thuc hién véi ding mot cam
bién hinh anh. Theo séng ché, chi cin chinh x4c mét tin hidu hinh 4nh cia cam bién
hinh anh.

Trong mdt sd phuong an, ¢ thé can thiét phai nhan ra nén nho ma héa dé thay
déi phu hop hinh anh can duoc ghi lai bang méy anh hodc cam bién hinh anh. Sau do,
t5t hon 13, hinh anh ghi lai dugc cua canh dugc stra dbi dé luu trix, xir ly tiép hodc
truyén sao cho viéc sta ddi dugc hoan tat ngay trudc khi ghi hinh anh d& it nhét 13
tién canh trén hinh anh cudi cung dugc tao ra xuét hién khong pha tron, nhu thé né
xudt hién trén hinh anh khéng bién dbi.

Theo phuong an co nhiéu vu diém cta sang ché, viéc mi hoa cua hinh anh hoic
nén c6 thé bao g&n viéc hién thi nén dinh ky xen k& cac thanh phe‘in khac nhau cua
hinh anh, céc thanh phén ctia mét chu ky twong ng tao ra hinh anh hoan chinh. Do
do, khoang thoi han, tic 13 thoi gian ma trong do tit ca cac thanh phén cia hinh anh
duoc hién thi mét l4n, duoc chon ngén dén murc hinh 4nh hoan chinh c6 thé nhin théy
bdi ngudi quan st truc tiép. Thoi gian phoi séng ctia may anh dugc dong bd véi viée hién
thi cac thanh phan nay sao cho may anh ludn lubn ghi lai chi c6 mét thanh phan cua
hinh anh dugc lua chon dé cho phép phén biét giita tién canh va nén nhd phuwong phép

khoa, t6t hon 13, nhd phuong phép khéa dua trén mau, ching han nhw, phuong phap
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khéa crom. Néu m 14 s6 thanh phéan hinh anh dugc chia nho thanh, thi néu may anh
ghi lai chinh x4c mét thanh phan ctia timg chu ky, thuan loi néu tAn s8 ma tai d6 cac
thanh phan nay duoc thay dbi khi dugc hién thi bang m lan tan sb phoi séng cua may
anh.

Trong qua trinh hién thi c4c thanh phan nay, it nh4t mot tham s6 hinh anh ma
anh hudng dén viéc hién thi hinh anh c6 thé dugc thay ddi trong mot chu ky. C6 thé
duoc hiéu béi tham sb hinh anh, vi du nhu, mot gia tri hoac mét nhom cac gia tri hé
s6 trong sb hodc nén hé sb dinh ty 1& phu hop cho viéc kiém soat cac kénh mau, do
tuong phan, do sang va/hoic do bdo hoa cia cic diém anh riéng biét, cac nhém diém
anh (khuon mau) hozc toan bd hinh anh.

Péi véi khéa, thanh phén cta nén dugc ghi lai trong qua trinh phoi sédng cua
mAay anh cung cip mdt mit na cho phép phan biét nén véi tién canh. Vi vay, thanh
ph?m duogc phoi ¢o6 thé hién thi mo6t thanh phén mau cu thé cta hinh anh ctia nén duoc
khuéch dai hodc loai trir, tét hon 13, thanh phz‘?ln mau nay duogc lua chon sao cho né
khéng c6 mit hogic chi c6 mit rét it trong tién canh. Trong trudng hop nay, tién canh
c6 thé duge phén biét véi nén, vi du bang khéa dya trén mau, cu thé khéa com.

Theo sang ché, phuong phap bat ky ma cho phép tao ra mot mit na nhd d6 nén
c6 thé dugc phén biét véi tién canh dugc du dinh dugc hidu 1a xir Iy khéa trong tit ca
phuong 4n ctia sang ché. N6i chung, "khéa" mb ta qué trinh dé phat hién céc thanh
phin trén hinh anh hoic video. Nh&' d6, céc thanh phan c6 thé duoc nhén ra hoic
duoc loc ra (phan tich hinh anh) va c6 thé dugc thay thé bing c4c ngudn hinh anh
khac (thanh phén hinh anh). Trong phép phén tich hinh &nh, c4c tinh ning cu thé hoic
cac mé trén hinh anh dugc phét hién va dugc tao ra mot mit na twong tmg véi cac
thanh phén hinh anh can duge phat hién duoc tao ra tir d6. Mit na nay cé thé phuc vu
nhu khuén mau trong thanh phan hinh anh. Viéc tinh todn mit na trén co sé dac tinh
hodc ma khong nhat thiét phai ddy da va c6 thd duoc thyc hién béi cac qua trinh bd
sung. Puoc bao gém lam vi du 13 cac qué trinh phén tich hinh anh, ching han nhu,
dong quang hoc, phan doan hinh anh theo mau, céc canh hoic tuong tu hodc danh gia

theo kinh nghiém (t&c 13 gia dinh vé& céc dbi twong trong canh). Cu thé, théng tin c6



20356

thé bat ngudn tir may anh theo ddi, véi sy gitp d cua nd, géc nhin clia may anh trong
canh duoc biét dén do d6 vi tri va kich thuéc ctia nén hodc tham chi ciia tién canh cta
hinh anh c6 thé duoc x4c dinh trude.

No6i chung, c6 thé thém vao nén mot ma nhu mot dic tinh ma khong xuét hién &
tién canh hodc chi xuét hién mét cach yéu 6t d& nén c6 thé dugc phan biét véi tién
canh trong mat na dua trén dic tinh nay.

Trong phuong 4n dugc md ta & trén, thanh phin duoc st dung dé phoi sang lam
cho mit na kha dung dugc st dung lam khéa. Thanh phén kia hodic cdc thanh phin
ctia mgt chu ky hoan chinh hinh anh dé tao thanh hinh 4nh hoan chinh cho ngudi quan
sét truc tiép canh. Trong khi hién thi c4c thanh phén khac, t6t hon 13, may anh khong
ghi hinh.

Vi dy, thanh phin duoc hién thi trong khi phoi sdng c6 thé hién thi mét thanh
phdn mau cu thé cta hinh anh dwoc khuéch dai hodic 1am gidm dé tién canh c6 thé
duoc phan biét v6i nén nhd thanh phan mau nay. Nho d6, thanh phin phoi sang thé
hién thanh phan mau nay duogc tang 1én khi tién canh thé hién né giam di, hodc giam
di khi tién canh thé hién né ting 1én. Thanh phan hodc c4c thanh phin khic ma nén
thé hién trong mot chu ky sau d6 c6 thé th8 hién cac thanh phan mau bd sung tuong
Ung dugc giam hodc ting 1én dé ngudi quan sat truc tiép canh ndy cam nhan duoc cac
mau thuc té cta hinh anh.

Theo phuong 4n c¢6 nhidu uu diém cta sng ché, hinh anh ctia ndn c6 thé duoc
chia nhé thanh chinh x4c hai thanh phin twong g ma dugc thé hién xen k& véi mot
tan s6 cu thé. Sau d6, may anh c6 thé ghi lai dong thoi véi mét nira tan sb trao déi. Do
d6 luon ludn c6 hai thanh phén ctia hinh anh dugc thé hién trong mét chu ky ctia may
anh. Do d6, tin s ma thanh phﬁn duoc thé hién duoc thay ddi & day cao gép ddi tn
sd phoi sang ctia may anh.

Theo mét phuong an khéc, 1am vi dy, ctia phwong 4n trén, mau cé thé duoc
chia thanh ba thanh phan va chi c¢6 1/3 dugc phoi sdng. Do d6, may anh phoi sang chi
mdt trong s ba thanh phan nay. Trong trudng hop nay, tan sé ma thanh phan dugc

thay do6i s& duoc chon cao gap ba lan tan s6 phoi sdng clia may anh.
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M6t phuong an khéac ctia phwong phép theo sang ché cung cip ma cua hinh anh
hodc ctia nén bao gdm nén thé hién xen k& theo thoi gian cdc miu ma bd sung cho
nhau trong mét chu ky dé tao thanh hinh anh hoan chinh. Nén c¢6 thé duoc phéan biét
v6i tién canh trong tin hidu cta cam bién hinh 4nh nhd cdc mau xen k& tudn hoan nay.

Theo phuong an ¢ nhiéu vu diém cta sang ché, viéc phat hién mau, vi du trén
co s& cua phép bién d6i Fourier va/hodc loc Fourier, ¢ thé dugc thuc hién trong tin
hiéu ctia cam bién hinh anh. Do d6, nén c6 thé dugc phén biét véi tién canh bing tan
s6 ma cac miu duogc hién thi xen k&. Trong phép bién d6i Fourier, cic ving nén thé
hién thanh phan ctia tdn sb xen k& ma tién canh khong thé hién.

Céc mAu ma nén thé hién thuén loi néu c6 thé tuan hoan theo hudng quét cua
cam bién hinh anh va dic biét c6 thé 13 mau ban cd. Céc ving riéng biét ciia mau, tic
1a cdc 6 vudng clia ban cd, c6 thé dao dong gitta séng va tdi gidng nhu gitra cac thanh
phan mau khac nhau.

Dé tao ra mau dao dong, nén c6 thé tu chiu sang va bao gdm, vi du bo hién thi
LED, hoic bé loc didu khién duoc tuong Ung véi mau cling co thé duoc bd tri & phia
truée cta hinh anh ctia nén, bd phén nay loc dinh ky cac khdi ciia cac phan khac nhau
cua hinh anh theo cach xen k&.

Trong trudng hop miu ban c&, miu dao déng c6 thé thé hién xen k& trong mau
ban cd& va mau ban cd nghich dao theo né.

Tét hon 13, cac mAu 1a mAu nhi phan, tic 13 duoc chuyén chinh x4c gitta hai
trang thai. Mot ving nhat dinh ctia mu, trong mét trang thai, cho phép truyén qua
hoan toan 4nh sang ctia hinh anh hozc chiéu sang véi d6 sang t6i da va, & trong trang
thai kia, lai 1am gidm di 4nh sing ctia hinh anh hodc chiéu sang véi d6 sang giam.
Viéc lam giam xubng ciing c6 thé 13 giam hoan toan hodc 1am t8i hoan toan.

Theo mdt phuong 4n khac nita cia sang ché, ma cta hinh anh hodc ctia nén cé
thé bao gdm hinh anh dugc trinh bay trong mot ludi dudi dang céc chim mau trén
mdt tim nén. Cac chim mau nay cing véi canh xung quanh ching tao ra mau cia
hinh anh & vi tri ctia chdm mau. Do d6 ciing c6 thé 12 nén cda hinh anh 13 mau den dé

lam cho mau cta hinh anh dugc cung cap chinh xac badi mau ctia chdm mau.
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Bo loc mau duoc b tri & phia trude ciia cam bién hinh anh & phia trude cua
mdy anh, mau ma bd loc chinh xdc lam giam la mau cia céc chdm mau hoic loc
ching va co thé dé cic mau cua nén di qua ma khong lam gidm chung. Do trong thuc
té nén khong hoan toan mau den, bd loc mau, ngay ca trong truong hop cia nén den,
cho phép di qua nhitng mau ma khéng phai 1a cdc mau chim mau ma khéng lam giam
chung.

Trén hinh anh duogc ghi lai boi cam bién hinh 4nh, mau cua bdi canh cta hinh
anh c6 mit duoc tang lén tuong dbi so v6éi mau cua cac chdm mau do bo loc. Néu bay
gio0, nhu trong tat ca phuong an dua trén mau cia sang ché, mot mau dugc lua chon
cho bdi canh ma khong c6 mat trong tién canh hodc c6 mit rét yéu, thi nén c6 thé
dugc phan biét vé6i tién canh nhd khoéa dua trén mau. Ciing c6 thé chon b loc mau
sao cho tit ca cac mau cla canh, véi ngoai 1& cic mau cla cac chdm mau, ¢ thé duoc
tao ra tir cac cdc mau dugc di qua bdi bd loc mau.

D¢ hién thi tién canh trén hinh anh cudi ciing dugc tao ra ma khong bi léch
mau, hiéu trng cda by loc mau & phia trude cam bién hinh anh ¢6 thé dugc tinh toan.

Theo mdt phuong 4n déc biét dugce uvu tién, bd loc mau & phia trude cla cam
bién hinh anh c6 thé 1a bd loc quang phé, cu thé bd loc nhiéu, bd loc nay loc cac dai
cu thé cta quang phd nhin thdy ma duoc phan phdi trén toan bd dai nhin thay. O phia
trude ctia mdi trong sé cic chim mau tuong ing, mdt bo loc quang phd hoic bd loc
nhiéu ma bd sung cho bd lgoc & phia trudc cia may anh cé thé duoc b tri, bo loc nay,
cho phép thong qua mau phan bd déu trén quang phd nhin thiy dé, tir do, tt ca céac
mau can cho viéc hién thi ctia hinh anh c6 thd duoc hién thi. Thuc té 14 cac b6 loc
mau ctia cac chdm mau va clia méy anh bd sung cho nhau, c6 nghia 1a, trong dai 4nh
sang nhin thiy, chiing dé thong qua céc dai quang phd nhin thdy khéc nhau, v& co ban
khong chdng 1én nhau. Thay vi bd loc nhidu, vi du, c6 thé sir dung cac bo loc Notch.

Bdi vi cic chAm mau, nén dai dién cho hinh anh & dang ludi. Do d6, tt hon 14,
do phén giai cia ludi dugc chon sao cho ngudi quan sit canh nhan ra dugc hinh anh

tor mot khoang cach cu thé.
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Céc chdm mau cia nén c6 thé dugce cdu hinh dé phan xa hoic tu chiéu sang.
Chim mau tu chiéu séng cé thé dugc tao ra, vi du nhu, nho cac boéng deén hoac LED.
Do di6t anh sang c6 thé duoc thuc hién v6i 4nh sang don séc, co thé tao ra cac chdm
mau cta nén tir dibt anh sang, va nhd b loc & phia trude ctia cdm bién hinh anh hoic
may anh, vi du nhu, bd loc nhiéu, dé loc ra hodc lam giam chinh xac cac tan sd truyén
qua béi cac dibt anh sang. Néu céc tAn s6 ma khong duoc truyén bdi didt 4nh séng
duoc cho di qua béi bd loc & phia trude ctia may anh ma khong cén bi lam giam
xuéng, thi canh nén cua hinh anh va cling la tién canh c6 thé duoc duoc hién thi tir
cac mau nay.

Theo moét phuong 4n khéc nita cta sang ché, cAc ma cta hinh anh c6 thé bao
gém nén btrc xa hodc phén xa chi cidc mau duogc lya chon tir it nhat mot, t6t hon 1a it
nhét hai, dai quang phd nhin thiy c6 khoang cach véi nhau trong quang phd. Mot bd
loc mau ma qua dé anh sang phat ra tir canh chay trude khi tac dong dén cam bién
hinh anh dugc bb tri & phia truéc ciia cam bién hinh anh hodc méy anh. Bo loc mau
ndy dugc chon sao cho né lam giam di cac dai quang phd nhin thdy ma tir d6 cdc mau
cta hinh anh dugc lya chon nhung cho phép thong qua dai quang phé nhin thiy nim
gilta cdc dai ndy ma khong bi 1am gidm di. Theo cich nay, nén c6 mit trén cam bién
hinh 4nh dugc lam giam xubng hoic 1am den, trong khi tién canh xuét hién bao gdm
cac mau ma dugc cho qua bdi bd loc mau. Néu dai loc ra hodc dai quang phd dugc
cho qua dugc lya chon phu hop, thi tAt c4 cAc mau cua tién canh cé thé duoc thé hién.
Dic biét, cling 1a sy lya chon cic dai ma duge cho qua c6 thé duoc didu chinh phu
hop véi cac mau xudt hién trong tién canh.

Trén hinh anh duogc ghi lai boi cam bién hinh anh, tién canh dugc phan biét voi
nén nhd khoéa trén céc ving duogc lam giam. Do d6, viéc lam giam bdt trong trudng
hop nay tao ra mat na khoa. Néu viéc 1am giam Xuéng bdi bd loc & phia trude cua
cam bién hinh anh khéng hoan toan, thi, mién 1a cin thiét, c4c ving dugc lam giam
ndy, cu thé & tién canh, c6 thé dugc xdy dung lai dua trén tinh todn d hidn thi anh

cuoi cung.
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Thuan loi, néu mi cta nén c6 thé dat duoc trong truong hop nay bing cach bd
tri bo loc mau tuong tmg, tic 13, vi du nhu, bd loc nhiéu & phia trudc clia nén va phia
sau tién canh, ttrc 13, gifta nén va tién canh. Bing cdch nay, 4nh séng phat ra tir nén
chay qua bd loc mau nay dé tir nén gin nhu chi ¢6 4nh sang duogc loc ra bdi bo loc
gifta nén va tién canh c6 anh hudéng dén bd loc mau & phia trude clia may anh. Do do,
cac thanh phan mau khéng dugc loc hodc lam giam bét bsi bd loc & phia trudc ctia
may anh ndi 1én véi tién canh.

Theo phuong 4n khéc, mi ctia nén c6 thé bao gdm viéc nén phat ra buc xa dién
tir it nhét 13 cta dai quang phd khéng nhin thdy dugc. Thiét bi chuyén c6 thé duogc bd
tri & phia truéc clia cam bién hinh anh hogic & phia trudc ctia may anh. Hé théng nay
c6 thé ¢ chu tric phing, c6 mot bé mit dinh huéng gin nhu 14 song song v&i cam
bién hinh anh va /hoic song song v6i bé mit 181 di vao 4nh séng ctia mdy anh.

Mot mit, thiét bi bién d6i ¢ cac ving ma tai d6 céc 4nh sang nhin thdy c6 thé
di qua ma khong bi can trd. Trong cac ving khéc, thiét bi cé cdc phén tir thuc hién
bién ddi birc xa khong nhin thdy thanh 4nh séng nhin thiy va bao gdm 4nh sang bién
ddi vé& duong di cta chim tia cta anh séng phat ra tir nén. Viéc dwa vao trong duong
di cia chum tia c6 thé xdy ra, vi dy, nho mét hodc nhiéu éng kinh phi hop ma bao
gdm phén tir bién dbi 4nh sang trong duong di ctia chim ctia hé théng dng kinh may
anh dé no xuét hién cho may anh nhu [a mot phén ctia nén. Thuan loi néu mét dng
kinh riéng biét loai ndy dwgc gan cho mdi phan tir bién déi 4nh séng.

T4t hon 13, phan tir bién ddi 4nh séng dugc bd tri trén b& mit ctia thiét bi bién
ddi trong mot ludi. Do do, ching cé mit trén bé mit nay & céc khoang cach bang
nhau. Anh sdng nhin thay c6 thé di qua thiét bj giita cac phan tt bién dbi.

Bure xa dién tur khong nhin théy duoc c6 thé 1a ble xa UV hodc héng ngoai.

Trén hinh anh dugc ghi lai béi cam bién hinh anh, thiét bi bién ddi tao ra mot
mit na, nho d6 nén duoc phan biét qua qua trinh khéa véi tién canh ma khong phat ra,
hodc chi phat ra & murc thap hon, birc xa khéng nhin thdy tuong tmg. Thuén loi néu
thiét bi bién doi bién ddi 4nh sang khong nhin thdy dugc thanh mét mau ma khong

xuat hién trong tién canh hodc chi xuat hién & mirc thap hon.
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C6 thé c6 cac phan tir bién dbi anh sang cia cac chdm séng vat liéu huynh
quang hoic 1an quang. Tét hon 14, thiét bi d& tich hop chidm twong tmg véo nén trong
dudng di ctia chum tia ciia may anh duoc cung cip cho mdi trong sé cac chim. Viéc
bién dbi 4nh sang bing vat liéu huynh quang hodc lan quang tao ra ¢ day anh sang
nhin thdy khéng dinh hudng cé mau cu thé. Vi vay, tét hon 13, éng kinh ma sau do
dugc bé tri va tich hop trong b loc duge st dung dé gom 4nh sang tan xa tuong (mg
v6i duong di quang hoc. P& hd tro, rdo can cb thé dugc su dung & day trong bo loc
tuong tng dé bd sung cho cac chirc ning cua 6ng kinh. Do d6, cac rao cén nay co thé
hap thu hodc phan xa mdt phan cia 4nh séng tin xa ma khéng thé dugc thu gom trong
dudng di clia chiim cia may anh do két qua cta hudng di cua né qua 6ng kinh béi vi
né mé rong, vi du nhu, ndm ngang so véi dudng di cia chum. Déi véi anh séng phan
tan trong dudng di cia chum tia, rdo can c6 thé ban phan xa (tic 13 bic xa dién tir
khéng nhin thiy dén dugc cho qua, 4nh sang tin xa bién ddi boi vat liéu, trai lai, duoc
phan xa theo huéng ngugc lai va do d6 mét an nita lai duge gom vao duong di chum
tia).

Theo mt phuong 4n, mi cua hinh anh ¢ thé bao gdm nén hodc hinh anh birc
xa va/hodc phan xa 4nh sang phan cuc duy nhit theo mot trong cac hudéng phan cuc
cu thé hodc hudng phan cuc quay. Phéan cuc tuyén tinh hodc phan cuc tron ¢6 thé
dugc str dung & day. B loc mau va bd loc phan cuc dugc bb tri & phia trudc cia may
anh hodc cam bién hinh anh dé loc 4nh sing phat ra tir cac canh chay trudc khi né c6
anh huéng t6i cam bién hinh anh. Tt hon 13, bd loc méau do duge bé tri & phia trudc
ctia bo loc phan cuc dé 4nh sang phat ra tir cic canh s& chay trudc hét qua bd loc mau
va sau d6 dén bo loc phan cuc true khi né cé anh huéng t6i cam bién hinh anh. Tét
hon 13, bd loc mau c¢6 thé lam giam xudng hoic ting hodc khuyéch dai mét thanh
phan mau.

B loc phéan cuc & phia trudc ctia cam bién hinh 4nh duoc dinh hudng sao cho
né loc ra anh sang phén cuc ma dugc birc xa hoic phan xa boi hinh anh. Két qua la,

sur khac bi€t cuia nén véi tién canh c6 thé dugc phan anh béi khda trén céc thanh phan
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hinh anh ti trén hinh anh duoc tao ra bai cam bién hinh anh. Céc thanh phan hinh
4nh t61 ma c6 khong c6 tong mau cua bd loc mau phuc vu nhu 14 mat na cho khda.

Tt hon 13, bd loc mau chi 1am giam xudng thanh phan mau twong Ung, nhung
khéng loc né hoan toan. Theo cach ndy, cac ving den, ma dugc tao ra nhu 1a két qua
cua bd loc phén cuc loc ra anh sang phan cuc cua nén, c6 thé dugc phén biét vdi céac
ving c6 thé c¢6 mau den cia tién canh do két qua cua viée tién canh c6 mau den nhe
hon cé tong mau cua bd loc mau. Mau den ghi lai trong cac canh thién nhién khong
phai hoan toan t6i den ma gin nhu 1 mau xam kha t6i. Ngoai ra céc dbi tuong c6
dugc tong mau khdng cam nhén dugc nhung do dugce, do bo loc mau. Tuy nhién, anh
sang dugc lam gidm bdi bd loc phén cuc dugce hép thu manh nhét doc 18p v6i mau.

Theo mét phwong 4n, mi cia hinh anh hodc cia nén bao gdm nén phat ra birc
xa dién tir cda it nhét 13 dai quang phd khong nhin thiy duoc, ching han nhu tia t
ngoai hay hdng ngoai. Thiét bi bién ddi qua d6 4nh séng phat ra tir canh chay trudc
khi né c6 anh hudng t&i cdm bién hinh anh duge b tri & phia trudc ciia cdm bién hinh
anh. Thiét bj bién d6i nay bién ddi cac biic xa dién tir khéng nhin thiy dugc phat ra tir
canh thanh 4nh sang nhin thiy va két hop né vao canh tir cam bién hinh anh.

Thuén lgi néu thiét bi bién ddi c6 bd chia chum tia qua d6 4nh sang chay trude
khi tac dong dén cam bién hinh anh va lam léch birc xa khéng nhin thy it nhat I mot
phan huéng téi bd bién ddi, bd phan nay phat hién birc xa khong nhin thdy va tao ra
mAu tuong Ung ctia anh sang nhin thiy twong tng chinh x4c véi nén. Anh sang nhin
thdy nay c6 thé dugc pha tron vao dudng di ciia chum tia huéng téi cam bién hinh
anh, vi du nhu, qua guong ban thAm nhép dé cam bién hinh anh thdy canh qua guong
ban thAm nhap va bd chia chum tia ndy. Vi vy, trong phuong 4n nay, trudc hét bic
xa khong nhin thdy duoc dugc lam 1éch huéng qua bd chia chim tia it nhit mot phan
ra khéi duong di ctia chim tia va mot hinh anh tuong tng v6i nén dugc pha tron qua
guong ban tham nhap.

B6 bién ddi c6 thé c6 cam bién hinh anh va hé théng éng kinh thu hinh anh qua
d6 hinh anh nén dugc tao ra trén cam bién hinh anh tir bitc xa khong nhin thdy. Thiét

bi bién ddi c6 thé tao ra buc xa nhin théy tuong Ung, chéng han nhu, nhé man hinh
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hién thi hinh &nh, hinh anh nay dugc pha trdn vao dudng di cia chum tia cta may
anh, nhu d& mé ta. Hinh 4nh pha tron ctia man hinh tao thanh mét téng mau bd sung
hodc miu trong ving ctia nén trén hinh anh dwogc tao ra bdi cam bién hinh anh cua
may anh. Khoa tiép theo tao ra mit na, nhy d6 nén cé thé dugc phan biét vai tién
canh.

Trong t4t ca cic phuong 4n, phan tir duge b tri & phia trude cia may anh hodc
& phia truéc chia cam bién hinh 4nh c¢6 nghia 1a né duoc bé tri & giita cam bién hinh
anh va tién canh ctia canh. Do d6, né c6 thé dugc cung cip & phia trude clia hé thdng
6ng kinh may anh, trong hé théng éng kinh may anh hodc giira hé thdng 6ng kinh may
anh va cam bién hinh anh. Viée bd loc ¢6 thé dugc bd tri & phia trudce nén c6 nghia 13,
mot mit, né duoc bd tri & gifta hinh anh hodc nén, va mit khac, tién canh.

Trong tat ca cac phuong 4n cua sang ché trong d6 cac thanh phan xen k& tudn
hoan clia nén ctia mdt hinh anh cta nén duoc hién thi, tt hon 13, tn s xen k& 16n
hon so véi tn s xen k& tbi da cam nhén duogc, 25Hz, & trén tin sd nay cac thanh
phin xen k& dugc thé hién dugc nhén thirc béi ngudi quan sat 1a hinh anh bao gdm

nhiéu thanh phan. Tét hon 13, tAn sb xen k& 16n hon hogc bing 50Hz.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién thiét bi thuc hién phuong phép theo phuong 4n thtr nhét
clia sang ché;

Fig.2 12 so d6 thé hién qu4 trinh thuc hién phuong 4n theo phuong an thir hai
clia sang ché;

Fig.3 1a so d6 thé hién qua trinh thuc hién phuong an theo phuong 4n thir ba
clia sang ché;

Fig.4 1a so dd thé hién qu4 trinh thuc hién phuong an theo phuong an thir tu cta
sang ché;

Fig.5 12 so d6 thé hién qua trinh thuc hién phuong 4n theo phuong 4n thtr nim

cua sang ché;
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Fig.6 12 so d6 thé hién qu4 trinh thuc hién phuong 4n theo phuong an th sau
ctia sang ché;

Fig.7 14 so dd thé hién qué trinh thuc hién phuong 4n theo phuong 4n thir bay
cuia sang ché; va

Fig.8 14 so d6 thé hién hai quang phd cta hai bd loc nhidu tuong hd 14n nhau.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bj thuc hién phuong phap theo phuong 4n thtr nht cia sang
ché. Canh véi tién canh 2 va nén 3 cac duoc quay phim nho may anh 1. May anh 1 cé
cam bién hinh anh (khong dugc thé hién), cam bién nay tao ra tin hiéu hinh anh 4
dugc cung cip cho thiét bj phén tich hinh anh va/hodic x ly hinh &nh 5. May anh 1 ¢6
thé ¢6, ching han nhu, hé théng 6ng kinh hinh anh la va khoang 1b chtra cam bién
hinh anh.

Tién canh 2 13 mot khéi lap phuong don gian trong vi du minh hoa nay. Tuy
nhién, trong tat ca cac phuong 4n, phuong phap theo sang ché c¢6 thé duoc thuc hién
v6i tién canh 2 bAt ky, cu thé, chéng han nhu, vin dong vién ctia mot su kién thé thao.
Tuong ty, nén 3 c6 thé 13 loai bit ky mién 13 né cho phép ma héa khi cin thiét. Vi duy,
nén c6 thé 12 nén studio (ghi hinh) hay nén quang c4o xung quanh san vén dong.

Trong vi du dugc thé hién trén F ig.1, nén 3 1a mot hinh anh. Do d6, cac thanh
phin khac nhau xen k& dinh ky véi chu ky tuong tng ctia hinh anh dugc thé hién, cac
thanh phan nay tao ra hinh anh hoan chinh. Viéc hién thj c4c thanh phan cta hinh anh
vao céc thoi diém t | t,2t3 ..., tg .v.v, s& dugc ddng bd héa véi vide phoi sang cia
mdy anh dé médy anh ghi lai, trong it nhit mét chu k¥, t6t hon 13, trong timg chu ky,
chi mot thanh phﬁn cu thé trong sd céc thanh phﬁn, t1, t3, ts, v.v, ma duogc lua chon dé
né cho phép phén biét gifta tién canh va nén trong tin hiéu hinh anh nho khéa. Khoa
nay co thé, chéng han nhu, khoéa dua trén mau, tdt hon 1a khoéa crom. Sau d6, thiét bi
phan tich phan biét gi{ta nén véi tién canh trong hinh anh 4 dugc ghi lai bdi cim bién

hinh anh ctia may anh 1.
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Trong vi du minh hoa, hinh anh cta nén c6 thé dugce chia, chéng han nhu, thanh
hai hinh anh, hinh anh thir nhit bao gdm mét thanh phdn mau ty chon dugc lam
giam tir hinh anh ban dau ctia nén va hinh anh thr hai b sung mau dé hinh anh ban
diu duoc tao ra két hop cua ca hai hinh 4nh nay. Sau d6, ca hai hinh anh ¢6 thé duoc
hién thi xen k& theo tdn sb cao dé ching khéng con cam nhén dugc riéng biét boi
ngudi quan sét (vi du nhu, & tAn s6 100Hz). Sau d6, may anh 1 c¢6 thé hoat dong dong
bo v6i mot nira tan sb (vi du: 50Hz) va véi thoi gian phoi sdng gidgm (vi du 1/100
gidly.) dé chi anh thtr nhét trong s6 hai hinh 4nh véi thanh phin mau duge lya chon
duoc ghi lai. Phuong phép nay c6 thé tao ra & day thu dong véi nén phan xa. Ddi véi
muyc dich nay, bd loc mau man hinh LCD kich hoat dugc c¢6 thé duoc b tri & phia
trude ctia nén, bd loc nay cho phép di qua thanh phan tuong tng ctia hinh anh. Trong
truong hop chiit dong trong d6 nén tu chiéu sang (vi du nhu man hinh LCD), nén c6
thé dugc kich hoat dic biét dé hién thi twong tng c4c thanh phan cua hinh anh.

Fig.2 thé hién budc thiét 1ap thudn loi hon nita d& thuc hién phuong phép theo
sang ché. Nén cho ma héa thé hién cdc mau xen k& tudn hoan b cho nhau trong mat
chu ky dé tao thanh hinh 4nh diy du. Do d6, néu tit ca cac mau cla mot chu ky duoc
xem cung nhau, thi hinh anh hoan chinh duoc tao ra.

Canh bao gom nén 3 va tién canh 2 duogc ghi lai béi cam bién hinh anh cia may
anh 1 va tin hiéu hinh anh 4 dugc phan tich nho thiét bi phan tich 5. Trong hinh anh
dugc ghi lai boi cam bién hinh 4nh, nén 3 by gid ¢6 thé duge phan biét véi tién canh
2 nho mau xen k& tudn hoan. Véi muc dich nay, phép bién dbi Fourier c6 thé duogc
thuc hién, vi du trong tin higu 4 ctia cam bién hinh 4nh va do d6 nén 3 c6 thé duoc
phén biét véi tién canh 2 nho tan sé cia viée hién thi xen k& ctia mAu. Cam bién hinh
anh c6 thé duoc quét, vi du theo hang va viéc phan tich cé thé duogc thuc hién truc
tiép trong tin hiéu quét. MAu xen k& tudn hoan tao ra thanh phén tan sé trong phép
bién dbi Fourier vé6i tin sb xen k& & bét ctt noi nao nén duoc tao anh.

Phép phan tich ¢6 thé duge thyuc hi¢n theo thoi gian bing céch phén tich cac
hinh 4nh ké tiép va trong mét hinh anh. Do dé, mAu tuong Ung trong phép phén tich

hinh dnh ctia may anh 1 c6 thé dugc tim kiém. Phép phén tich nay c6 thé duoc hd tro
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bdi thong tin tir may anh theo ddi. Vi dy, théng tin tir may anh theo ddi c6 thé giap do
trong viéc xac dinh kich thudc mau.

Céc mau khac nhau c6 thé duoc st dung. Trong trudng hop dugc minh hoa,
nén 3 12 mau ban cd véi cac hinh vudng mau den xen k& nhau va céc hinh vudng dugc
cét ra tir hinh anh & vi tri ctia cac hinh vudng tuong ing. Mau ban cd va cac 6 ban cd
1a cac cac mAu bu cho nhau, trong truong hop trong d6 cac 6 vudng mau den va céc
vuong thé hién hinh anh duoc trao dbi so voi mau ban cd thuc té, duoc thé hién xen
ké & day.

Tan s cua dao dong dugc chon cao dén mrc né khong thé duoc cam nhan bai
ngudi quan sét (vi du: 50 Hz). Tan sb ndy ciing c6 thé duoc ghép nbi cling véi tan sb
ghi hinh anh cia may anh.

Mau cua nén c6 thé dugc tao ra mgt cach thu dong, chéng han nhu, bai bo loc
kich hoat duoc, chéng han nhu bo loc LCD. MAu ciing c¢6 thé dugc cAu hinh chu dong
1a nén ty chiéu séng, vi du nhu man hién thi LED.

Fig.3 thé hién cu triic khéc nita dé thuc hién phuong phap theo sang ché. Déi
v6i viéc ma héa, & day hinh anh duogc thé hién bdi cic chAm mau 6 trén mot béi canh
7. Céc chdm mau 6 trén bdi canh 7, t6t hon 13, duge b tri trong mot lusi. Cac chim
mau 6, tuong Ung cing véi bdi canh xung quanh chung, dai dién cho mau cta hinh
anh & vi tri twong tmg. Bdi canh ciing ¢ thé c6 mau den dé déng gop diy du vao
thanh phén mau cta hinh anh béi cdc chdm mau. B6 loc mau 8 duge bd tri & phia
truéc cta cam bién hinh anh cua may anh 1, t5t hon 1, trudc 6ng kinh 1a cua may
anh 1, b loc mau nay lam gidm di hodc loc ra chinh x4c mau phat ra tir cic chdm
mau. Tét hon 13, mau cta bdi canh 7 ctia nén 3 duge lua chon sao cho né khéng xuét
hién hozc chi xuit hién & mitc nhé trén tién canh 2. Trong tin hiéu hinh anh 4 duoc
tao ra boi cam bién hinh anh cia may anh 1, sau d6 tién canh 2 cé thé dugc phan biét
v6i nén 3, trong thiét bj phén tich 5, nhd khéa trén tong mau cta bdi canh 7. Do do,
bdi canh 7 tao ra & day mau can dugc phan tich (hodc mau) dé tao ra mit na cho khoa.

Tét hon 13, céc chdm dugc bé tri dé Iu6i khong xuét hién cé dang luéi ubi véi

ngudi quan sét truc tiép & mot khoang cach téi thiéu cu thé. Khoéng cach t6i thiéu nay
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¢6 thé duoc cung cip, ching han nhu, boi vi tri binh thudng cta ngudi quan sét trong
canh, trong truong hop quang cdo xung quanh san van dong 13 khoang cach ciia ghé
gin nhét tir quang c4o ndy. Néu sau dé cic chdm mau 6 dugc bd tri trong mot ludi
trén mot boi canh mau hodc den 7 dic biét & mot khoang céch tuong ddi nhé so véi
nhau, hinh anh thuc t& c6 thé nhin thdy dwoc béi ngudi quan sat. Hon nita, luéi cling
nén dugc lya chon hep dén muc ludi khong thé duoc phat hién bdi may anh tir vi tri
ctia n6 & mot khoang cach t6i thidu cu thé. Ca véi may anh 13n vé6i nguoi quan sat
trong canh, 4n tuong mau mong mudn sau d6 duoc tao ra tir mot khoang cach tuong
g so voi nén.

Céc chidm mau phat ra budc séng chi cu thé tir dai ¢ thé nhin thdy cua 4nh
sang duogc loc ra chinh xac bdi bd loc mau 8 & phia trude clia cam bién hinh anh dé
chi ¢6 mau cua bdi canh vé co ban van con dé lai trén cam bién hinh anh.

Giai phéap véi bd loc nhidu dugc thé hién trén Fig. 3 va s& dugc mé ta chi tiét
dudi day dua trén Fig.8, c6 thé c6 nhiéu wu diém. Bo loc nhifu, ma cho phép di qua
chi mét phan ciia cac tan sd clia quang phd nhin thiy, dwoc bd tri & phia trudc cua
mdi chdm mau 6. T4t hon 13, phan ¢6 nhiéu ving c6 khoang cch so véi nhau ma
duoc phan phéi trén quang phd nhin thiy dé mau cta hinh 4nh c6 thé duoc tao ra tir
d6. Sau d6, bd loc mau 8 1a bd loc nhidu bd sung cho cac b loc mau & phia trudce cia
c4c chAm mau 6, bo loc nhiéu nay loc hodc lam gidm di chinh xac cidc mau cua duoc
cho qua bdi cac by loc mau & phia trude chdm mau 6 ma khong lam giam chung. Tt
hon 14, cac chdm mau 6 tu phét quang, tic 13, vi du nhu, béng dén hodc dén LED.

Fig.4 thé hién phuong 4n c6 thé khac dé thuc hién phuong phap theo sdng ché.
Trong phuong 4n ndy, dugc bd tri gitta nén 3 va tién canh 2, 13 bd loc mau 9 phat ra
chi cac mau dugc lua chon tir it nhat mét, t6t hon 14, hai dai 4nh sang nhin thiy va
chiing c6 khoang cach véi nhau trong quang phd. O phia trudc ctia cdm bién hinh 4nh
hoac hé théng 6ng kinh la cla may anh 1, duoc b tri thém bo loc mau 8 qua do anh
sang phat ra tir cac canh chay trén dudong dén cam bién hinh anh. B6 loc mau 8 nay
loc ra hodc 1am giam chinh x4c c4c dai ctia quang phé duogc cho qua bsi bd loc mau 9.

Két qua 1a, trén cdm bien hinh anh, nén xuat hién dugc giam hodc den so vdi tién canh
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2, tién canh ndy buc xa anh sang cu thé ctia cac dai tan sb duoc cho qua bai bo loc
mau 8. Do do, cac vung tdi tao thanh mdt mat na trong tin hiéu hinh anh 4 cda cam
bién hinh anh, véi khéa mit na trén ving t6i va do d6 nén cé thé duoc thuc hién.
Bang c4ch nay, thiét bi phan tich hinh anh 5 c¢6 thé phan biét nén 3 véi tién canh 2.

Theo phuong 4n nay, t6t hon 13, cac bd loc 8 va 9 1a cc bd loc nhifu bd sung
cho nhau, tirc 13 cho quan céc phd nhin thiy khéc nhau, t6t hon 13, cc dai phé khéng
chdng 1én nhau.

B loc mau 9 ciing c6 thé duoc bé tri néu nén 3 birc xa chi 4nh séng cua cac dai
tan s6 cu thé ma duoc loc ra boi b loc 8. Nén tu chibu sang nady co thé duogc tao ra, vi
du nhu véi dén LED, phat ra phd xac dinh. Sau d6, bd loc méau 8 duoc thiét ké dé no
lam giam di hoic loc ra mdt cach chinh x4c céc tin sb duoc phat xa bai dén LED.

B6 loc 9 c6 thé dugc lya chon dé céac viing mau ctia quang phd nhin thiy dugce
cho qua boi né du dé hién thi mau xuét hién trén nén. Tuong Ung, bo loc mau 8 cling
c6 thé dugc lua chon dé céc tAn sb duoc cho qua bdi n6 du dé hién thi mau xuét hién
& tién canh 2. Bang céch nay, hinh anh duogc tao ra béi cam bién hinh anh c6 thé duoc
str dung tiép tuc ma khéng can chinh sta. Tuy nhién, viéc chinh stra cAc mau cua tién
canh luén ludn c6 thé duoc thuc hién trong cac hinh anh duge ghi lai bdi cam bién
hinh 4nh ma chinh stta sai 1éch mau do b loc 8.

Fig.5 thé hién cAu triic khéc nira dé thuc hién phuong phap theo sang ché. Déi
véi viée ma hoa, nén bire xa ra cac buc xa khong nhin théy duoc 10, ma co thé 1a btc
xa tir ngoai hodc burc xa hdng ngoai. Thiét bi bién ddi phing 11 duge bd tri & phia
truée clia cdm bién hinh anh hodc & phia trudce cua éng kinh la ctia may anh 1, thiét
bi ndy bién ddi cho di qua cac bic xa tac dong dén nd trong cac ving va cb bd phén
15 & cac ving, ching han nhu, vat liéu huynh quang hoac 1an quang, nho d6 buc xa
khong nhin thdy duoc 10 dugc chuyén thanh 4nh sang nhin thdy 13. Do d6, bd phan
15 ¢6 thé dugc bd tri dong nht va dic biét 13 trong ludi trén bé mit cia thiét bi 11 dé
anh sang nhin théy 12 c6 thé di qua 6 moi vung, va mat khéc, cac buc xa khong nhin
thdy dugc 10 c6 thé dugc bién dbi thanh anh sang nhin thdy. TAt ca cac bic xa tac

dong dén cam bién hinh anh chay qua cac thiét bi 11. Do d6, trong cam bién hinh anh,
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anh sang truyén khong thay dbi qua thiét bi duoc thé hién, va mit khac, 4nh séng 13
duoc tao ra boi viée bién ddi anh sang khong nhin thdy 10. Do buc xa khong nhin
thdy 10 phat ra tir nén 3, cam bién hinh anh ciia may anh 1 ghi lai 4nh séng 13 chinh
x4c noi ma nén 3 duoc tao anh. TSt hon 13, mau cua 4nh sang 13 duoc tao ra boi thiét
bi 11 duoc lua chon dé né c6 thé phén biét duoc véi cadc mau xudt hién trong tién
canh 2. Sau d6, 4nh sang 13 dugc tao ra tao thanh mot mit na, nhd d6 nén 3 ¢6 thé
dugc phén biét véi tién canh 2 béi qué trinh khoa.

B¢ phan 15 dé bién d6i cac birc xa khong nhin thdy duoc thanh anh séng nhin
thdy 13 phat ra 4nh sng v6 huéng 13, 6ng kinh 14 ¢6 thé duoc gén cho mdi bd phan
15, 6ng kinh nay duoc bd tri dé né ghi lai 4nh sang khéng duge bién ddi 13 tir cam
bién hinh anh trong nén 3. Tét hon 14, sang cling c6 thé duoc cung cap cho mdi bd
phén 15, diéu nay cho phép anh sang di qua chi theo huéng ctia dudng di ctia chum
tia quang hoc.

Fig.6 thé hién cAu trac khac niva dé thuc hién phuong phép theo sang ché. Nén
3 phat ra anh sang phan cuc 16 c6 mdt phén cuc cu thé. B0 loc mau 17 va cling 1a bd
loc phén cuc 18 dugc bd tri & phia trudc clia cam bién hinh anh cia may anh 1, huéng
di qua cta anh sang vudng goc véi hudng phén cuc clia 4nh sang 16 burc xa tir nén.
Khi phan cyc tron, huéng di qua quay s& duoc bd sung vao phén cuc tron. Tét hon 1a,
anh sing phét ra tlr canh thir nhét chay qua bd loc mau 17 va sau d6 qua bd loc phén
cuc 18 truée khi né c6 anh hudng téi cam bién hinh anh. Trong hinh &nh duoc ghi lai
boi cam bién hinh anh, nén xut hién t8i, khéng c6 tong mau, trong ciu triic ndy. Déi
v6i ngudi quan sat truc tiép canh, nén 3, nguoc lai, xuét hién trong mau binh thuong
clia né do ngudi quan sat c¢6 thé cam nhén duge dnh sang phan cuc 16. M0t téng mau,
ma tién canh 2 ¢6 trén hinh anh duoc tao ra béi cam bién hinh anh ciia may anh 1 do
bd loc mau 17, sau d6 cé thé duge bu trong tin hi¢u hinh anh 4 bdi may tinh.

Trong phuong 4n nay, cac thanh phan hinh anh den ma khong c6 tong mau, tirc
[a nhitng thanh phan hinh anh tir nén 3, tao thanh mot mat na, nho d6 khéa c6 thé

dugc tao ra d¢ phéan biét nén 3 véi tién canh 2.
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Fig.7 thé hién cAu tric khac nira dé thuc hién phuong phép theo sang ché. Nén
3 phat ra buc xa khong nhin théy duoc 10, vi du nhu, birc xa cuc tim, birc xa héng
ngoai ngoai hinh anh thyc té ra. O phia trudc ciia cam bién hinh 4nh, t&t hon 14 theo
huéng cia duong di cia chim tia & phia sau hé thong éng kinh hinh anh 1a cta may
anh 1, thiét bi bién d6i 19 dugc b tri, nhd d6 anh nhin thiy cta nén 3 c¢6 thé duge tao
ra tir 4nh sang khong nhin thdy duoc. Do d6, thiét bi 19 c¢6 bd tach chium tia 20 va
guong ban tham nhap 21 duoc bd tri ndi tiép trén dudng di cia chim 4nh séng tac
dong dén cam bién hinh anh tir canh. B tach chum tia 20 1am 1éch 4nh séng khéng
nhin thiy it nhit mot phan 1én cam bién hinh anh 22 cta thiét bi bién ddi 19. Bo bién
d6i 24 ghi lai hinh dnh dugc tao ra boi cam bién hinh anh 22 tir birc xa khong nhin
thdy va tao ra, trén man hinh hién thj hinh anh 23, hinh anh cta 4nh sdng nhin théy
tuong (mg v6i hinh anh dugc ghi lai boi cam bién hinh anh va do d6 thé hién chinh
x4ac mau duoc dit trude boi buc xa khong nhin théy 10. Sau d6, hinh anh duoc tao ra
b6i man hinh hién thi hinh anh duoc pha tron vao dudng di cia chum tia tdc dong dén
cam bién hinh anh cta mdy anh canh 1 tir cdnh nho guong ban thadm nhép 21 va phuc
vu trong tin hiéu hinh anh dugc tao ra bdi cam bién hinh &nh cia may anh 1 13 mau
cho viéc tao ra mit na khoéa, nho trong dé, tién canh 2 c6 thé duge phén biét v6i nén 3
boi khoa.

Fig.8 1a so d6 thé hién, & phin trén va dudi, quang phd cua hai bo loc nhidu
tvong hd 14n nhau. Tan sd cda 4nh sang dugc thé hién trén truc hoanh va duoc du
dinh trai trén hau hét phd anh sang nhin thdy trong vi du minh hoa. Cuong d6 tuong
Ung ma anh sang da di qua tuong ng véi bd loc nhidu duge thé hién trén tryc tung
néu bd loc nhidu birc xa 4nh sang trang bao gdm tit ca cac tin sé cia dai minh hoa
cing véi cudng d6. C6 thé duge phét hién ra ring céc bd loc nhidu cho nhidu dai 4nh
sang nhin thiy c6 khoang c4ch véi nhau trong quang phéd di qua. Do dé, cac vung cua
anh sang di qua cé thé duoc lua chon trong ca hai b loc nhidu dé tit ca cic mau can
thiét clia nén 3 hodc tién canh 2 c6 thé duoc bao gdm tir chiing. Ca hai b loc nhidu
niy bd sung 13n nhau, didu nay c6 nghia la cic ving ciia quang phd ma dugc cho qua

bdi bd loc nhiéu dugc hién thi ¢ phan trén dugc loc chinh xdc bdi bd loc nhiéu duge
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hién thi & phan dudi, trong khi cac tin s6 ma dugc loc ra bdi b loc nhidu bén trén
dugc cho qua chinh x4c bdi bd loc nhidu bén dudi. Céac bd loc nay khong cén phai la
cac bd loc hoan chinh loc ra céc thanh phan mau tuong tng dé thuc hién phuong phap
theo sang ché. Viéc lam giam ciing c6 thé hoan chinh. Ngoai ra, ciing khong nhét thiét
14 dai tAn s6 dugc tach riéng v6i nhau mét cach rd rang, nhu duge thé hién so dd trén
Fig.8. Mot mirc d6 chdng 1én nhau nhét dinh ca cac dai cho phép thong qua bédi cac

b6 loc khac nhau ciing c6 thé duge sir dung.
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Yéu ciu bio hd _

1. Phuong phap phén biét giita nén va tién canh cta canh trén hinh anh duogc ghi
lai bdi may anh dién tlr, phuong phéap bao gdm:
nén thé hién hinh anh tlly ¥ dugc mi héa v6i ma d& hinh anh c6 thé nhin thiy
d6i voi ngudi quan sat truc tiép trén nén ndy, va nén dugc phan biét vai
tién canh khong dugc mi héa trong tin hidu duoc tao ra bdi cam bién hinh anh,

. ghi lai cdc hinh anh cla may anh boi cac phuong tién ma hoa, viéc ma héa nay
' bao gdm viéc hién thi trén nén cac thanh phan khéc nhau xen k& tuln hoan cta
hinh &nh, va
hién thi cdc thanh phan dugc dong bd héa v6i viée phoi sdng cia may anh dé
mdy anh ghi lai chi mgt trong s6 cac thanh phén trong it nhit mdt chu ky.

2. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, viéc ma héa bao gbm viéc 1am cho
nén thé hién hinh 4nh nhu 13 mét chudi tudn hoan cta céc thanh phin tao ra
hinh 4nh, it nhdt mét tham s hinh anh ma anh hudng dén viéc hién thi hinh anh
dugc thay d6i tuong tmg trong timg chu ky, va viéc phoi sang ctia cam bién
hinh anh ctia may anh dugc thyc hién déng bg véi viéc hién thi mot thanh phéan
cu thé.

3. Phuong phéap theo diém 2, khac biét & chd, trung binh thoi gian cda hinh anh
duoc m3 hoéa trén it nhat mot chu ky twong tng vé6i hinh anh.

4. Phuong phép theo diém 2, khac biét & chd, khoang thoi gian ciia mgt chu ky ghi
ctia cam bién hinh anh nhé hon hosc bing khoang thdi gian ctia chudi tun hoan
clia viéc hién thj céc thanh phan.

5. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, cac thanh phan trong it nhit mét chu
ky twong tmg bao gdm toan bd hinh anh.

6. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd, thanh phin dugc ghi lai bing may
anh dugc lwa chon dé cho phép phén biét tién canh véi nén nhe cac phuong tién
tao khoa, va & chd nén dugc phén biét vai tién canh trong cac hinh anh dugc ghi
lai b&i cam bién hinh 4nh nhé cac phuong tién tao khoa.

7. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, céc phuong tién tao khéa bao gdm

cac phuong tién tao khoa crom.
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8. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, thanh phén cua mdt chu ky dugc ghi
lai béi cam bién hinh anh hién thi ting thém thanh phan mau ma gin nhu khéng
xuét hién & tién canh va céc thanh phin khéc thé hién thanh phan mau nay duoc
giam tuong tng dé tao ra cdc mau ctia hinh anh.

9. Phuong phép theo diém 2, khéc biét & chd, hai thanh phﬁn duoc hién thi xen k&
v6i tAn s6 cao gép hai lan tin sd phoi sang clia may anh.

10. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, viéc mé hoa hinh 4nh bao gdm viéc
dé cho nén thé hién cac mau xen k& tudn hoan bd sung cho nhau trong mot chu
ky dé tao thanh hinh anh hoan chinh va & chd nén duoc phan biét véi tién canh
trong tin hidu ctia cdm bién hinh anh nho mAu xen k& tudn hoan nay.

11. Phuong phép theo diém 10, khac biét & chd, tin sb phoi séng cta cam bién
hinh anh va viéc hién thi mau dugc déng bd voi nhau va/hodc phép bién d6i
Fourier dugc thuc hién trong tin hiéu cia cam bién hinh &nh va nén duoc phan
biét voi tién canh nhd tAn sé cta viée hién thi xen k& cic mAu.

12. Phuong phap theo diém 10, khac biét & chd, mau ton tai trong cdu tric phan
biét toan hoc duogc.

13. Phuong phép theo diém 11, khéc biét & chd, miu bao gdm méu dang 6 ban cd.

14. Phuong phap theo diém 11, khac biét & chd, cAu triic phan biét duoc tudn hoan
theo huéng quét clia cdm bién hinh anh.

15. Phuong phép theo diém 10, khéc biét & chd, mdi trong sé cac mau ctia mot chu
ky 1a mAu nhi phan cho 4nh sing di qua hoan toan hodc mau tu chibu sang tai
mdt s6 ving va it cho 4nh sang di qua hon ddi v6i mdt mau anh sang nhit dinh
& cdc vung ndy hoic khong cho anh séng di qua ddi v6i 4nh séang tuong ung
hodc chiéu sang yéu hon hay khéng chiéu sang & tt ca cac mau tuong Ung.

16. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, viéc ma héa bao gdm viéc dé cho
nén chi hién thi hinh 4nh véi cac mau duge lua chon tir mot hoic it nhit 13 hai
dai quang phd nhin thdy c6 khoang céch vé6i nhau, va 4nh sang phat ra tir nén di

qua mot bd loc mau hodc bd loc nhi€u, trude khi tic dong dén cam bién hinh
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anh, trong d6 bo loc mau loc ra hozc lam giam di dai quang phd nhin thiy nay,
va dé cho céc dai khac cua quang phd nhin thiy di qua ma khéng bi lam giam
bot.

17. Phwong phép theo diém 1, khac biét & chd, viéc mé héa bao gom viée dé cho
hinh anh duoc thé hién trong mét luéi cac chdm mau trén mét bdi canh, cac
chidm mau nay clng vé6i bdi canh bao quanh ching tao thinh mau cta hinh anh,
va & chd bo loc mau dugc bd tri & phia trude ctia cam bién hinh anh, bd loc
mau nay lam giam tong mau cua cic chdm mau va cho di qua mau cua bdi canh
ma khong bi lam giam bét téng mau, va nén duoc phan biét vé6i tién canh nho
khéa hodic khoa crém trén mau cua bdi canh.

18. Phuong phép theo diém 17, khéc biét & chd, mau cua cac chdm mau va mau
ctia cic bbi canh tao thanh cac phdn phan biét cla quang phé nhin thiy, 4nh
sang cua cac chdm mau di qua it nhét mot bo loc quang phé hoic bd loc nhiéu
ma anh sang phat ra tir bdi canh khong chay qua, va & chd bo loc ma dugce bd
tri & phia trudc clia cam bién hinh anh 13 mét bd loc quang phd hodc bo loc
nhiéu, ching la cac bd loc bb sung bo loc nhiéu hodc bd loc & phia trudc cua
cac chdm mau.

19. Phuong phap theo diém 17, khéac biét & chd, cac chAm mau tu chiéu sang hodc
1a dit phét quang.

20. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, viéec ma héa bao gbm viée dé cho
nén phat ra chi cac mau duoc lua chon tir it nhit mot hozc it nhit hai dai phé
nhin thdy c¢é khoang cach véi nhau trong quang phd, va 4nh sing phét ra tur
canh chay qua bd loc mau trude khi tac déng dén cam bién hinh anh, bd loc
mau nay lam giam céc diy quang phd nhin thdy ma tir d6 cic mau cua hinh anh
duoc lua chon, va dé cho qua cac dai quang phd nhin thiy ndm gitra cac dai nay
ma khong bi 1am giam bét, nén dugc phéan biét véi tién canh béi khéa trén céac
dai phé duoc 1am giam boi bd loc mau & phia trude cta cam bién hinh anh.

21. Phuong phép theo diém 20, khac biét & chd, bd loc nhidu dugc b tri trong

canh & phia sau tién canh va & phia trude clia hinh &nh, bo loc nhiéu nay lam
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giam di cc dai ctia quang phd c6 thdy ma khong phai 1a cac dai quang phd ma
tr d6 cac mau cia nén duge lua chon va trong d6 bd loc mau ma anh sang chay
qua trude khi tic dong dén cam bién hinh anh 1& mot bd loc nhidu bd sung cho
bd loc nhiu néu trén.

22. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, viéc ma héa bao gém viée dé cho
nén btc xa, cho phép thdng qua hodc phan xa birc xa dién tir cua it nhét mot dai
phé khong nhin thdy va thiét bi bién dbi dugc bd tri & phia trudce cta cam bién
hinh anh, thiét bi bién dbi nay bién dbi buc xa dién tir khong nhin thdy thanh
4nh séang nhin thdy ma duoc phat hién bdi cam bién hinh anh.

23. Phuong phép theo diém 22, khac biét & chd, thiét bi bién ddi 1a thiét bi bién ddi
phang va bién dbi, it nhit trén mot phén ctia bé mit cta nd, birc xa khdng nhin
thdy ma duogc phat ra, dugc cho qua hodc phan xa bdi nén thanh 4nh séng nhin
thiy ma duoc phét hién béi cam bién hinh anh va nén duoc phan biét véi tidn
canh bang khéa trén anh sang bién dbi.

24. Phuong phép theo diém 23, khéc biét & chd, bd loc c6 cac chdm vat liéu huynh
quang hogc 1an quang dugc phan phdi trén bé mit cia noé, hodc dugc b tri
thanh dang ludi, cdc chdm séng nay phét ra cac budc séng cu thé khi duge kich
thich béi birc xa khéng nhin thiy, va dng kinh, duoc gan cho mdi chdm dé hinh
anh tuong tmg véi cac chdm sang huynh quang hodc lan quang tac dong 1én
cam bién hinh anh.

25. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, viéc ma héa bao gdm viéc dé cho
nén bic xa hodc phan xa 4nh sang phan cuc chi theo mét hudng phéan cuc cu
thé hoic phan cuc quay, anh sang phat ra tir canh chay qua bd loc mau va bd
loc phan cuc trude khi tadc dong 1én cam bién hinh anh, bd loc nay dugc dinh
hudng dé né loc ra 4nh sang phan cuc ma dugc blic xa va phan xa tur nén va su
phan biét nén tir tién canh dugc thuc hién nhd khoéa trén céc ving tdi hon cua
hinh 4nh ma duoc ghi lai béi cam bién hinh 4nh ma khéng c6 tong mau cua bd
loc mau, 4nh sdng phét ra tlr cdc canh dau tién chay qua bd loc mau va sau d6

qua bd loc phén cuc.
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26. Phuong phép theo diém 22, khac biét & chd, buc xa dién tir phét ra tir canh
chay qua thiét bj bién dbi trudc khi tic dong dén cam bién hinh anh, hodc sau
khi chay qua hé théng 6ng kinh hinh anh ctia méy anh, thiét bi bién déi nay
bién dbi biic xa khéng nhin thiy thanh 4nh sang nhin thdy va két hop né vao
canh trong may anh & vi trf ctia nén.

27. Phuong phap theo diém 26, khac biét & chd, thiét bi bién dbi c6 bd tach chum
tia, by phan nay lam léch mdt phén cua bure xa va’hodc btrc xa khéng nhin théy
vé phia bd bién ddi, by bién dbi nay pha tron hinh anh twong Gng véi nén vao
dudng di ctia chum tia & phia trudc clia cam bién hinh anh qua guong cho qua
mot phén, nho birc xa dién tir dugce birc xa ra.

28. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd, viéc ma hoa hinh anh bao gém viéc
thuc hién dao dong trén chudi hinh 4nh va dao déng nay duoc tinh dén khi phén
biét tién canh véi nén,

29. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, tién canh duoc xdy dung lai trong
tin hi€u hinh anh sau khi d& phan biét gitta nén va tién canh.

30. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, hinh anh dugc dat trong hinh anh
ctia cam bién hinh anh véi sy gitip d& cla may anh theo déi va/hoac may anh
theo ddi hd trg phéan biét ctia nén vdi tién canh.

31. Phuong phap thay thé nén trong hinh 4nh cua canh, trong d6 nén dugc phén
biét véi tién canh nho phuong phép theo mét trong sé cac diém d3 néu va nén
dugc thay thé bing mét nén khéc.

32. Hé thong hién thi dién t& c6 it nhit m6t man hinh hién thi va it nhit mot may
anh, trong dé hé théng nay thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s

cac diém da néu.
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