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mat bén cla tdm bé tong.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap den két cau tudong ddc va ctimg cho céc toa nha bang cach dung

két cAu thép nhe.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai Malaysia, két cdu thép nhe dugc dung rong rai ¢ cac gian thép cho cac toa
nha dén cu va thuong mai, nhung khong phai trong hé théng tuong. Két cAu thép nhe
hién nay trong hé thdng tuong cha yéu chu trong vao hé théng tuong kho - hé théng

duoc l'flp dat boi mot sd nguoi thg cé tay nghé.
Ban chit ky thuat cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a khic phuc nhuoc diém cua toa nha hién nay c6 két
céu thép nhe va giai quyét cac van dé k¥ thuat bing cach dé xut két cdu thép nhe mai
c6 16p ludi két cdu dap gitip tién loi cho viéc lap dt trén cong truong, c6 thiét ké hop

Iy hon va két ciu tuong 6n dinh hon dé phu hop hon cho cac tmg dung thuc té.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a giai quyét van dé k¥ thuét bang cach dé xuit két
céu thép nhe méi dé két nbi cac bd phan khac nhau va loai bd céc sai sét tich Ity trong

cong viéc lép dat.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét két cAu tuong cho céc toa nha bao gém
khung c6 céc tiét dién hinh chit nhat duoc tao ra bdi bdn mang c6 canh phang khép
v6i nhau, bén mang nay c6 cac ranh kéo dai, kéo dai doc theo phan dé va bao quanh
tAm bé tong; tam kim loai kéo dai duoc gén vao cac mit bén cua cdc mang tai mdi mit
bén ctia khung va dugc chén mot phﬁn trong tAm bé tong tai mdi mit bén va bé mat

duoc trat vita trén it nhat mot mat bén cia tAm bé tong.

Tét hon 1a, két cAu tuong con bao gbém phuong tién trat vita dé trat vira lén it

nhat mot mét bén clia tam bé tong.

Tét hon 13, cac méang 1a thép nhe.
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T6t hon 13, cac méang c6 cac 18 @€ dinh vi va ndi tAm kim loai kéo dai.

Ngoai ra, tAm kim loai kéo dai bao gbém it nhat mot dudng gan ctmg chay doc

theo tAm kim loai kéo dai.
Tét hon 13, mang c6 cac 16 dé dinh vi va ndi véi mang khac.

Mot khia canh khéac ciia sang ché 1a dé xu4t phuwong phap tao ra két cu tudng
bao gdm céc bude: 13p rap mdt khung c6 cac tiét dién hinh chit nhat duge tao boi bén
mang c6 canh phing khdp vao nhau, bén méang c6 cac ranh kéo dai, kéo dai doc theo
phén dé; gén tAm kim loai kéo dai vao cac mit bén cta céc maéng tai mdi mit bén cia
khung; dién day héc dugc bao bdi cac phan dé ctia bén méang va tAm kim loai kéo dai
bing dung dich bé tdng c6 dd sét sao cho dung dich dugc dua vao hc thdong qua céc
rinh & cic mit bén clia khung ma khdng chay tu do qua cac 16 cia tAm kim loai kéo
dai; dé cho bé tong dong cting va trat vira it nhit mot bé mit cia két ciu bé tong dugce

tao ra.

T6t hon 13, phuong phép tao ra két cdu tuong con bao gbm cac budc trat vira

1én b& mit ctia két ciu bé tong bang cach dung phuong tién trat vita.

Ngoai ra, phuwong phap tao ra két cau tudng con bao gdm cac bude ndi lién két

cAu bé tong nay véi két ciu bé tong khac bing cach dung it nhat mét phwong tién ndi.

Mot khia canh khac ctia sang ché 1a dé xuét phuong phap lip dung toa nha béng
cach dung phuong phép van khudn tudng bao gdm cac budc: lip rap mot khung c6 cac
tiét dién hinh chit nht dugc tao ra boi bdn mang cé canh phing khép vao nhau, bdn
mang c6 cic ranh kéo dai, kéo dai doc theo phan dé; gin tAm kim loai kéo dai vao céac
mit bén cila méng tai mdi mit bén cua khung; dién diy hdc dugc bao bdi cac phan dé
ctia bén méang va tdm kim loai kéo dai bang dung dich bé tong c6 dd sét sao cho dung
dich dugc dua vao hdc théng qua céc ranh & cic mit bén cia khung ma khong chay tu
do qua céc 15 ctia tm kim loai kéo dai; dé cho bé tong dong cimg va trat vita it nhat

mot bé mit cua két cau bé tong duoc tao ra.
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Sang ché bao gébm dic didm va su két hop gitra cac bd phén dugc mo ta va
minh hoa diy di dudi ddy c6 dwa vao cac hinh vé& kém theo, c6 thé hiéu rang nhiing
thay d6i khac nhau v chi tiét c6 thé duge tao ra ma khong ndm ngoai pham vi cla

sang ché hoic loai bo bat ky vu diém nao cua sang che.
Mo ta vin tat cac hinh vé

P& 1am ro hon vé cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, phin md ta cu thé
hon cuia sang ché s& dé cap dén cac phuong 4n cu thé ctia sang ché, cac phuong 4n nay
dwoc minh hoa trén céc hinh v& kém theo. Cac hinh v& nay dugc dung dé minh hoa cac
phuong an thuc hién sang ché, do d6 khong dugc xem 12 1am gi6i han pham vi cua
sang ché. Sang ché s& duoc md ta va giai thich bang cic ndi dung cu thé va chi tiét

thong qua cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 1a hinh v& minh hoa céu tric cua két cAu thép nhe.

Fig.2 12 hinh v& minh hoa sy lién két ctia két cAu tuomg bang cach dung phuong

phap van khudn tudng cho céc toa nha.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén két cu thép bé tong, cu thé d& cap dén két chu tudng cho
c4c toa nha bing cach ding ludi kim loai ting cimg dugc d& boi mot khung bing céc

mang thép.

Két chu thép nhe voi tudng bing bé tong dugce st dung dé thay thé tuong thong
thuong nhu tuong kho. Két cdu va phwong phap lip rap thép nhe cho cac toa nha c6
anh hudng 16n dén chét luong va cong viéc xay dung, ddc biét dbi véi tuong. Céc clu
kién d& chu yéu ctia hé khung/két chu tudong nhu thép can ngudi c6 do day la 0,55 mm
- 1,5 mm c6 cée 13 duc true va luéi két chu (lati co gan) 6 kich thudc 1a 0,35 mm —
0,50 mm.

Céc 15 duc trude co tiét dién hinh chir C hogc thanh dim s& cho phép bé tong
hodc 16p vita chay t5t hon dén ca hai canh va tao ra hiéu qua vé d0 bén cia tuong t6t

hon.
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Hé thdng tudng nhe duge xdy dung cho quy trinh lip dat than thién v6i ngudi
sir dung. Hon nita, két cAu twong c6 tinh hé théng, than thién véi mdi truong, khong
chtra bt ky san phadm nao tir gd, do d6 s& d& dang xir 1y trong qua trinh vén chuyén
hoic hiu cin va can it nhan cong. Hé théng tudng cb birc tedong déc va cliing véi cac
dic diém an toan vi ca hai mit bén dugc che béi ludi két cdu va & gitta c6 thép hinh
chit C. Hé théng tuong nay co it vét nut li ti vi lati c6 gan 1a vat liéu tét nhat cho bé

mit tuong.

Thiét ké cta két cAu thép nhe véi khoang cach tdi da 600 mm cho phép tudng
- hoat dong nhu tudng chiu lyc. He théng teong theo sang ché dugc thiét ké dua trén
chidu rong t8i da 300 mm d& dat ludi két cu co cac thép ting ctmg doc theo ludi két
chu (Iudi c6 gan) va @& dién ddy vao bing bé tong hodc vita dé dat dugc hiéu qua cao
hon so v6i gach thong thudng hoic twong kho. Hon nita, hé théng twong khong cin

ding can truc di dong trong qu4 trinh xay dung.

Két cau thép nhe c6 16p ludi két cAu dap gitp tién loi hon trong qua trinh lap
dit tai cong trudng, cho phép c6 nhiéu thiét ké hop 1y hon va két cu tuong dn dinh
hon cho céc tmg dung thuc té. Két cAu thép nhe con cho phép két nbi cac bd phén khéc

nhau va loai bd céc sai sét tich lily trong cong viéc lép dat.

Thép 14 méng can ngudi la thép 14 méng can ngudi dang ludi c6 gin va c6 dang
hinh chit C, chit U . Hinh chit C va chit U phu hop vé6i cac 18 dé dinh vi va két nbi

dugc tao ra thong qua cac bd phan cb dinh.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, két chu tuong nhe dugc 1am tir nhidu két ciu
thép nhe (101, 102, 103), cac két ciu thép nay dugc két nbi vao ludi két ciu 104 bing
cach ding chét, vit, dinh, bu 16ng hoic bit ky phuong tién két ndi 105 nao vao birc
tudng hogc két cAu thép khéc. Thép hinh chit C 101 dugc ndi hodc bét chat vao thép
hinh chit C 102 khac dé tao ra mot dam ngang va mot dim théng ding, trong d6 mot
ludi két cau 104 hodc van khudn thép dugce tang cimg boi cac gln cing dugce gin hoic
bat chit vao it nhit mot phin cua thép hinh chit C 101, 102. Thép hinh chit C thing
dimg khac c6 thé duoc bd sung hoidc bét chit song song véi thép hinh chit C thtr nhét

101 doc theo ddm ngang 102 kep giita lu6i két cdu 104 dé tao ra két cdu tuong. Két
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chu thép nhe duoc 1am bang thép hinh chit C va luéi két ciu 104 dwoc lap rap sao cho
két cAu nay c6 thé tiép nhan bé tong hodc hdn hop xi mang. Bé tong duoc dd vao luéi
két cAu nhiéu 16p, trong d6 ludi ndy s& gin v6i bé tong d tao thanh mot birc tudng
cing. Lué6i két clu c6 kich c& mit ludi 1a 3/4", 1/2", 1", 1/4", 3/8" inso (1,905 cm,
1,27 cm, 2,54 ¢cm, 0,635 cm, 0,953 cm) hoac kich ¢& 2 mm - 10 mm dé be tong sau khi
dugc @6 co thé dugc giir lai & bén trong két ciu twdong nhidu 16p. Lp bén ngoai cia
lu6i két cdu s& duoc trat vira hodc duge phi bang 16p vira trat, 16p vira ndy s& gén véi

bé téng va ludi két clu dé tao ra 16p vira trat & két cdu twong bén ngoai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, hé théng twdong két ciu thép nhe bao gdbm dim
va cOt, trong do thanh gia cb va luéi co gin dugc tao ra dé taing cudong do 6n dinh. Hé
thdng twdng nay con bao gom céc cdt twdng 204, mot dau cia birc twong 205 duoc két
nbi véi birc trdng khac 206 bing cach diing cac bd phan khép nbi. Cac bd phan khop
nbi hodc cac by phan khép ndi dang khung thang dimg dugc chon tir bu 16ng va vit ty
khia ren. Tudng xdy dung dugc dinh vi thong qua cac bd phin khép nbi tai 16 duc
truéc c¢6 dang hinh chit C va hinh chit U hodc hai hinh chit L, khién vu diém v& d bén
va o 6n dinh cta két cAu dwoc ning cao, cong viée két ndi cac bd phan trong két ciu
thép nhe s& dugc gian ti€n, nhitng sai so6t tich liiy trong qua trinh lép dat duoc loai bo,
va d6 bén cua két cAu s& dugc nang cao. Mach xay teong 1 trén hinh v€ (201) minh
hoa mach nbi hinh chir “T” béng cach dung mot méng cho mdt birc twong va mot
méng khac tir birc tudng khac dé tao ra mach xdy twdng hinh chit “T”. Mach xay tudng
2 trén hinh v& (202) minh hoa mach néi khac hinh chit “T”, bao gdm mdt mang tir mot
buc tuwong 206 giao nhau véi hai mang khéc tir cac bic twong 205, 208 khac nhau.
Mach x4y tudng 3 trén hinh vé& (203) minh hoa mach nbi tuong hinh chit “L” béng

cach ding mot méang cho mdt birc trdng va mang khac tir birc twong khac.

Do d6, van dé vé sai sot tich liiy trong qud trinh 1p dat tuong dugce loai bd,
gitip bé mit tuong bén hon, cing hon, nhin hon va it vét nut twong. Hé théng tuong
két cau thép nhe voi ludi co gin va tuong cing khién tuong xay dung phu hgp hon
cho tmg dung thuc té. Ngoai viéc xay dung, hé théng tuong két cdu thép nhe c6 thé

dugce dung trong céc loai nha, hang rao va tudng bao vé.
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Sang ché c6 thé duoc boc 16 dudi nhiéu hinh thirc cu thé khac nhau ma khong
nam ngoai cac dic diém thiét yéu. Cac phuong 4n d4 dugc mé ta duge cin nhic chi dé
minh hoa va khong bi giéi han. Do d6, pham vi clia sang ché s& duoc thé hién boi cac
diém yéu ciu bao hd kém theo hon 13 bdi phin md ta néu trén. Moi sy thay dbi nim
trong pham vi vé y nghia va twong duong véi cac diém yéu ciu bao hd s& nim trong

pham vi cia cac diem yéu cau bao hd do.
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YEU CAU BAO HQ
1. Két chu tudng cho céc toa nha bao gom:
khung c6 céc tiét dién hinh chit nhat dugc tao boi bdn méang c6 canh phing

khép véi nhau (101, 102, 103), cdc méng nay ¢ cac ranh kéo dai, kéo dai doc theo

phin dé va bao quanh tim bé tong; va

tAm kim loai kéo dai (104) duoc gén vao cac mat bén cuia cac mang (101, 102,
103) tai mdi mat bén cia khung va dugc chén mot phin trong tAm bé tong tai mbi mit

bén va bé mat dugc trat vita trén it nhat mot mat bén clda tam bé tong.

2. Két chu tuong theo diém 1, trong d6 két cAu nay con bao gébm phwong tién trat vira

dé trat vira 1én it nhit mot mit bén cia tim bé tong.

3. Két cdu theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac mang (101, 102,

103) 1a thép nhe.

4. Két céu theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 cac mang (101, 102,
103) c6 cac 18 dé dinh vi va ndi tAm kim loai kéo dai.
5. Két cdu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 tAm kim loai kéo dai
con bao gbdm it nhat mot dwdng gan cimg chay doc theo tAm kim loai kéo dai.
6. Két cAu theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do6 cac méng (101, 102,
103) ¢6 cac 18 dé dinh vi va ndi v6i mang khac.
7. Phuong phap tao ra két ciu twong bao gdm céc budc:

l&p rap mot khung c6 céc tiét dién hinh chit nht dugc tao bdi bén mang co

canh phéng khép vao nhau (101, 102, 103), bdn méang c6 cac ranh kéo dai, kéo dai doc
theo phan dé; |

gan tam kim loai kéo dai (104) vao c4c mit bén ciia cac mang tai mbi mit bén

cua khung;
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dién dy héc dugc bao boi cac phin dé cia bén mang (101, 102, 103) va tdm
kim loai kéo dai (104) bing dung dich bé tong c6 dd sét sao cho dung dich dugc dua
vao héc théng qua cic ranh & cac mit bén clia khung ma khong chdy tw do qua cac 15

cta tAm kim loai kéo dai (104); va

dé cho bé tong dong cimg va trat vira it nhit mot bé mit cta két cAu bé tong

duoc tao ra.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac bude trat

vira 1én bé mat cia két cdu bé tong bing cach ding phuong tién trat vita.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 7 dén 8, trong d6 phwong phap
nay con bao gdm cac budc ndi lién két ciu bé tong nay véi két ciu bé téng khac bing

cach dung it nhit mot phuong tién nbi.
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