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(54) PHUONG PHAP CHUA CHAY

(57) Séng ch& dé cap dén phuong phdp chita chdy, khic biét & chd, thusc nd
(pyrotechnic agent) dugc sir dung lam ngudn nhiét (ndng lugng) va ngudn phat
lyc (khi dan), trong qud trinh st dung, thu6c né dugc dénh lira, va khi c6 nhiét
do cao dugc sinh ra tir qué trinh chdy thudc né nay 1am cho ché phdm chita chay
tao ra lugng 16n chat dap lira, ma dugc phun ra ngoai ciing vé6i thude nd, nhd d6
dat dugc muc dich 13 dap tit ddm chdy. Néu so véi cac phuong phép chita chdy
bing khi dung truyén théng, cdc phuong phap chita chay bing khi va cdc phuong
phdp chifa chdy bang nuéc, thi phuong phap chita chdy theo sang ché hiéu qua va
an toan hon.

Tao ra thiét bj chita chiy c6 ddu phun d& phun chét dap lira, thudc nd
(pyrotechnic agent) va ché phim chita chdy dugc chtra trong thiét bj 81
chita chdy ny, ché phim chita chéy ndy duoc djt gitta du phun va
thudc nd bén trong thiét bj chita chay ndy

S2

Str dyng thudc n 1am ngudn nhiét va ngudn phat lyc —

Trong qué trinh sir dung, d4nh lItra thuéc nd @& sinh ra khi c6 nhiét do | s3
cao

Cho phép khi ¢6 nhiét d) cao dugc sinh ra tir qu4 trinh chéy thubc nd
chay qua ché phim chita chy lam cho ché phim chita chéy nay tao ra
| luong 16n chét dap hira

| S4
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap
Sang ché thudc linh vic cong nghé chita chay va dé cap dén phuong phép chita

chay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hoa hoan gdy tbn tht 16n vé sinh mang va tai san. Céc phuong phap chita chay
hién tai chtt yéu bao gdm céc phuong phap sau. Thir nhit, phuong phép dap tét truc
tiép dam chay bang cach sir dung khi ting 4p, vi du nhu, cac thiét bi chira chéy dung
khi. Céc chat khi thuong dugc sir dung bao gdm cacbon dioxit, IG541, v.v.. Phuong
phép chita chdy nay c6 cdc nhuge diém nhu hidu qua chita chay thip, thiét bi cdng
kénh va chi phi bao tri cao. Thir hai, phwong phap phun chét chita chiy nhd khi nén dé
déap t4t dam chéy, vi du nhu, thiét bi chira chdy bot kho cao ap phun bot khd dung khi
ting 4p dé dap tit ddm chdy, thiét bi chita chay heptaflopropan phun heptaflopropan
nho khi ting 4p d& dap tit dam chdy. Phuong phép chita chdy nay ciing cin khi ting ép,
do d6 ddi hoi yéu clu cao vé& d9 bén chiu 4p suit ciia thiét bj chita chay va chi phi bao
tri cling cao. Thir ba, phwong phép dap tit ddm chdy bing nudc tdng 4p, vi du nhu,
thiét b chita chay phun nuéc truc tiép dé dap tit dam chay bing dong nudc hodc phun
nuée. Nhuge diém ctia phuong phép chita chay nay 1 hiéu qua chita chay thip va
khéng thé dugc diing dé chita chay cho thiét bi dién. Thir tw, phuong phép dap tit dam
chay bang cach dbt chay mot chit tao xung d& phun chét chita chay ra, vi du nhu, thiét
bi chita chay bot kho tao xung tir bot kho phun ra nhd mot lugng 16n chét khi dugc
sinh ra ngay khi thudc nd chiy. Phuong phap chita chay nay din dén tiéng dn rat 16n
khi phun va c6 thé nguy hai trong chimg muc nht dinh. Thtt nim, phwong phap dap
t4t dam chay béng cach str dung thudc nd dé sinh ra chét chita chay, vi du nhu, thiét bi
chita chdy bang khi dung dé dap tit dam chay bing cach sir dung lwong 16n chét khi,
hoi nuéc va hat dugc sinh ra bdi qua trinh bdc chay thudc nb. Nhuoc diém cta phuong
phép chita chiy nay 1a luong nhiét 16n dugc sinh ra do qud trinh chay cua thudc nd, va
c6 thé khién chit d& chay bung chay thir cap néu thiét bi chita chay khong dugc trang
bi hé théng 1am mat, tuy nhién néu thiét bi chita chdy nay duogc trang bi hé théng lam

mét thi thiét bi nay tr& nén cong kénh.
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Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Séng ché d& xudt phuong phéap chita chay khac so véi céc phuong phéap chita
chay truyén thdng da dugc néu trén.

Nhu d3 biét, ban chét ctia ngon lira dang chdy 1 phan tmg oxy héa khir xay ra
gitta mot chét oxy héa va mot chit khir. Ngon lira chinh 14 plasma gdm céc ion duong,
ion am, dién tit, nguyén tir, phén tir, v.v.. Vi du vé phan tng chéay hydro, co ché cua

phan Ung nay xay ra nhu sau:

H,+0, > 20H- (1)
H, +OH- - H- +H,0 2
H+0, > OH- + O (3)
O+H, > OH-+ H- @
OH+M > MOH (5)
H+M > MH (6)
0O+M > MO (7

Trong d6 cic phan tmg tir (1) dén (4) 12 cac qué trinh lan truyén theo day
chuyén, cc phan tmg tir (5) dén (7) 1a c4c qua trinh dé két thuc day chuyén nay, va M
13 chét tha tiéu cac gbc. Quaé trinh chay thuc t& con dién ra phtic tap hon. Bit ké loai
phuong phap chita chdy nao dugc 4p dung, diéu cbt yéu 1a chin dugc phan img day
chuyén ca céc gbc va lam cho tdc d6 phét sinh cac gbc chim hon téc d tha tiéu cac
gbe.

Bén chét ciia sing ché duoc thd hién nhu sau: ché phim chita chay gdm chit
héa hoc ¢6 khuynh huéng sinh ra chét dap lira khi duoc gia nhiét, chit trg gia cong va
chét két dinh (ciing c6 thé khong cin bd sung chit trg gia cong va chit két dinh nay);
thudc nd (pyrotechnic agent) hodc chit sinh khi dung dugc dung 1am ngudn nhiét
(ndng lugng) va ngudn phét lyc (khi din) dé ché phém chita chay giai phong chét hoa
hoc c6 kha ning chin dugc phan ing diy chuyén ciia ngon lira dang chdy; chit héa
hoc dap lira nay dugc giai phong duge ding dé dap tit dam chay.

Theo sang ché, chat héa hoc c6 khuynh huéng sinh ra chit dap lira khi duoc gia
nhiét bao gbm:

1) Hop chit hozc ché phdm chita chay, khi dwoc gia nhiét, d& phén hay va giai
phéng chit khi, cac hat 1ong hoic rin c6 thé dap tit d4m chay.
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Céc hop chét nay bao gdm cacbonat, bicacbonat, oxit cacbonat ciia kim loai
kiém va kim loai kiém thd, chit lam chdm ngon lira brom hoéa, chit 1am cham ngon lira
clo héa, chét 1am chdm ngon lira phospho hitu co, chit lam chdm ngon lira phospho da
dugc halogen héa, chit 1am chim ngon hia nito va chit lam chdm ngon Ira phospho
nito, chat lam cham ngon lira v6 co va cac chét tuong tu.

2) Chét, hop chét hoic ché phim chira chay vé co ban 14 chét, ma khi duoc gia
nhiét, dé thing hoa dé sinh ra chét dap Itra.

Chat hozic hop chit niy bao gdm iot, feroxen, cac din xuét ciia feroxen,
hydrocacbon béo da dugc halogen héa va hydrocacbon thom dd dugc halogen héa c6
diém néng chay 1a 50°C hoc 16n hon, va cac chit tuong tu.

3) Ché phim chita chay trai qua phan timg héa hoc khi duoc gia nhiét dé sinh ra
san phdm phan tmg c6 thé dép tit ddm chdy mot cach hiéu qua.

Phan tmg héa hoc dugc d& cap trén day chi phan g héa hoc c6 thé xay ra giita
céc thanh phan cAu thanh, va néi chung 13 phan tmg oxy hoa khu.

Ché phidm chita chay niy bao gdm ché phim c6 thé tham gia phan tng oxy héa
khtt, vi du nhu, hén hop cta chét oxy héa nhu kali nitrat, natri nitrat, v.v., chit khir nhu
than, nhua phenol, v.v., va chét khong chéy nhu natri clorua, kali clorua, kali cacbonat,
kali bicacbonat, v.v.. Khi ché phim dugc gia nhiét, phan timg oxy hoa khir c6 thé xay
ra gifta chit oxy hoa va chit khir, sinh ra chét dép lira d& dap tét dam chay, tuy nhién
ché phim nay thi khong bdc chay. Theo d6, n6 khong twong duong voi chit sinh khi
dung theo cach hiéu thong thudng da biét.

4) Ché phim méi gdm hai hoic ba trong s6 cic nhém chét héa hoc néu trén.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, ché phdm chita chay c6 thé dugc tao dang
hinh c4u, hinh khdi ho3c hinh dang bit qui tic, dwoc wu tién hon 14 hinh cu.

Theo mot phuong 4n ctia séng ché, ché phdm chita chay c6 thé 1a dang rin hoic
dang tb ong, duoc wu tién hon 13 dang tb ong.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, ché phim chita chay c6 kich thudc hat dudi
20mm, duoc wu tién hon 13 tr Imm dén 10mm.

Phuong phép chita chdy theo sang ché wu viét & chd n6 cai thién hidu qua chira
chay rit nhiéu so véi thiét bi chita chay bing khi dung truyén théng. Hon nita, ché

phdm chita chay nay c6 thé 14y di phin 16n nhiét ning sinh ra tir qué trinh chay thudc
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nd, nén thiét bi chira chay thuc hién phwong phép chita chéy theo séng ché c6 nhiét do
thép hon tai d4u phun, va do d6 an toan hon khi sir dung.
M0 ta vit tit hinh vé

Hinh 1 1 so 6 minh hoa phwong phap chita chay theo mot phuong an cua séng

I's
A

che.
M5 ta chi tiét sang ché
Vidul

Ké&m cacbonat véi ty 1& 40% khdi lwong, kali cacbonat 50% khdi lugng va sap
parafin vi tinh thé 10% khéi lugng dugc tron déu. Hon hop duoc 1am thanh vién béng
mdy tao vién. Bén trong thiét bi chita chdy, mot lugng nhét dinh cta cac vién d6 dugc
dat gitra dau phun cua thiét bi chira chay va thudc nd, dé tao thanh mot dang don gian
va méi cia thiét bj chira chay (budc S1 duoc thé hién trén Hinh 1).

Thubc nd dugce kich lira (cac budc S2 va S3 dugce thé hién trén Hinh 1), va nhiét
sinh ra tir d6 lam cho k&m cacbonat phan hity thianh kém oxit va cacbon dioxit c¢6 thé
dap tit dam chay. Cac chét khi sinh ra trong qu4 trinh chdy cua chit sinh khi dung phut
san phdm phan hiy ra théng qua ddu phun (buéc S4 duoc thé hién trén Hinh 1). Két
qua thir nghiém chita chay phan b theo nong d6 dugc thé hién trong Béang 1.

Vidu?2

Mot luong nhét dinh iot duoc dit gitta dau phun cua thiét bi chira chéy va thue
nd, dé tao thanh mot dang don gian va m&i cia thiét bi chira chay.

Thubc nd duoc kich lira, va nhiét sinh ra tir 6 1dam cho iot thing hoa. Céc chét
khi sinh ra trong qua trinh chéy ctia chét sinh khi dung phut san phdm phan hay ra. Két
qua thit nghiém chita chdy phan b theo ndng d6 dugc thé hién trong Bang 1.

Viduy3

Kali nitrat 10% khdi luong, nhya phenol 15% khoi lugng, natri clorua 55%

khdi lugng, polybutadien két thic bing nhém hydroxyl 15% khdi lwong, toluen

diisoxyanat 5% khdi lugng dugc trén déu. Hon hop dugc rét thanh td ong hinh ling try,
| t6 ong hinh ling tru dugc xir Iy va gia cong thanh khéi t5 ong. Mot lwong nhit dinh
cuia khéi duogc dit gitra dau phun cta thiét bi chita chay va thudc nd, dé tao thanh mot
dang don gidn va méi ctia thiét bi chira chay.

Thudc nd dugc kich lira, va nhiét sinh ra tir d6 1am cho kali nitrat phén Ung vai



20354

nhya phenol, polybutadien két thiic bing nhém hydroxyl va toluen diisoxyanat, sinh ra
cac chit nhu cacbon dioxit, khi nito, hat kali cacbonat c6 thé dép tit dam chay, v.v..
Cac chat khi sinh ra trong qu trinh chay cua chét sinh khi dung phut sén phdm duoc
sinh ra. Két qué thir nghiém chita chay phan b theo ndng d6 duoc thé hién trong Bang

1, Bang 2 va Bang 3.

Bang 1: Phuong phap l8p rap va hidu qua chita chay ctia dang méi va don gian

clia c4c thiét bi chita chay

(St dung chét sinh khi dung loai S 1dm ngudn nhiét va dong luc)**

o g Loai/khéi lugng | S614n dap | Nhiét d6 cao
Loai/khoi lugng , At ho L. 1o Ae oos ad . 1
(g) ciia thue né (g) ctia chat hoa | tat Ira trung | nhat tai dau Ghi chu
& hoc dap lira binh * phun (°C)
Chét sinh khi dung g
logi S hién c6 trén 1,2 1250 | U neiem
thi truong /50 :
Chét sinh khi dung | Ché phim chita
loai S hién cé trén chay trong 2,2 610
thi trudng /50 Vidu 1/50
Chét sinh khi dung | Chét dap lira co
loai S hi€n cé trén | ban trong Vi du 3,6 465
thi trudong /50 2/50
Chét sinh khi dung | Ché phim chira
loai S hién cé trén | chdy trong Vi du 2,8 830
thi truong /50 3/50

* Gid tri trung binh clla ndm thir nghi€m song song

Béng 2: Phuong phap Iap rép va hidu qué chita chdy ciia dang méi va don gian

clia céc thiét bi chita chay

(St dung chét sinh khi dung loai K 1am ngudn nhiét va dong lyc)**

Loai/khéi luong (2) Loai/khdi luong | S6 1an dép tit | Nhiét d¢ cao

i thube n% &)1 () ctia chét héa | lira trung binh | nhét tai ddu | Ghi chu

U hoc dép ltra * phun (°C)

Chét sinh khi dung Thu
loai S hién c6 trén 2,6 790 nghi€ém
thi truong /15 so sanh
Chét sinh khi dung | Ché phim chita
loai K hién c6 trén chdy trong Vi 4,2 430
thi truong /15 du 1/50
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Chét sinh khi dung | Chét dap lira co

loai K hién c6 trén | ban trong Vi du 4,8 355
thi truong /15 2/50

Chét sinh khi dung | Ché phim chita

loai K hién c6 trén chay trong Vi 4,4 640
thi truong /15 du 3/50

* Gid tri trung binh cuia ndm thir nghiém song song
Bang 3: Phuong phap lép rap va hiéu qua chita chay clia dang méi va don gian

clia cac thiét bi chita chay

(St dung chét sinh khi dung 1am ngudn nhiét va dong lyc)**

Loai/khéi luong S6 1an dap | Nhiét do cao

Loai/khdi lugng (g) ctia chat hoa | tit lira trung | nhét tai ddu | Ghi cha

(g) cta thudc nd

hoc dép lua binh * phun (°C)

L2 5 Thi
Thudc nd cb san A
trén thi truong/100 0 960 nghiém

so sdnh

Chét sinh khi dung | Ché phim chita
loai K hién c6 trén | chay trong Vi du 1,8 520

thi truong /100 1/50
Chét sinh khi dung | Chét dap lira co
loai K hién c6 trén | ban trong Vidu 3,0 395

thi truong /100 2/50
Chét sinh khi dung | Ché phim chita
loai K hién c6 trén | chay trong Vi du 2,2 690

thi truong /100 3/50

* Gi4 tri trung binh cta ndm thir nghiém song song
** MO hinh chita chay
M5 hinh thir nghiém dugc ché tao bing cach tham khdo Muyc 7.13 Thit nghiém
phén bb ndng d6 trong Phén 1 — thiét bi chita chay bing khi dung nhiét trong hé thdng
chita chay khi dung (GA499.1-2004), va thir nghiém theo d6 d& dwgc chip nhan.
Budng thir nghiém 12 mdt hinh khdi c6 kich thuéc canh bén trong 1a 1m. Vé cira
trudc cla buéng thir nghiém, mot thung nhién li€u c6 duong kinh trong 30mm va
chiéu cao 100mm dugc dit tai phin trudc bén trai phia trén, phin sau bén phai phia
trén, phin sau bén trai phia dudi, phan trudc bén phai phia dudi, va phan sau ctia véch
ngén trong buéng thir nghiém. Nhién li€u dugc st dung la n-heptan. Pét n-heptan, dé

cho né chay trudc trong 30 gidy, dong ctra budng thir nghiém, va bét dau dung thiét b

-6-
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chita chay dang méi va don gian dé dép tit vu Ira.
M¢ budng thir nghiém 30 gidy sau d6 sau khi hoan tit qué trinh phun cta thiét
bi chita chy. Tinh s6 lan d4p tit trung binh dua trén s6 14n dép tit cia ndm thir nghiém

song song.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép chita chay bao gdm céc budc:

tao ra thiét bi chita chdy c6 diu phun d& phun chit ddp Itra, thudc nd
(pyrotechnic agent) va ché phdm chita chiy dwogc chira trong thiét bj chita chay nay,
ché phdm chita chdy nay dugc dit gitta du phun va thubc nd bén trong thiét b chita

chay,
sir dung thudc nd 1am ngudn nhiét va ngudn phat luc,
trong qua trinh str dung, danh Iira thudc nd dé sinh ra khi c6 nhiét d6 cao, va

cho phép khi c6 nhiét d9 cao dugc sinh ra tir qué trinh chay thudc nb néu trén
chay qua ché phim chita chay lam cho ché phim chita chay nay tao ra lwong 16m chit
déap Itra, ma dugc phun ra ngoai cung véi thu6c nd qua dau phun, nh¢ d6 dat dwoc muc

dich dép Iira,

trong d6 ché phdm dap lira néu trén chira kém cacbonat véi lugng 13 40% khéi
lwong, kali cacbonat v&i lugng 13 50% khdi lugng va sap parafin vi tinh thé véi luong

13 10% khdi Iugng.

2. Phuong phép chita chdy bao gdm céc budc:

tao ra thiét bi chira chay c6 dau phun dé phun chét dap Itra, thubc nd
(pyrotechnic agent) va ché phdm chita chiy dugc chta trong thiét bj chira chdy nay,
ché phim chita chdy niy dwoc dit gitta ¢iu phun va thubc nd bén trong thiét bi chita

chay,
str dung thubc nd lam nguf‘)n nhiét va nguén phat luc,
trong qua trinh str dung, danh Itra thudc nd @8 sinh ra khi c6 nhiét do cao, va

cho phép khi c6 nhiét d6 cao dugc sinh ra tir qua trinh chay thubc nd néu trén
chay qua ché phim chita chdy 1am cho ché phdm chita chay nay tao ra luong 16n chit
dap Itra, ma dugc phun ra ngodi cling véi thuc nd qua dau phun, nhd d6 dat duoc muc

dich dap Iira,
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trong d6 ché phdm dap hra néu trén chira kali nitrat véi lugng 13 10% khéi
luong, nhya phenol véi luong 1a 15% khéi lugng, natri clorua vé&i luong 13 55% khéi
lugng, polybutadien dugc két thiic mach bing nhém hydroxyl v6i lugng 1a 15% khéi

lugng va toluen diisoxyanat véi lugng 13 5% khéi luong.

-10-
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Tao ra thiét b chita chiy c6 ddu phun d& phun chét dép Itra, thudc nd
(pyrotechnic agent) va ché phim chita chdy dugc chura trong thiét bi
chita chay nay, ché phim chita chay nay dwoc dit gitta dau phun va
thudc nd bén trong thiét bi chita chdy nay

S1

S2

Str dung thubc nd 1am ngudn nhiét va ngudn phat luc

Trong qua trinh st dung, d4nh lira thubc nd dé sinh ra khi c6 nhiét d6
cao

| S3

Cho phép khi c6 nhiét dd cao dugce sinh ra tir qué trinh chay thudc nd
chay qua ché phim chita ch4y 1am cho ché phim chita chdy nay taora
luong 16m chéit dap lira

| S4

Hinh 1
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