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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén loai thtrc &n cho c4 chira nhdng rudi hodc au tring rudi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 tir 1au, bot c4 1am tir c4c loai c4 nho nhu cé trdng (c4 com), v.v. [“Fish meal”
duoc dich sang tiéng viét 1a “bot c4” 12 hdn hop bao gdm ca va xuong xay nhd] da duogc
sit dyng rong rdi nhu 1a mot loai thirc in c6 ngudn gbc déng vat cho nganh nudi va nhan
giéng c4. Nhat Ban phy thudc nhidu vao bot ca nhap khéu, vi thé gia ca cia bot c4 khong
6n dinh. Trong nhitng nim gin ddy, gi4 thanh bot c4 ngay cang cao do anh hudng cia sy
tdng gi4 nhién liéu va su sut giam luong c4 danh bét. Tinh hinh nay da giy éap luc cho
ngudi nudi c4 néi riéng va ngudi chin nudi néi chung. Do @6, nhidu cong trinh nghién
ctru va trién khai dé tim ra ngudn nguyén liéu c6 thé thay thé bot ca da duge thyc hién

mdt cach tich cyc.

Nhu 12 mdt gidi phap thay thé cho bot c4, cic loai thirc &n 1am tir thanh phin dau
nanh d4 dugc boc 19. Ching han nhu: céc loai thirc dn dugc ché bién tir hdn hop cia dau
nanh va ngu?)n protein dong vét (tai liu patent 1); cé_c loai thtrc an dugce ché bién b?lng
cach sir dung cdng thirc dau nanh véi men (tai liGu patent 2); thirc dn pha tron dang vién
duoc san xut bing cach diic nin hdn hop cia cac thanh phin laa mach va dau nanh (tai
- liéu patent 3), v.v.. Tuy nhién, vi qué trinh san xuét phy thudc rit nhiéu vao nguén_ dau

nanh nhdp khau nén khé dam bao nguon cung 6n dinh.

Mit khéc, trong dan gian con Iuu truyén cach sir dung 4u tring va nhong cia con
tring lam thirc an cho c4, va day dugc xem 1a mét ngudn protein thay thé cho bot ca. Cu
thé, hau nhu ai ciing biét dén mot cong nghé ma trong d6 rudi dugc sir dung va qua trinh
~ ché bién rac thai din ra ddng thoi v6i qua trinh san xuét thire 3n. Phuong phép, trong d6
hén hgp cén rugu shochu (mot loai rugu manh duge chung cét) Két hop véi u trung rudi
nha cung v6i phuong phap trong d6 diéu kién nudi ciy bao gbém thirc n thira dang rin va
phén bon tur vat nudi két hop véi 4u trung rudi nha déu da dugc st dung, va céc loai thirc

dn c6 chira du tring rudi nha dugce san xuat bang cac phuong phép nay ciling da dugc miéu
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ta chi tiét (tai liéu patent 4 va tai liéu patent 5). Ngoai ra con c6 tai liéu patent 6 d& cép
dén phuong phap tao ra ngudn nguyén lidu dong vat bang cach ding rudi gidm hodic rudi
nha dé phan huy chét ba thuc vét. Tai liéu ciing c6 d& cap dén viéc c6 thé tin dung 4u
tring rudi nha 1am thirc in nudi cé (tai lidu patent 6).
Sau ddy 1a danh sach céc d@ tai nghién ctru va tai lidu patent trudc day dung lam

tai lidu dbi chimg:

Tai liu patent 1: JP-A-1993-076291

Tai liéu patent 2: JP-A-2002-125600

Tai liéu patent 3: JP-A-2004-321170

Tai liéu patent 4: Patent No. 3533466

Tai liéu patent 5: JP-A-2010-215785

Tai li€u patent 6: 3564457

Tuy nhién thanh phén thtrc 4n nudi c4 théng thudng thay thé cho bot ca phai dbi
mat in mot van dé, d6 13 khi st dl_ing c4c thanh phén thirc #n nay thi luong thirc &n ma c4
an cﬁné nhu mic ting trudng cia c4 thip hon khi sir dung bot c4. Do d6 can c6 giai phap
c4i tién thanh phan thtrc an dé cc’)’duqc hiéu qua ngang bang hoic cao hon so vé6i khi st

dung bdt ca.

Phén 16n chi phi ma ngudi lam ndng nghiép hay cu thé hon 13 ngudi nudi ¢4 phai
chi tra 13 ding @ mua nguyén liéu 1am thirc n cho c4. Néu lwong thirc &n gidm thi chi phi
mua thirc 4n cfing s& giam theo. Tuy nhién, didu nay khién c4 khong ting trudng ddy du.
Do d6, viéc cai tién céc loai thirc #n nudi c4 mang lai hiéu qua tang trudng cho c4 nudi ma

khong 1am anh huéng dén qua trinh ting truéng cia c4 1a nhu cu cin thiét.

Ngoai ra, c4 ¢6 nguy co mic phai nhiéu loai dich bénh khac nhau c6 thé khién
chiing chét hang loat. Ngudi nudi c4 phai ganh chiu ton thit khi ca chét va con phai tra chi
phi xir 1y s6 c4 bi chét. Do d6, khé khén d6i v6i ngudi nudi ca 1a 1am sao phong va diéu

tri cac dich bénh mot cach hi€u qua va nhanh choéng.
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Cac tai li€u trén c6 dé cap dén viéc cb thé sir dung au trung cia rudi 1am thirc dn
chin nudi. Tuy nhién, trong d6 van con thiéu thong tin chi tiét vé loai thirc an sit dung
rudi nha trong giai doan au tring. Do d6, viéc c6 thé sir dung cac loai thirc dn c6 chira au

tring ctia rudi hay khong vin con nim trong vong nghi van.
Bin chat ky thuat cia sang ché

Sang che dé cép den thirc dn cho cé chira nhng ru6i hodc au trung rudi. Loai thirc
dn theo sang ché c6 lugng thitc an ma c4 &n cao hon rat nhi€u so véi bot ca. Hon nita, loai
thirc dn nay thic day qua trinh ting trudng cla cd da n thic #n cling nhu ting cudong hé

mién dich cia chung.

Ngoai ra, nhong rudi hodc 4u tring rudi chira trong thirc #n theo sang ché c6 thé 1a
loai d4 qua qua trinh ché bién bang nhiét. Puoc biét dbi voi nhidu loai nguyén licu thong
thuong tlr dong vat thi viéc ché bién bang nhiét nhu thé s& 1am giam hiéu qua tang trudng,
v.v.. Nguoc lai, dwa trén sang ché ngudi ta nhan thiy qua trinh ché bién bing nhiét khong
1am suy gidm ma con l1am ting thém céc hiéu qua ké trén d6i véi nhong rudi hoic 4u trung
rudi chtra trong thirc dn. Do d6; st dung nhong rudi hoafic 4u tring rudi da qua ché bién

béang nhiét c6 thé tao ra loai thirc &n gitp cai thién cac hiéu qua néu trén.

Qué trinh ché bién bang nhiét d6i vai thirc 4n theo sang ché c6 thé 1a “qua trinh ché
bién bing nhiét do cao va ap suit cao”. Puoc biét dbi v6i nhiéu loai nguyén li¢u thong
thuong tir dong vat thi qua trinh ché bién bang nhiét d6 cao va 4p sult cao nhu thé s& lam

'gidm hiéu qua ting trudng, v.v.. Nguoc lai, d6i voi nhong rudi hodc du tring rudi chira
trong thitc in theo sdng ché ngudi ta nhan thdy qua trinh ché bién bing nhiét do cao va ap
suét cao khong 1am suy gidm ma con 1am ting thém céc hiéu qué ké trén. Do d6, st dung
nhong rudi hoic du tring rudi da qua ché bién bang nhiét dd cao va 4p suét cao c6 thé tao
ra cac loai thirc dn gitp cai thién cac hiéu qua néu trén.

Thttc &n theo sang ché c6 thé chira ham lugng nhong rudi hodc du triing rudi nim
trong khoang tir 0,05% dén 50% khdi lugng tinh bing khéi lugng kho trén toan bd thirc
an. Thirc &n theo sdng ché ciing c6 thé chira ham lwgng nhéng rudi hodc 4u trung rudi ndm

trong khoang tir 0,5% dén 25% khéi luong tinh bing khéi lugng kho trén toan b thic an.
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Khi ham lugng nhdng rudi hodc au trung rudi ndm trong pham vi vira néu & trén thi thic

an theo sang che c6 thé cai thién hiéu qua néu trén.

Tiép theo, thirc &n theo sang ché ¢ thé chira ham lugng nhong rudi hogc 4u tring
rudi nam trong khoang tir 0,1% dén 100% khéi lwong tinh bing khéi lwong khé trén thanh
phan nguyén lidu c6 ngudn gc dong vét chira trong thirc an. Thirc &n theo sang ché cling
c6 thé chira ham lwgng nhong rudi hodic 4u tring rudi ndm trong khoang tir 1% dén 50%
khdi lwong tinh bing khéi lwvong khé trong thanh phin nguyén liéu c6 ngudn gbc dong vat
chira trong thirc an. Khi ham lwong nhdng rudi hogc 4u tring rudi ndm trong pham vi vira

néu & trén thi thic &n theo sang ché c6 thé cai thién hi€u qua néu trén.

Thirc in theo sang ché c6 thé chira ham lwong nhong rudi hodc du tring rudi ndm
trong khoang tir 0,5% dén 7,5% khéi luvgng tinh bing khdi lwong kho trén toan bd thirc dn.
Thtrc #n theo sang ché ciing c6 thé chira ham lwong nhong rudi nim trong khoang tir 1%
dén 15% khéi lugng tinh bing khdi lwong khd trong todn bd thirc an. Khi ham luong
nh{ng rudi ndm trong pham vi vira néu & trén thi thitc 4n theo sang ché c¢6 thé cai thién
hi€u qua néu trén.

Thite &n theo séng ché c6 thé chira ham lwong 4u tring rudi nim trong khoang tir
5% dén 50% khéi lrong tinh bang khéi lvong kho trong toan bd thirc an. Thirc #n theo
sang ché ciing c6 thé chira ham lwong 4u tring rudi nim trong khoang tlr 10% dén 100%
khdi lugng tinh bing khéi Ivgng kho trong thanh phin nguyén lidu c6 ngudn gdc dong vat
chira trong thirc in. Khi him lwong 4u tring rudi ndm trong pham vi vira n€u & trén thi

thirc an theo sang ché c6 thé cai thién hiéu qua néu trén.

Séng che s& dugc hicu rd hon nhd phan mé ta dudi ddy thong qua viée thé hién
trong céc hinh v& dinh kém. Céc hinh v& dugc dinh kém & day chi nham muc dich minh
hoa cho gidi phép wu ti€n cuia sdng ché nay.

M3 ta vén tit cic hinh vé
Hinh 1 thé hién ty 1€ thuc bao cua bach cau trung tinh cta ca vuge do duge nudi

béng cic loai thirc &n theo sang che.
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Hinh 2 thé hién sb lugng hat cia bach cau trung tinh trén mbi té bao cua ca vuge

do6 dugc nudi bang cac loai thirc dn theo sang ché.

Hinh 3 13 @ thj bang kinh hién vi thé hién sé luong bach ciu trung tinh cua c4

vugc dé dugc nudi bang céc loai thirc &n theo sang ché.

Hinh 4 thé hién mirc ting trudéng can ning cia cd vuge d6 dugc nudi bang cac loai

thirc 4n theo sang ché.

Hinh 5 the hién mirc ting trudng do dai vay dudi cia ca vuge dé dugc nudi bang

cac loai thirc @n theo sang ché.

Hinh 6 thé hién sb lugng hat bj bach ciu trung tinh trén mdi té bao cua ca vuge do

dugc nudi bang cac loai thirc an theo sang ché.

Hinh 7 th€ hién murc ting truéng can ning clia cd vuge do dugc nudi bang cac loai

thirc in theo sang ché (sau 23 ngdy nubi).

Hinh 8 th€ hién murc ting trudéng can ning cuia ca vuge dé dugce nudi bang cac loai

thirc 4n theo sang ché (sau 35 ngay nubi).

Hinh 9 th€ hién mirc tdng trudng do dai vay dudi cua ca vuge d6 dugc nudi bang

c4c loai thirc #n theo sang ché (sau 23 ngay nudi).

Hinh 10 thé hién murc ting trudng d6 dai vay dudi cia cd vuge d6 duoc nudi bing

c4c loai thirc in theo sang ché (sau 35 ngdy nudi).

Hinh 11 the hién su thay d6i v€ cén ning cia cd vuge do duge nudi bang cac loai
thirc dn theo sdng ché trong thoi gian dai han va moi trudng chin nudi 13 bé mit nude
bién.

Hinh 12 th¢ hién su thay ddi vé d§ dai vay dudi ciia ca vuge d6 dugce nudi bang cac
loai thirc &n theo sang ché trong thdi gian dai han va m6i trudng chin nudi 1a bé mit nude
bién.

Hinh 13 thé hién ty 1€ thuc bao ciia bach cau trung tinh cia ¢a vuoc dé dugce nudi

bang c4c loai thirc &n theo sang ché.
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Hinh 14 thé hién sb lugng hat bi bach ciu trung tinh trén mdi té bao cua ca vuoc

dd dugc nudi bang céc loai thirc dn theo sang ché.

Hinh 15 thé hién mirc ting truéng cin ndng cia ca vugc do dugc nudi bang cac

loai thirc n theo sang ché.

Hinh 16 thé hién muc ting trudng do dai vy dudi clia ca vuge do dugc nudi bing

cac loai thirc an theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Phén sau ddy mo ta cac dic tinh cua thirc 3n theo. sang ché, tuy nhién phin mo ta

nay khong hé gidi han pham vi ciia sdng ché.

Thirc 4n theo sang ché 13 loai thirc n chira nhong rudi va/hodc du tring rudi. Thirc
an theo sang ché c6 ham luong cao phin ma c4 an, va c6 hiéu qua thic day ting trudng
cho c4 da 4n loai thitc &n ndy va ting cudng hé mién dich cia ca. Rudi sinh trudng trong
mdt mdi trudng ¢ rat nhidu vi khun va virus trong subt qua trinh phét trién tir 4u tring
thanh nhong. Do d6, kha ning mién dich ctia rudi phat trién cao. Vi thé, 4u tring va
nhong cia rudi duge cho 13 ¢6 chira cac thanh t§ hivu ich cho ca.

Rudi 12 loai con tring thude bd rudi (bd con tring hai canh), sinh trudng va bién
dbi hinh thai tir triang thanh 4u tring, nhong va rudi trudng thanh. Trong bd rudi c6 nhidu
ho, chflng han nhu ho Mliscidae, ho Fanniacanicularis, ho Scatophagidae, ho
Anthomyiidae, ho Sarcophagidae, ho Calliphoridae, ho Drosophilidae, v.v., va nhiéu loai,
chﬁng han nhu loai rudi nha, loai Himefunbae, lodi Ookurobae, loai rudi Greenbottle, loai

rudi Centimeterflesh, loai rudi giam va nhitng loai khac.

Tai liéu sang ché nay cha yéu dé cap dén viée st dung rudi nha thudc ho rudi nha
(tén khoa hoc: Musca Domestica). Rudi nha c6 mit khép thé giéi. Rudi nha sinh trudng
nhanh va c6 thé dugc san xuét bing trang thiét bi don gian, do d6 thich hop cho san xuit

hang loat.
Nhong rudi hay 4u tring rudi chira trong thtrc an theo sang ché ndy c6 thé duge san
xuét bing phuong phap md ta dudi day. Dau tién, trimg cia rudi nha dugc ciy vao trong

mdt moi truong nudi cdy co chira cac nguyén li€u hitu co thich hgp dé rudi sinh trudng.
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Diéu kién trong subt qua trinh san xuét nén duoc duy tri nhiét o nim trong khoang tur
25°C dén 40°C va d6 4m nim trong khoang tir 20% dén 90%. Tring rudi s& phat trién
thanh 4u tring trong vong mot hodc hai ngay sau khi dugc cdy. Cac 4u tring c6 ban ning
di chuyén ra khéi noi t6i tim trong vong ba dén nim ngély sau qua trinh phét trién thanh
nhong. Vi thé, bing cach dat hop thu hoach & noi ma 4u tring di dén, céc 4u trung s€ tu di
chuyén vio trong hop, va c6 thé duge thu hoach d& dang. Céc 4u tring vira di chuyén vao
trong hop thu hoach sé& phat trién thanh nhong trong vong mdt hodc hai ngay sau khi di

chuyeén.

Thitc #n theo sang ché nay c6 thé chira c4c thanh phén thtc in sau day ngoai thanh
phin nhong rudi hodc 4u tring rudi: cic thanh phin c6 ngudn gbc dong vét nhu thanh
~ phlin bot c4, bot thit, bot xwong, thanh phan thirc an ché bién tir nhuyén thé, thanh phin
thirc 4n ché bién tir myc va cac thanh phin khéc; cac thanh phén c6 ngudn gbe thuc vat
nhu lta mi, bdt dau twong, diu an, cin ruou sake, cam, tinh bot, v.v.; va cc thanh phén
khéc nhu men, bdt rong bién, vitamin, khoang chét, amino acid, sodium carboxymethyl

cellulose (sau day goi tit 14 CMC) va c4c thanh phén khéc.

Thitc 4n theo sang ché c6 thé chira ham luong nhong rudi va/hoic 4u tring rudi uu
tién hon ca ndm trong khoang tir 0,05% dén 50% khéi luong va t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,5% dén 25% khéi luong tinh bing khéi lugng khd trong toan bg thirc an. Khi
ham lugng nhong rudi va/hoic du tring rudi nim trong pham vi vira néu ¢ trén thi thirc an

theo sang ché cho hiéu qua.

Thitc n theo sang ché c6 thé chua ham luong nhong rudi nim trong khoang tir
0,5% dén 7,5% khdi lugng tinh bing khéi lugng kho trén toan b thirc an. Thirc 4n theo
sang ché ciing c6 thé chira ham lwong 4u tring rudi nim trong khoang tir 5% dén 50%
khdi hrgng tinh bang khéi luong kho trén toan bd thirc #n. Khi ham lwong nhong rudi
‘hogc Au tring rudi ndm trong pham vi dd néu trén thi thirc 4n theo sang ché c6 thé cho
hiéu qua.

Nhong rudi va/hodc Au tring rudi c6 thé c¢6 trong thirc &n nhu 13 thanh phan c6
ngudn gbc dong vat. Viéc thay thé tit ca hodc mot phin c4c thanh phin c6 ngudn gbc

dong vat chira trong cic loai thic in théng thudng biang nhong rudi hoic du tring rudi s&
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cho cac hi¢u qua ké trén ma khong giy anh hudng xau dén mirc ting trudng cia ca da an
loai thirc #n nay. Do d6 c6 thé n6i nhong rudi hodc 4u trung rudi c6 thé thay thé tit ca

“hoiic mét phan cac thanh phén c6 ngudn gbe dong vat khac.

Thitc in theo sang ché c6 thé chira nhong rudi va/hodc 4u tring rudi véi ham luong
ru tién ndm trong khoang tir 0,1% dén 100% khdi lwong va t6t hon 14 ndm trong khoang
tir 1% dén 50% khéi luong tinh bing khéi lugng khé trong thanh phin nguyén lidu c6
ngudn gbc dong vét chira trong thirc &n. Khi ham lwgng nhong rudi va/hodc 4u tring rudi

nim trong pham vi vira néu & trén thi thirc 4n theo sang ché ¢6 thé cho hidu qua.

T6t hon nita néu thirc &n theo sang ché chira ham lugng nhong rudi nim trong
khoang tir 1% dén 15% khéi lwong tinh bang khébi lugng khd trong thanh phin nguyén
lidu c6 ngudn gdc ddng vat chira trong thirc an. Thirc #n theo sang ché ciing c6 thé chira
ham luong 4u tring rudi ndm trong khoang tlir 10% dén 100% khéi lwong tinh bang khéi
lugng kho trong toan b thirc an. Khi ham luong nhong rudi nim trong pham vi vira néu &

trén thi thirc 4n theo séng ché c¢6 thé cho hiéu qua.

Vi thé, theo sang ché thi nim trong khoang tir 0,05% dén 100% khéi lugng va tét
hon 13 nim trong khoang tir 1% dén 50% khéi lugng ciia bot c4 tinh bing khdi lugng kho

c6 thé dugc thay thé bing nhong rudi va/hodc du tring rudi.

Nhong rudi hoic 4u trung rudi c6 thé duogc san xuit nhén tao. Vi thé, c6 thé tridn
khai phat trién cac loai thirc an 1am giam bét ganh ning di véi méi trueong ty nhién. Dic
biét, bot ca chira trong nhiéu loai thirc in dugc san xuét boi luong c4 danh bét trong tu
nhién khién can kiét nguén ca trong tu nhi€n, va do d6 cac thanh phﬁn nguyén li€u thay

thé cho bot c4 dugc xem 1 nhu ciu cép bach.

Nhu vay, néu ty 18 bot ca duoc thay thé 13 khoing 50% khéi lwong thi c6 nghia 1a
mdt nira khdi lugng ctia bot c4 chira trong thirc 3n thong thudng dugc thay thé bing thanh
phén nguyén liéu khac. Tuong tw, néu ty 18 bdt ca dugc thay thé 1a 100% khéi luvong thi
c6 nghia 13 toan bo thanh phin bot c4 chira trong thirc dn thong thudng dugc thay thé

bang thanh phan nguyén liéu khéc.
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Thitc &n theo sédng ché c6 thé chira nhong rudi hodc 4u trung rudi 14 loai duge ché
bién bang nhiét. Trong thanh phin nhong rudi hodic iu tring rudi chira trong thirc dn theo
sang ché, ngudi ta nhén thiy qu4 trinh ché bién bang nhiét khong 1am suy gidm ma ngugc
lai 1am ting thém cac hiéu qua ké trén. Do d6, st dung nhong rudi hoic 4u tring rudi

dugc ché bien bang nhiét c6 the tao ra loai thirc &n giup cai thién cac hiéu qua néu trén.

Thém nita, thitc in theo sang ché c6 thé chira nhong rudi hodc du tring rudi dugc
ché bién bang nhiét d6 cao va 4p suit cao. O nhong rudi hoic 4u tring cia rudi chira trong
thirc in theo sang ché ngudi ta nhin thdy qua trinh ché bién bing nhiét do cao va &p suét
cao khong lam suy gidm ma nguoc lai 1am ting thém c4c hidu qua ké trén. Do d6, sir dung
nhong rudi hodic 4u tring rudi da qua ché bién bang nhiét do cao va 4p suét cao c6 thé tao
ra loai thirc &n gitp cai thién céc hi€u qua néu trén.

Qua trinh ché bién bing nhiét hodic qua trinh ché bién bing nhiét dd cao va ap suét
cao c¢6 thé dugc tién hanh riéng 1& d6i v6i nhong rudi hodc 4u tring rudi hodce c6 thé duge
tién hanh d6i v6i nhong rudi hoic du tring rudi ciing véi cac thanh phin thirc n khac.

Qué trinh ché bién bing nhiét 13 phuong phép ché bién bing nhiét do cao nhu 1a
- phuong phéap dun so6i, phuong phép gia nhi¢t khd, phwong phép gia nhiét uét, phuwong
phap 1am néng bang ma sat va cic phuong phap khac; va minh hoa cho qua trinh ché bién
bang nhiét con bao géfn qué trinh ché bién bing nhiét dd cao va 4p sudt cao. Cu thé, nhiét
do trong quy trinh ché bién bing nhiét 13 nim trong khoang tir 40°C dén 300°C, wu tién
nam trong khoang tir 80°C dén 200°C va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 100°C dén 130°C.
Con khoang thoi gian cho quy trinh ché bién bing nhiét 13 nim trong khoang tir 5 gidy
dén 1 gio. |

- Qua trinh ché bién bing nhiét d6 cao va 4p sut cao 1a phuong phép ché bién trong
diéu kién nhiét d6 cao va 4p sut cao va bao gdm cac phuong phap ché bién bang ndi hip
hoic may ép din. Cac diéu kién nhu nhiét d9, thoi gian, 4p suét, v.v. cho qu4 trinh ché
bién bﬁng nhiét d6 cao va ap suit cao 1a khong han ché. Cu thé, nhiét do trong quy trinh
ché bién biang nhiét d6 cao va 4p suit cao 12 nim trong khoang tir 40°C dén 300°C, wu tién
nim trong khoang tir 80°C dén 200°C va tt hon 13 ndm trong khoang tir 100°C dén 120°C.

- Con khoang thoi gian cho quy trinh ché bién bang nhiét d6 cao va 4p suét cao 13 ndm
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trong khoang tir 5 gidy dén 1 gio. Ap suét cho quy trinh ché bién bing nhiét do cao va ap
suét cao thi cao hon 4p suét khi quyén va cu thé 13 ndm trong khoang tir 0,15 MPa dén 50
MPa.

Phuong phép ché bién bing may ép din c6 thé dwoc tién hanh bang cach sir dung
céc loai may ép dun dugc trang bi vit ép mét truc hodic nhidu truc. Céc thanh phﬁn thirc an
dugc trdn boi vit quay trong may ép dun, dugc xir Iy bing nhiét d6 cao va ap suét cao va
dugc dun ra ti‘r khuon. Téc d6 quay cua vit ép trong rhéy ép dun khong han ché nhung cu

thé 1a nim trong khoang tir 20 dn 200 vong/pht.

Nhong rudi hoic 4u tring rudi sit dung trong séng ché c6 thé 13 loai da qua céc
qué trinh ché bién khac nhu 13 qué trinh xay, qué trinh nghién bdt hodc qu4 trinh sdy kho

bén canh quy trinh néu trén.

Thirc #n theo sang ché c¢6 thé dugc ché bién thanh thirc #n dang rin bing céch tao
khudn cac thanh phﬁn thirc an. P& minh hoa cho céc loai thirc &n dang rin c6 thé ké dén

céc vién thirc @n am wét, cic vién thic dn duge ép dun va c6 thé 13 cac dang khic.

CAc vién thirc dn 4m u6t c6 wu diém 1a kho bj tan ra trong nudc bién, c6 ham lugng
cao phz‘in thirc n ma c4 an dugce va c6 thé dugc san xuét Vc’ri chét lugng 6n dinh. Céac vién
thirc an dugc ép dun 12 céc loai thirc &n d4 dugc ché bién bing nhiét do cao va ap suit cao
va tao khudn bang may ép dun. Céc vién thic dn duge ép din c6 cling wu diém véi cac
vién thirc &n 4m w6t va con c6 céc wu didm khac 14 kha ndng chiu nudc cao va c6 mic dd
tiéu hod va hip thu cao khi c4 #n loai thirc in nay.

Céc vién thirc an 4m w6t c6 thé tao khudn nhd st dung may nghién hat dé cho ra
thanh phdm c4c vién thirc an 4m wét. Cac vién thue an duogc ép din c6 thé dugc hoa tron
cac thanh phén thirc in trong may ép dun va ép qua khudn. Kich thudce cia cac vién thic
in trong sang ché 12 khéng han ché va c¢6 thé dugc lua chon tuy ¥, cu thé dwong kinh nim

trong khoang tir 0,1mm dén 30mm tuy thudc vao loai ¢4 dugc nudi b%mg loai thirc &n nay.

Thirc in theo séng ché c6 thé dugc sir dung trong qua trinh gay giéng va chin nudi

céc loai ca dn dugc nhu cé vuogc, ca bo bién Nhat Ban, ca ngir, cd bon, ¢d ndc, ¢4 chinh va
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c4c loai c4 khéc; va cling c6 thé duge sir dung trong qué trinh giy giéng va chin nudi cac
loai c4 canh nhu cé chép, ca ve‘lng, cac loai ca nhiét déi.

Khi nudi c4 bang loai thirc 4n theo sang ché nay thi hé mién dich cua ching c6 thé
duge ting cudng. Hé mién dich cia c4 c6 thé duge chia thanh hai loai 12 mién dich tu
nhién va mién dich thu dugc, va nhiéu loai té bao khac nhau dam nhan timg vai trd mién
dich nhu vay. Pbi voi mién dich ty nhién, té bao bach ciu bao gém bach ciu trung tinh va
dai thirc bao c6 chirc ning thuc bao nghia 12 nd nhan biét vi khuén hodc cic phan tir ngoai
lai x4m nhap vao trong co thé séng, nubt va tiéu diét ching. Tiép dén, cac dai thuc bao
déng vai tro 1a khang nguyén va ddp tng mién dich mdi khi khang nguyén xuft hién
(mién dich thu dwgc). Té bao T hd trg c6 chirc ning khang nguyén s& dugc ting cudng va
thiic ddy sy phat trién ctia cac té bao B va céc té bao T gy rdi loan t& bao. Cac khang thé
do c4c té bao B tao ra va cac té bao T ghy rbi loan té bao s& tAn cong va tiéu diét cac phin
tlr ngoai lai. Ngoai ra, interferon (mdt nhém céc protein tu nhién) s& dugc céc té bao T
hoic cac té bao B tiét ra nhim chéng lai sy xdm nhép cia cac phin t& ngoai lai va s& kich

thich c4c phan tng mién dich.

Viéc dung loai thirc dn theo sang ché nay dé nudi c4 d3 x4c nhan 13 c6 tac dung
ting cudng hoat ddng ctia bach ciu trung tinh va bach cdu trung tinh c6 vai trd quan trong
trong hé théng mién dich tw nhién. Nhu da dé cép, hé thdng min dich tu nhién va hé
théng mién dich thu duge phbi hop véi nhau theo mot phwong thire phirc tap, va toan bd
hé théng mién dich déu dugc kich thich béi interferon... Vi thé, thirc #n theo sang ché
duge cho 13 c6 kha ning ting cudng toan bd hé théng mién dich.

Thém nfra, thirc an theo sang ché c¢6 ham lugng thirc an ma ca dn dugc cao hon so
véi thirc n thong thudng va ¢ hiéu qua thic ddy su ting trudng cia c4 da an loai thirc dn
nay. Loai thirc dn nay dic biét hiéu qua khi so sénh v6i loai thirc dn thong thuong vi né6 co6
thé thic ddy sy ting trudng cla cd ngay ca trong nhiing didu kién khic nghiét nhu trong
mua lanh.

Vi du thwe hién sang ché

Tiep theo, sdng ché nay s€ dugc md ta cu thé qua cic vi du minh hoa, tuy nhién

can luu y sang ché hoan toan khong bi giéi han trong céc vi du nay..
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1. Chudn bi thirc an cho c4

Nhong hogc 4u tring clia rudi nha thu dugc tir chit thai hitu co duge sit dung dé
san xuét thirc an cho c4. Nhong rudi nha dong lanh dugc nghién nat bing may xay Iwatani
Millser (IFM-80DG; Iwatani Corporation) ho3c may xay Tiger Millser (SKP-C701DE;
Tiger Corporation), dugc géi trong cic miéng gac va vit nuée. Cac thanh phén thirc 3n
chtra nhong rudi nha dugc tron, thém nudc, khuéy cho dén khi c4c thanh phén thirc an trd
nén dong nhit va duoc tao thanh vién 4m uét c6 dudng kinh nim trong khoang tir 4mm
dén 5Smm va d6 dai nim trong khoang tir Smm dén 10mm bang cach sit dung may nghién
thanh hat kh6é (MGD-5; AKIRA KIKO Corporation). Qua trinh 1dm néng duoc tién hanh

bing ngudn nhiét ma sat phat sinh trong sudt qué trinh nghién.

Tiép theo, 4u trung rudi nha thu dugc tir chit thai hitu co dugc ché bién b%mg nhiét
béng cach dun soi (khoang 10 phut; khoang 100°C), phoi khd dudi 4nh ning mit trdi va

vién thirc &n 4m w6t duge tao thanh bang chinh phuong phép dugc néu & trén.
2. Kiém chimg hiéu qua cta thirc in chira nhong cia rudi (1)

Thitc &n cho .Cé chira nhong rudi dugc san xuét va hiéu qua cta n6 da duge kiém
- chimg. Ba loai thirc &n cho ¢4 (Vi du 1, Vi dy 2 va Vi du dbi chiéu 1) dugc san xuét. Bang
1 thé hién ham lugng thanh phén ciia céc thanh phén thirc in chira trong 100g (tinh bing
khéi luong khd) thirc #n cho c& dugc san xuét. Thic e'ln‘ trong Vi du 1 chira nhong rudi
nha véi ham lugng chiém 0,75% khdi lugng tinh bing khébi lvong khé trong toan bd thanh
phan thirc #n, va chiém 1,5% khéi lwong tinh bing khéi lugng kho trong toan bd thanh
phn thirc &n c6 ngudn gbe dong vat. Thirc an trong Vi du 2 chira nhong rudi nha véi ham
lugng chiém 7,5% khdi lugng tinh biang khdi lugng khé trong toan bd thanh phin thc an,
va chiém 15% khdi luong tinh bing khéi lwvong kho trong todn bd thanh phan thirc 4n c6

nguodn goc dong viét.
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Bang 1
Thanh phan thirc #n (g) | Vidul | Vidy2 Vi du d6i chiéu 1
Nhong ctia rudi nha 0,75 7,5 0
Thanh phan ché bién 49,25 42,5 50
tr ca

Lta mi 24 24 24
P4u nanh 24 24 24

Vitamin 1 1 1

CMC 1 1 1

Pé kiém tra trén c4, 72 con c4 vuoc do sinh trong nam c6 can ning (BW) 1a 48,2 +
0,6 g va d¢ dai vay dudi (FL) 1a 136,5 + 0,6 mm d& dugc st dung. Chung duoc chia lam
ba nhém (24 con mdi nhém), va mdi nhém chi dwoc nudi bing mot loai thire in trong
g, va cac két qua cia cudc kiém tra trén c4 da dugc phén tich. Thirc dn dwogc cho #n hai
1an mot ngay, mdi 1an cho in dén mot lugng vira du. Nhiét d6 nuéce lic cho &n ndm trong

khoang tlr 17,0°C dén 23,0°C, va nhiét do trung binh ctia nuée 1a 20,0°C.
2.1 Phan tich hiéu qua ting cuwdng hé mién dich

Higu qua cua thirc &n gitip ting cudng hé mién dich clia ca vuge d6 dwgc danh gia
thong qua qua trinh thuc bao clia té bao bach cau nhw 13 mot chi sé dénh gia. 2% Proteoza
Pepton dugc cho vao khoang bung cia c4 vuge d6 mudi ngay tudi. Sau dé ca vuoe do
dugc cho 4n trong 96 gid, va bach cau trung tinh trong khoang bung dugc liy ra. Kha
niing thyc bao dugc danh gia bang cach sir dung cac hat nhya huynh quang (3um) nhu la
mdt ddi twong ciia qué trinh thwe bao. Bach ciu trung tinh dwgc nudi cdy trong 1 gid
trong moi truong bao quan ma tai d6 cac hat duge thém vao. Sau 6 ty 18 bach ciu trung
tinh dé &n c4c hat nhya (ty 1¢ thuc bao) va sé lwong hat nhwa bi 4n trén mdi té bao bach

cdu trung tinh (s6 lugng hat bi an) duge danh gia.

Nhu d3 thé hién trong Hinh 1, cic nhém duge nudi bang céc loai thirc 4n trong Vi
du 1 va Vi dy 2 c6 ty 1¢ thuc bao cao dang ké so v&i nhém dwoc nudi bang loai thie #n

trong Vi dy ddi chiéu 1. Ngoai ra, nhu dé thé hién trong Hinh 2, s6 luong hat bi dn trén
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mdi té bao ting tuy vao ham lwong nhong cua rudi nha. PSi véi nhém duge nudi bang
loai thirc &n trong Vi du 2 c6 chira him lwgng nhong cta rudi nha chiém 7,5% khéi lwong
thi s6 lwong hat bi an 13 2,75/t& bao, sb lwrong nay 14 rét cao so v6i nhém duge nudi bang
loai thirc &n trong Vi du d6i chiéu 1 (2,07/t8 bao). Hinh 3 thé hién d0 thi chi tiét. Nhu da
thé hién bﬁng miii tén trén Hinh cta Vi du d6i chiéu 1, bach ciu trung tinh cta ca vuge do
khong in cac hat nhya va chi ¢6 nhan ciia bach ciu trung tinh dugc nhudm mau. Trai lai,
bach cau trung tinh cua c4 vugc d6 dugc nudi br?lng loai thirc #n trong Vi du 2 khi kiém

chimg d&u &n mot lwong 16n c4c hat nhya nhw d3 thé hién bing miii tén trén Hinh.
2.2 Phan tich hiéu qua thic ddy ting trudng

Sau khi nud6i dugc 35 ngay, cdn ning (BW) va d¢ dai vay dudi (FL) cta ci vuoe do
duoc can do, va mic ting trudng dugce tinh bing sy khac biét voi cac gia tri trude khi do.
Hinh 4 thé hién mic ting trudng cta chi s can ning (BW). Ddi v6i nhém duge nudi
bang loai thirc &n trong Vi dy dbi chibu 1, mtc ting truedng 1a 5,6 g va ti 1€ ting trudng 1a
13,6%. P6i véi nhém dwgc nudi bing loai thirc #n trong Vi du 2, mtc ting truong 1a
16,7g va ti 1& ting truéng 13 34%. Hinh 5 thé hién mirc ting trudng cua chi sb do dai dudi
(FL). Péi v6i nhém dwoe nudi bing loai thirc an trong Vi du dbi chiéu 1, mirc tdng trudng
12 3,6 mm va ti 1¢ ting trudng 13 2,76%. Dbi v6i nhém duge nudi béng loai thirc &n trong
Vi duy 2, mie ting trudng 1a 12,1 mm va ti 1€ ting trudng 13 13,6%. Vi thé, 13 rang la loai
thirc 4n chira nhong rudi c6 thé ting cudong hé midn dich cua ca va thic diy manh mé& su

tdng tredng cua ca.
2.3 Phén tich kha niing kich thich thém #n va hé sd ting trong

Thém nita, Bang 2 thé hién lwong thirc &n ma c4 3n va hé sé ting trong trong sudt
thoi gian cho an. Lugng thirc #n ma c4 in trong Vi du 1 va 2 13 cao hon trong Vi du ddi
chiéu 1, didu d6 thé hién ring cac loai thirc &n trong Vi du 1 va 2 d& dang thu hat c4 hon.
Hé s ting trong (Iwgng thirc in (kg) cin thiét dé phét trién cin ning cia ca 1én 1 kg) 12
5,27 cho loai thirc dn trong Vi du d6i chiéu 1, va 2,59 cho loai thirc an trong Vi du 1 va
2,69 cho loai thirc #n trong Vi du 2. Vi thé, 5 rang 14 loai thire an theo sang ché khién ca

tdng tredng hi¢u qua hon.
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Bang 2
Vidul Vidu?2 Vi du d6i chiéu 1
Luong thtrc dn ma cé an (g/manh) 35,7 44,08 - 29,20
Hgé s6 ting trong 2,59 2,69 5,27

3. Kiém ching hi¢u qua cta thire an chira nhong ctia rudi (2)

Thém nita, thitc &n cho c4 chira nhong rudi duge san xuit va hiéu qua cua n6 di
duge kiém chimg. Nam loai thirc &n cho ca (Vi du 3, Vidu 4, Vidu 5, Vi du 6 va Vi du
dbi chiéu 1) dwgc thyc hién. Bang 3 thé hién ham lugng cta céc thanh phén thirc in chira
trong 100 g (tinh bing khdi lwgng kho) thirc &n cho c4 dwge san xuit. Thirc an trong Vi du
3 ¢6 chita ham lwgng nhong rudi nha chiém 0,05% khéi hrgng tinh bing khdi lvgng kho
trong toan bd thanh phén thirc #n, va chiém 0,1% khéi lwgng tinh bing khdi lvong kho
trong toan bd thanh phan thirc &n c6 ngudn gbc dong vat. Thirc dn trong Vi du 4 c6 chira
ham Iwgng nhong rudi nha chiém 0,5% khéi lugng tinh bing khéi luong kho trong toan
b6 thanh phin thirc &n, va chiém 1% khéi lwong tinh bang khéi lugng khé trong toan bd
thanh phan thirc dn ¢6 ngudn gbe dong vat. Thirc #n trong Vi du 5 va 6 mbi loai ¢6 chira
ham luong nhong rudi nha chiém 5% khéi lwong tinh bing khéi lwong kho trong toan bd
thanh phin thtc &n, va chiém 10% khéi lugng tinh bing khéi luong kho trong toan bd

thanh phan thirc in c6 ngudn gbc dong vat.

Bang 3
Thanh phan | Vidy | Vidu | Vidu Vidu6 Vi dy i
‘thire n (g) 3 4 5 chi¢u 1
Nhong ctiarudi | 0,05 | 0,5 5 5 0
nha (qué trinh ché bién bing nhiét
, do cao va &p suat cao)
Thanh phan ché | 49,95 | 49,5 | 45 45 50
bién tir ca
Lua mi 24 24 24 24 24
P4u nanh 24 24 24 24 24
Vitamin 1 1 1 1 1
CMC 1 1 1 1 1
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Trong Vi dy 6, nhong rudi nha da duge ché bién du6i nhiét do cao va ap suét cao.
Nhong rudi nha dong lanh dwoc ché bién bing nhiét d6 cao va 4p suit cao bing cach sir
dung ndi hép & didu kién ap suit 2atm (khoang 0,2MPa), nhiét d6 121°C trong thdi gian
20 phiit. Nhong sau khi ché bién dugc nghin nat, vit nudc va tron v6i céc thanh phin

thirc &n khac gidng nhu cach di d& cép trong phin 1, tir d6 tao thanh thirc in cho cA.

Va viéc thir nghi€m v6i cd dd sir dung 105 con cé vuge d6 sinh trong ndm ¢6 can
ndng (BW) trung binh 13 45,2 + 2,23 g va d¢ dai vay dudi (FL) trung binh 1a 133,6 + 2,70
mm. Céc con c4 ndy dugc chia 1dm nim nhém (14 con mdi nhém), va mdi nhém chi duge
nudi bang mdt loai thirc &n twong tmg, va phén tich céc két qua'cia viée thir nghiém trén
ca. Thic 3n dwge cho #n hai 1An mot ngay, mdi l4n cho in dén mot lugng vira du. Nhiét
d6 nude Lic cho dn ndm trong khodng tir 23,6°C dén 28,5°C, va nhiét do trung binh cua
nudc 1a 25,8°C.
3.1 Phan tich hiéu qua ting cudng hé mién dich

Céc hiéu quéi cta thirc dn dbi véi viée ting cuong hé mién dich cua ca vuge do
dwgc danh gia thong qua chi sé qué trinh thyc bao cla t& bao bach ciu. S6 luwong hat nhya
bi an trén mdi t& biao bach ciu trung tinh (s6 luong hat bi 4n) dugc danh gia théng qua 7

con c4 cho mbi nhém véi ciing phwong phép trong phén 2.1.

Nhu d3 thé hién trong Hinh 6, gia tri théng ké ctua cac nhom dugce nudi béng cac
loai thitc #n trong cdc Vi du tir 3 dén 6 (0,52/t€ bio dén 0,92/t bao) 1a cao dang ké khi so

v6i nhém duge nudi bang loai thirc #n trong Vi du ddi chiéu 1 (0,37/t8 bao).
3.2 Phén tich hiéu qua thiic ddy ting trudng

Sau 23 ngay va 35 ngay nudi cé, can ning (BW) va d¢ dai vay dudi (FL) cta ca
vugc d6 duge can do bing cach str dung 14 con c4 cho mdi nhém, va mirc tdng trudng
duge tinh bang sw khéac biét véi cac gia tri trude khi do. Hinh 7 thé hién muc ting trudng
ctia chi s6 can ning (BW) vio ngay thi 23. Hinh 8 thé hién mirc ting trudng cia chi sb
can ning (BW) vao ngdy thir 35. Hinh 9 thé hién murc ting trudng ciia do dai vy dudi
vio ngay thtr 23. Hinh 10 thé hién mc ting trudng cta do dai vy dudi vao ngay thir 35.

Du sao thi c4 vuge dé duge nudi bang loai thirc dn theo sdng ché cling ting trudng hiéu
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quéa hon c4 duge nudi bang loai thirc 4n trong Vi du ding dé so sanh. Dic biét, loai thic
an trong Vi du 6 chta nhong rudi nha di dwoc ché bién dudi nhiét d6 cao va ap sudt cao
1 rang 12 c6 hiéu qua dang ké nhét.

3.3 Phan tich kha ning kich thich thém #n va hé s6 ting trong

Tip theo, Bang 4 thé hién luong thic &n ma c4 in, s6 khéi lwong ting va hé sb
ting trong (lwgng thirc 4n (kg) can thiét dé phat trién can ning ciia c4 1én 1 kg) vao ngay
thir 23. Lugng thirc an theo sang ché duoc c4 an cao hon so véi loai thirc dn trong Vi du
b1 chiéu, diéu d6 thé hién ring cac loai thirc an theo sang ché d& dang thu hat ¢4 hon. Hé
) tdng trong cua céc loai thire dn trong cac Vi duy tir 3 dén 6 1a thép hon loai thirc an trong
Vi dy d6i chiéu 1. Vi thé, rd rang 13 loai thirc 4n theo sang ché khién c4 ting trudng hiéu
qua hon. Ngoai ra, loai thirc 4n trong Vi du 6 chtra nhdng rudi nha duwge ché bién dusi

nhiét d§ cao va 4p suat cao rd rang 1a thé hién lugng thirc 4n ma c4 in cao nhit.

Béng 4
Vidu3 | Vidud Vidys Vidu6 | Vidydsi
chiéu 1
Luong thtc3n | 35,78 44,02 43,13 51,22 33,68
ma ca an
(g/ménh)
Khéi lvong ting | 6,35 11,96 13,08 14,19 5,308
1én (g)
Hé sb tang trong | 5,63 3,68 3,30 3,61 6,69

4. Kiém chimg hi¢u qua cta thirc &n chira nhdng ctia rudi (3)

Thém nita, hi€u quéi cia thirc dn cho c4 theo sang ché trong thoi gian dai han va
mdi trudng chin nudi 13 bé mit nude bién da duge kiém tra. Hai loai thirc &n cho ¢4 (Vi
dy 7 va Vi dy d6i chiéu 1) dugc thyc hién. Bang 5 thé hién ham lwong ctia cac thanh phin
thirc &n chira trong 100 g (tinh bang khdi lwgng kho) thirc dn cho c4 duwge san xuét. Thic
&n trong Vi du 7 c6 chira him lugng nhong rudi nha, loai da qua qua trinh ché bién dudi
nhiét d6 cao va 4p sut cao bang cach str dung ndi hip & didu kién 4p suit 2atm (khoang

0,2MPa), nhi¢t d6 121°C trong thoi gian 20 phit, chiém 1% khéi lwong tinh bang khéi
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lwong kho trong todn bd thanh phin thirc &n, va chiém 2% khéi lwong tinh bing khéi

lwong khd trong toan bd thanh phin thirc &n ¢6 ngudn gdc dong vit.

Béang 5
Thanh phan thirc Vidu7 Vi dy ddi chiéu 1
an (g)
Nhong ctia rudi 1 0
nha (qua trinh ché bién l)éng
nhi¢t d§ cao va &p suat cao)
Thanh phan ché 49 50
bien tir cd
Lua mi 24 ' 24
bau nanh 24 24
Vitamin 1 1
CMC 1 1

Viéc thuc nghiém trén c4 d3 sir dung 500 con c4 vuge d6 cho mdi nhém c¢6 cin
ning (BW) trung binh 1a 130,7 £ 2,59 g va 49 dai vay dudi (FL) trung binh 1a 45,0 + 1,25
mm. Chiing dugc cho &n trong méi trwong chin nudi 13 nude bién kich thude 4m X 4m X
4m va thirc dn dugc cho #n mdt hodc hai 1dn mot ngay, mdi 1an cho in dén mot lugng vira
du.
4.1 Phan tich hidu qua thiic ddy ting trudng

Qué trinh nudi c4 bing thirc dn bt dau vao thang 8, va can ning (BW) va do dai
vy duéi (FL) cia ca vugc dé dugc can do mdi thang mot 14n bit ddu tir thang 10. Hinh
11 thé hién sy thay dbi vé chi sé cin ning (BW). Hinh 12 thé hién sy thay dbi v& chi sb
do dai vay dudi (FL). Loai thirc &n trong Vi du 7 cho hiéu qua thic ddy ting trudng vuot
bac vao mua lanh subt tir thang 11 dén théng 1.

4.2 Panh gia luong thirc dn ma cé an

Luong thirc an theo sang ché ma ¢4 vuge d6 an duge danh gia. Qua trinh danh gia

dwa trén bdn cip do: an rat nhidu (o*), &n nhidu (o), &n binh thudng (A), kém an (x).
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Béang 6 thé hién két qué danh gia. Loai thuc an trong Vi du 7 dugc cd vugc do dn &
mure rét cao, thé hién réng loai thirc dn trong Vi du 7 ¢6 lugng thirc &n ma ca an cao hon

so vai loai trong Vi du doi chiéu 1.

Bang 6

luong thirc &4n ma c4 dn
Vidu7 o*

Vi du ddi chiéu 1 X

5. Kiém ching hi€u qué cua thirc dn c6 chira au trung ctia ruoi

Thém nita, thirc dn cho c4 c6 chia du trung rudi duogc san xuét va hiéu qué ctia nd
da duge kiém ching. Au trung rudi nha 13 loai duogc san xuét tir chit thai hitu co, sau d6
duoc ché bién bang nhiét biang cach dun séi (khoang 10 phut; & nhiét d6 100°C) va phoi
khd bang anh néng mit troi. Bdn loai thirc &n cho ¢4 (Vidu 8, Vidu 9, Vidu 10 va Vi dy
dbi chiéu 1) duogc thyc hién. Bang 7 thé hién ham lwong clia cac thanh phén thirc 3n chia
trong 100 g (tinh bang khdi lrgng khd) thirc n cho c4 dwgc san xudt. Thirc in trong Vi du
8 ¢6 chira ham lugng 4u tring rudi nha chiém 5% khéi lwong tinh bing khéi lwong kho
trong todn bo thinh phan thirc an, va chiém 10% khdi lwong tinh bing khéi lwong kho
trong toan bo thanh phén thirc &n c6 ngudn gbc dong vat. Thic in trong Vi du 9 ¢6 chira
ham lwong 4u tring rudi nha chiém 25% khéi lrgng tinh bing khéi lvong kho trong toan
b¢ thanh phan thirc 4n, va chiém khoang 50% khéi lwgng tinh bing khéi lwong kho trong
toan bd thinh phan thirc #n c6 ngudn gbc dong vat. Thirc dn trong Vi du 10 ¢6 chira ham
luong 4u tring rudi nha chiém khoang 50% khéi lrong tinh bing khdi lwong kho trong
toan bo thanh phan thirc &n, va chiém 100% khéi lwong tinh bing khéi lwong kho trong

toan bd thanh phin thirc in c6 ngudn gdc dong vat.
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Bang 7
Thanh phin thitc n |  Vidu 8  Vidu9 Viduy 10 Vi du dbi chiéu
(8) : 1
Nhong ctia rudi nha 5 25 50 0
Thanh phan ché 45 25 0 50
bién tir ca
Lia mi 24 24 24 24
Dau nanh 24 24 24 24
Vitamin 1 1 1 1
CMC 1 1 1 1

Viéc thuc nghiém trén cé, 96 con cd vugce dd sinh trong ndm cé cén ndng (BW) la
21,5+ 2,3 g va d¢ dai vay dubi (FL) 1a 100,3 = 2,8 mm d& duoc sir dung. Chung dugc
chia 1dm bdn nhém (24 con mdi nhém), va mdi nhém chi dwge nudi bang mét loai thirc dn
twong tng, va cc két qua ctia cude kidm tra trén c4 da duge phan tich. Thirc &n dugce cho
an hai 1dn mot ngay, mdi 14n cho an dén mot lwong vira du. Nhiét d6 nude lic cho an ndm

trong khoang tir 15,5°C dén 19,2°C.
5.1 Phan tich hiéu qua ting cudng hé mién dich

Hiéu qua cta thitc #n gifip ting cudng hé min dich cia c4 vuge dé duoc danh gia
thong qua chi s§ qué trinh thuc bao cta t& bao bach ciu. 2% Proteoza Pepton dwoc cho
vao khoang bung ctia c4 vuge d6 mudi ngdy tudi. Sau d6 ca vuge do duge cho an trong
96 gid, va bach ciu trung tinh trong khoang bung dwoc ldy ra. Kha ning thuc bao duge
danh gia bing cach st dung cac hat nhya huynh quang (3pum) nhv 1 mot ddi twong cia
qué trinh thuc bao. Bach cdu trung tinh dugc nudi cdy trong 1 gid trong mdi trudng bao
quan ma tai d6 céc hat dugc thém vao. Sau do ty 1¢ bach ciu trung tinh dad &n cac hat nhya
(ty 18 thuc bao) va sé lwong hat nhya bi 3n trén mdi t& bao bach cau trung tinh (sé luong

hat bi 4n) dugc danh gia.

Nhu da thé hién trong Hinh 13 va Hinh 14, cic nhém dwogc nudi bing céc loai thirc
an trong cac Vi du tir 8 dén 10 thuong ¢ ty 18 thuc bao cao va s6 lwong hat b &n cao hon

so vgi nhém duge nudi bang loai thirc an trong Vi du doi chicu 1.
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5.2 Phan tich hiéu qua thiic ddy ting trudng

Cé sau 40 ngay nudi, can ning (BW) va d¢ dai vay duoi (FL) cta ca vuge do duge
can do va muc ting trudng duge tinh bing sy khéc biét voi cac gi tri trude khi do. Nhur
da thé hién trong Hinh 15 va Hinh 16, cac nhém dugc nudi bing cac loai thirc in trong Vi
du 8 va 9 thudng c6 chi sé can ning (BW) cao va chi s§ do dai vy dudi (FL) cao. Hé s6
tang trong 1a 6,37 cho nhém dwoc nudi bing loai thic #n trong Vi du ddi chiéu 1; 4,73
cho Vi du 8 va 4,51 cho Vi du 9. Cu thé, loai thtrc an trong Vi du 6 chira nhong rudi nha
da dugc ché bién bing nhiét d6 cao va ap suét cao 13 rang 13 ¢6 hiéu qua dang ké nhit. Do

d6, o rang 13 c4 dugc nudi bing loai thirc 4n theo sang ché ting truong hiéu qua.
Ung dung k¥ thut

Thirc 4n cho ca theo sang ché ¢6 thé dwoc sir dung trong nganh nuéi va gay gidng

ca, v.v..
* A 2 d r A
Hiéu qua cua sang che

Thirc 4n theo sang ché c6 lwong thirc &n ma c4 in & mirc cao so vdi cac loai thirc
in thong thudng, va thiic ddy mirc ting trudng ciia cd dd in loai thirc &n theo-sang ché.
Ngoai ra, hé sb ting trong (Iwong thirc 4n (kg) can thiét dé ting trong cua cé 1én 1 kg) cuc
ky thdp so v&i céc loai thirc #n thong thudng nén loai thirc #n nay c6 thé gilp cé ting
trudng mdt cach hidu qua. Pidu cyc ky quan trong 13 theo sdng ché thi hidu qua cta loai
thirc dn nay cao hon so vdi loai thirc an 1am tir bdt ca.

Tiép theo, thirc 4n theo sang ché niy cling c6 hidu qua ting cudng hé mién dich
clia c4 d3 an loai thirc &n nay. St dung thirc &n theo sang ché gitp c4 khoé manh v giam
s6 luong cé bi chét.

Thém nita, iu tring rudi hay nhong rudi duge san xuét tir cic chét thai hitu co, va
phwong phép san xut ching ciing cuc ky don gian. Do d6, thirc 4n theo sang ché c6 thé

dwoc cung cip 6n dinh va tiét kiém chi phi.

-22-



20353
YEU CAU BAO HQ
1. Thitc in cho c4 chira nhdng rudi da qua qua trinh ché bién dudi nhiét d6 cao va ap sudt
cao hoic 4u tring rudi di qua qu4 trinh ché bién dudi nhiét do cao va &p suét cao, trong

d6 nhiét dd ctia qué trinh ché bién nim trong khoang tir 80°C dén 200°C, va &p suét trong
qué trinh ché bién nim trong khbéng tir 0,15Mpa dén 50Mpa.

2. Thirc #n cho c4 theo diém 1, trong d6 thirc &n cho c4 chtta ham lwong nhong rudi hodc
4u tring ciia rudi ndm trong khoang tir 0,5% dén 25% khdi luong tinh bing khéi lwong

kh trong toan bo thanh phan thic an.

3. Thirc 4n cho ca theo diém 1 hoic 2, trong d6 thirc @n cho c4 chira ham lugng nhong
rudi hoic u tring rudi nim trong khoang tir 1% dén 50% khéi luong tinh bing khéi
lwong khd trong thanh phan c6 ngudn gbc dong vét chira trong thirc an.

4. Thirc 4n cho c4 theo diém 1, trong d6 thirc #n cho c4 chira ham lugng nhong rudi hodc
4u tring rudi nim trong khoang tir 0,5% dén 7,5% khéi lrgng tinh bing khdi lugng kho
trong toan b thanh phan thirc an.

5. Thitc 4n cho c4 theo diém 1, trong d6 thirc 3n cho c4 chira ham lwgng nhong rudi hodc
~ 4u tring rudi ndm trong khoang tir 1% dén 15% khéi luong tinh _b%lng khéi lirqng kho

trong thanh phan c6 ngudn gdc dong vt chira trong thirc in.
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