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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén ta lanh va may nén c6 ché do hoat dong tiét kiém dién

dya trén luong do dugc do bdi bd cam bién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong sb cac ta lanh thong thuong, trén thi truong da ¢6 ban cac ta lanh cé
ché do hoat dong binh thuong dugc thuc hién trong trudng hop ma bo cam bién
4nh sdng da do dugc dd chiéu sang dinh trude hodc 16n hon dinh trude, véi gia
dinh ring nguoi sir dung c6 nhidu kha nang dang ngu va s€ khong md cira ti
lanh trong trudng hgp ma bd cam bién anh sang da do duoc do chiéu sang nho
hon dinh truée, va do d6 ché do hoat dong tiét kiém dién ma tiéu thu dién it hon
so v6i khi hoat dong & cac nhiét do binh thudng duoc thyc hién. Vi dy, ché do
hoat dong tiét kiém dién nay ting nhiét do dugc thiét 1ap cua khoang két dong
thém vai °C.

Ddng thoi, cac ti lanh thong thudong nhu vay ciing thuc hién ché do hoat
dong tiét kiém dién trong trudng hop nguoi st dung ngd ma mot sé dén van

sang (vi dy, xem tai liéu sang ché 1).

Fig.38 minh hoa hinh v& phia truéc cua ti lanh nhu vay; Fig.39 minh hoa
vi du vé so dd mach dién; va Fig.40 1 so d0 md t& minh hoa trang thai hoat

dong cua th lanh sir dung mach dién nay.

Trén Fig.38, ta lanh 300 gf“)m co ctra khoang 1am lanh 302, cira khoang
chira rau 303, cira khoang lam d4 304, ctta khoang chuyén ddi duoc 305, va ctra
khoang két déng 306. Khéi didu khién 307 gdm cb céc cong tic chuyén d6i hoat
dong (khong dugc thé hién), bd hién thi tinh thé 1ong 308, va bo phan chira bd
cam bién 4nh sang 309.
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B6 cam bién 4nh sang 310 dé do dd chiéu sang ¢ xung quanh tu lanh, nhu
dugc minh hoa trén Fig.39, duogc chira trong bg phan chira bd cam bién 4nh sang
309. Dién tr& 311, bd chuyén ddi AD 312 dé chuyén doi gia tri dién ap twong tu
da nhap thanh tin hiéu s6 va xuét tin hiéu s, thiét bi luu trit 313 dé luu trit cac
tin hiéu tir bd chuyén ddi AD 312, va bd vi xir Iy (thiét bi diéu khién; b diéu
khién) dé didu khién hoat dong ciia may nén (khong dugc thé hién) va bo phan
twong tu dd dugc nhép cac tin hiu tir bd chuyén ddi AD 312, dugc nbi véi bd
cam bién 4nh sang 310. Luu ¥ ring, hoat dong clia may nén chu yéu 13 hoat
dong didu khién bat/tit dua vao bd cam bién khoang két dong (khong dugc the
hién).

Bo vi xtr Iy 314 hoat ddng theo cach md ta dudi day (tham chiéu Fig.40).

Khi cong tic (khong dugc thé hién) kich hoat ché d hoat dong tiét kiém
dién duoc 4n, bd cam bién anh sang 310 do d6 chiéu sang & xung quanh phia
true cua ti lanh (S1). Tiép do, tbe d6 thay doi do chiéu sang dugc tinh (S2).
Téc d6 thay dbi d6 chiéu sang dugc tinh bang céch chia luong thay dbi do chiéu
sang cho lugng thoi gian x4y ra thay d6i. Vi dy, trong truomg hop thay d6i 150
lux (Lx) x4y ra trén mot gidy, tbc do thay dbi dugc tinh 1a 150 Lx/gidy. Tiép do,
150 LX/giéy duoc thiét 1ap 1a tbe d6 thay dbi dinh trude. Tuy nhién, gia tri bt ky
nam trong khoang tir 100 dén 200 Lx/gidy c6 thé dugc thiét 1ap lam gia tri thiét
1ap nay.

Sau khi tdc d6 thay ddi da dugc tinh, téc dd thay ddi duoc xéac dinh xem co
16n hon hodc bang gia tri thiét 14p hay khong, hodc néi cach khac, c6 16n hon
hodc bing 150 Lx/gidy hay khong (S3). Do d6, néu tdc do thay ddi 16n hon hodc
bang gia tri thiét 1ap, thi ché do hoat dong binh thudng dugc thyc hién (S4),
trong khi do, trong truong hop tbc do thay d6i khong 16n hon hodc bang gia tri
thiét 1ap, thi tdc do giam dugc xac dinh xem cd 16n hon hodc bé‘mg gia tri thiét
1ap hay khong (S5). Néu tdc d6 giam 16n hon hozc bang gia tri dinh trudc, thi

ché d6 hoat dong tiét kiém dién duoc thuc hién (S6), trong khi d6, néu téc do
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giam khong 16n hon hodc bang gié tri thiét 1ap, thi hoat dong do d¢ chiéu sing &

budce S1 lai dugc thuc hién.

Luuy réng, ché dd hoat dong trong d6 nhiét do duoc thiét lap cua khoang
két dong (binh thuong -20°C; gia tri thiét 1ap c6 thé thay dbi) dugc diéu khién dé
khép voi nhiét d6 thiét 14p duoc goi 13 ché d6 hoat dong binh thudng, trong d6
ché do hoat dong trong d6 nhiét d6 bén trong ciia khoang két déng dugc dicu
khién @& gin véi nhiét d6 phong thém 2°C tir nhiét o duoc thiét lap (vi dy, gia
dinh 1a -20°C), thanh nhiét d6 -18°C, duoc goi la ché d6 hoat dong tiét kiém
dién. Vi ly do nay, & ché do hoat dong tiét kiém dién, thoi gian may nén hoat
dong 1a ngén hon va thoi gian may nén dimg hoat dong 13 dai hon so véi ché do
hoat dong binh thudng, nhd vay, ¢6 thé tiét kiém dugc nhiéu dién hon so véi ché

dd hoat dong binh thuong.

Tu lanh duge két cdu nhu vay hoat dong nhu sau. Vi dy, khoang 11 gio
dém, nguoi st dung di ngu va t4t dén. Vi du, gia sir ring, c6 ba bong dén 20 W
duoc thip sang, nguoi st dung giam xubng con mot bong dén 20 W, va di ngu.
Téc d6 giam d6 chibu sang tai thoi diém nay duoc tinh toan bang bd vi xtr 1y, va
xé4c dinh dugc rang, tbc d6 giam 1a 16n hon hodc bing gia tri dinh trudc; do vay,

t0 lanh di vao ché d6 hoat dong tiét kiém dién.

Vi ta lanh dugc diéu khién theo cach nay, hoat dong diéu khién duoc thuc
hién dé ta lanh thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién khi, vi du, 4nh séang d3
mo di, va nho vay lugng dién tiéu thu duoc tiét kiém nhiéu hon so véi hoat dong
diéu khién thong thuong, trong d6 ché do hoat dong binh thuong hozc ché do
hoat dong tiét kiém dién dugc thuc hién dua vao viéc dd chiéu sang 16n hon
hoac bf?mg lugng dinh trudc hay nho hon lugng dinh trudc.

Trong khi d6, cling ¢6 cac ti lanh thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién
bang cach bd tri phan tir do 4nh sdng & bé mit trudce cua cira dé do do séng xung
quanh va didu khién tin sd quay ctia may nén, déng co quat, va bd phan tuong

tu khi troi toi (vi dy, xem tai liéu sang ché 2).

-4-
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Fig.41 1a hinh chiéu bén cuia ti lanh thong thuong dugce bde 10 trong tai liéu
sang ché 2. Nhu minh hoa trén Fig.41, ta lanh nay dugc két cAu gdm c6 than
chinh td lanh 401, dong co quat 402, bo diéu khién dao tan sb 403, cum mach
dao chinh 404, may nén 405, cira khoang bao quan 407, va phan tir do 4nh séng

406 duoc bd tri trén bé mit trude cla cira khoang bao quan 407.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2002-107025

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 mau hitu ich Nhat Ban s6 $62-93671

Tuy nhién, v6i két cdu thong thuong duge bdc 16 trong tai liéu sang ché 1,
ché d6 hoat dong tiét kiém dién khong dwoc thuc hién trir khi cong tic tiét kiém
dién dugc thao tac. Vi 1y do nay, khi ngudi st dung mudn tiét kiém dién, thi ban
than nguoi st dung phai thao tac, va do d6, c6 van dé 1a ché d¢ hoat dong tiét

kiém dién thuong khong dugc thyc hién.

Trong khi d6, v&i két cau duge boc 16 trong tai lidu sang ché 2, thi khong
c¢6 cach nao biét duoc lidu ché do hoat dong tiét kiém dién c6 dang duogc thuc
hién hay khong. Vi 1y do ndy, c6 van d@ 13, mic du gin day ngudi st dung di c6
y thtrc ning cao v& méi trudng, nhung ngudi sir dung khong nhén biét dugc viée
cai thién chét lugng bé‘mg kha nang xac nhén la ché dd hoat dong tiét kiém dién

dang dugc thuc hién.

Ngoai ra, trong trudng hgp ma bd thong bao binh thuong duge lap, thi viéc
théng bao s& tidu thu dién, nén anh hudng xau dén cac hiéu qua tiét kiém ning
lugng.

Ngoai ra, theo két cAu dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, khi thuc hién
ché d6 hoat dong tiét kiém dién, ti lanh c6 kha ning tiét kiém duoc nhidu dién
hon so v&i ché d6 hoat déng binh thudng vi thoi gian may nén hoat dong 1a ngén

hon va thoi gian may nén dimg hoat dong 13 dai hon. Tuy nhién, ta lanh nay tiét

-5-
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kiém dién bang cach tap trung vao thdi gian may nén ding hoat déng. Vi ly do
nay, c6 van dé 13, do can luong dién 16n & khoi dong may nén khi chuyén tir
trang thai dung sang trang thai hoat dong, nén mic do tiét kiém dién kho dugc

thuc hién.

Trong khi d6, ngugc voi may nén duge boc 10 trong tai li€u sang ché 1, ma
hoat dong & tdc dd tan sb quay duogc thiét 1ap, cac may nén bién tan c6 kha nang
hoat dong & nhiéu tan s6 quay, ma cho phép dat duoc ché d6 hoat dong tiét kiém
dién, dugc 1&p dit trong cac ta lanh gia dinh gin day. Tuy nhién, viéc tiép tuc
thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién véi cac may nén bién tan nay van

chua dugc xem xét.

Ban chat ky thuat cia sang ché

Sang ché dugc tao ra nhim khéc phuc cac nhuogce diém cua k¥ thuat da biét,
muc dich cta sang ché 1a d& xuét ti lanh ty dong thyuc hién ché d6 hoat dong tiét
kiém dién, khong gy phién toai cho ngudi sir dung, bang cach do méi trudng
xung quanh va ty dong thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién, hodc ndi cach

khac, ti lanh thuc hién duogc hoat dong bao toan nang luong tu dong.

Ngoai ra, muc dich cta sang ché 13 d& xuét t lanh c6 chirc ning thong bao
cho nguoi st dung 1a ché d6 hoat dong tiét kiém dién dang duogc thyc hién va

tiéu thu lugng dién nho.

Ngoai ra, muc dich cua sang ché 13 d& xuét ti lanh thuc hién duoc hoat
dong bao toan nang luong tu dong béng cach thuc hién tiép ché do hoat dong
tiét kiém dién c6 st dung may nén bién tan tiét kiém dién.

Pé khéc phuc cac nhuogc diém cua k¥ thuat da biét, ta lanh theo sang ché co
than chinh t lanh, va bao g(‘Sm: bd do tht nhét c6 thé do duoc su thay ddi & méi
truong bén ngoai & xung quanh ti lanh; va bd diéu khién dé didu khién hoat
dong cua cac thanh phén tiéu thu dién dugc bd tri trong than chinh tu lanh, bd

diéu khién tu dong chuyén ddi, dya vao tin hiéu dau ra tix bd do thir nhét, sang
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ché d6 hoat dong tiét kiém dién dé giam hoac dung hoat dong cua cac thanh

phén tiéu thu dién.

Nhé vy, c6 thé tu dong chuyén ddi sang ché do hoat dong tiét kiém dién
sau khi da do méi trudong xung quanh. N6i cach khac, theo til lanh ciia sang ché,
c6 thé ty dong thuc hién ché do hoat dong tiét kiém dién ma khong giy phién
toai cho ngudi sir dung. Néi cach khac, ¢6 thé bao toan ning luong theo cach tu
dong.

Hiéu qua ctia sang ché

TG lanh theo séng ché tu dong thuc hién ché do hoat dong tiét kiém dién
sau khi ¢4 do modi truong xung quanh, va do vay, khong gay phién toai cho
nguoi st dung. Noi cach khac, do hoat dong bao toan ning luong céd thé duogc
thuc hién theo cach tu dong, cé thé co dugc ta lanh thuc hién dugc hoat dong
bao toan thém nang lugng trong hoat dong thyec.

Ngoai ra, ti lanh theo sang ché c6 thé thong bao cho ngudi sir dung vé ché
d6 hoat dong tiét kiém dién ddng thoi tidu thyu lugng nang lugng it hon dé thuc
hién viéc thong bao nay.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé tiét kiém dugc dién dang ké trong ti lanh
thuc, va do vay, co thé c6 duoc ti lanh thuc hién duoc hoat dong bao toan thém

nang luong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v& phia tru6c cta ta lanh theo phwong 4n thir nhat cia sang

Fig.1B la hinh v& mat cét doc cua ta lanh theo phuong an thur nhét cua sang

Fig.2A 14 hinh v& két cdu minh hoa bang diéu khién cta ti lanh theo

phuong 4n thir nhét cta sang ché.
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Fig.2B 1 hinh v& két cdu minh hoa hinh dang khac ctia bang diéu khién cua

t0 lanh theo phuong 4n thir nhat cta sang ché.
Fig.3 la hinh v& minh hoa mit cét liy theo duong A-A' trén Fig.2A.
Fig.4 12 so dd khéi diéu khién theo phuong 4n thit nhit ciia sang ché.

Fig.5 1a so dd minh hoa cac hinh anh dit liéu ciia cac gia tri do do chiéu

sang, ma/dong cira, v.v., cua ti lanh theo phuong 4n thir nhét cta sang ché.

Fig.6 l1a so dd minh hoa dit liéu tham chiéu qua khr d6i v6i ngay bat ky

theo phuong an thr nhét ctia sang ché.
Fig.7 1a luu dd diéu khién theo phuong 4n thi nhét cta sang ché.

Fig.8 12 Iuu db minh hoa hoat dong diéu khién ban dém theo phuong 4n tht

nhat cta sang che.

Fig.9 13 luu dd minh hoa hoat déng diéu khién khi khong c6 ngudi & nha

theo phuong 4n thtr nhét ctia sang ché.
Fig.10 1 hinh v& minh hoa hiéu qué clia phuong 4n thi nht ctia séng ché.
Fig.11 13 so d6 khdi didu khién theo phuong 4n thi hai clia sang ché.
Fig.12 1a luu dd diéu khién theo phuong 4n thir hai ctia séng ché.
Fig.13 1a luu d6 didu khién theo phuong 4n thir ba ciia sang ché.

Fig.14A 1a so dd thr nhit minh hoa céc vi du vé cac chu trinh ra dong theo

phuong an thi ba ctia sang ché.

Fig.14B 1a so dd thtr hai minh hoa céc vi du vé céc chu trinh rd dong theo

phuong 4n thi ba ciia sang ché.
Fig.15 1a hinh v& phia trudc cta ti lanh theo phuong an thr tu clia séng ché.

Fig.16 1a hinh v& két ciu minh hoa bd hién thi cta ti lanh theo phuong an

thir tu ciia sang ché.
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Fig.17 13 hinh v& chi tiét mat cit ngang cia bd hién thi cta ta lanh theo
phuong an thi tu ctia sang ché.

Fig.18 14 d6 thi phd ctia bd cam bién d6 chiéu sang va LED thong béo ctia
t0 lanh theo phuong an thit tu clia sang ché.

Fig.19 1a so @6 minh hoa vi du diéu khién th&r nhat ciia LED thong béo clia
t0 lanh theo phwong 4n thit tu clia sang ché.

Fig.20 13 so @6 minh hoa vi du diéu khién th@ hai ctia LED théng bao clia
t0 lanh theo phuong an thir tu cia sang ché.

Fig.21A 13 hinh v& mit cit ngang ciia may nén dugc 1ép trong tu lanh theo
phuong &n thr ndm cua sang ché.

Fig.21B 13 so dd minh hoa két qua 1am hai hoa tan sb quay clia may nén va
cong sudt 1am lanh theo phuong 4n thir nim cla sing ché trén co sé thé tich
xilanh theo thé tich xilanh.

Fig.21C 1a so ¢4 minh hoa két qua 1am hai hoa tin s6 quay va ton hao co
clia may nén theo phwong 4n thi nam cia sang ché co s thé tich xilanh theo thé

tich xilanh.

Fig.21D la so d6 minh hoa quan hé gifta cong suat lam lanh va COP cia
may nén theo phuong 4n thtr nim cua sang ché trén co s& thé tich xilanh theo
thé tich xilanh.

Fig.22 14 so dd minh hoa dit liéu tham chiéu qua khtr d6i véi ngay bat ky
theo phwong an thit nim ciia sang ché.

Fig.23 13 hinh v& mit cit ngang ctia may nén theo phuong 4n thtt sau cua
sang ché.

Fig.24A 14 hinh v& phdi canh minh hoa ddi trong truc khuyu ctia may nén
theo phuong 4n thtt sau ctia sang ché.

Fig.24B 14 hinh v& phdng to minh hoa phin xung quanh ctia d6i trong truc

khuyu cia may nén theo phuong an thi sau cua sang che.

-0-
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Fig.25A la so dd lap rap minh hoa phén xung quanh ciia b phan dan hoi

ciia may nén theo phuong an th\r sau cta sang che.

Fig.25B 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa phan xung quanh ctia by phén

dan hoi cia may nén theo phuong an thir sau ctia sang che.

Fig.26A 1a hinh v& phéi canh minh hoa khéi xilanh ctia may nén theo

phuong 4an thir sau ctia sang ché tir phia trén.

Fig.26B 1a hinh v& phdi canh minh hoa khéi xilanh ciia miy nén theo

phuong an thir su cua sang ché tir phia dudi.

Fig.27A 1 hinh v& mit cét ngang phang cla phin xung quanh ctia éng hut

ctia may nén theo phuong an thr su cia sang che.

Fig.27B la hinh v& mat cét doc ctia phin xung quanh ctia 6ng hit ctia may

nén theo phurong an thlr sau ctia sang che.

Fig.28 1 hinh v& mit cit doc clia may nén theo phuong 4n tht bay cia

sang cheé.

Fig.29 1a hinh v& mat cit doc ctia cac bd phén chinh ctiia b phan nén theo

phuong an thir bay cua sang ché.

Fig.30(a) dén Fig.30(d) 1a cac luoc d6 minh hoa hanh vi cta pittdng theo

phuong an thir bay cua sang ché.

Fig.31 1a dd thi minh hoa céc dic tinh cia may nén theo phuong an thir tim

cua sang che.

Fig.32 la hinh v& phdng to cia cac bg phan & xung quanh pittdng dugc su

dung trong may nén theo phuong an thir tdm ctia sdng ché.

Fig.33 1a hinh chiéu tir trén xubng cua pittong sir dung trong may nén theo

phuong 4n thir tm ctia sang ché.

Fig.34 1a hinh v€& phia trudc, nhin theo hudng B cuia pittong duqc minh hoa
trén Fig.33.

-10-
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Fig.35 13 hinh chiéu tir trén xudng minh hoa vi du két cAu thay thé thir nhét

cua pittong dugc str dung trong may nén theo phuwong an thir tdm cuia sang ché.

Fig.36 1a hinh vé phia trudc, nhin theo hudng C cua pittong dugc minh hoa
trén Fig.35.

Fig.37 1a hinh chiéu tir trén xubng minh hoa vi du két ciu thay thé thir hai

cua pittdng dugc sir dung trong may nén kin theo phuong an thir tam.

Fig.38 1a hinh vé& phia trudc cta ti lanh thong thuong nhu dugc boc 19

trong tai liéu sang ché 1.

Fig.39 la so dd mach dién minh hoa céc bd phéan chinh cua tu lanh nhu

duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 1.

Fig.40 1a luu db diéu khién dai dién cla ti lanh thong thuong nhu dugc bde

16 trong tai liéu sang ché 1.

Fig.41 1a hinh chiéu bén cua ti lanh thong thuong nhu dugce bdc 10 trong tai
lidu sang ché 2.
M ta chi tiét sang ché

Ta lanh theo khia canh thir nhét cta sang ché bao gdbm than chinh ti lanh,
t lanh ndy bao gdm: bd do thir nhéat ¢ thé do dwoc su thay ddi & méi truong
bén ngoai ¢ xung quanh ti lanh; va bd diéu khién dé diéu khién hoat dong cua
cac thanh phén tiéu thu dién dugc bd tri trong than chinh tu lanh, bd diéu khién
tu dong chuyén ddi, dua vao tin hiéu dau ra tir bo do tha nhét, sang ché 6 hoat
dong tiét kiém dién dé giam hoidc dimg hoat dong cua cac thanh phan tiéu thu
dién.

Theo két ciu nay, ché d6 hoat dong tiét kiém dién dugc thyuc hién tu dong
sau khi d& do mdi trudng bén ngoai, va do vay, khong giy phién toai cho ngudi
st dung. Noi cach khac, co thé thuc hién duogc hoat dong bao toan nang lugng

theo cach tu dong.
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Tu lanh theo khia canh thir hai cia sang ché trong dé bo diéu khién xéc
dinh trang thai hoat dong ctia nguoi st dung dya vao tin hi€u d4u ra tir bo do thar
nhét va chuyén déi sang ché do hoat dong tiét kiém dién trong trudng hop ma da

xac dinh dugc la nguoi sit dung khong & trang thai hoat dong.

Theo két ciu nay, ché do hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc thuc hién tu
dong sau khi d& do trang thai hoat ddng ctia nguoi str dung. Nho vay, ¢ thé thuc
hién dugc hoat dong bao toan thém nang lugng trong hoat dong thuc trong céac
ho gia dinh riéng r&.

Ta lanh theo khia canh thit ba cta sang ché trong d6 bd do thir nhét 13 bo

cam bién do chiéu sang dé do dg chi€u sang ¢ xung quanh tu lanh.

Theo két cdu nay, c6 thé xac dinh 14 hoat dong ctia ngudi sir dung da ding,
nhu khi ngudi st dung dang ngt, khi d6 chiéu sang & xung quanh ti lanh 1a rat
yéu, nhu troi tdi khuya. Nho vay, tranh dugc hoat dong lam lanh thira do gia
dinh 13 cAc ctra cua ti lanh s& dugc md va déng, v.v., va tin sb quay clia may
nén duge giam, do vy, c6 thé thuc hién hoat dong 1am lanh ma khéng c6 bat ky

vAn d& nao vé chit lwgng lam lanh trong ca ché do hoat dong tiét kiém dién.

Ta lanh theo khia canh tht tu cia sang ché trong d6 bo do thir nhat 13 bd
cam bién co thé nguoi dé do chuyén dong clia nguoi & xung quanh ti lanh dua

vao luong thay ddi anh sang hdng ngoai phat ra tir ngudi.

Theo két cAu nay, c6 thé xac dinh dwoc 13 ngudi sir dung khéng & nha néu
khéng c6 thay dbi lugng ning lugng 4nh séng hdng ngoai & xung quanh ti lanh
trong khoang thoi gian dwoc thiét 1ap nhat dinh. Nho vay, mdi truong sir dung
ctia ti lanh c6 thé dugc x4c dinh rd mot cach chic chin hon. Do d6, khi nguoi
sir dung khong & nha, s€ tranh duoc hoat dong lam lanh thira do gia dinh 1a cac
clra cua ta lanh s& duge md va déng, v.v., va tin sb quay ctia may nén dugc giam,
do vay, ¢6 thé thuc hién duoc hoat dong lam lanh ma khong c6 van dé bat ky

nao vé chét lrgng lam lanh trong ca ché do hoat dong tiét kiém dién.
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Ta lanh theo khia canh thi ndm cta sang ché con bao gém bo do thir hai dé
do su thay d6i méi truong bén trong cta ti lanh, trong d6 bd didu khién tu dong
chuyén ddi sang ché do hoat dong tiét kiém dién dya vao tin hiéu dau ra tir by do
thtr hai.

Theo két cAu nay, céc trang thai st dung trong cac hd gia dinh riéng r& c6
thé dugc do, nho vay, co thé du doan cac thoi gian khi c¢ it hoat dong md/dong
ctra, it thuc phdm duoc nap, khi nguoi stir dung di véng, khong & nha, dang ngy,
hodc tuong tu. Nho vy, co thé thuc hién duoc hoat dong bao toan thém ning

lugng trong hoat dong thuc trong cac hd gia dinh riéng ré.

Ta lanh theo khia canh tht sdu cia séng ché trong d6 bo diéu khién xac
dinh trang thai sir dung td lanh cla nguoi st dung dua vao tin hi¢u dau ra tir bo
do thtt hai va chuyén di sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién trong truong hop

ma di xac dinh duoc la td lanh khong 6 trang thai sir dung.

Theo két cAu nay, xac dinh duoc 1a tu lanh khong & trang thai dugc nguoi
sit dung dung, va do vay, tu lanh tu dong chuyén sang ché @6 hoat dong tiét
kiém dién, & ché do nay, cong sudt lam lanh d3 giam mot chut. Nho vay, c6 thé
thuc hién dugc hoat dong bao toan thém néng lugng trong hoat dong thuc trong
cac hd gia dinh riéng ré.

T lanh theo khia canh thir bay ctia sang ché trong d6 b do thwr hai 1a bd
do trang thai mo& va déng clra dé& do trang thai md va dong clra ciia ti lanh.

Theo két chu nay, viéc giam hoat dong mad/déng ctra co thé duoc xac dinh
bang céach st dung két ciu don gian, va nho vay, c6 thé du doan khi 6 it thuc
phim duoc nap, khi ngudi st dung di ving, khong & nha, dang ngu, hodc tuong
tu.

Tt lanh theo khia canh thir tam cta séng ché trong d6 bd do tha hai la bd
do nhiét do bén trong dé do nhiét d6 bén trong cuia ti lanh.

Theo két cAu nay, trong truong hop ma, vao ban dém, nhiét do trong moi

truong xung quanh cua ti lanh giam va do vay phu tai nhiét giam, hodc trong
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trudng hop ma phu tai nhiét 1a rat thdp do viée thuc phim duoc ldy ra hoic thay
thé, nhiét 6 bén trong cta ti lanh dugc thiét 1ap & nhiét d6 thap hoi qua lanh, va
do vay, trang thai st dung co thé duoc do béng bd do nhiét dd bén trong vaoi do

chinh xac tuong doi cao.

Ta lanh theo khia canh thit chin cta sang ché con bao gdbm bd luu gitr dé
tich Iily thong tin dugc chi bdo bang tin hiéu diu ra tir bd do thir nhat va tin hiéu
dau ra tir bd do thi hai, trong d6 bd diéu khién xac dinh mau cia ché d6 hoat
dong tiét kiém dién, mAu nay 1a miu giam hozc dimg hoat dong cua cc thanh
phén tiéu thu dién, theo thong tin dugc tich lily trong bo luu giit, va diéu khién
céc thanh phén tidu thu dién dé cac thanh phan tiéu thu dién hoat dong theo mau

da xac dinh.

Theo két cdu nay, nhd bod luu gift tich lity théng tin dd do duoc trong
khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudce, miu 16i séng cia ho gia dinh d6 c6 the
dugc dy doan dua vao thdng tin nay. Nho vay, khi du doan la nguoi trong ho gia
dinh d6 dang ngt, hodc nguoi st dung khong & nha, ¢ thé giam hoat dong lam
lanh thtra, giam tan sb quay cda may nén, va t8i vu hoa hoat dong cua cac thanh
phﬁn tiéu thu dién khac, nhu cac bd gia nhiét, cho hd gia dinh d6. Do d6, hoat

dong bao toan thém nadng lugng co6 thé duoc thuc hién.

Bo do dé nhan dang cac miu nhu mo/déng ctra, dién bién cua nhiét do cla
t0 lanh, v.v., ¢6 thé duge coi 1a vi du cu thé vé& bd do thir hai dé do sy thay ddi
nhiét d6 bén trong cua ti lanh. Vi bg do nay, trang thai tai cao va trang thai tai
thép c6 thé duoc du doan tir trude, va ché do hoat dong tiét kiém dién, & ché do
nay, hoat dong ctia cic thanh phan tiéu thu dién duoc giam hodc dimg trong
khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudce, cod thé duoc thuc hién tu dong & trang thai

str dung thip, ma 1a trang thai tai thap.

Ta lanh theo khia canh th mudi ciia sang ché con bao gdm bd théng bao

dé nguoi str dung cua ti lanh nhén biét duoc ché d6 hoat dong tiét kiém dién
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dang duoc thuc hién trong trudng hop ma cac thanh phéan tiu thu dién dang

thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién.

Theo két cau nay, trang thai hoat dong cia td lanh dugc thong bao chinh
xé4c dé ngudi sit dung nhéan biét duogc trang thai hoat dong. Bing thong bao nay,
ngudi sit dung c6 thé hiéu duogc déng gbp ctia minh ddi véi hoat déng bao toan
nang luong, va do vay, co thé c6 nhan thic cao hon ddi véi viée thic déy hoat
dong bao toan ning luong; diéu nay lam ting nhan thirc ctia ngudi st dung d6i

véi hoat dong bao toan nang lugng.

Ta lanh theo khia canh thir mudi mot cua sang ché trong d6 bo thong béo
bao gém bd thong bao thir nhat hoat dong trong khoang thdi gian dinh trudc sau
khi bét dau ché d6 hoat dong tiét kiém dién va bd thong béo thir hai hoat dong

sau khi khoang thoi gian dinh trude da tréi qua.

Theo két ciu nay, khi ché d6 hoat dong tiét kiém dién d3 bat dau, nguoi su
dung duoc thong bao, vi du, bang viéc phat anh sang thong bao ciia bo thong
bdo thir nhat, va ngoai ra, sau khi lugng thoi gian dinh trude da tréi qua, luong
dién tiéu thu duogc giam nho, vi du, bg thong bao thtr hai giam cudng d6 anh
sang d4 phat ra. Vi Iy do nay, ngudi sir dung ¢ thé xac nhan 14 ti lanh & ché o
hoat dong tiét kiém dién, va luong dién can tidu thu cho hoat déng théng bao

cling c6 thé dugc giam.

Ta lanh theo khia canh thir mudi hai ciia sang ché trong d6 than chinh ti
lanh bao gdém than chinh cach ly cé khoang bao quan, ctra che phan hé cia
khoang bao quan & trang thai m¢ va doéng duoc tu do, va may nén, gian ngung
tu, may giam ap, va gian lanh tao thanh chu trinh lanh; méy nén 1a dong co dién
bién tdn dugc din dong & céc tan sb quay bao gém tin s6 quay nhé hon tan sb
quay ctia ngudn dién thuong mai; va bd diéu khién (a) didu khién may nén dé
mdy nén hoat dong & ché d6 bao toan niang luong hoat dong & tin sé quay nho
hon tdn s6 quay cua ngudn dién thwong mai trong hoat dong lam lanh binh

thuong, khi nhiét d6 bén ngoai xap xi 25°C va khong duoc mé va dong; va (b)
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diéu khién may nén dé may nén hoat dong & ché do lam lanh tai cao hoat dong &
tan s6 quay 16n hon hoic bing tan s quay ciia nguén dién thwong mai chi trong
treong hop cheé do lam lanh tai cao yéu cau tai cao do cira dang dugc md va

déng hoac sy x4m nhap cia khong khi am.

Theo két cdu ndy, may nén hoat déng & tin s6 quay nho hon tin sé quay
cua ngué)n dién thuong mai trong ca ché d6 bao toan nang luong, ma la ché do
hoat dong tiét kiém dién, va ca ché d6 hoat dong binh thuong, nho vay, tiét kiém
duogc thém dién, va hoat dong diéu khién dugc thuc hién dé ti lanh hoat dong &
ché d6 1am lanh tai cao, khi bd phan dién hoat dong & tan sb quay 16n hon hoic
b??mg tan sé quay cua ngudn dién thuwong mai, chi trong truong hgp ma tai cao da
ap dung cho td lanh. Theo cach nay, may nén hoat dong & ;:éc tin sb quay thip
tap trung vao cac thoi gian lam lanh binh thudng va ché d6 bao toan ning luong,
chiém hon 80% thoi gian st dung hang nam cia ti lanh, do vay, c6 thé tiét kiém
dién dang ké véi ti lanh thuc, va dé xuét ti lanh thuc hién dugc hoat dong bao

toan ning luong tét hon.

May nén theo khia canh tht muoi ba cla sang ché, duogc lép trong ta lanh,
bao gc‘3m budng nén va pitténg ma dich chuyén thudn nghich trong budng nén,
trong do thé tich xilanh, 14 thé tich cta khoang tréng ma cac hoat dong nén duogc
thue hién trong d6 bang pittdng ma dich chuyén thuan nghich trong budng nén,
cho phép may nén duoc din dong & tin s6 quay nhé hon tan sd quay cua ngudn
dién thuong mai ngay ca trong hoat dong lam lanh binh thuong trong trudng

hop ma nhiét d6 bén ngoai x4p xi 25°C va cira khong dugc mé va dong.

Két cAu ndy tap trung vao thé tich xilanh ctia may nén. Cu thé hon, véi may
nén nay, ngoai viéc cb thuce hién duge hoat dong bao toan nang luong bé‘mg cach
st dung may nén loai bién tn va hoat dong & ché do6 bao toan ning luong, ma 13
ché d6 hoat dong tiét kiém dién, thi thé tich xilanh 16n ciing dugc sir dung. Nho
véy, ca ché d6 hoat dong tiét kiém dién trong ché d6 bao toan ning luong va
hoat dong lam lanh tinh nang cao & ché d6 1am lanh tai cao c6 thé duge thuc
hién.
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Do d6, bing cach sir dung thé tich xilanh cho méay nén dé tin s6 quay nho
hon tan s§ quay cua ngudn dién thuong mai ngay ca trong ché d6 hoat déng binh
thudng ngoai ché d6 bao toan ning lugng, ma 13 ché d6 hoat dong tiét kiém dién,
s& tiét kiém duoc dién nhidu hon; ngoai ra, trong truong hop ma tai cao di duoc
ap dung cho may nén, hoat dong lam lanh tai cao c6 thé duoc thuc hién dua vao
thé tich xilanh twong déi 16n va bang cach thuc hién hoat dong didu khién dé
chuyén vao ché d6 l1am lanh tai cao, & ché d6 nay, bd phan dién hoat dong ¢ tan
s& quay 16n hon hogc bing tin sé quay cua ngudn dién thuong mai. Theo cach
nay, c6 thé quay tré lai ché d6 1am lanh binh thudng tir ché do 1am lanh tai cao
mot cach nhanh chéng. Do d6, méay nén hoat ddng dugc & cac tan s6 quay thap
tap trung vao cac thoi gian lam lanh binh thuong va ché d6 bao toan ning luong,
chiém hon 80% thoi gian st dung hang nim cta ti lanh, do vay, cd thé tiét kiém
duogc dién dang ké v6i ti lanh thuc, va thu duoc ta lanh thuc hién dugc hoat

dong bao toan ning luong tét hon.

May nén theo khia canh thir muoi bén cua sang ché, dugc lap trong ti lanh,
bao gébm budng nén va pittdng ma dich chuyén thuén nghich trong budng nén,
trong d6 duong kinh cua pittdng 16n hon khoang chay, khoang chay la khoang

cach dich chuyén thuan nghich cua pittong.

Theo két ciu nay, trong truong hop ma hoat dong duoc thuc hién & ché @6
bao toan nang luong, ma 13 ché d6 hoat dong tiét kiém dién, hoat dong bao toan
ning lugng bing may nén loai bién tin dé thuc hién hoat dong bao toan ning
luong, c6 thé thuc hién hoat dong tiét kiém dién bang cach hoat dong & sb vong
quay thip, do vay, c6 thé sir dung thé tich xilanh 16n. Ngoai ra, trong truong hop
ma tai cao dd xudt hién do ctra dang dugc m¢é va dong hodc ting nhiét do bén
trong, thé tich xilanh 16n c6 thé dap tng céc tai cao bing cach hoat dong & sd
vong quay cao trong khoang thoi gian ngin. Theo cach nay, theo sang ché, thu

duge may nén tiét kiém duoc dién dang ké trong ti lanh thuc.

Ngoai ra, két cAu ndy tap trung vao quan hé tuong hd giita duong kinh cia

pitténg tao thanh thé tich xilanh cia may nén va khoang chay cta pittong, trong
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may nén co thé tich xilanh 16n nhu d4 md ta trén day. Cu thé hon, thay vi viéc
tao thé tich xilanh 16n bang cach kéo dai khoang chay, thé tich xilanh 16n duoc
tao ra bang cach ting duong kinh cua pitténg. Nho vy, ¢6 thé thu dugc may nén
cd 4o tin cdy cao ngay ca trong truong hgp ma may nén hoat dong trén dai tan
sb quay rong. Do do, ca ché d6 hoat dong tiét kiém dién & ché do béo toan nang
lugng va hoat dong lam lanh tinh néng cao & ché do lam lanh tai cao c6 thé duoc

thuc hién.

Ngoai ra, c6 thé thuc hién hoat dong lam lanh tai cao trong truong hgp ma
tai cao d4 dugc ap dung cho may nén bang cach st dung thé tich xilanh tuong
ddi 16n va thuc hién hoat dong diéu khién dé chuyén vao ché d6 lam lanh tai cao,
& ché do nay, by phéan dién hoat dong & tan sb quay l6n hon hoac bé‘mg tan sd
quay ctia ngudn dién thwong mai. Vi 1y do nay, cé thé quay tr& lai ché d6 bao

toan nang lugng tu ché d6 lam lanh tai cao mét cach nhanh chéng.

Céac phuong an cua sang ché sé dugc mo ta dudi day c6 dua vao cac hinh
v&. Cac két cau giong nhu cac ket cau trong cac vi du vé k¥ thuat da biét hodc
cac phuong an néu trén c6 cung soO chi dan, va phan mo ta chi tiét khong duoc

thuc hién. Luu v ring, sang ché khong bi giéi han ¢ cac phuong 4n nay.

Phuong 4n thir nhat

Fig.1A la hinh v& phia trude cia ta lanh theo phuong an thir nhét clia sang
ché. Fig.1B 13 hinh v& mit cét doc cta ti lanh theo phurong 4n thir nhat cia sang
ché. Fig.2A 14 hinh v& két cAu minh hoa bang didu khién cta tu lanh theo
phuong 4n tht nhét ciia sang ché. Fig.2B 13 hinh v& két cAdu minh hoa dang khéc
ctia bang diéu khién cta ti lanh theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa mit cét iy theo duong A-A' trén Fig.2A. Fig.4 1a
so d6 khéi diéu khién. Fig.5 1a so d6 minh hoa cac hinh anh dit liéu cia cac gia
tri do d6 chiéu sang, m& cira/dong cira, v.v., ciia ti lanh theo phuong an thi nhét

cua sang che.
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Fig.6 14 so 0 minh hoa dir liéu tham chiéu qua khir d6i v6i ngay bat ky
theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché. Fig.7 1a luu d6 diéu khién theo phuwong
an thtr nhat. Fig.8 13 luu d6 didu khién minh hoa hoat dong diéu khién ban dém
theo phwong 4n thtr nhét. Fig.9 13 luu db diéu khién minh hoa hoat déng diéu
khién khi khong cé ngudi ¢ nha theo phwong 4n thir nhat. Fig.10 13 hinh v& minh

hoa hiéu qua ctia phuong 4n thir nhét.

Nhu thé hién trén Fig.1A, ti lanh 20 theo phuong an thir nhit bao gdm than
chinh ti lanh 21. Than chinh ti lanh 21 ¢6 céc khoang bao quan bao gdém
khoang lam lanh 22, khoang lam d4 23, khoang chuyén d6i dugc 24, khoang két
dong 25, va khoang chira rau 26 dugc bd tri theo thi tu nay tu trén Xuéng. Khéi
didu khién 27 duoc bd tri gin phan giita cia clra khoang lam lanh 22a cla
khoang lam lanh 22, 13 khoang bao quan trén cung, va bang diéu khién 27a dugc

bd tri trong khéi didu khién 27.

B cam bién do chiéu sang 36 dé do do chiéu sang duoc bd tri & trén bang
didu khién 27a, trén dudng kéo dai tir truc doc ctia bang diéu khién, 1a bo do thi
nhat c6 thé do duoc su thay dbi & méi truong lap dat, 13 ving xung quanh moi
truong bén ngoai cua ti lanh 20. B6 cam bién do chiéu sang 36 c6 thé duogc két
cu dic biét bang cach st dung bd cam bién anh sang s dung didt quang,

tranzito quang, hodc loai twong tu 1am phan tir co ban.

Theo cach nay, trong truong hop ma bd cam bién d6 chiéu sang 36 duoc st
dung 1am b6 do thir nhit c6 thé do dugc su thay dbi & moi truong lap dat cla ti
lanh 20, viéc do khéng gian sinh hoat bé tri tu lanh sang 20 sang hoic t6i khién
c6 thé x4c dinh 14 ban ngay, trong d6 danh gia dugc 13 ngudi st dung c6 nhidu
kha nadng & trang thai hoat ddng cao, hodc ban dém, trong d6 danh gia duoc la

ngudi sir dung c6 nhiéu kha ning & trang thai hoat dong thép.

Trong khi dé, trong trudng hgp ma phong bép hosdc phong tuong tu 14 noi

ta lanh 20 dugc 1ap dat 1a khong gian khong c6 cira sd, cac thoi gian hoat dong
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cua nguoi st dung co the coi la gan nhu tuong tng véi viéc thap sang cac thiet

bi chiéu sang trong phong.

Trong khi d6, cac cong tic chuyén dbi hoat dong 37 dé thiét lap cac nhiét
dd khoang cuia cac khoang khac nhau, tao cac thiét 1ap lam d4, lam lanh nhanh,
v.v., cac dén hién thi 38 hién thi cac trang thai duoc thiét 1ap biang cach sir dung
cac cong tac chuyén ddi hoat dong 37, va bd thong bao 39, st dung LED hoac
loai tuong tu dé thong bao cac trang thai hoat dong cua td lanh 20 dya vao cac
két qua do ctia bd cam bién d6 chiéu sang 36, duge bd tri trong bang diéu khién

27a.

Ngoai ra, 1 dang khac ciia b do thir nhét, bd cam bién co thé nguoi 40 c6
thé duogc bd trf & dudi tAm bang didu khién 27a. Vi du, c6 thé xac dinh viéc co
ngudi & gin ti lanh 20 hay khong bang bo cam bién co thé nguoi 40 do cac thay
dbi lwong tia nhiét phat ra tir nguoi.

Do d6, trong truomg hop ma bd cam bién co thé ngudi 40 duge st dung
lam bd do tha nhét c6 thé do duge su thay dbi & moi truong ldp dat cua ti lanh
20, trang thai hoat dong lién quan dén viéc nguoi st dung c6 hoat dong thuc &

xung quanh noi 14p dat tu lanh 20 hay khéng c6 thé dugc xac dinh va phén biét.

Nép bd cam bién do chiéu sang 41, dugc tao ra bang moét phan clia nap khoi
didu khién trong sudt d& bd cam bién d6 chiéu sang 36 c6 thé do d6 chiéu sang
trong méi truong lap dit, 13 moi trudng bén ngoai cua ti lanh 20, dugc b tri &
phia trude bd cam bién do chiéu sang 36. Trong khi d6, nip LED 42 & cho 4nh
séng phat ra di téi1 trude toe LED, 1a bd thong bao 39, cling duoc bb tri. Cac nép
(41 va 42) nay duoc bd tri trong nap bang diéu khién 43.

Luu y rang, mic du khéng dugc thé hién, nip bd cam bién co thé ngudi
cling duoc bb tri & phia trudc bd cam bién co thé nguoi 40 trong truong hop ma
bd cam bién co thé ngudi 40 dugc bb tri theo cach giéng nhu bo cam bién do

chiéu sang 36 va LED.
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Ngoai ra, cach sép xép cira nay chi 1a vi du dai dién, va sang ché khéng bi
gi6i han & cach sép xép nay.

Hoat dong va hiéu qua cia ta lanh 20 dugc két cAu nhu vay s€ duoc mo ta
dudi day.

Trén Fig.1B, than chinh cach ly, 1a than chinh ti lanh 21 cua td lanh 20,
duge két cdu gdm v6 ngoai chi yéu duoc 1am bing cac tAm thép, vé trong duoc
lam béng nhua nhu ABS hoéc loai tuong tu, va vat liéu cach ly dang bot, nhu
uretan bot cimg, dugc dua vao khoang trdng gitta vé ngoai va vo trong; than
chinh cach ly chia céc khoang bao quan thanh céc phan duoc cach ly véi bén

ngoai bang cach sir dung céc vach ngan.

Khoang lam lanh 22 dugc bd tri & phén trén ciing cla than chinh cach ly;
khoang chuyén d6i duoc 24 va khoang lam d4 23 duoc bb tri sat canh & dudi
khoang lam lanh 22; va khoang két déng 25 duoc bd tri bén dudi khoang chuyén
dbi duoc 24 va khoang lam d4 23. Khoang chita rau 26 dugc bb tri & phan duéi
cung, va cac cira ¢ phia trudc cac khoang bado quan tuong Ung dé ngin khong

khi bén ngoai tao thanh cac phin mé phia trudc cia than chinh ti lanh 21.

Khoang lam lanh 22 thudng c6 nhiét do tur 1°C dén 5°C, 1a giéi han dudi
clia cac nhiét d6 ding dé bao quan lanh ma ma khéng két dong, trong khi d6
khoang chtra rau & dudi cung 26 dugc thiét lap & cung nhiét d6 hodc & nhiét do
cao hon mot chut so vai khoang lam lanh 22, hodc tir 2°C dén 7°C. Trong khi do,
khoang két dong 25 duoc thiét 1ap ndm trong khoang nhiét d6 két dong, va do
véy thuong duogc thiét 1ap ndm trong khoang tir -22 dén -15°C dé bao quan két
dong. Trong mot s6 truong hop, nhiét d duoc duge thiét 1ap & nhiét d6 thap hon,
vi du, -30°C hodc -25°C, dé ting cudng trang thai bao quan két dong.

Khoang chuyén d6i dugc 24 c6 thé duge chuyén ddi giita ché d6 "lam
lanh", dwgc thiét 1ap & tir 1°C dén 5°C, ché d6 "rau", dugc thiét 1ap & tir 2°C dén
7°C, va ché do "két dong", thuong duoc thiét lap & tir -22°C dén -15°C, ciing
nhu khoang nhiét do duogc thiét 14p trudc gitta khoang nhiét d6 lam lanh va
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khoang nhiét do két dong. Khoang chuyén dbi dugc 24 1a khoang bao quan c6

ctra ddc 1ap sat canh khoang lam da 23, va thuong st dung loai cira kéo.

Luu ¥ ring, theo phuong 4n nay, khoang chuyén d6i duoc 24 duoc sir dung
lam khoang bao quéan gém ca khoang nhiét d6 lam lanh va khoang nhiét do két
dong. Tuy nhién, vi hoat dong lam lanh la cia khoang lam lanh 22 va khoang
chira rau 26 va hoat dong két dong 13 cua khoang két dong 25, khoang chuyén
ddi duge 24 c6 thé duoc st dung dac biét dé chi chuyén ddi sang khoang nhiét
d6 da néu gifta hoat dong lam lanh va hoat dong két dong. Ngoai ra, khoang
chuyén dbi dugc 24 c6 thé 1a khoang bao quan dugc ¢ dinh & khoang nhiét do
cu thé, vi du, nhu két dong, xét dén yéu ciu ting gan day dbi vai cac thuc pham

dong lanh.

Khoang lam d4 23 lam d4 bing cach sir dung may lam dé ty dong dugc bd
tri trong phén trén trong khoang véi nuéc dugce cAp tir binh chtra (khong duge
thé hién) trong khoang 1am lanh 22, va chira d4 trong hop dung da (khong dugc

thé hién) duoc bd tri trong phan duéi trong khoang.

Bé mit trén cung cua than chinh cach ly cé hinh dang trong d6 mat 16m c6
dang néc dugc bd tri dbi dién bé mit sau cua tu lanh 20. Budng may duoc tao ra
trong mit 1dm c¢6 dang nic ndy, va may nén 28 va cac thanh phan dién ap cao
ctia chu trinh lanh bao gdm may sdy dé loai bé nudc (khéng dugc thé hién) dugc
chira trong budng may. N6i cach khéc, budng may chtra may nén 28 dugc tao ra
béng cach khoét sdu vao ving phia sau ciia phan trén cliing cia khoang lam lanh

22.

Luu y ring, cac muc lién quan t&i cac bd phéan chinh ciia sang ché duge mo
t4 dudi day theo phuong 4n nay ciing c6 thé duoc tmg dung cho loai ti lanh
trong d6 budng may dugc b tri trong vung phia sau khoang bao quan trong
phén duéi cung cta than chinh cach ly va may nén 28 dugc bb tri trong budng

may nay, ma 1a két ciu thong thuong.
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Khoang lam mat 29 dé tao khong khi lam lanh duoc bd tri & bé mit sau cla
khoang két dong 25, va dugc chia thanh cac duong thdi khong khi. Cac duong
thdi khong khi dé van chuyén khong khi 1am lanh va dua téi cac khoang duoc
cach ly twong tmg, va cac vach ngin & bé mit sau dé ngin cach ly cac khoang
bao quan tuong Ung, dugc tao ra gifta khoang lam mat 29 va cac khoang bao
quan khéc. Trong khi d6, tim ngin dé tach dudng dan khi ra cua khoang két
déng va khoang lam maét 29 dugc bd tri. B6 lam lanh 30 dugc bd tri trong
khoang 1am mat 29, va quat 1am lanh 31 dé th6i khong khi duoc lam lanh béng
b6 lam lanh 30 t6i khoang 1am lanh 22, khoang chuyén d6i dugc 24, khoang lam
d4 23, khoang chira rau 26, va khoang két dong 25 bang phuong phap dbi luu

cuﬁhg bire duoc bb tri trong khoang tréng O trén bo lam lanh 30.

Luu ¥ ring, bd 1am lanh 30 c6 chirc ning lam gian bay hoi tao thanh mét
phén chu trinh lanh. Trong khi d6, may nén 28, gian ngung tu va may giam ap
(khong duoc thé hién), va bo lam lanh 30 dugc ndi theo tht tu nay, nho vay, tao
thanh kénh din méi chit 1am lanh ndi tiép; chu trinh lanh trong ti lanh 20 dugc

tao thanh nhu vay.

Trong khi dé, may sy birc xa kiéu dng thily tinh 32 dé 1 déng, da, v.v., da
tich tu trén bd lam lanh 30 va viing xung quanh trong qué trinh 1am lanh dugc bd
tri trong khoang trong bén dudi bd lam lanh 30. Ngoai ra, khay himg nuéc dé
himg nudc do hoat déng rd dong tao ra dwoc bd tri phia dudi nita, va dng thoét
nude di tir phan sau nhat cia khay himg nudce t6i ngoai ti lanh ciing dugc bé tri;

dia 1am bay hoi dugc bd tri bén ngoai ti lanh & phia dudi ciia éng thoat nudc.

Céc ti lanh thong thuong di thuc hién hoat dong diéu khién nhiét do dé
dap ung nhiét d6 dugc thiét 1ap dugc xac dinh bat ké 1a ngay hodc dém. Tuy
nhién, vao ban dém, nhiét d¢ cia moi truong xung quanh cia tu lanh giam, lam
giam phu tai nhiét, nguoc lai, phy tai nhiét xuat hién khi thuc phdm duogc 14y ra
hodac thay thé 1a rat thép, va do vay, nhiét d§ bén trong cua ti lanh cudi cung

duoc thiét 1ap ¢ nhiét d hoi qué lanh.
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Trong khi d6, véi cac thiét bi bao toan ning lugng thong thuong st dung
céc b cam bién 4nh sang, cc hidu qua bao toan ning lugng khong thé dat duge
trir phi nguoi st dung 4n dut khoat nut chuyén dung chi dinh "ché d6 hoat dong
tiét kiém dién". Ngay ca trong truong hop ma nguoi st dung da khién ché do
hoat dong tiét kiém dién bt dau mot cach dut khoat, thi nguoi sir dung can thao
tac nit moét cach dirt khoat khi muébn huy ché do hoat dong tiét kiém dién. Do
vay, nguoi st dung co thé quén viéc hay ché d6 hoat dong tiét kiém dién, dan
dén cé4c nhiét d6 duogc thiét lap cao hon van duoc duy tri, do vy, trang thai bao

quéan thyc pham 13 kém.

Sang ché dé xuét ta lanh thuc hién duge hoat dong bao toan ning luong
bang chic ning ty dong, hodc ndi cach khéc, bang cach tu déng chuyén sang

ché d6 hoat dong tiét kiém dién ma khong can 4n nut chuyén dung.

Theo phuong 4n nay, d6 chiéu sang ctia mdi trudng xung quanh ti lanh 20
tr &nh sdng mat troi, cac thiét bi chiéu sang trong phong, hoic loai tuong tu
duogc do bﬁng bd cam bién d chiéu sang 36 duoc lép dit & bé mit trude cla

than chinh td lanh 21.

Do chiéu séng do dugc nhu vay dugc nhdp vao bd diéu khién 54. Trong
truong hop ma d6 chiéu sang dugc nhap vao bd diéu khién 54 nhoé hon gid tri
xac dinh hoat dong, ma la gia tri cu thé duoc thiét lap trude dé xac dinh nguoi su
dung c6 ¢ trang thai hoat dong hay khong, trong khoang thoi gian lién tuc dugc
thiét 18p, xac dinh dugc la ban d€m hodc khong c6 hoat dong con ngudi, va do
vay, néu cac nhiét d6 khoang cua cac khoang bao quan tuong Umg nho hon hodc
bang gié tri thich hop (vi du, 5°C dbi véi khoang 1am lanh, -18° d6i véi khoang
két dong, v.v.), tu lanh ty dong chuyén dbi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién,
& ché do nay, cong suét lam lanh cua ta lanh giam mot chut. Do d6, bd cam bién
d6 chiéu sang 36 c6 chic ning lam bd do thi nhit dé do sy thay déi & méi
truong bén ngoai cua ti lanh 20, nho d6 gian tiép xac dinh trang thai hoat dong

ctia nguoi st dung.
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Trong khi do, trong truong hop ma do chiéu sang di vuot qué gia tri xac
dinh hoat dong, ma la gia tri cu thé, hodc néi cach khac, trong truong hop ma
vung bao quanh ciia ti lanh 20 13 sang va c6 thé coi 1a day 1a thoi gian hoat dong
ctia nguoi st dung, b diéu khién 54 xac dinh la nguoi st dung dang hoat dong
va do vay & trang thai hoat dong, hity ché d6 hoat dong tiét kiém dién, va quay
tré lai ché do hoat dong binh thuong.

Tuy nhién, vi viéc do anh sang loe tirc thoi cia dén tir bén ngoai, nhu dén
6td, khong duoc tinh dén, nén bd phan tranh nhidu, dé tranh viéc quay lai ché do

hoat d6ng binh thuong do 4nh sang gay nhiéu nhu vay gy ra, duge bb tri.

Cu thé hon, duéi dang bd phan tranh nhidu, viée tao chirc ning hity ché do
hoat dong tiét kiém dién chi trong truong hop ma do chiéu sang da duogc duy tri
trong khoang thoi gian lién tuc duoc thiét lap, hodc néi cach khac, truong hop
ma dd chiéu sang l6n hon gia tri xac dinh hoat dong dugc duy tri trong khoang
thoi gian lién tuc dugce thiét lap, 1a hiru ich dé dat duoc muc do hoat dong bao

toan nang lugng cao hon trong st dung thuc té.

Theo cach ndy, viéc méi trudng xung quanh noi 1ap dit ti lanh sang hoic
t6i c6 thé duge do trong trudng hop ma bd cam bién do chiéu sang 36 duoc six
dung 1am bd do thir nhét c6 thé do dugc sy thay dbi & mdi trudng lép dit cia ti
lanh. Do d6, xac dinh dugc 1a ban ngay, la thoi gian chinh khi nguoi sir dung cé

nhiéu kha nang hoat dong, hodc ban dém.

Trong khi d6, trong trudng hop ma phong bép hoic phong twong tu 13 noi
ta lanh 20 duoc lap dat 13 khong gian khong c6 cira s6, cac thoi gian hoat dong
clia ngudi st dung c6 thé duoc coi 1a gdn nhu tuong Gmg véi 4nh sang cia cac
thiét bj chiéu sang trong phong, va do vay, hoat dong bao toan ning luong co thé

dugc thuc hién véi it 1ang phi hon nita.

Nho vay, thoi gian trong d6 do chiéu sang 16n hon gia tri xac dinh hoat
dong duoc do, cho biét 12 mdi trudng xung quanh sang va do vay, c6 thé coi la

thoi gian hoat dong cho ngudi st dung, dugc xac dinh 1a trang thai hoat dong
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ma ngudi st dung hoat dong ¢ trang théi ndy, va do vay ché d6 hoat dong tiét
kiém dién dugc huy va hoat dong lam lanh dugc thuc hién qua ché do hoat dong
binh thuong. Do do6, hoat dong lam lanh du duoc thuc hién béng cach gian tiép
do viée céc cira c6 nhiéu kha nang s€ dugc mé va dong, va do vay, cac déc tinh
bao quan thuc pham c6 thé duoc duy tri ngay ca trong trudng hop ma cac cia

dugc mo va dong.

Khi ta lanh 20 theo phuong an nay dugc so sanh véi ti lanh thong thuong
trong do ché d6 hoat dong tiét kiém dién duoc thiét lap bang tay, véi ti lanh
thong thuong, ché do hoat dong tiét kiém dién khong duoc huy trir phi ngudi str
dung thao tac nit mot cach dut khoat, va do vay, trong truong hop ma cac ctra
dugc mé va déng & trang thai trong d6 nhiét do cao hon dugc thiét lap va hoat
dong lam lanh du khong duoc thyc hién, nhiét d6 trong tu lanh ting dot ngdt,

dan dén su ting nhiét d6 cta thuc phdm va trang thai bao quan kém hon.

Tuy nhién, véi ta lanh 20 theo phwong 4n nay cia sang ché, ché do hoat
dong tiét kiém dién duge hiy va hoat dong lam lanh dugc thuc hién qua ché do
hoat dong binh thuong khi méi trudng xung quanh sang va do vay, ¢ thé coi 1a
nguoi st dung hoat dong, va su kién céc cua c6 nhiéu kha nang s€ dugc mo va
dong dugc do hoac du doan gian tiép va hoat dong lam lanh du dugc thuc hién
tur trudc; do do6, ngay ca trong truong hop ma cac ctra dugc md va dong, cac dac

tinh bao quan thuc phdm c6 thé dugc duy tri.

Trong khi d6, ché do hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc thiét 1ap bang

cach st dung bd cam bién co thé nguoi 40 13 dang khac ctia bo do thir nhét.

Cu thé hon, khi c6 ngudi hoat dong trong hé gia dinh, ngudi nay phat ra
cac tia nhiét. Do dd, trang thai hoat déng trong méi trudng ho gia dinh d6 c6 thé
duoc do béng cach lép dt bo cam bién co thé nguoi 40, nhu bo cam bién héng
ngoai hoac loai tuwong tu cod thé do duoc céc tia nhiét, & bé mat trudc cla clra

trong tu lanh 20.
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Vi du, trong budi sang va cac bita #n t6i va cac thoi gian chuén bi, c¢6 nhidu
nguoi trong moi trudong hd gia dinh cd tu lanh 20, va do vay, co thé duoc do
bang bo cam bién co thé ngudi 40. Mt khéc, khi ngudi di vang, khi troi toi
khuya, hodc tuong tu, khong c6 nguoi & gin ti lanh 20, va do vay, bd cam bién
co thé ngudi 40 ¢6 thé do duogc sy khong c6 ngudi. Nho vay, ta lanh chuyén vao
ché @6 hoat dong tiét kiém dién trong truong hop ma trang thai trong do su
khong c6 mit nguoi tiép tuc trong khoang thdi gian dugc thiét 1ap, nguoc lai,
ché d6 tiét kiém dién dugc huy trong trudng hop ma bo cam bién co thé ngudi
40 da do 14 c6 ngudi & nha va trang thai nay di tiép tuc trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap. Nho vay, c6 thé tiét kiém dién & trang thai trong d6 cong suat lam

lanh trong khi str dung duoc duy tri.

Ngoai ra, tinh dén truong hop ma phong bép duoc bd tri trong ving cb
nhiéu cira sd va tiép nhan nhiéu 4nh sang mit trdi, trudng hop trong d6 cac thiét
bi chiu sang trong nha duoc thap sang sudt ca dém vi 1y do nao dé, v.v., ti lanh
20 cin c6 bd do thu hai dé do su thay ddi méi truong bén trong cua ti lanh
ngoai bd cam bién d6 chibu sang 36, 12 bo do thir nhat c6 thé do dugc sy thay
d6i & moi trudong lap dit cla ti lanh 20; diéu nay c6 thé gian tiép do duoc trang

thai sir dung thuc cda ta lanh 20.

Khi str dung bo cam bién d6 chiéu sang 36 1am bo do thir nhét, truong hop
ma phong bép duoc bd tri trong ving c6 nhidu ctra s6 va tiép nhan nhiéu anh
sang mit troi, trudng hop trong d6 cac thiét bi chiéu sang trong nha duoc thap
sang subt ca dém vi Iy do nao dé, v.v., c6 thé dugc xem xét. Vi vay, ngay ca
trong trudng hop ma bd do thi nhat d3 do dugc trang thai hoat dong trong moi
truong lép dat cua ta lanh 20, trang thai st dung cua tu lanh dugc xéc dinh bing
cach do su thay dbi moi truong bén trong bang cach sir dung bd do thir hai;
trong trudng hop ma ti lanh & trang théi st dung thap, & trang thai nay tu lanh
khong dugc st dung nhiéu, ta lanh can chuyén vao ché d6 hoat dong tiét kiém

dién chi dua vao két qua do ctia bd do thir hai.
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Trong truong hop nay, nguoc véi truong hop ma, vi du, trang thai hoat
dong thép da duoc xac dinh béng b6 do thr nhét, trong trudong hop ma trang thai
hoat dong da dugc x4c dinh bang bd do thit nhét, hoat dong dicu khién duoc
thyc hién @ cac diéu kién clia gia tri xac dinh sir dung cho bo do th hai 1 hoi
chat ché hon, va chuyén ddi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién sau khi xac

dinh duoc la ti lanh thyc sy khong & trang thai st dung.

Céc diéu kién chit ché bao gém viéc st dung cac khoang dao dong nhé hon
cuia moi truong bén trong cua tu lanh, véi cac diéu kién x4c dinh cho trang thai
hoat dong xac dinh gi4 tri danh gia st dung trong khoang thoi gian dai hon véi
cac didu kién x4c dinh cho trang thai hoat dong thip.

Vi du, bang céach sir dung tin hiéu dau ra tir bd do thir nhat lam thong tin dé
thay ddi gia tri xac dinh st dung cho bd do thr hai, c6 thé xac dinh c¢6 cn
chuyén d6i sang ché do hoat dong tiét kiém dién hay khong biang cach st dung
c4 tin hidu d4u ra tir bd do thir nhét va tin hiéu dau ra tir bd do thi hai.

Cua SW 51, ma 1a bo do trang thai md& va dong clra cho tu lanh, va b cam
bién nhiét do bén trong 53, ma 13 bd do nhiét d6 bén trong dé do cac nhiét do
trong cac khoang bao quan twong tng cia ti lanh 20, bd do nhiét d6 dugc thiét
1ap dé do nhiét do dugc thiét 1ap caa ta lanh 20, v.v., c6 thé duoc coi 13 bd do thir

hai c6 thé do cac dao dong trong mdi truong bén trong ctia ti lanh 20.

Trong truong hop ma ctra SW 51, ma 1a by do trang thai ma/dong cira cho
t0 lanh 20, duoc st dung 1am bd do thi hai, két qua do, duoc chi bdo bang tin
hiéu d4u ra tir ctra SW 51, dugc nhép vao bd diéu khién 54; trong truong hop ma
clra chua dugc mé va déng trong khoang thoi gian duge thiét 1ap dinh trude (vi
du, ba gid) c6 chirc ning 1am gi4 tri xac dinh sir dung, bd diéu khién 54 xé4c dinh
la tu lanh khong & trang thai dugc nguodi st dung dung, va do vay, tu dong
chuyén ddi ta lanh sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién, & ché d6 nay, cong suét

lam lanh da giam mot chut.
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Luc ndy, viéc cira duoc mé va déng hay chua duge do 1am su thay doi moi
trudong bén trong, va do vy, b do th hai c6 thé truc tiép do trang thai duoc
nguoi str dung ding nhu duge chi bao bang viéc cira c6 duge mé va déng hay
khéng; do d6, by do thir hai c6 thé 12 bo do hitu dung. Tuy nhién, khéng thé néi
rang tit ca cac ta lanh thudng cé cira SW, ma 13 bo do trang thai md va dong cira,
& cac cira ti lanh; do d6, trong céc trudng hop nhu vay, can xac dinh 18 cac thay
dbi trong méi treong bén trong mot cach chéc chén ciing bang céch str dung bd
do moéi truong bén trong, bd do nhiét d§ dugc thiét 1ap, hoac loai tuong tu, nhu

dugc mo ta dudi day.

Tiép theo, trong trudng hop ma by cam bién nhiét do bén trong 53, ma la
bo do nhiét d6 bén trong d& do nhiét d6 trong cac khoang biao quan twong tng
cla tii lanh 20, dugc st dung lam bd do thir hai, két qua do, duge chi béo bang
tin hiéu dau ra tir bd cam bién nhiét d6 bén trong 53, dugc nhap vao bd diéu
khién 54, va trong trudng hop ma nhiét d6 bén trong chua ting qua gi tri xac
dinh st dung dinh truge, bd diéu khién 54 x4c dinh 1a ti lanh & trang thai s
dung thép. Noi cach khac, xac dinh dugc 1a ti lanh khong & trang thai duoc
nguoi sir dung dung, va do vy, ti lanh tu dong chuyén do6i sang ché d6 hoat

dong tiét kiém dién, & ché d6 nay, cong suit 1am lanh d& giam mét chut.

Viéc xac dinh td lanh khong & trang thai st dung nay la viéc xac dinh truc
tiép trang thai st dung cda tu lanh 20 dya vao viéc xac dinh trang thai sir dung
trong d6 két qua xuét ra ctia nhiét d6 bén trong nhu da dugc do cé st dung tin
hiéu ddu ra tir b do thi hai cho biét t lanh & trang thai 6n dinh, khi nhiét do
bén trong 12 6n dinh, khong c6 khong khi 4m d3 x4m nhap do viéc md/déng ctra
va hoat dong tuong tu, va khong c6 dao dong nhiét d6 do hé thdng lam lanh gay
ra, nhu hoat dong rd dong ctia bo lam lanh 30.

Trong khi d6, trong trudng hop ma bd do nhiét d6 bén trong dé do nhiét do
cua céac khoang bdo quan twong ing cua td lanh 20 duoc st dung lam bd do thi
nhét, lugng dao dong nhiét do 16n hon hoac b%mg luong dugc thiét 1ap dugc st

dung lam gia tri xac dinh hoat dong dinh trude. Noi cach khac, trong truong hop

-29-



20351

ma khong c¢6 dao dong nhiét do 16n hon hozc bang lugng dugc thiét 1ap, cé thé
do gian tiép duogc 13 c6 dao dong nhiét do rat nhod trong nhiét do bén ngoai, 1a
mot vi du vé su thay ddi méi truong xung quanh cua ti lanh; do vay, hoat dong
do gian tiép sy thay ddi moi trudng xung quanh cia ti lanh ¢ thé duoc thuc
hién.

Ngoai ra, truong hop trong d6 bd do nhiét d6 duoc thiét 1ap dé do nhiét do
duoc thiét 14p cua ti lanh dugc st dung lam bd do thir hai c6 thé gian tiép do
trang thai sit dung cua ti lanh 20 c6 thé dugc xem xét. Trong trudng hop nay,
trong trudng hop ma, vi du, nhiét d6 dugc thiét lap cua khoang bdo quan duoc
thiét lap & ché @6 lam lanh "manh" cho biét 1a nguoi st dung mudn 1am lanh
manh khoang bao quan, trang thai sir dung dugc xac dinh la trang thai trong do

ngudi sir dung dang str dung tich cuc tu lanh 20.

Trong trudng hop nay, ngay ca trong truong hop ma, vi du, cac diéu kién c6
gid trj dé tii lanh chuyén vao ché d6 hoat dong tiét kiém dién do bd cam bién do
chiéu sang 36 hoac bd cam bién co thé nguoi 40, ma la cac bo do thu nhét, bo
diéu khién 54 wu tién két qua xac dinh trang thai sir dung ctia bd do thur hai, va
thuc hién hoat dong diéu khién dé khong chuyén vao ché d6 hoat dong tiét kiém
dién; didu nay khién c6 thé thuc hién hoat dong lam lanh phu hop véi y dinh cta

nguodi st dung mudn thuc hién hoat d6ng lam lanh manh.

Theo két cau nay, trang thai sir dung co thé dugc do bang cach gian tiép xac
dinh viéc ngudi st dung c6 phai dang cb lam lanh manh khoang bao quan dwa
vao nhiét d6 duoc thiét 1ap hay khong. Vi du, trong truong hgp ma c6 ba loai
nhiét do duoc thiét lap, 1a cao, trung binh, va thép, nguoi st dung lya chon "cao",
nhiét d6 nay 16n hon thiét lap trung binh, diéu nay cho biét 1a nguoi st dung
dang ¢ 1am lanh manh khoang bao quan, va do vay, viéc thuc hién hoat dong

diéu khién dé khong chuyén vao ché d6 hoat dong tiét kiém dién ciing hiru ich.

Trong khi do, khi nhiét d§ duoc thiét lap cua khoang bdo quan dugc thiét
1ap & ché d6 lam lanh "thép", nhiét d6 dugc thiét 1ap cua khoang bao quan nay
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c6 thé duoc ting dé tiét kiém thém dién. Tuy nhién, vi diéu nay c6 thé anh
hudng dén cong suét 1am lanh trong khoang bao quan va din dén cac van dé
chét lugng nhu hoat dong lam lanh thiéu va tuong tu, nén viéc xac dinh dé
khong chuyén vao ché d¢ hoat dong tiét kiém dién c6 thé dugc thuc hién nhu 1a

hoat dong diéu khién méi dé duy tri chét luong lam lanh.

Béng cach chuyén vao ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 st dung ca bd do
thir nhat va bo do tht hai theo cach nay va xéac dinh méi truong lap dat va trang
thai str dung cua tu lanh, ¢ thé thu duoc ta lanh thyc hién hoat dong bao toan
nang luong mot cach hi€éu qua ma khong gay can trd cho viéc st dung ctia nguoi

st dung trong qua trinh st dung thuec.

Tiép theo, sang ché, ngoai viée tu dong chuyén vao ché do hoat dong tiét
kiém dién theo cach nay, thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 chuc ning
hoc hoi tiry bién theo céc trang thai st dung cia cac hd gia dinh riéng r& bing
cach bé tri bd luu gitr 55 dé luu giit tin hiéu dau ra tir bd do thit nhat va by do
th(r hai s€ dugc mo ta dudi day.

Théng tin dugc chi bao bang céc tin hidu dau ra tir bo do thtt nhét va bd do
thtr hai dugc tich ldly trong bd luu giit 55 trong khoang thdi gian duoc thiét 1ap
trude (vi dy, ba tuan). Dya vao théng tin duoc tich Ity trong bd luu gitt 55, bo
diéu khién 54 x4c dinh méu ché d6 hoat dong tiét kiém dién, ma 1a maiu trong dé
hoat dong cta céac thanh phﬁn tiéu thu dién nhu may nén 28 hodc loai tuong tu
dugc giam hodc ding, va luu gift miu nay trong bd luu giit 55. N6i cach khac,
bo luu gitt 55 ghi mau duogc thiét lap nhét dinh 1am 18i séng béng cach sir dung
chirc néng hoc héi, va xéc dinh miu ché do hoat dong tiét kiém dién bing céc du
doan dya vao chirc ning hoc hoi ndy. B diéu khién 54 tu dong chuyén dbi sang
ché do hoat dong tiét kiém dién dé giam hodc dung hoat ddong clia may nén 28,
quat lam lanh 31, b6 gia nhiét bu nhiét 56, dén bén trong 57, v.v., ma la cac

thanh phan tiéu thu dién, theo mAu da x4c dinh.

-31-



20351

Noi cach khac, théng tin duge chi bao bang céc tin hi¢u dau ra tir bd do thir
nhat va bo do thr hai dugc tich iy trong bd luu gitt 55 trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap, va miu 161 séng dugc du doan cho ho gia dinh d6 dya vao thong
tin ndy. Nho viy, cac khoang thoi gian ma cac thanh vién ctia h gia dinh cé thé
dugc du doén la dang ngu, khong & nha, v.v., dugc xac dinh la cac trang thai
hoat dong thép va céc trang thai s dung thap, va khi cac khoang thoi gian nhu

vay dén, t lanh ty dong chuyén ddi sang ché do hoat dong tiét kiém dién.

Nho vay, c6 thé giam hoat dong 1am lanh thira va giam tan s6 quay clia may
nén 28, va c6 thé khién hoat dong cta cac thanh phan tiéu thu dién khac, nhu cac
bd gia nhiét va tuong tu, tuy bién theo hd gia dinh d6; do vay, ché d6 hoat dong
tiét kiém dién c6 thé dugc thuc hién véi d6 chinh xac cao, didu nay cho phép

thuc hién duoc tét hon hoat dong bao toan ning luong.

Luu y ring, khoang thoi gian tich lity dai hon cho théng tin dugce coi 14 cho
phép cac mau 16i séng dugc tich liy va do vay, cai thién do chinh xac tich ldy.
Tuy nhién, didu nay ciing ddn dén hoat dong diéu khién phtec tap, va can dung
lwong luu trit 16n hon; diéu nay lam tang chi phi va xuét hién 18i do hoat dong
diéu khién phuc tap, do vay, lam chét lugng tu lanh mét 6n dinh. Ngoai ra, & cac
nude nhu Nhét Ban c¢6 cac mua khac nhau, cac mau 16i séng thay dbi theo céc
muia, va do vay, viéc tich liiy trong khoang thdi gian dai hon s& khong nhét thiét

lam tdng do chinh xac cua viéc xac dinh rd cdc mau 161 song.

Theo phuong 4n ndy, viée tich liy dit liéu duoc thiét 14p 13 ba tuan, duogc
coi 1a khoang thdi gian tich iy trong dbi thich hop, va cac miu 16i séng dugc
xé4c dinh rd mot cach thich hop ddng thdi don gian hoéa hoat dong diéu khién
ngay ca trong truong hop ma céc thay dbi da xay ra trong cac mau 16i song.

Cu thé hon, trong trudng hgp ma tin hidu do tir bo do thir nhéat c6 thé do
duoc su thay ddi & moi truong lép dat cda tu lanh 20 duogc luu gitr, do chiéu
sang do dugc bdi bo cam bién d6 chiéu sang 36 trong ba tuan vira qua hodc muirc

do clia bd cam bién co thé nguoi 40 dugc chia thanh cac don vi thoi gian nhét
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dinh va duoc luu giit trong bo luu gilt 55. B6 diéu khién 54 thuc hién viéc danh
gid miu dbi voi thong tin da duge luu gitr, x4c dinh 1a khoang thoi gian trong do6
khong c6 hoat dong con ngudi trong khoang thoi gian dugce thiét 14p trude trong
s6 céc thoi gian hoat dong cuia mot ngay 1a khoang thoi gian trang thai hoat dong
thap, va tw dong chuyén dbi ta lanh sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién, cong

suét 1am lanh & ché d6 nay da giam mot chut.

Tuy nhién, d6i v&i bo do thir nhit ¢ thé do dugc su thay dbi & méi trudng
lép dét cua tu lanh 20, trong truong hop ma mirc do thuc ctia by cam bién do6
chiéu sang 36 hoidc bd cam bién co thé nguoi 40 1a cao trong khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude sau khi ta lanh chuyén vao ché do hoat dong tiét kiém dién
dwa vao danh gia cua bo luu gitt 55, bo diéu khién 54 cén c6 chirc ning hiéu
chinh dé hay ché d6 hoat dong tiét kiém dién va quay tré lai ché d6 hoat dong
binh thudong; nho ¢6 chirc nang hiéu chinh nay, cong suét lam lanh cua td lanh
c6 thé dugc duy tri ngay ca trong truong hop ma ho gia dinh c¢6 16i sdng khéac
v6i mau 16i sdng binh thuong.

Luuy réng, truong hop ma gia tri dau ra ctia bd cam bién do chiéu sang 36
hodc bd cam bién co thé ngudi 40 cho biét 1a c¢6 su ngit két ndi, doan mach,
hodc twong tw (néu gia tri du ra 16n nhét 13 5 V, trong d6 khi du ra 12 0 V hodc
5V, v.v.) dugc duy tri trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude, nhu mot tuln,
c6 thé duge xem xét. Truong hop nhu vy duge xir Iy nhu 14 18i cta bd do thw
nhét c6 thé do dugc sy thay doi & méi truong 18p dit cua tu lanh 20, nhu b cam
bién d6 chiéu sang 36 hoic bd cam bién co thé ngudi 40. Cu thé hon, hoat dong
lam lanh binh thuong @ thuc hién hoat dong didu khién lam méi dé dam bao
chét luong 1am lanh dugc thuc hién, trang thai 16i duoc ghi, va ché do hoat dong
tiét kiém dién khéng duoc chuyén vao. Tuy nhién, trong truong hop ma gié tri
dAu ra cta bd cam bién d6 chiéu sang 36 hodc bd cam bién co thé nguoi 40 da
thay d6i binh thudng sau d6, c6 thé hiy 13i va chuyén vao ché d6 hoat dong tiét

kiém dién ngay lap tuec.
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Trong khi d6, viée Iuu gitt két qua do ctia bo do thir hai c6 thé gian tiép do
trang thai str dung ctia ti lanh 20 c6 thé goi 14 cach thirc tryc tiép va hitu ich hon

dé du doan mAu 16i séng ctia h¢ gia dinh d6.

Cuy thé hon, trong trudng hop ma bod do trang thai mo va déng cira (cira SW
51) duogc str dung lam bd do thir hai cta tu lanh, két qua do cua bd do trang thai
mé& va dong ctra ¢6 chirc nang lam bg do thr hai dugc chia thanh céc don vi thoi
gian duogc thiét lap (vi du, céc don vi 60 phut), va s6 1An mé& va doéng ctra trén
mdi don vi thoi gian dugc ghi trong bd luu gilt 55. B6 diéu khién 54 luu giit
trong, vi dy, bd luu giir 55, khoang thoi gian trong d6 da danh gia duoc la khong
¢6 hodc c¢6 it hoat ddng md/dong clra trong thoi gian hoat dong cua ngay nay
bing cach str dung dir liéu quéa khir d3 duoc luu gift, hodc néi cach khac, khoang
thoi gian trong d6 da danh gia duoc 13 s6 1An mé va déng ctra nhd hon gia tri cu
thé dinh trudc, 1lam khoang thoi gian st dung thép; tiép do, ta lanh 20 dugc
chuyén déi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién, cong suét 1am lanh & ché do

nay dugc giam mot chut, trong cac khoang thoi gian st dung thap.

Tuong tu, trong trudng hop ma bd cam bién nhiét d6 bén trong 53, ma 1a
bd do nhiét dd bén trong dé do cac nhiét do trong cac khoang bao quan twong
Ung cua tu lanh 20, dugc st dung lam bd do thtr hai, cac nhiét do trong cac
khoang bao quan twong ing dugc do bsi bd cam bién nhiét do bén trong 53, va
viéc hoat dong lam lanh dang dugc thuc hién & nhi€t do nhé hon hodc béng
nhiét do cu thé duoc chia theo don vi thoi gian va dugc luu gift trong bd luu gifr.
Bo diéu khién 54 luu giit trong, vi du, bd luu gilr 55, khoang thoi gian trong d6
da danh gia dugc la cac khoang bao quan dang dugc lam lanh du trong thoi gian
hoat déng cua ngay 1a khoang thoi gian sir dung thap, va khi khoang thoi gian da
dat t61 khoang thoi gian str dung thép, ta lanh ty dong chuyén ddi sang ché d6

hoat dong tiét kiém dién, cong suit lam lanh & ché d6 nay dugc giam mot chit.

Theo cach nay, hoat dong cia ti lanh c6 thé dugc du doan va diéu khién

bang cach chia d6 chiéu sang, sO lan md/dong cira, va cac nhiét do bén trong
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thanh cac don vi thoi gian va luu git cac don vi thoi gian nay trong b luu gitr

55, va sau d6 danh gia cac mau 101 song bang cach st dung dit li€u nay.

Céc hoat dong nay s€ dugc mo ta c¢d sir dung so do khoi di€u khién minh

hoa trén Fig.4.

Béng cach st dung bd cam bién d6 chiéu sang 36, 13 by do thir nhét, tii lanh
theo sang ché do, dua vao mdi truong lap dat va sir dung ctia ti lanh 20, d6 sang
0 xung quang bé mit trudce cla tu lanh 20, xuét két qua do téi bo diéu khién 54,

va ngoai ra, luu gitt dit li€u nay trong bd luu giit 55.

Tuong tu, s6 14n m& va dong cira, cac thoi gian md/déng cura, v.v., dugc
nhédp vao bd luu gilt 55 dya vao tin hiéu dau ra tir ctra SW 51 ¢6 chirc nang lam
bd do trang thai md va dong cira, 1a bo do thir hai co thé do va trang thai sit dung
cuda ta lanh 20, b.:?lng cach do trang thai da mé va dong cta ctra khoang lam lanh
22a, cac clra khac, v.v.. Trong khi d6, dit liéu nhiét d9, v.v., dugc do béng cach
st dung bd cam bién nhiét d6 bén ngoai & vo ngoai cua ti lanh 20, cac bd cam

bién nhiét d6 bén trong khac nhau, v.v., cling dugc nhéap vao bg luu gitt 55.

Dit liéu nay dugc tach cit modi khoang thoi gian duoc thiét lap, va mau hoat
dong duoc thiét lap br?mg cach str dung bo diéu khién 54; may nén 28, quat lam
lanh 31, va bg gia nhiét bu nhiét 56, ma la cac thanh phén tiéu thu dién, va tiép
theo, céac thiét 1ap nhiét do ciia cac khoang bao quan tuong tng duoc tu dong
thay d6i. O day, gia dinh ring, vi du, gi4 tri xac dinh troi t6i khuya dé x4c dinh
troi tdi khuya va do vay, ngudi sit dung khong hoat dong 1a 5 Lx, trong trudng
hop ma bd cam bién d6 chiéu sang 36, 1a bd do thir nhét, dd do duogc do chiéu
sang nho hon 5 Lx, xac dinh dugc 1a troi tbi khuya, va duya vao su kién la da xac
dinh dugc 1a troi tdi khuya, xac dinh dugc la trang thai hoat dong thép trong do
ngudi stir dung khéng hoat dong nhiéu.

Ngoai ra, nhiét d¢ dinh trude dugce thiét 1ap tir trude 1lam gid tri xéc dinh s
dung trong khi bd cam bién nhiét d6 bén trong 53 thuc hién do, ma 12 bo do tha

hai, va trong trudng hop ma bo cam bién nhiét d6 bén trong 53 di do duoc l1a
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hoat dong lam lanh dugc thyc hién & nhiét 4§ nho hon hodc bang nhiét d6 dinh
trude, xac dinh dugc la trang thai st dung ctia nguoi sir dung cling 1a trang thai
sir dung thép, va khoang thoi gian trong d6 trang thai st dung thap nay xay ra

dugc xéac dinh 13 khoang thoi gian st dung thép.

Bing cach xac dinh trang thai hoat dong thip va trang thai sir dung thap va
chuyén ddi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién bﬁng cach sir dung bd diéu
khién 54, td lanh tu dong chuyén vao ché d6 hoat dong tiét kiém dién, & ché do
nay, tdn sb quay cta may nén 28 dugc giam, hoat dong dé tranh hoat dong lam
lanh thira duoc thuc hién, v.v., va LED c¢6 chitc nang lam bd thong bao 39 duoc

didu khién dé phét séng trong khoang thoi gian dwoc thiét 14p trudc hodc tat.

Tiép theo, dya vao Fig.5, quan niém vé céc gid tri do d6 chiéu sang, dit liéu

mad/dong cira, v.v., cta tu lanh 20 s& dugc mo ta.

Nhu thé hién trén Fig.5, vi du, mét gio dugc coi 1a mot doan, va do chiéu
sang, nhiét do bén trong, va sb 1an md/dong cira trung binh trong khoang thoi
gian nay dugc luu gilt. Trén Fig.5, vung trdng biéu thi khoang thoi gian trong d6
khéng c6 hoat déng mé/dong cira, nguoc lai, cac ving ¢b chdm sang nho biéu
thi cac khoang thoi gian trong do it nhét N (vi dy, 1) 14n m&/déng ctra hodc 16n
hon d3 xay ra; trong khi do, cic ving c6 chim séang ddm biéu thi cac khoang
thoi gian trong d6 céc két qua do ciia bd cam bién do chiéu sang 36 nho hon gia
tri cu thé (vi dy, nhé hon 5 Lx).

Néu cac khoang thoi gian nay duoc tinh theo cac don vi 24 doan, tuong
g v6i mét ngdy, va néu dugc tinh theo cac don vi 168 doan, tuong tmg voi
mdt tuin (bay ngay).

Do d6, vi dy, dit liéu ciia tuan trude ngay nhit dinh c6 thé duoc tach mét
cach dé dang, va ngoai ra, dit li€u cua hai hodc ba tudn trude cling c6 thé duge
tach mot cach dé dang.

Trong ho gia dinh thong thuong, thudng thi moi ngudi sinh hoat theo mau

duoc thiét 1ap trong ngay nhat dinh, va ngoai ra, thuong thi moi nguoi sinh hoat
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theo mau duoc thiét 14p vao cung cic ngay ciia tudn trong mdi tudn. Viéc thuc
hién hoat déng lam lanh cta ti lanh 20 c6 tinh dén cac yéu t6 nay 1 rit hiéu qua,
va cling lién quan dén viéc tiét kiém dién.

Luu y rang, dbi v6i viéc ghi lai dit lidu, thi cAn cap nhat dit lidu dbi véi mdi
lugng thoi gian twong g voi mot doan (don vi thot gian: vi du, 60 phut). Tuy
nhién, dir liéu c6 thé duoge cap nhat theo cac don vi mot ngay hoac cac don vi

maot tuan.

Tiép theo, dua vao Fig.6, cach thirc xem xét dit liéu tham chiéu qué khir d6i

v6i mot ngay bat ky s& duge mo ta.

Luu y ring, trén Fig.6(A) va Fig.6(B), cac doan dugc thém céc dudng chéo

biéu thi cac doan trong d6 ngudi sit dung cia ti lanh 20 khong & nha.

Dit liéu ctia mdt tuln trude, hai tudn trude, va ba tudn trude ngay do6 duoc
tach. Sau d6, bd didu khién 54 xac dinh 1a néu, vi du, ngudi str dung khong &
nha nhidu hon 2/3 cta ba tudn nay, thi trang thai 13 trang thai st dung thip.
Trong trudong hop cua Fig.6(A), bo didu khién 54 xac dinh 13 ngudi st dung
khong & nha trong cac doan da dugc thém cac duong chéo, & ngay bén phai cac
tur "xac dinh st dung/khong st dung", va thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém
dién. Tuy nhién, gio cudi cung d& ngudi sir dung ra khéi nha c6 thé dugc coi 1a
khoang thoi gian dé chuyén tlr ché do hoat dong tiét kiém dién sang ché d6 hoat
dong binh thuong, va do viy, trong thuc té, ché d6 hoat dong tiét kiém dién
dugc huy mot gio trudc khoang thoi gian ra khoi nha, va ti lanh quay trd lai
cong suét 1am lanh binh thudng bang cach chuyén dbi sang ché d6 hoat dong

binh thuong.

Trong khi dé, hoat déng didu khién twong tu duoc thuc hién trong trudng
hop ctia trang théi str dung, nhu thé hién trén Fig.6(B).

Tuy nhién, trong trudong hop ma khoang thoi gian ra khoi nha 13 twong ddi
ngén (mot gio, hai gio, hodc tuong tu), thi khdng dugc coi la khoang thoi gian ra

khoi nha. Ly do nhu vdy 1a vi thuong can thoi gian dé duy tri d6 on dinh va
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nhiét do cuia hé théng lam lanh cta cac tu lanh, va do vay, dao dong nhiét do

trong khoang thoi gian ngén c6 thé c6 tac dong xAu lam ting dién tiéu thu.

Tiép theo, céc chi tiét cia cac hoat dong nay s€ dugc md ta co st dung cac

lwu dd diéu khién trén Fig.7 dén Fig.9.

Luu y rang, viéc dieu khién cac hoat dong clda cac phan tir cau thanh tu

lanh 20 va hoat dong xi 1y thong tin dugc thuc hién bsi bo didu khién 54.

O bude S101, khi tu lanh dwoc cip dién, bo dinh thoi T dé do khoang thoi
gian nhit dinh A dugc bit diu & bude S$102, va & bude S103, dong diéu khién
chinh dé thuc hién hoat dong binh thuong cua ti lanh dugce b4t du. Lic nay, 0
budc S104, néu hoat déng mad/dong cira duge do dua vao tin hiéu dau ra tir cira
SW 51, ¢6 chtrc nang 1am bd do trang thai mé va dong cira, s6 1an md/déng cira

M dugc tinh & bude S105.

Tiép theo, néu cac két qua do clia by cam bién do chiéu sang 36 & budc
S106 cho thiy 1a do chiéu sang 16n hon hodc bang, vi du, 5 Lx, gi4 tri ndy da
duoc thiét lap 1am gia tri xac dinh hoat dong, ché dd hoat dong binh thuong sé&
duogc tiép tuc. Mit khac, néu cac két qua do cua bd cam bién do chiéu sang 36
cho thay 1a d6 chiéu sang nho hon 5 Lx, 1a gi4 tri xac dinh hoat dong, di dugc
do, thi viéc xac dinh duogc thuc hién, nhu dugc chi bao & bude S107, S108, va
S109, d& xem két qua do cia bd cam bién do chiéu sang 36 c¢6 cho thiy 1a do
chiéu sang nho hon 5 Lx trong khoang thoi gian ndm phut lién tuc hodc 16n hon
hay khong; néu bd cam bién nhiét d6 bén trong 53 di do duoc 13 nhiét d6 ma tai
d6 khoang bao quan dang dugc lam lanh 1a nho hon hoac béng nhiét do cu thé,
va khi cira SW 51 da do duoc 1a khong c6 hoat ddng md/dong cira trong muoi
phit vira qua, thi thi tuc xi Iy chuyén téi hoat dong diéu khién ban dém, ma 1a

mdt loai ché do hoat dong tiét kiém dién (S110).

Sau d6 & bude S111, néu bod dinh thoi T da dat téi khoang thoi gian nhét

dinh A, thi s 1an mé/dong ctra hodc thoi gian mé va déng ctra va dd chi€u sang
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trung binh cho téi thoi diém nay duoc tinh, va sau d6 dugc luu giit trong bd luu

gitt 55 & bude S112.

Sau d6, s6 1an md/dong cira, dit lidu d6 chiéu sang, v.v., dugc thiét 1ap lai
(S113), sau d6, hoat dong do sb 1an mao/dong cua, do chiéu sang, v.v., dugc lap

lai trong, vi duy, gio tiép theo, va dit liéu dugc cap nhat.

Tiép theo, hoat dong diéu khién ban dém nhu duoc minh hoa trén Fig.8 s&

duoc mo ta.

O bude S110, thu tuc xir ly chuyén t6i hoat dong didu khién ban dém.
Trong truong hop nay, nguoi st dung dugc du doan la dang & trang thai ngu, va
do vay, co thé du doan 12 tai 4p dung cho ti lanh 20 do hoat dong mé/déng ctra
gay ra sé rit thap so v6i binh thuong. Ngoai ra, ¢6 thé du doén 14 trang thai nhu
vay s€ tiép tuc trong khoang thoi gian dai, nhu, vi dy, ba gio hodc 16n hon, va do
vay, ché do hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc thuc hién dua vao céc didu kién

nhu vay.

Cu thé hon, tai do hoat déng nap thuc pham, hoat ddng mé/déng cira, v.v.,
gay ra la thép, va do d6, nhu d3 m6 ta & budc S121 cua Fig.8, nhiét do bén trong
clia tt lanh 20 c6 thé duoc thiét 1ap & mirc cao hon 1 dén 2°C; ngoai ra, dat dugc
hiéu qua bao toan nang lugng nho viéc tdng murc sai khac bén trong, hodc bang
cach lam cham cac dao dong nhiét do bén trong. Trong khi dd, ngoai hiéu qua
bao toan nang lugng, cling thuc hién dugc hoat dong ém hon lac nay bang cach
thue hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién, & ché do nay, may nén 28 va quat lam
lanh 31 hoat déng & cac téc do thip hon. Ngoai ra, viéc ting thiét 1ap nhiét do

bén trong ciing khién c6 thé giam dién cdp cho bo gia nhiét bu nhiét.

Sau d6, néu khong c6 dao dong trong hoat dong do hoat déng mé/ddng cira
& budc S122, hoat dong do 46 chiéu sang & budc S124, va hoat dong do nhiét do
bén trong & budc S126, thi trang thai hoat dong nay dugc duy tri.

Tuy nhién, néu chi mét trong s6 cac hoat dong néu trén dao dong, thi can

xac dinh viéc c¢6 can duy tri trang thai hoat déng nay hay khong.
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Cu thé hon, trong trurong hop ma hoat dong md/dong cira duge do & budc
S122, thy tuc xtt 1y chuyén t6i budc S123, & ddy, néu xac dinh duoc 14 sb lan
mé/déng cira 16n hon hodc bang N1 lan, 14 gia tri dugc thiét 1ap tir trudce, thi
hoat dong diéu khién ban dém duoc hiy nhu dugc chi bao & bude S127, va hoat
dong diéu khién chuyén sang hoat dong diéu khién binh thudong. Tuong tu, néu
bd cam bién do chiéu sang 36 do d6 chiéu sang 16n hon 5 Lx, 14 gia tri xac dinh
hoat dong, & budc S124, thi thd tuc xu ly chuyén tdi budc S125, & day, trong
truong hop ma bd cam bién d6 chiéu sang 36 di do thém dugc 14 d6 chiéu sang
16n hon 10 Lx d tiép tuc trong nam phit hodc 16n hon, thi thi tuc xtr 1y chuyén

t61 bude S127, & day hoat dong didu khién ban dém dugc hy.

Ngoadi ra, trong truong hop ma nhiét 4o bén trong da tdng qua gia tri cu thé,
hodc trong truong hop ma hoat dong lam da nhanh, két dong nhanh, hodc 1am
lanh nhanh d& duoc thiét 1ap dé dugc thuc hién va do vay, can thay dbi thiét 1ap
nhiét d6 bén trong, thi xac dinh dugc 1a trang thai st dung 1a trang thai trong do
nguoi st dung dang tich cuc st dung ta lanh, va do vay, hoat dong diéu khién

ban dém dugc huy.

Luu y rang, néu gia tri ddu ra (0 V, 5 V, hoic twong tw) cho bd cam bién d6
chidu séng 36 tiép tuc trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude, nhu, vi dy,
mdt tudn, do viy, cho biét c6 kha ning xay ra ngit két ndi, doan mach, hoic
tuong tu, cac van dé nay duoc xir Iy nhu 12 18i ctia bo cam bién d6 chiéu sang 36.
Cu thé hon, hoat dong lam lanh binh thuong dugc thuc hién, trang thai 16i dugc
ghi, va ché d6 hoat dong tiét kiém dién khéng dugc chuyén vao. Tuy nhién,
trong trudong hop ma gia tri diu ra ctia bd cam bién d6 chiéu sang 36 da thay doi
binh thuong sau d6, thi c¢6 thé hily 16i va chuyén vao ché d6 hoat dong tiét kiém

dién ngay lap tiec.

Tiép theo, hoat dong diéu khién khi khong c6 ngudi & nha nhu duoc minh

hoa trén Fig.9 s€ dugc mo ta.
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Cr mdi khoang thoi gian duoc thiét 1ap trong d6 budc S103 dang duoc
thuc hién, nhu, vi dy, ct mdi 24 gid hodc cir mdi chu trinh rd dong, viéc xac
dinh hoat déng diéu khién khi khong c6 ngudi & nha duge thuc hién & budc
S140.

Trudc tién, cac thd tuc xu ly sau budc S142 dugce xac dinh c6 st dung dix
liéu cho biét sb 1an md/déng cura, do chiéu sang, va nhiét do bén trong trong ba

tuln vira qua nhu duoc luu gitt trong bo luu gitt 55 & bude S141.

Vi dy, & bude S143, néu trang théi trong d6 khéng c6 cira ndo duoc md va
dong trong ba gio lién tiép hodc 16n hon trong cing khoang thdi gian trong ba
tudn vira qua da tiép tuc hon 2/3, thi ¢6 thé cho 1a mau 161 séng ctia ho gia dinh
dé bao gém trang thai trong d6 khong c6 nguoi nao ¢ nha vao ban ngay, nhu, vi
du, khi ca ché)ng va vg di lam. Lac nay, dé do trang thai si dung cuda tu lanh 20,
& budc S144, viéc xac nhan dugc thuc hién dé xem hoat dong lam lanh trong
cac khoang bao quan tuong ung cé du hay khong, va & budc S145, viéc xac
nhan duogc thyc hién dé xem c6 phai ctra chua dugc md va dong trong muoi
phit vira qua hay khong. Néu ca budc S144 va S145 1a Pung (Y), hoat dong
didu khién khi khéng c6 ngudi & nha duge chuyén vao & budc S146, va ché do
hoat dong tiét kiém dién duoc thuc hién nhu duoc mé td & bude S147. Tuy
nhién, ngugc véi hoat dong diéu khién ban dém, hoat dong diéu khién khi khong
c6 nguoi ¢ nha dugc giad dinh 1a dugc thuc hién vao ban ngay, va do vay, gidm
luong ting nhiét d6 16n hon hoat dong diéu khién ban dém. Vi du, luong tang

nhiét d¢ duoc giam Xuéng 0,5°C dén 1°C.

Theo cach nay, trong hoat dong diéu khién khi khong c6 ngudi ¢ nha, két
qua do cua b cam bién dd chiéu sang 36 khong dugc xem xét, va viéc co can
chuyén dbi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién hay khong dugc xac dinh dua
vao bd do thir hai dé xac dinh rd trang thai st dung; ngoai diéu nay ra, thi hoat

dong didu khién gin nhu giéng hoat dong diéu khién ban dém duoc thuc hién.
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Luuy réng, trong truong hop ma ché d6 hoat dong tiét kiém dién da duoc
huy vi Iy do nao d6 dua vao viéc xac dinh khong & nha, hoat dong 1am lanh binh
thuong can duogc thuc hién trong khodng thoi gian lién tuc dugc thiét lap (vi du,
hai gid, hodc t6i khi may nén 28 dimg) qua hoat dong didu khién binh thudong &
budc S148. Do do, trong thoi gian nay, viéc chuyén vao hoat dong diéu khién
ban dém do bd cam bién d6 chiéu sang 36 hodc loai tuong tu khong dugc thuc
hién.

Trong khi d6, khi nguén dién cép toi ta lanh 20 duoc ngét va nguén dién da
chuyén vao trang thai dugc thiét 1ap lai, nhu do sét danh, chuyén nha, hoac hoat
dong tuong tu, cac mau di luu gitt s& dé bi x40 tron. Trong trudong hop nay, dit
liéu da dugc luu gift 1am trang thai 18i duge thiét 18p lai hoan toan, va dit liéu
nay lai dugc luu gitt méi lam hoat dong didu khién méi dé duy tri chét lugng

lam lanh.

Tuy nhién, v&i ti lanh 20 c6 thiét bi thu c6 thé xac dinh rd ngdy thang/thoi
gian hién tai bing cach thu céc séng radio chuén dic biét tir b do thir nhét, nén

khéng can phai thiét 1ap lai dit lidu c6 tinh dén phuong phép luu git.

Do d6, khi viéc diéu khién hoat dong bao toan nang lugng nhu vay duoc
thuc hién, dién bién nhiét d6 nhu dién bién nhiét d6 thé hién trén Fig.10 xay ra.
No6i cach khac, ti lanh 20 ty dong thuc hién ché do hoat dong tiét kiém dién,

nh¢ d6 thuc hién dugc hoat dong bao toan nang lugng.

Ngoali ra, bang céach thip sang, vi du, LED, c6 chirc ning lam bd thong béo
39, trong trudong hop ma tu lanh da chuyén vao ché d6 hoat déng tiét kiém dién,
trang thai nay c6 thé dugc néu bat tdi ngudi sit dung. Do d6, ngudi st dung 6 ¥
thitc moi trudng cao cam nhén dugce y nghia thuc té clia hoat dong bao toan

nang luong, do vay, nang cao duogc chét lugng cua ta lanh.

Cu thé hon, trong trudng hop ma ti lanh da chuyén vao ché do hoat dong
tiét kiém dién, LED, c6 chirc nang 1am bd thong bao 39, duoc thip sang toi mirc

6 thé duge ngudi ¢ x4c nhan bang méat. Tuy nhién, dé thuc hién duoc hoat dong
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bao toan nang lugng ddi vé6i ca muic anh sang LED, mtrc anh sang (hoéc cu thé
hon, dién 4p cp cho LED, cong suit, v.v.) giam sau khi khoang thoi gian duoc
thiét 1ap (vi dy, nim phut) di trdi qua, do vdy, gidm mirc 4nh séng cta LED;
didu nay khién c6 thé tiét kiém nhiéu dién hon nita.

Trong khi d6, & dang khéc, LED, c6 chirc nang lam b thong bao 39, cé thé
duoc tAt trong truong hgp ma ti lanh da chuyén vao ché do hoat dong tiét kiém
dién, do vay, viéc thong bao bang 4nh sing t6i ngudi & cé hiéu qua hon. Cai
trong trudng hop nay, bang cich dwa LED trd lai trang thai dugc thap sang sau
khi khoang thoi gian dugc thiét 1ap da troi qua, va sau d6 gidm muc 4nh séng

cua LED, sé& c6 thé tiét kiém nhiéu dién hon nita.

Ngoai ra, ¢ dang khéc nita, cac thong bao bang 4m thanh c6 thé dugc cung
cép cho nguoi st dung bé‘mg cach st dung loa hodc thiét bi tuong tu lam bo

thong bao 39.

Trong khi d6, néu bé mit tiép nhan 4nh sang ctia bd cam bién d6 chiéu sang
36, hodc noi cach khac, nip bd cam bién d6 chiéu sang 41, bi can boi vét nao do,
thi khong thé do do chiéu sang mdt cach chinh xéc, va do vay, khong thé chuyén
dbi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién va quay tré lai ché do hoat dong binh

thuong.

Gidy hodc loai twong tu dugc gin vao bé mit trudc cla cira khoang lam
lanh 22a c6 thé coi 1a nguyén nhan dién hinh gy can 4nh sang nhu vay. Tuy
nhién, theo phuong 4n nay, bd cam bién d6 chiéu sang 36 dugc bd tri & trén
bang diéu khién 27a trén truc doc bang didu khién nay, rat it c6 kha ning vat bét
ky nao s& duoc gin vao ving nay; do véy, hoat dong do sai d6 chiéu sang khong
x4y ra.

Trong khi d6, mic du khéng duoc thé hién trén cac so d6, ngudi st dung cé
thé dugc nhic chil y bing cach bd tri bd thong bao 39 & gin bd cam bién do
chiéu sang 36 dé ting kha ning nhén biét sy c6 mit cua nod, bang cach bd tri

logo "ECO" hodc tuong tu, v.v., s€ cd thé tranh cac nhiéu loan do giéy hoac loai
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tuong tu gén vao bé mit cua cira khoang lam lanh 22a gy ra mgt cach hi€u qua

hon.

Nhu d3 mo ta t6i day, theo phwong 4n nay, t lanh bao gém théan chinh ti
lanh 21, bd do thir nhit c6 thé danh gia sy thay d6i & méi truong lap dit cla th
lanh 20 hodc chuyén dong cla nguoi & xung quanh td lanh 20, bd do thir hai cé
thé do trang thai str dung cta tu lanh, b luu giit 55 dé luu gift cac tin hiéu dau
ra tir cac bd do nay, va bd diéu khién 54 dé diéu khién hoat dong ciia cac thanh
phén tiéu thu dién cta ti lanh 20 dya vao thong tin dugc luu trit trong b luu gitt

55.

Ngoai ra, viéc xac dinh cac miu sit dung cia hd gia dinh dua vao thong tin
duogc luu gilt trong bd luu giit 55 khién co thé du doan cac khoang thoi gian it
méd/déng cira, it nap thyc phim, nguoi st dung khoéng & nha, ngudi sit dung
dang ngu, v.v., va do vay, hoat dong bao toan ning luong cod thé dugc thuc hién
ma khong gdy phién todi cho ngudi str dung bang cach ty dong gidm hodc dimg
it nhit hoat dong cua cac thanh phan tiéu thu dién trong cic khoang thoi gian
nay. Ngoai ra, vi ngudi sir dung c6 thé xac dinh bang mét 13 ti lanh 20 dang &
ché db hoat dong tiét kiém dién qua bd théng bao nhu LED hoic loai twong tu,

c4c dic tinh bao toan ning lugng c6 thé dugc néu bat t6i ngudi sir dung.

Trong khi do, theo phuong an nay, viéc str dung bd cam bién do chiéu sang
36 1am bd do tht nhit, mau 16i séng cua nguoi ¢ s€ dugc dy doan dua vao dua
vao su thay dbi do chiéu sang do dugc bdi by cdm bién dd chiéu séang 36. Vi du,
trong trudng hop ma gia tri rt thip, nhu nhé hon 5 Lx, tiép tuc trong khoang
thoi gian 16n hon hodc bing khoang thoi gian thiét 1ap trude cho gia tri do do
chiéu sang, thi gia dinh 13 ngudi sir dung dang ngil, va do d6 du doén 13 tan sb tu
lanh s€ dugc st dung sau doé sé la rat thép; do d6, tu lanh chuyén sang ché do
hoat dong tiét kiém dién biang cach khong dé tan sb quay clia may nén 28 ting
va thay d6i thiét 1ap nhiét d6 bén trong. Hoat dong bao toan ning lugng dugc
thuc hién bang cach thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién cho dén lan

md/déng cira tiép theo voi diéu kién 14 trang thai d6 chiéu sang yéu tiép tuc.
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Ngoai ra, theo phuong 4n nay, viéc sit dung bd cam bién co thé ngudi 40
1am bd do th& nhat khién c6 thé do su thay doi lugng ning luong 4nh sang hong
ngoai do nguoi phat ra, do vay, cé thé xac dinh r& chuyén dong cua nguoi ¢
xung quanh ta lanh 20. Vi Iy do nay, néu xéac dinh dugc 1a khong c6 nguoi &
xung quanh t lanh 20 trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap, nhu khi di vang
hodc dang ngu, ta lanh c6 thé chuyén sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién bang
cach giam luong ting tAn sé quay ctia may nén 28 va thay dbi thiét 1ap nhiét do
bén trong, bat ké troi toi khuya hodc ban ngay. Hoat ddng béo toan ning lugng
duoc thyc hién bing cch thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién cho dén lan

md/dong cira tiép theo vai diéu kién 14 trang thai do chiéu sang yéu tiép tuc.

Luuy réng, mac du b cam bién d6 chiéu sang 36 hodc bd cam bién co thé
ngudi 40 duoc sir dung 1am bd do thi nhét theo phuong dn niy, bd do thir nhét
c6 thé 1a thiét bj thu cac song radio chuin dé ghi thoi gian mdt cach chinh xéc.
Trong truong hgp nay, vi ngay thang/thoi gian co thé duogc xac dinh & mot cach
tu dong, chinh x4c, nén cac thiét 1ap nhiét do phu hop voi cac mua cod thé duge
thuc hién, va trong céc thoi gian nhiét d6 lanh, nhu mua dong va tuong tu, dién
cip cho b gia nhiét bu nhiét va loai twong tu c6 thé duge giam, do vay, c6 thé

bao toan nhiéu ning lwong hon.

Trong khi d6, theo phuong an nay, thong tin dugc chi bao bang cac tin hiéu
dAu ra tir bd do thir nhat va bd do tht hai duoc tich iy trong bd luu gitr 55 dé
luu gilr thong tin nay trong khoang thoi gian duogc thiét 1ap trude, nho d6 miu
duoc thiét 1ap cho ché d6 hoat dong tiét kiém dién dugc xac dinh. Tuy nhién, dé
xac dinh 6 mau 16 séng cia nguoi st dung mdt cach chinh xac hon, vi du,
thong tin nay c6 thé dugc phéan doan theo cac ngay ctia tudn trén co sd timg tudn
mdt bang bd luu gitr 55. Nho vay, mau 151 sdng ctia hd gia dinh ctia nguoi st
dung c6 thé duoc xac dinh & mot cach chinh x4c hon déng thoi quan ly theo

ngdy trong tuan.
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Céach quan ly ngay trong tudn nay khién c6 thé du doan céc miu twong tmg
v6i cac ngay bét ky bang cach danh gia dir lidu 13p lai cir mdi bay ngay, hon l1a
danh gia ngay cu thé cia tuan.

Theo cach quan 1y ngay trong tudn ndy, vi du, khi x4c nhan cac ban ghi dit
liéu qua khir trong don vi thoi gian twong ung, bd diéu khién 54 x4c nhén dit
liéu trong cung khoang thoi gian & cac ngay trudc la cac boi s6 cuia bay, nhu bay
ngdy trude, 14 ngay trude, 21 ngdy trude, v.v., tir thoi diém nhét dinh, dwa vao
su kién c6 24 gio trong mot ngay. Cach quan ly nay dua tu lanh vao ché @6 hoat
dong tiét kiém dién tu dong trong truong hop ma trang thai hoat dong thip hoic
trang thai st dung thép da duoc xac dinh béng cach so sanh c4c mau dit liéu da

xac nhan vai gia tri xac dinh st dung dinh trude.

Theo céach nay, viéc tach dit liéu cuia cung khoang tho1 gian cua cung ngay
trong tudn tir bd luu git 55, dénh gia dit lidu nay, va thiét 1ap ché do hoat dong
tiét kiém dién khién c6 thé tu dong thue hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién tiy
bién thich hop theo cac mau 16i séng ciia cac ho gia dinh khac nhau. Né6i cach
khac, hoat dong bao toan nang lugng hi€u qua dua vao hoat dong str dung thuc

c6 thé duoc thuc hién.

Luu ¥ ring, bing cach sir dung thiét bi thu cac soéng radio chuén, thoi gian
c6 thé dugc hiéu chinh bang cach thu céc séng radio chuan ngay ca trong trudng
hop ma thoi gian cua ddng hd dugce bb tri trong ta lanh 20 dimg do ngit dién, do
chinh xé4c cua bd dao dong, hodc twong tw. Piéu ndy c6 thé cai thién d6 chinh
x4c cla dit liéu da luu trit, xac dinh cac mau 161 séng mot cach chinh xac hon, va
thuc hién dugc hoat dong bdo toan ning lugng t6t hon. Theo két cu nay, thoi
gian, bao gém ban dém, mua, v.v., c6 thé duoc xac dinh rd v6i dd chinh xac cao
béng cach xac dinh r6 thoi gian hién tai mét cach ty dong, chinh xac. Nho vay,
vi duy, hoat dong cua cac thanh ph?m tiéu thy dién cta ti lanh c6 thé duoc giam
hodc dung theo mua, do vay, co thé thuc hién duoc hoat dong bao toan nang

luong ma khéng gay phién toai cho ngudi sir dung.

-46-



20351

Trong khi d6, theo phuong an nay, bg do trang thai mé va dong cira cho tu
lanh, by do nhi¢t do bén trong dé do nhiét d6 cua cac khoang bao quan tuong
g, bd do nhiét d6 duogc thiét 1ap dé do nhiét d6 duogc thiét 14p, hodc twong tu
duoc st dung lam bd do thir hai ¢ thé do cac dao dong trong moi truong bén
trong cua ti lanh 20. Tuy nhién, bd do thir hai khong bi giéi han & d96, va, vi du,
bd cam bién nhiét do trong by lam lanh ndi véi tht ca cac khoang bao quan, bd
cam bién bang, dugc gén truc tiép vao bo 1lam lanh, dé do trang thai rd dong, v.v.,
c6 thé duogc sir dung 1am bd do thir hai, 12 thiét bi dung cho céc khoang bao quéan
khong c6 bo do trang thai mé va dong cira va cac khoang bao quan khong co bd
dod nhiét do bén trong dé gian tiép do sy thay ddi méi trudng bén trong qua hoat
dong diéu khién ra dong. Ciling thuc hién dugc viéc do su thay ddi & moi truong
bén trong cua khoang bao quan, khoang nay 1am da, bang cach do viéc co/khong

¢ ngudn nudc tir ting 1am nudc da khi bét diu hoat dong lam d4 ty dong.

Phuong an thtr hai

Phuong 4n nay chi mo ta chi tiét cac phan co két ciu va y tudong ky thuat
khac céc cac phan cé két clu va y tudng ky thuat duoc mé ta chi tiét trong
phuong 4n thit nhét. Cac phan ngoai trir cac phan giéng nhu trong két ciu dugc
md ta chi tiét trong phuong an thit nhat hodc cac phan s& gay van dé khi cing y
tuéng k§ thust duoc ing dung dugc gia dinh 1a c6 thé duoc tng dung véi
phuong an nay, va do vay, phﬁn md ta chi tiét khéng dugc thuc hién.

Fig.11 1a so d6 khdi diéu khién theo phwong 4n tht hai cta sang ché, va
Fig.12 13 luu dd diéu khién theo phuong 4n thir hai ciia sang ché.

Céc hoat dong va hiéu qua cua tu lanh 20 c6 cac khdi diéu khién minh hoa
trén Fig.11 s€ dugc mo ta dudi day.

Gidng nhu phuong 4n thi nhat, phwong an ndy dé xuét ti lanh 20 trong d6
hoat dong bao toan ning lwong duogc thyuc hién bang cach sir dung chirc ning tur
dong hon la 4n nat chuyén dung, hoac néi cach khac, mét cach ty dong. Tuy

nhién, ngoai phan bdc 1§ trong phuong 4n thi nhét, phuong an nay d& xuat ti
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lanh 20 c6 thé thuc hién hoat dong bao toan nang luong co tinh dén muc dich

cua ngudi su dung.

Trudc tién, viée chuyén déi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién bang cach
str dung bd do tht nhét ¢6 thé do dugc su thay doi & moi trudng lip dit cla ti
lanh 20 s& duge mé ta lam diéu kién dé chuyén vao ché do hoat dong tiét kiém

dién, theo cach gidng nhu dugc boc 16 trong phuong an thi nhat.

bo chiéu sang cua vung xung quanh tu lanh 20 chiéu tir mat troi, cac thiét
bi chiéu séng trong phong, hodc tuong tu duge do bang bd cam bién do chiéu
sang 36, c6 chic nang lam bd do thi nhét, dugc lép d3t & bé mit trude cia than

chinh ta lanh 21.

Sau d6, do chiéu sang dugc do nhu vay dugc nhép vao b diéu khién 54, va
trong trudng hop ma do chidu sang d3 dugc nhdp nhd hon gia tri cu thé dinh
trudce, bo didu khién 54 x4c dinh 14 ban dém hozc khong c6 hoat dong con ngudi,
va tu dong chuyén dbi tu lanh 20 sang ché do hoat dong tiét kiém dién, cong

suit lam lanh & ché d6 nay duoc giam mét chut.

Do d6, theo phuong an nay, trong truong hop ma ti lanh da chuyén vao ché
d6 hoat dong tiét kiém dién, ché d6 hoat dong tiét kiém dién dugc hiy trong

truong hgp ma nguoi sir dung da thé hién y dinh nhu vay.

Vi dy, xem xét trudng hop trong d6 ta lanh dd chuyén vao ché d6 hoat
dong tiét kiém dién do d6 chibu sang duoc do bdi bd cam bién d6 chiéu sang 36
la d chiéu sang nho hon gia tri dinh trude. Trong trudng hop nay, ngay ca néu
d6 chiéu sang dugc do boi b cam bién d6 chiéu sang 36 dat téi mirc cu thé dinh
trude sau khoang thoi gian da tréi qua ké tir khi t0 lanh bit dau ché do hoat dong
tiét kiém dién, bo didu khién 54 khong hity ché d6 hoat dong tiét kiém dién chi
vi d6 chiéu sang d4 tang.

Phén giai thich s€ dugc thuc hién dudi day. Vi du, trong truong hop ma do
chiéu sang thap, gn nhu ludn gia dinh 13 ngudi sir dung khong & gan ti lanh.

Ngoai ra, trong trudng hop ma dd chiéu sang cao, ¢6 thé gia dinh 1a do chiéu
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sang di tdng do anh sang chiéu tir mat troi, cac thiét bi chiéu sang trong phong,
hodc loai tuwong tu. Tuy nhién, khong thé danh gia duoc viéc tang do chiéu sang
1a do 4nh sang chiéu tir mat trdi hodic chiéu tir cac thiét bi chiéu sing trong
phong gy ra. Noi cach khac, khong thé danh gia dwoc viée do chiéu sang &
xung quanh tu lanh 20 da ting & trang thai trong d6 ngudi st dung khong & gén
hoic viéc ngudi s dung da cd ¥ ting do chiéu sang & xung quanh tu lanh 20

bing viéc chiéu sang tir cac thiét bi chiéu séng trong phong hoic tuong tur.

Cu thé hon, ngay ca trong truong hop ma, vi du, nguoi st dung khong &
gén ti lanh 20, néu ti lanh 20 duoc ldp dit trong khong gian nhu phong bép
hogc twong tu 12 noi ¢6 nhidu ctra s6, d6 chiéu sang tang khi binh minh bat dau
va sau d6 ting qué gia tri cu thé; tuy nhién, ché do hoat dong tiét kiém dién

khong dugc hiy chi vi d6 chiéu sang da tang.

Nho vay, ché d6 hoat dong tiét kiém dién c6 thé duoc thuc hién ngay ca &
céac trang thai mau 16i séng khong binh thudng, nhu trong d6 ma ngudi st dung
hoat dong mudn ban dém khi phong & trang thai t61, khi nguoi st dung ngu sau
khi binh minh d3 bit ddu va phong trd nén sang do anh sang tu nhién, v.v.. Do
do6, ti lanh 20, ti lanh nay ty dong chuyén dbi gitra ché dd hoat dong tiét kiém
dién va ché do hoat dong binh thudng, c6 thé chuyén dbi giita cac ché do mot
cach mot cach chic chin, va thuc hién duoc viée didu khién hoat dong bao toan

nang lugng cé do tin cay cao.

Ngoai ra, mau hoat déng cho biét trang thai trong d6 gia dinh 14 nguoi st
dung dang tac dong c6 y dinh dugc thiét 1ap tir trudce, va bd didu khién 54 hiy
ché d6 hoat dong tiét kiém dién trong truong hgp ma mau hoat dong nay di
duoc do.

Hoat dong do hoat dong md/dong clra ciia b do trang thai md va dong cua
cua ta lanh 20, viéc nguoi st dung gidm nhiét do dugc thiét lap, hodc néi cach
khac, nguoi st dung thay ddi thiét lap dé thuc hién hoat dong lam lanh manh,
viéc thuc hién thiét 14p d& nhanh chong thuc hién hoat dong lam lanh, nhu két
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dong nhanh hodc lam da nhanh, v.v., c6 thé coi nhu 1a cadc miu hoat dong nhu

vay.

Noi cach khac, trong truong hop ma di xac dinh dugc 1a nguoi st dung
dang tac dong c6 y dinh (m&/déng cira, thuc hién cac thao tac thiét lap) bang
cach thu céc tin hiéu (Snl va Sn2) tir bd cam bién d6 chiéu sang 36, bd cam bién
nhiét d6 bén trong 53, v.v., hodc trudng hgp ma da xac dinh dugc 1a su thay ddi
nhiét do bén trong do su thay dbi cac thiét 1ap gy ra di xay ra, bo xac dinh 61

xuét tin hiéu két thic ché do hoat dong tiét kiém dién (Sn3) t&i bo didu khién 54.

Tiép theo, bd didu khién 54 xuat cac tin hidu (Sn4, Sn5, va Sn6) téi cac
thanh phan tiéu thu dién twong tng, nhu may nén 28, quat lam lanh 31, va may
sdy btic xa 32, nhd vay, két thuc ché dd hoat dong tiét kiém dién (ché do hoat
dong binh thuong bét diw), va tién trinh xt Iy chuyén d6i sang ché do hoat dong
binh thudng, 14 dong diéu khién chinh.

Trong khi do, ché dé hoat dong tiét kiém dién co thé dugc hay bf?mg cach
chi str dung bo do thir hai, ma khong st dung thong tin do chiéu sang tir b cam
bién d6 chiéu sang 36. Trong truong hop nay, vi du, cdc dic tinh bao toan ning
lugng thyc cé thé duoc cai thién hon nita, vi ngay ca trong truong hop ma, vi du,
phong & trang thai sang & bubi sang do anh sang tu nhién nhung ngudi sir dung
van dang ng, ché d6 hoat dong tiét kiém dién dugc duy tri véi diéu kién 1a nhiét

d6 bén trong van On dinh.

Ngoai ra, s6 14n mé va déng cira duge do béi cira SW 51, ¢6 chiic ning lam
bd do tha hai, 16n hon hoac béng s6 cu thé (vidy, 1) co thé dugc st dung lam
didu kién @& huy ché do hoat dong tiét kiém dién. Trong truong hop nay, c6 thé
du doén 14 tin sb s dung clia nguoi st dung s& ting sau d6. Noi cach khéc,
trong truong hop ma diéu kién nay dugc dap ung, viéc diéu khién thanh phén
tiéu thy dién chit luong cao cé thé dugc thuc hién bing cach chuyén d6i nhanh
sang ché do hoat dong binh thuong va thuc hién hoat dong lam lanh dé giam

nhiét do bén trong.
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Ngoai ra, viéc khéi diéu khién c6 chic ning lam bd do thir hai duge thao
tac, ma 1a mot vi du vé trang thai trong d6 c6 thé coi 1a nguoi sir dung da tac
dong co ¥ dinh, c6 thé duge sit dung lam diéu kién dé hiry ché d6 hoat dong tiét
kiém dién. Trong trudng hop nay, ngay ca néu khong c6 bd cam bién chuyén
dung nhu b cam bién co thé ngudi 40 hodc loai tuong tu, khdi diéu khién duogc
bd tri trong ta lanh tir trude cod thé thuc hién vai trd cia bd cam bién co thé
ngudi 40, do vay, c6 thé chuyén dbi sang ché d6 hoat dong binh thudng mét
cach chic chén, sir dung it tai nguyén va két ciu don gian. Piéu nay khién ciing
c6 thé tranh céc vin dé nhu khong lam lanh, lam lanh khong du, v.v., do viéc

tiép tuc ché d6 hoat dong tiét kiém dién gay ra.

Ngoai ra, diéu kién theo do, trong sb6 cac hoat dong dugc thuc hién béng
khéi diéu khién, it nhat mot cong tic chuyén dbi hoat dong 37 c¢6 chirc niang lam
bd do thtr hai d3 dugc thao tic dé thiét 14p nhiét d6 bén trong, hoat dong lam
lanh nhanh, hoat dong lam da nhanh, v.v., hodc néi cach khac, hoat dong tich
cuc, c6 thé dugce st dung lam didu kién dé hiy ché do hoat dong tiét kiém dién.
Trong trudng hop nay, c¢6 thé xac dinh dugc 12 ngudi st dung dang yéu ciu ting
cong suét 1am lanh cua ta lanh, va ta lanh c6 thé duoc chuyén dbi sang ché 6
hoat dong binh thuong mot cach tin cdy; do vay, tranh dugc cac van d& nhu
khong lam lanh, lam lanh khong du, hodc twong tu do viéc tiép tuc ché d6 hoat

dong tiét kiém dién gay ra.

Ngoai ra, viéc nhiét do bén trong dugc do bsi bd cam bién nhiét do bén
trong 53 ¢6 chirc ning 1am bd do thi hai dao dong nhiéu hon gié tri duoc thiét
18p ¢6 thé duogc sir dung lam diéu kién dé huy ché do hoat dong tiét kiém dién.
Trong truong hop ndy, nhiét do bén trong duoc do truc tiép va ti lanh chuyén
d6i sang ché d6 hoat dong binh thudng mdt cach dé dang, do vay, co thé giam
t61 muc toi da luong tang nhiét do bén trong do cac hoat dong rd dong hodc hoat

dong tuong tu gdy ra, va cd thé bao quan thuc phim & trang thai chit luong cao.

Tiép theo, phén mo ta s€ dugc thuc hién co6 sir dung luu dd diéu khién minh

hoa trén Fig.12.
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O trang thai hoat dong theo dong diéu khién chinh, s 14n mé& va dong cura
trén mdi don vi thoi gian dugc do béng ctra SW 51, ¢6 chirc nang lam b do thi
hai, & budc S151, va dugc nhap vao bd xac dinh 61 lam tin hiéu Sn2. Ngoai ra,
bd x4c dinh 61 xac dinh s6 1an mé va déng cira ¢6 nhd hon hoic bang sb cu thé
N hay khong, va tién trinh xtr 1y chuyén tdi budc S152 trong trudong hop ma s6
14n nay nhé hon hoic béng N; tuy nhién, nguoc lai, tién trinh xur ly chuyén té6i
budc S156, ché dd hoat dong binh thudng dwoc thyuc hién, va tién trinh xt 1y
quay tré lai dong diéu khién chinh. Luu y ring, don vi thdi gian dé do/xéc dinh

ctra mé va dong 1a, vi du, muoi phit, va so 1an mé va dong ctra la, vi dy, N =2.

Tiép theo, & budc S152, viéc xac dinh dugc thuc hién dé xem hoat dong
1am lanh tai cao, nhu cdc hoat dong lam lanh nhanh bao gdm lam d4 nhanh, két
dong nhanh, hoac hoat dong tuong tyr co6 can thiét hay khong; khi khong can
thiét, tién trinh xur 1y chuyén t61 bude S153, nguoc lai khi cin thiét, tién trinh xur
Iy chuyén t&i bude S156, & day ché d6 hoat dong binh thudng duoc thuc hién va

sau d6 tién trinh xtt 1y quay trd lai dong diéu khién chinh.

Ngoai ra, & budc S153, bd cam bién nhiét do bén trong 53, ma la vi du vé
bd do thu hai, xudt tin hiéu Sn2, tin hiéu nay cho biét nhiét dd bén trong da do
duoc cua td lanh, ti b x4c dinh 61. Sau dd, bd xac dinh 61 xac dinh viéc chénh
1éch nhiét d6 gilra nhiét d6 bén trong va nhiét do dugc thiét 1ap c6 16n hon hoac
bing Atl hay khong. Néu chénh 1&ch nhiét d6 nhoé hon Atl, gia dinh 1 dao dong
nhiét do la thép, va tién trinh x@r ly chuyén tdi budc S154, ngugce lai, néu chénh
1éch nhiét d6 16n hon hoac béng Atl, gia dinh 14 dao dong nhiét do la cao, va
tién trinh xtt Iy chuyén t6i budc S156, & ddy ché d6 hoat dong binh thuong dugc
thuc hién; sau dé, tién trinh xr Iy quay trd lai dong didu khién chinh. Luu y rang,

Atl @ chénh 1éch nhiét 46 dugc x4c dinh luc nay co thé 1a, vi du, 3°C.

Tiép theo, & budc S154, dd chiéu sang & xung quanh ta lanh 20 dugc do
béi bd cam bién dd chibu sang 36, va do chiéu sdng nay dwoc nhap vao bd xac
dinh 61 lam tin hiéu Snl. Ngoai ra, bd xac dinh 61 xac dinh d¢ chiéu sang c6
nho hon 5 Lx hay khong, va trong trudng hop ma doé chiéu sang nhé hon 5 Lx,
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ma 1a gi4 trj x4c dinh trdi t8i khuya, x4c dinh la trdi t6i khuya, tién trinh xt ly
chuyén t&i bude S155, va bét dau ché do hoat dong tiét kiém dién. Trong khi do,
néu do chiéu sang khong nhé hon 5 Lx, tién trinh xir Iy chuyén t6i bude S156, &
day ché do hoat dong binh thuong dugc thuc hién, va tién trinh xt 1y quay tro
lai dong diéu khién chinh.

Luu y ring, theo phwong an nay, gia tri xac dinh troi tdi khuya ma & gié tri
nay xé4c dinh duoc 1 trdi tdi khuya 14 5 Lx. Tuy nhién, gi4 tri xac dinh troi toi
khuya c6 thé duoc thiét 1ap 13 10 Lx, ma 14 d6 chiéu séng tdi thiéu cho hoat dong
ban dém, va cling trong truong hop nay, co6 thé xé4c dinh trang thai nay c6 phai
trang thai gén tdi khuya hay khong, & trang thai ndy ngudi st dung gan nhu

khong hoat dong.

Theo ta lanh 20 cia phuong 4n nay, ngay ca trong truong hop ma gia tri
x4c dinh troi tbi khuya bao gém cac d6 chiéu sang manh hon mdt chut, viéc
ngudi st dung da tac dong cd y dinh hay khong duoc do dua vao viéc cira da
duoc mé va dong hay chua sau khi bt dau ché d6 hoat dong tiét kiém dién hodc
viéc khdi diéu khién c6 dugc thao tac hay khong, va bd xac dinh 61 x4c dinh
mdt cach chinh x4c viéc chuyén ddi gitta ché d6 hoat dong tiét kiém dién va ché
d6 hoat dong binh thuong. Vi ly do nay, ngay ca trong truong hop da chuyén
vao ché do hoat dong tiét kiém dién bang cach sir dung diéu kién it chit ché hon
dé x4c dinh troi t6i khuya, c6 thé tranh van @& khong 1am lanh, 1am lanh khong

da va thue hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién ma khong c6 véan dé gi.

Theo cach ndy, bing cach do viéc ngudi st dung c6 tac dong ¢b y dinh
ngay ca sau khi ché d6 hoat dong tiét kiém dién da bat diu hay khong, bd xac
dinh 61 c6 thé xac dinh, mot cach chinh xéc, viéc ché d6 hoat dong tiét kiém
dién c6 thé thuc hién duoc hay khéng. Do d6, thu dugc ti lanh 20 thyc hién
dugce ché do hoat dong tiét kiém dién mot cach tu dong va chinh xac trong hd

gia dinh thong thudng, 1a moi truong st dung thuc cua tu lanh 250.
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Tiép theo, & budc S157, sb 1in md/déng ctra trén mdi don vi thoi gian dugce
do boi cira SW 51, ¢6 chirc nang lam b do thir hai, va dugc nhép vao bo xac
dinh 61 lam tin hiéu Sn2. Ngoai ra, bd xac dinh 61 xéc dinh cd phai c6 mdt lan
méd va dong cura hay khong; néu cira chua dugc mé hodc dong, tién trinh xir Iy
chuyén t&i bude S158, nguoc lai néu cira dd dugc mé va dong, tién trinh xir 1y
chuyén t&i bude S161. Luu y rang, don vi thoi gian d& do/xac dinh viéc mé va
déng cira ltc nay co thé 13, vi dy, mudi phit.

Ngoai ra, ¢ budc S158, tin hiéu Sn2, xuét hién khi nguoi st dung da thao
tac cong tic chuyén dbi hoat dong 37, ma 1 vi du vé bd do th hai, dé thyc hién
hoat dong lam lanh manh (nghia 13, tao céc thiét 1ap dé thay dbi nhiét do duoc
thiét 1ap d6i voi thiét 1ap nhiét do bén trong cla cac khoang tuong ng, tao céc
thiét 1ap cho hoat dong 1am d4 nhanh, hoat dong lam lanh nhanh, hodc tuong tu),
duoc xuét t6i bd xac dinh 61. B xac dinh 61 xac dinh viéc hoat dong da dugc
thyuc hién hay chua bing cach phén tich tin hiéu Sn2, va néu hoat dong di dugc
thuc hién, tién trinh xtt Iy chuyén t6i bude S159, nguoc lai, néu hoat dong chua

duoc thuc hién, tién trinh xtr Iy chuyén t&i bude S161.

Ngoai ra, & budc S159, bd cam bién nhiét do bén trong 53, ma 14 vi du vé
bd do thi hai, xuét tin hiéu Sn2, tin hiéu nay cho biét nhiét d6 bén trong da do
duogc cua tu lanh, tdi bd xac dinh 61. B xac dinh 61 xac dinh viéc chénh 1éch
nhiét do giita nhiét do bén trong va nhiét d6 dwoc thiét 14p c6 16n hon hoic bang
At2 hay khong; néu chénh 1éch nhiét d6 nhé hon At2, gia dinh 1a dao dong nhiét
d6 1 thép, va tién trinh xtr Iy chuyén t6i bude S160, ngugc lai néu chénh 1éch
nhiét d6 16n hon hodic bing At2, gia dinh 1 dao dong nhiét d6 14 16n, va tién
trinh xt ly chuyén t6i budc S161. Luu ¥ ring, At2 dé chénh léch nhiét do dugc
xac dinh lac nay cé thé 1a, vi du, 3°C. Trong khi do, phuong an nay gia dinh la
viéc xac dinh chénh 1éch nhiét d6 c6 16n hon hodc bang At2 hay khéng duoc
thuc hién ﬁgay 1ap tire. Tuy nhién, tién trinh xtr 1y ¢6 thé dién ra mot cach chac
chic bz"mg cach str dung su kién trang thai trong d6 chénh léch nhiét d6 16n hon

hodc nhé hon hodc bing At2 di tiép tuc trong khoang thoi gian lién tuc dugc
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thiét 1ap (vi dy, nam phit) 1am didu kién dé tiép tuc (S160) hodc két thic (S161)

ché d6 hoat dong tiét kiém dién.

Tiép theo, & budc S160, bd xac dinh 61 xac dinh 13 khong c6 su thay ddi
trang thai st dung ciia ti lanh 20, va xuét, toi bd diéu khién 54, tin hidu Sn3 dé
duy tri ché d hoat dong tiét kiém dién. Sau d6, bd diéu khién 54 xuit céc tin
hiéu Sn4, Sn5, va Sné t6i cac thanh phﬁn tiéu thu dién tuong Uing, hodc may nén
28, quat lam lanh 31, va may séy birc xa 32, nho do6 duy tri ché do hoat dong tiét

kiém dién, va tién trinh xir ly quay trd lai dong diéu khién chinh.

Trong khi do, trong truong hop ma, & budc S161, by xac dinh 61 da xac
dinh 1a d3 c6 su thay ddi trang thai st dung cua ti lanh, hodc ndi cach khac,
trong truong hgp ma da xac dinh dugc la nguoi sir dung da tac dong c6 y dinh
(md/déng cira, cac thao tac thiét 1ap) hodc trong d6 di xay ra thay d6i nhiét do
bén trong do sy thay ddi thiét 1ap gay ra, tin hiéu Sn3, tin hiéu nay cho biét viéc
két thiic ché do hoat dong tiét kiém dién, duoc xuét toi bd diéu khién 54. Sau do,
bo diéu khién 54 xut c4c tin hiéu Sn4, Sn5, va Sn6 tdi cac thanh phan tiéu thy
dién tuong Umg, hodc may nén 28, quat lam lanh 31, va may séy buc xa 32, nho
vay, két thic ché d6 hoat dong tiét kiém dién (ché d6 hoat dong binh thuong bat
dAu), va chuyén ddi tién trinh xtr Iy sang ché d hoat dong binh thuong, 1a dong
didu khién chinh.

Nhu d3 mé ta téi dy, theo phuong 4n thir hai, bd didu khién 54 thuc hién
diéu khién dé quay trd lai ché d6 hoat dong tiét kiém dién tir ché do hoat dong
binh thuong chi dua vao céac tin hi€u tir b do thi hai, va do do, trong truong
hop ma, vi dy, nguoi sir dung da tdc dong c6 y dinh ngay ca khi ving xung
quanh tu lanh & trang thai t61, thi hoat dong 1am lanh c6 thé duogc thuc hién mot
cach nhanh chéng va manh bing cach chuyén ddi sang ché d6 hoat dong binh
thuong. Ngoai ra, ngay ca trong truong hgp nguoc lai, binh minh da bét dau va
vung xung quanh td lanh trd nén sang, tu lanh khong quay tré lai ché d6 hoat
dong binh thuong dua vao su kién nhu vdy; do do, trong trudng hop ma nguoi

st dung van ngu sau khi binh minh da b4t dau, ra khoi nha, hodc tuong tu, va
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khong s dung ti lanh 20, thi ché d6 hoat dong tiét kiém dién van c6 thé duoc

duy tri, diéu nay khién thuc hién duoc hoat dong bao toan thém nang luong.

Phuong an thr ba

Phuong 4n thir ba chi mé ta cdu triic cac phan c6 két cAu va y tudng ky
thuat khac véi cac phan dugc mo ta trong cac phuong an thir nhéat va phuong an
thir hai. Cac phan c6 két cdu giéng nhu két ciu duoc mo ta chi tiét trong phuong
4n tht hai, hodc cac phan trong d6 cing ¥ tuéng k¥ thuat c6 thé duoc ing dung,
duoc gia dinh 13 c6 thé duge Umg dung véi phuong 4n ndy, va do vay, phén mo
ta chi tiét khong duoc thuc hién. Phuong 4n nay chi mé ta chi tiét cac phéan cé
két cAu va y tudng k¥ thuat khac cdc cac phin cé két cau va y tuong k¥ thuat

dwoc mo ta chi tiét trong phwong 4n thir nhat.

Fig.13 14 luu d6 diéu khién theo phuong 4n thi ba ctia sang ché. Fig.14A
va Fig.14B 1a c4c so dd 1an luot thé hién cac vi du vé céc chu trinh rd dong theo

phuong an thir ba.

Cac hoat dong va hiéu qua cua td lanh 20 theo phuong 4an thir ba s€ duoc
mo ta dudi day.

Luu ¥ rang, két ciu co ban ciia ti lanh 20 theo phuong 4n thit ba gidng nhu

két cAu co ban cua ta lanh 20 theo phurong 4n th nhit, va dugc mo ta dudi day.

Khoang lam mat 29 tao khong khi lanh dugc b tri trong bé mit sau cua
khoang két dong 25, va dugc chia thanh cac duong thdi khong khi. Cac duong
thdi khong khi dé van chuyén khong khi lanh va din tdi cac khoang céch ly
tuong Umg va cac vach ngan bé mit sau dugc két cu dé cach ly cac khoang bao
quan tuong ing dugc tao thanh gifra khoang lam mat 29 va cac khoang bao quan
khéc. BO 1am lanh 30 duge bd tr trong khoang lam mat 29, va quat 1am lanh 31
dé thdi khong khi lanh duoc 1am lanh bang b 1am lanh téi khoang 1am lanh 22,
khoang chuyén dbi duoc 24, khoang 1am d4 23, khoang chira rau 26, va khoang
két dong 25 bing phuong phap dbi luu cudng bic duge bd tri trong khoang

tréng bén trén bo lam lanh 30.
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Noi chung, hoi nudc xam nhdp vao céc khoang do hoat dong md/dong cira
cac khoang bao quan, nap thyc phém, v.v., tu lai trén bd lam lanh 30; do do, cu
moi khoang thoi gian duoc thiét 14p, dién ap lai duoc cép cho may siy buic xa
kiéu éng thiy tinh 32 & rd dong, d4, v.v., ¢ bam vao bd 1am lanh 30 va ving

xung quanh, va bo 1am lanh 30 duoc rd dong bing nhiét theo cach nhu vay.

Sau khi hoat dong rd dong da két thuc, cac hoat dong lam lanh dé giam
nhiét d§ cua khoang bdo quan xuéng nhiét d6 duoc thiét 1ap duoc thuc hién,
nhung ndi chung, ngay sau khi hoat dong rad dong da két thic, nhiét d6 bén trong
tam thoi ting do may nén 28 dung hoat dong va anh hudng nhiét cia bo gia
nhiét.

Theo sang ché, b?mg cach bd tri bd luu gilt 55, cac tin hiéu dau ra tir b do
tht nhit va bd do tht hai dugc luu gift trong thiét bi nay, cac chu trinh ra dong
tly bién theo céc trang théi sit dung cia cac hd gia dinh riéng r& duoc thiét 1ap.
Do d6, chét luong cia cac khoang bao quan dugc gitt 6n dinh va hoat dong tiét
kiém dién duoc thuc hién bang cach giam sb 1an may sdy rd déng (may sdy buc

xa 32) hoat dong.

Cu thé hon, s6 1an m&/déng cira trén mdi don vi thoi gian trong khoang
thoi gian duoc thiét 1ap (vi du, ba tudn vira qua) dugc phan doan thanh cac don
vi thoi gian va dugc tich ity trong b luu gift 55. Ngoai ra, b diéu khién 54 du
doan mau 161 séng ctia hd gia dinh d6 dua vao thong tin da dugc tich Iily. Nho
vay, cac thoi gian trong d6 nguoi & cia hd gia dinh d6 dugc du doédn la dang
hoat dong, dang ngu, di Véng duoc xac dinh, va hoat dong ra dong dugc thuc
hién & thoi diém gia dinh 14 cac dao dong nhiét do s& 1a nho nhét.

Sau d6, khi quyét dinh viéc khoang thoi gian rd dong cin duoc thiét lap lai
sau khi hoat dong rd dong da két thuc, néu khoang thoi gian ra khoi nha nim
trong khoang thoi gian duoc thiét 14p, khoang thoi gian ra khoi nha 16n hon hoic
bang khoang thoi gian dinh trudce, va cc nhiét do khoang bao quan c6 thé dugc

duy tri mot cach thich hop, thi hoat dong rd dong dugc thuc hién trong khoang
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thoi gian ra khoi nha nay. Béng cach thuc hién hoat dong diéu khién nay, co thé
tranh dugc viéc thuc hién rd dong ngay sau khi ctra da dugc md hodc dong va
khién nhiét d6 bén trong tdng qua mirc can thiét déng thoi giam duogc s6 14n hoat

dong rd dong duoc thyc hién.

Tiép theo, hoat dong rd dong dugc thuc hién bdi tu lanh 20 theo phuong an

thir ba s& dugc mé ta ¢6 st dung luwu db diéu khién minh hoa trén Fig.13.

Trong dong diéu khién chinh & budc S171, bd didu khién 54 phét tin hiéu
rd dong, va dya vao tin hiéu nay, & budc S172, dién ap dugc cép cho may séy

btc xa 32, nhd vy bat dau hoat dong ri dong.

Tiép theo, khi phwong tién d& do trang théi rd déng dugc bd tri & trén bd
lam lanh 30, nhu, vi du, bd do nhiét do rd dong duoc lip vao bd 1am lanh 30,
binh dién, hodc loai tuong tu, d& do dugc nhiét do két thuc ra dong, thi hoat
dong ra dong két thiic & bude S173. Sau do, thoi gian rd dong tiép theo ta duoc

xac dinh & budc S174.

Luc nay, bd didu khién 54 thu dir liéu s6 1an md/déng cira duogce luu gift
trong bo luu gitt 55 (S175), va & bude S176, xac dinh viéc khoang thoi gian ra
khoi nha c6 nim gitra thoi gian rd dong tiép theo ta va thoi gian kéo dai 16n nhat
tp da dugc xéc dinh tir trude hay khong.

O budc S177, trong trudng hop ma khoang thoi gian ra khéi nha khong
nam trong khoang thoi gian duoc thiét 14p nay (Y & bude S177), thi thoi gian rd
déng tiép theo dugc thiét lap 14 to sau d6 (S178), nhu d3 duoc mé ta luc dau.

O bude S177, trong truong hop ma khoang thoi gian ra khoi nha nam trong
khoang thoi gian duoc thiét 1ap nay (N & budc S177), tién trinh xir Iy chuyén t6i
budc S179, & ddy, chu trinh rd dong tiép theo (thoi gian bt du rd déng) dugc
tinh.

Téng quan phuong phap xac dinh duoc thuc hién ¢ bude S177 s& dugc md

ta co str dung Fig.14A va Fig.14B.
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Khi thoi gian két thuc ra dong dugc coi 1a t0, thoi gian rd dong tiép theo
dugc coi la to va thoi gian kéo dai 16n nhat duge coi 1a tB. Khi c6 khoang thoi

gian ra khéi nha, chu trinh ra dong dugc thiét 1ap dé & giita ta va tB.

Trong truong hop clia mau A, khoang thoi gian ra khéi nha & gitta to va t.
Do d6, thoi gian bt dau rd dong duoc kéo dai téi khoang thoi gian duge thiét
1ap trude sau khi két thic khoang thoi gian ra khéi nha (thoi gian bt diu ra
dong, trong truong hop ma hoat dong lam lanh da bét d4u sau khi hoat dong ra
d6ng da két thic, cac khoang bao quan dugc coi 1 s& duge 1am lanh du tai thoi
diém khi khoang thoi gian ra khoi nha két thic; vi dy, hai gio trude khi két thic
khoang thoi gian ra khéi nha).

Tuy nhién, trong trudng hop ctia cac mau B va C, khoang thoi gian ra khoi
nha khong & gifta ta va tp. Do do, trong trudng hop nay, tB = tC = to. Cu thé 1a,
trong trudng hop ctia miu C, hoat dong rd dong dugc bt dau tai to, va sau do,
khi chu trinh rd dong tiép theo lai dwgc tinh sau khi hoat dong rd dong da két
thuc, mau hoat dong giéng nhu trong mau A, do vay, din dén kha nang chu trinh

rd dong dugc kéo dai.

Trong trudng hgp clia mau D, khoang thoi gian ra khoi nha & gifta ta va tp,
nhung khoang thoi gian ra khoi nha khéng tiép tuc trong khoang thoi gian 16n
hon hodic bing khoang thoi gian da duoc thiét 1ap tir trude, va do vay, chu trinh
rd dong van & ta ban dau.

Trong trudng hop ctia mau E, nhom gdm hai khoang thoi gian ra khéi nha
O gilra to va tf. Lac nay, nhéom E2, trong dé chu trinh rd dong la dai hon, dugc
st dung, va hoat dong ra dong bét dau ¢ tE.

Trong trudng hop ctia miu F, khoang thoi gian ra khéi nha & gifta ta va tp,
va tiép tuc qué tB, nhung vi thoi gian kéo dai ra déng 16n nhét duogc thiét lap & P,
nén chu trinh rd dong dugc coi 1a tf.

Trong truong hop cua mau G, khoang thoi gian ra khoi nha & giita to va tf

nhung kéo dai qua ta, va do vay, khong c6 khoang thoi gian ra khéi nha 16n hon
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hoidc bing khoang thoi gian dinh trudc. Trong trudng hop nay, hoat dong rad

dong dugc bt diu ¢ thoi gian dugc thiét 1ap to.

Nguoc véi mau G, trong trudng hop clia mau H, khoang thoi gian ra khoi
nha & gifta to va tp, nhung khoang thoi gian ra khéi nha 16n hon hodc bing
khoang thoi gian dinh trudc sau khi kéo dai qué to. Do d6, chu trinh rd dong

khéng duoc kéo dai téi to dugce thiét 1ap ban dau, ma t6i tH.

Theo cach nay, chu trinh rd d6ng dugc phat hién bang cach tinh chu trinh ra
dong tiép theo duoc thuc hién & buéc S179 (nghia 1a, tA da dugc xéc dinh hodc
tuong ty) duoc thiét 1ap lai 1am chu trinh 13 d6ng ty & bude S180. Tu lanh 20
theo phuong 4n tht ba giam sb 14n ra dong va thuc hién hoat dong tiét kiém dién

theo cach nay.

Nhu d3 mé ta téi ddy, theo phuong 4n nay, mau nhit dinh ciia ché d¢ hoat
dong tiét kiém dién duogc xac dinh bang cach tich lily thong tin, trong khoang
thoi gian duge thiét 1ap trudc, trong bd luu gift 55 dé luu gitt cac tin hidu Xuét tir
b6 do thir nhit va bd do thi hai. Tuy nhién, d& x4c dinh 16 mau 16i song cla
nguoi sit dung mot cach chinh xac hon, vi du, thong tin nay co6 thé duoc phéan
doan theo cac ngdy cla tudn trén co so timg tuan mot bing bo luu gitr. Diéu nay
khién c6 thé x4c dinh o c4c miu 161 séng trong hd gia dinh ciia ngudi st dung
mot cach chinh xac hon, va do vay, co thé thuc hién hoat dong ra dong & thoi

gian thich hop.

Cach quan ly ngay trong tudn nay khién c6 thé du doan cac miu tuong tng
véi cac ngay bét ky khac nhau bing cach danh gia dit liéu 1ap lai ctr mdi bay
ngdy, hon 13 danh gia ngay cy thé cta tuan.

Vi du, khi xac nhén cac ban ghi dit liéu qua khtr trong don vi thoi gian
tuong tng, bo didu khién 54 xac nhan dit lidu trong cing khoang thoi gian & cac
ngay trude 1 boi sb cia bay, nhu bay ngdy trudc, 14 ngay trude, 21 ngay trudc,
Vv.v., tlt thoi diém nhét dinh, dua vao sy kién 1a c6 24 gid trong mot ngay. Ngoai

ra, trong truong hop ma két qua xac nhan cho biét 1a sb 14n mé/dong cira 1on
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hon sb 1an dinh trudc khong xay ra trong khoang thoi gian nay, thi hoat dong
quan 1y ¢6 thé dugc thyc hién dé ti lanh tu dong chuyén vao ché d6 hoat dong
tiét kiém dién tai khoang thoi gian do.

Theo cach nay, bing céch tach dit liéu cia cing khoang thoi gian cla cling
ngay trong tuan tr bd luu gift 55, thi viéc danh gia dir liéu nay, va viéc thiét lap
ché d6 hoat dong tiét kiém dién, ché d6 hoat dong tiét kiém dién ty dong tuy
bién thich hop theo theo cic mau 16i sbng ctia céc ho gia dinh khac nhau c6 thé
duoc thuc hién. Noi cach khac, thuc hién dugc hoat dong bao toan ning luong

hiéu qua dwa vao hoat dong st dung thuc té.

Luu y rang, béng cach st dung thiét bj thu song radio chuén, thoi gian c6
thé dugc hiéu chinh bang cach thu cic séng radio chuan ngay ca trong trudng
hop ma thoi gian ctia ddng hd dugc bd tri trong ti lanh 20 dimg do ngét dién, d¢
chinh x4c clia bd dao dong, hodc tuong ty. Didu nay khién c6 thé cai thién do
chinh x4c cta dit liéu da luu trit, xac dinh cac mau 16 séng mot cach chinh xac

hon, va thuc hién dugc hoat dong bao toan thém nang luong.

Luu ¥ ring, trong cac phuong an tir thir nhét dén thu ba, bd cam bién do
chiéu sang 36, bd cam bién co thé ngudi 40, va thiét bi thu c6 thé x4c dinh rd
ngdy thang/thdi gian hién tai bang cach thu cac séng radio chuin duoc coi 1a céc
vi du ctia bd do thi nhét trong ti lanh theo sang ché.

Tuy nhién, bd do thtr nhét khong bi gii han & thiét bi cu thé vai diéu kién
12 thiét bi nay c6 thé do sy thay d6i & mdi truong bén ngodi ¢ xung quanh ti
lanh 20, hodc néi cach khac, do chiéu sang, nhiét d9, su c6 mat cia nguoi, hodc
c4c thay d6i ludng khi hodc céc thay d6i vat Iy & ngoai va xung quanh ti lanh 20.
Vi du, bd do thir nht c6 thé 13 bd cam bién 4m thanh dé do 4m thanh téi ti lanh
20.

Phuong an thtr tu

Trudce tién, cac ta lanh theo sang ché lién quan dén phuong 4n thir tu s8

duoc mo ta.
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Ta lanh theo khia canh thir nhét cia sang ché bao gdm: than chinh ta lanh;
b6 cam bién d6 chibu sang dé do do chiéu séng & xung quanh ti lanh; thiét bi
giam dién tiéu thy dé giam luong dién tiéu thu dua vao trang thai duge do béang
bd cam bién d6 chiéu sang; bd do thir nhét hoat dong trong thdi gian dinh trude
sau khi thiét bi giam dién tiéu thy d& hoat dong; va by do thir hai hoat dong sau

khi thoi gian dinh trude da trdi qua.

Theo két cau nay, khi thiét bi giam dién ti€u thy bat dau hoat dong va ché
d6 hoat dong tiét kiém dién duoc bit dau, ngudi sir dung duge thong bao bang
anh sang phat ra tr b thong bao thu nhit, va ngoai ra, sau khi thoi gian dinh
trude da troi qua, lugng dién tiéu thu duge giam nho b thong bao thir hai giam
cudng d6 anh sang da phat ra. Vi ly do nay, nguoi su dung co thé x4c nhén 1a td
lanh & ché dd hoat dong tiét kiém dién, va lwong dién can dugc tiéu thu cho hoat

dong théng bao ciing c¢6 thé dugc giam.

Tt lanh theo khia canh th hai cta sang ché c6 nhén logo cho biét 14 thiét
bi giam dién tiéu thy dugc bé tri trong ti lanh; nhén logo duge bd tri & gan bd

thong bao.

Theo két ciu nay, khi nguoi sit dung nhin nhan logo hoic LED thong béo,
ca nhéan logo va LED thong bao nim trong tAm nhin ctia ngudi st dung. Vi ly do
nay, ngudi sir dung c6 thé nhan thirc bing giac quan t6t hon d6i v6i ché d6 hoat
dong tiét kiém dién.

Ta lanh theo khia canh tht ba ctia sang ché c¢6 nhan logo cho biét 1a thiét b
giam dién tiéu thu dugc bd tri trong ta lanh; nhan logo dugc bb trf giita bd cam
bién do chiéu sang va bd thong bao.

Theo két ciu nay, nhan logo nay, bd cam bién d6 chiéu sang, va bd thong
bao nam trong mdi quan hé vi trf trong d6 ching & lién ké nhau. Vi 1y do nay, ca
bd cam bién do chiu sang va bo théng bao nim trong tAm nhin clia nguoi sir

dung don gian 1a do nguoi st dung luét nhin nhén logo, va do vay, nguoi st
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dung c6 thé nhan thic bang gidc quan t6t hon dbi voi quan hé lam giam dién

tiéu thu.

Ta lanh theo khia canh tht tu clia séng ché trong d6 budc séng d6 nhay
dinh ctia by cam bién do chiéu sang va budc séng phét séng dinh ctia by thong

bao la cac budc song khac nhau.

Theo két ciu nay, cudng do anh sang phat ra tir bo thong bao khong gay
can trd cho bd cam bién dd chibu sang, va do vay, chi d6 chiéu sing & moi

truong ta lanh 1a do duoc.

Ta lanh theo khia canh th nam cua sang ché c6 thanh ngin anh sang dé

ngin anh sang gitta bd cam bien do chicu sang va bo thong bao.

Theo két cau nay, tranh dugc viéc bd cam bién do chiéu sang do anh sang
phat ra tir bd thong bao, va do vy, by cam bién do chieu sang co6 thé chi do do

chiéu sang & moi truong ti lanh mét cach chinh xac hon.

Phuong an thi tu ciia sang ché s& dugc mo ta dudi day cé dua vao cac hinh
v&. Céc ket cau giong nhu cac ket cau trong céc vi du vé k¥ thuat da biet hoac
cac phuong an néu trén dugce gan cung so chi dan, va phan mo ta chi tiét khong

duogc thue hién. Luu y rdng, sang ché khong bi gidi han & phuong an nay.

Fig.15 1a hinh v& phia trudc cia ta lanh theo phuong an thir tu cuia sang ché.
Fig.16 1a hinh vé& két cAu cta bo hién thi trong tu lanh theo phuong an thu tu.
Fig.16 1a hinh v& chi tiét mit cét ngang chi tiét ctia bd hién thi cla ti lanh theo
phuong an thir tu clia sang ché (hinh v& mit cét ngang doc theo duong A-A trén
Fig.16). Fig.18 1 dd thi phd clia bo cam bién d¢ chiéu sang va LED thong bao
cta ti lanh theo phuong 4n thit tu cta sang ché.

Fig.19 1a so d6 minh hoa vi dy diéu khién th nhit ctia LED thong béo clia
t0 lanh theo phuong 4n thi tu ciia sang ché. Fig.20 13 so d6 minh hoa vi du diéu
~ khién thé hai cia LED thong bao cia ti lanh theo phuong an tha tu cua sang

ché.
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Nhu thé hién trén Fig.15, ti lanh 20 theo phuong an thir tw bao gdm than
chinh td lanh 21. Thén chinh ta lanh 21 ¢6 khoang lam lanh 22, khoang lam da
23, khoang chuyén d6i dugc 24, khoang két dong 25, va khoang chira rau 26
duge bd tri theo thi ty nay tir trén xudng. Bo hién thi 78 thuc hién cac hién thi
dé thong bao thong tin nhu céc thiét 14p nhiét do, v.v., t6i ngudi sir dung duoc bd
tri & gan tdm ctra khoang 1am lanh 22a clia khoang lam lanh 22. Nhu thé hién
trén Fig.16, bd hién thi 78 bao gdbm nip bd hién thi 77 va panen 79 nim trong
nép bd hién thi 77. Luu y rang, cach sip xép cac khoang bao quan chi 1 vi du,

va cac khoang bao quan khong bi gidi han & cach sap x€p nay.

LED théng béo 83, ma 13 bd thong béo dé thong béo ché d hoat dong,
hoic néi cach khéc, 1a ti lanh & ché do hoat dong tiét kiém dién; bo cam bién do
chiéu sang 80; c4c LED dé chiéu séang b hién thi ché d6 hoat dong 82 hién thi
cac trang thai dugc nguoi st dung thiét 1ap; va cac cong tic chuyén dbi hoat
dong 82a dé didu chinh nhiét 6 dugc thiét 1ap, chuyén déi ché d¢ hoat dong,
v.v., duge bd tri trong panen 79 cuia bg hién thi 78 tir trén xuéng dudi theo thur tu
nay, doc theo duong kéo dai theo huéng doc tir tdm cuia bd hién thj 78. Néi cach
khac, cac phén ti khac nhau nhu LED théng béo 83 dugc bd tri trén panen don
79.

Trong khi d6, bd didu khién 54 (khong dugc thé hién trén Fig.15 dén
Fig.20) diéu khién dé t0 lanh 20 thyc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién theo
c4c tin hiéu dau ra tir bd cam bién do chiéu sang 80 c6 chirc nang lam thiét bi
giam dién ti€u thu cho tu lanh 20.

Bo cam bién d6 chiéu sang 80 c6 thé dugc két cAu dic biét co sir dung bd
cam bién 4nh sang bao g@)m bd phan nhén anh sang 84, nhu diét quang hodc
tranzito quang.

Ngoai ra, theo phuong an nay, LED thong bao 83 c6 chirc nang lam bd
thong bao dap tmg muc dich kép cua bd thong bao thur nhét, bd thong bao nay

thuc hién thong bao tham chiu t6i mrc dd nhan thtc cua nguoi st dung trong
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khoang thoi gian dinh trude sau khi ti lanh d& chuyén vao ché d6 hoat dong tiét
kiém dién, va by thong bao thir hai, bd thong bao nay thuc hién théng bao tham
chiéu t61 viéc giam dién tiéu thy sau khi khoang thoi gian dinh truéc da néu da
troi qua. Cu thé 13, mac du LED thong bao 83 co thé thuc hién cong viéc cua bd
thong bao thtr nhét va bd théng bdo thi hai bang cach thay dbi cuong dd anh

sang cua no, tuy nhién, hai bg thong bao nay co6 thé dugc b trf riéng ré.

Ngoai ra, nhan logo 81 cho biét 14 tu lanh 14 t lanh ¢6 chirc nang tiét kiém
dién dugc bd tri trén nép b6 hién thi 77; vi dy, dong chit "ECO", hinh truyén
cam nghi vé méi trudng luan, hodc twong ty dugc stt dung 1am nhén logo 81 nay.
biéu nay gitp ngudi st dung nhan thirc dugc cac hoat dong mdi trudng, cac
nhén thirc nay da tang trong nhitng ndm gén day. Nhén logo 81 nay can dugc b6

tri & gan LED thong bao 83.

Nho vay, khi nguoi st dung nhin nhén logo 81 hodc LED thong bao 83, ca
nhin logo 81 va LED thong bao 83 déu nim trong tim nhin cta nguoi st dung,
va do vay, ngudi st dung c6 thé nhan thic béng gi4c quan tdt hon dbi vai ché do

hoat dong tiét kiém dién.

Ngoai ra, t6t hon 13, nhan logo 81 dugc bb tri & gan ca LED thong bao 83
va bd cam bién d6 chiéu sang 80, nhd d6, ngudi st dung dé dang xé4c nhan 1a ti
lanh & ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Do d6, nhén logo 81, bd cam bién d6
chiéu sang 80, va LED théng béo nim trong mdi quan hé vi tri theo d6 chung &
1ién k& nhau. Vi 1y do nay, ca bd cam bién do chiéu sang 80 va LED thong bao
83 nam trong tAm nhin cia ngudi sir dung chi do ngudi st dung luét nhin nhan
logo 81, va do vay, nguoi sir dung co thé nhan thirc bang giac quan tét hon 13 bo
cam bién d6 chiéu sang 80 va tuong tu lién quan dén viéc giam dién tiéu thu.

Theo phuong an nay, can luu ¥ rang, chirc ning cia bd thong bao thir nhit
va b thong bao thir hai dugc thuc hién badi cung LED thong bao 83. Tuy nhién,
trong trudng hop ma bd thong bao thi nhit va bd théng bao thit hai 1a cac bd

thong bao dugc tao thanh tir cac bd phéan riéng ré, thi viéc bb tri it nhat mot
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trong sd cac bd thong bao ¢ gan nhin logo 81 s& khién dat duoc cac hiéu qua
giéng nhu c4c hiéu qua mo ta trén day.

Theo phuong 4n niy, nhin logo 81 dugc bb tri gitta LED thong bao 83 va
b6 cam bién d6 chiéu sang 80 vi cac Iy do md ta trén day. Chi vdi nhén logo 81
nay, c6 thé cho biét 1a LED thong bao 83 dugc bb tri ¢ trén nhan logo 81 1a LED
d& thong bao 1a ta lanh & ché d6 hoat dong tiét kiém dién, va c6 thé cho biét 1a
b6 cam bién dd chiéu sang 80 duoc bd tri bén dudi nhin logo 81 1 bd cam bién
lién quan dén ché d6 hoat dong tiét kiém dién. Luu y rﬁng, nhén logo 81 ¢o thé
duoc b tri & vi tri bat ky ¢ gdn LED thong bao 83 va bo cam bién do chiéu sang

80, va viéc bd tri nhin logo nay khong bi gidi han & thir tu theo phuong 4n nay.

Tiép theo, nhu thé hién trén Fig.17, panen 79 dugc neo chat béng cach su
dung cac phan vau kep cla nép panen 89a duoc bd tri trong nip panen 89, va
ngoai ra, nép panen 89 duoc giit khép véi nép bd hién thi 77. Cac phan vach bén
89b cuia ndp panen 89 bao quanh cac ving & trén LED thoéng bio 83, bo cam
bién d6 chiéu sang 80, va bd hién thi ché d6 hoat déng 82 cho téi nap b hién thi
77, dé didu chinh cac ving nay. Néi cach khac, két cAu nay khong dé anh séng
gay nhiéu xung d6t véi anh séng di phét ra, 4nh sdng da thu, hodc twong tu.
Ngoai ra, cac phan véach bén 89b c6 chiic ning ngin khéng dé bo cam bién do

chiéu sang 80 do anh séng phat ra tir LED thong béo 83.

Trong khi d6, nép dén théng bdo 86 duoc bd tri trong nip bd hién thi 77
trong vung ma LED thong bao 83 phat sang. Nép dén théng bao 86 nay duogc
thiét ké dé thong bao dén ngudi st dung, c¢6 st dung luong dién nhé, 1a ti lanh
dang & ché d6 hoat dong tiét kiém dién, trong truong hop ma sy kién ta lanh &
ché dd hoat dong tiét kiém dién can duoc thong bdo té1 nguoi st dung céd st

dung lugng dién nho, ma 1a mdt trong s6 cac muc dich cua séng ché.

Cu thé hon, trong trudng hop ma ngudn sang c6 dién tich bé mit nho hon
nép deén thong bao 86 dugc bd tri, hodc trong trudng hop ma luong anh sang yéu

duogc chiéu, thi ndp dén théng bao 86 khong duoc lam bing vat liéu c¢6 do trong
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subt cao, ma duoc lam bﬁmg nhya thuy tinh mo, dyc md, hoéc phi tuyén tinh, do
vay, 4nh sang bi khuéch tan trén toan b ndp dén thong béo 86. Nip deén thong
bdo 86 khuéch tan ca anh sang yéu hon bang cach sir dung nhua cé kha ning
truyén thap, nhu d3 mé ta trén day; do do, ngudi tidu ding c6 thé dugc théng
bao vé ché d6 hoat dong tiét kiém dién bing cach st dung luong anh sang nhd
khong qua sang. Do do, nguoi st dung co thé x4c nhan bang gi4c quan t6t hon 13
ti lanh dang & ché d6 hoat dong tiét kiém dién, va lugng dién can tiéu thy dé

théng bao ciing c6 thé dugc giam.

Ngoai ra, nép bd phén nhén anh sang 87 dugc bd tri trong nép bd hién thi
77 trong ving noi bd cam bién do chiéu sang 80, c6 chirc ning lam bd do dd
chiéu sang, nhan 4nh sang. Ngoai ra, phan trong sudt dugc bb tri trong nip bd

hién thi 77 trong ving noi bd hién thi ché d6 hoat dong 82 phat sang.

Ngoai ra, phﬁn chéng phan xa 85 dé hép thu anh sang nhin dugc dugc bd

trf trong bé mat clia panen 79 bao quanh phan 1&p bd cam bién do chiéu sang 80.

Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.18, it nhat mot trong s6 bd cam bién do
chiéu sang 80 va LED théng bao 83 duoc diéu chinh dé budc séng tai d6 bd cam
bién dd chiéu sang 80 thu dugc dd nhay dinh va budc song tai d6 LED thong
bao 83 thu duoc dd sang phat ra dinh khong so khép. Nho véy, tranh duge véan
dé bd cam bién d6 chiéu sang 80 do 4nh sang phat ra tir LED thong bio 83.

Theo phuong 4n nay, gia dinh ring d6 nhay dinh ctia bo cam bién d6 chiéu
sang 80 1a khoang 580 nm, dbi véi cac dén huynh quang dugc bb tri trong phong
bép c6 chirc ning 1am moi truong lip dit ctia ta lanh, LED théng bio 83 dugc
diéu chinh dé c6 dd sang dinh 16n hon hozc thip hon it nhét 1a 50 nm so véi d6
nhay dinh cia bd cam bién d6 chiéu sang 80.

Thong thudng, cin thiét 1ap chénh léch dinh khéng nhé hon 100 nm, va
thiét 1ap diém ma tai d6 d6 nhay tuong dbi ctia bd cam bién d6 chiéu sang 80 va
d6 sang twong ddi ctia LED théng bao 83 giao nhau, nhu thé hién trén Fig.18, &
gia tri 0,5 hodc nhd hon. Tuy nhién, theo phuong an nay, vi LED thong béo 83
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khéng can trd bd cam bién do chiéu séng 80 nho cac bé mit thanh bén 89b, nhu
d3 mo ta trén day, nén bd cam bién d6 chiéu sang 80 khéng nhén 4nh sang tir
LED thong bao 83 va dap tmg bang cach st dung d6 sang dinh dugc tach 50 nm

hoac 16n hon.

Cu thé hon, d6 sang dinh ctia LED théng bao 83 dugc thiét 1ap 1a budc
song mau luc 500 nm dugc tach tir do nhay dinh ctia bd cam bién do chiéu sang

80 80 nm.

Luu y rang, chénh 1éch dinh nay c6 thé duoc giam hon nita bang cach dam
bao cac dic tinh can anh sdng cho céac bé mit thanh bén 89b, nén cé thé tu do

chon tong mau ctia LED thong bao &3.

Hoat dong va hi¢u qua cia tu lanh duoc két cAu nhu vy s& duoc mo ta
dudi day.

Truéc tién, khi 4nh sang tir mat troi, cac thiét bi chiéu sang trong phong,
hodc cac loai twong tu chiéu 1én ndp bod hién thi 77 gin vao bé mit trudc cla
than chinh ta lanh 21, 4nh sang nhin duoc dé di qua nép bd phan nhan 4nh sang
87 dugc thu bdi bd cam bién d6 chiéu sang 80. Trong ving xung quanh by cam
bién d6 chiéu sang 80, cac bé mat thanh bén 89b kéo dai vé phia panen 79 qué vi
tri clia bd phan nhén anh sang 84 trong by cam bién d6 chiéu sang 80. Nho vay,
cac bé mit thanh bén 89b khong cho anh sang nhin dugc di vao cac viing ngoai

nép bd phan nhan 4nh sang 87.

Ngoai ra, vi nép bd hién thi 77 duoc 1am bang vat lidu cé kha ning truyén
rat thdp ddi voi anh sang nhin dugc, nén anh sang duoc ngin khong cho xam
nhdp vao ving xung quanh cia nip bd phan nhin 4nh sang 87. Két chu nira
guong, vat liéu mo, hodc loai tuong tu co thé dugc st dung lam vat li€u déc biét
cho nép bd hién thi 77. Mic du nép b hién thi 77 va nip bd phan nhan anh séng
87 dugc tao thanh tir cac thanh phan riéng ré trén Fig.17, kha ning truyén cua
mdt phan ctia ndp bd hién thi 77 c6 thé dugc ting va phan nay dugc sir dung lam

bé mit tiép nhan anh sang.
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Ngoai ra, vi phan chéng phan xa 85 duogc bd tri & gin phdn ma bd cam bién
d6 chiéu sang 80 duoc lip dit trong panen 79, nén cic phan xa khong binh
thuong trong vung nhén anh sang, anh sang xam nhép qua khe gitta cac bé mit
thanh bén 89b va panen 79, v.v., dugc hdp thy. Phan chéng phan xa 85 c6 thé
duoc tao ra dé dang bang k¥ thuét in ludi to cé st dung muc den, hép thu cac

budc song anh sang nhin dugc.

Sau d6, do chiéu sang di dugc do theo cach nay dugc nhép vao bd diéu
khién 54 cua than chinh ti lanh 21, va néu muc nay nhé hon gia tri cu thé dinh
trude, thi xac dinh duogc la ban dém, hodc xac dinh la khong c6 hoat dong con
nguoi, va ti lanh chuyén ddi sang ché do tiét kiém dién, tinh nang hoat dong

1am lanh & ché d¢ nay dugc giam mot chut.

Lic nay, LED théng bdo 83 duoc thip sang hodc tit, bang cach nay thong
bao trang thai ché do hoat dong tiét kiém dién t6i nguoi s dung qua nép dén
thong bdo 86. Mac du théng bao cua LED thong béo 83 duogc thuc hién tw dong,
tuy nhién, ngudi st dung c6 thé duoc thong bao chi khi ngudi st dung mubn xéac

nhén trang thai nay, béng cach thao tac cong tac hodc loai tuong tu.

Vi day thuong 1a truong hop ban dém va nguoi st dung ngu khi ché do
hoat ddng tiét kiém dién dang dugc thuc hién, nén t6t hon 13, LED thong bao 83
phat luong 4nh sang nhé nhat, lam mo anh sang bang cach sir dung nip dén
thong bao 86, v.v.. Trinh. ty thong bédo cu thé s& duoc mo ta dudi day c6 dua vao

Fig.19 va Fig.20.

Nhu thé hién trén Fig.19(a), tin hiéu diéu khién duoc cb dinh ¢ trang thai
cao ngay sau khi chuyén ddi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién (T1), va LED
thong béo 83, c6 chirc ning 1am bd théng béo thir nhat, dugc thip sang & do
sang binh thuong. Do d6, ngudi st dung dé dang xac dinh 12 ti lanh da chuyén
dbi sang ché do hoat dong tiét kiém dién. Sau do, khi lugng thoi gian dinh trudce
da tr6i qua (T2), LED thong bao 83, c6 chirc ndng lam bd thdng bdo thir hai,

dugc didu khién xung dé giam d6 sang cla anh sang da phat ra.
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Theo phuong an nay, luc ndy, d¢ sang dugc giam xuéng con 1/3 cua do
séng khi LED théng béo 83, c6 chirc ning lam b¢ théng béo thir nhat, dugc thap
sang & d sang binh thuong, va thoi gian tir thoi gian T1 tdi thoi gian T2 1a, vi
du, ndm phut.

Nho vay, nguoi st dung ¢ thé nhan thtc 14 tG lanh & ché d6 hoat dong tiét
kiém dién, va c6 thé giam luong dién ti€u thu b%lng LED théng béo 83. Dién tién
cia d6 sang phat ra cia LED thong bao 83 luc nay nhu dugc chi bdo trén

Fig.19(b).

Theo cach khac, nhu thé hién trén Fig.20(a), chiéu rong xung cua tin hiéu
diéu khién ctia LED thong béo 83 sau khi T2 da trdi qua bi dao dong, va dién
tién ctia do sang phat ra c6 dang hinh sin, nhu thé hién trén Fig.20(b). Hoat dong
chuyén t6i nhu vay, hodc néi cach khac, thong bdo st dung anh sang da tit,
khién c6 thé giam lugng dién tidu thu bang LED théng bao 83, cling nhu tap
trung vao viéc tao 4n tuong cua hoat dong bao toan nang lugng cho nguoi st
dung. Vi ly do nay, trong truong hop ma LED thong bio 83 dugc su dung lam

bd thong bao thtr hai, ¢ thé giam hon nita lugng dién tiéu thu.

Theo cach nay, cong viéc cua by thong bao thu nhét va bd thong bao thir
hai dugc thuc hién bang cach diéu khién LED thong bao 83 theo cac cach khac

nhau.

Luu y ring, hoat dong diéu khién phat sang ctia LED thong bao 83 sau khi
T2 da trdi qua khong bi giéi han & nhu néu trén, va mau bét ky c6 thé giam dién
tidu thu c6 thé duogc st dung. Ngoai ra, d6 sing phét ra ¢ thé dugc thiét 1ap dé

dang bang cach thay doi cong suét clia xung.

Ngoai ra, cdc mau phat sang khong bi gidi han & hai loai, va s6 luogng loai
bat ky can dé ting nhéan thic cia ngudi st dung cé thé dugc st dung.

Ngoai ra, trong treong hgp ma, vi du, mot ph?m tt nhu bd cam bién co thé
ngudi duoc bb tri, LED théng béo 83 co thé dua ra thong bao nhu bo thong béo
thir nhat chi khi ngudi sit dung & gin than chinh ta lanh 21, va sau d6 c6 thé
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duoc tat, nhu bd thong bao tha hai, khi da xac dinh dugc la nguoi st dung dich

chuyén ra xa than chinh ta lanh 21.

Trong khi d6, trong truong hop ma bd cam bién co thé nguoi khéng duoc
stt dung, sau khi, vi dy, lugng thoi gian dugc thiét 1ap da tréi qua ké tir khi
nguoi st dyng thao tac lan cubi cong téc chuyén ddi hoat déng duoc bb tri trong
bd hién thi ché d6 hoat dong 82, hodc sau khi lugng thoi gian dugc thiét lap da
tréi qua ké tir khi ctra duge mé va déng, xac dinh dugc 1a ngudi st dung khong
& gén than chinh ti lanh 21, va hoat dong diéu khién c6 thé dugc thyuc hién dé
LED théng bdo 83 ¢6 chirc niang 1am bé thong béo thir nhét va dugc tat hoic lam

md& nhiéu hon so véi bd théng béo thir nhat.

Nhu d3 mé ta toi dy, theo phuong 4n nay, ché do hoat dong tiét kiém dién
duoc bt ddu dua vao trang thai do bd cam bién d6 chibu sang 80, bd cam bién
nay do do chiéu sang & xung quanh than chinh ti lanh 21. Ngoai ra, LED thong
b4o 83 c¢6 chirc nang lam bo théng béo thir nhat trong khoang thoi gian dinh
trudc sau khi tu lanh da chuyén vao ché do hoat dong tiét kiém dién, thuc hién
thong bao tham chiéu t6i do nhan thic ctia ngudi st dung, va c6 chic ning lam
b0 théng bao thir hai sau khi khoang thoi gian dinh trudc da tr6i qua, thuc hién
théng bdo v&i lwong 4nh sang nhoé hon ctia bo théng bao thir nhat dé nhan manh
viéc gidm dién ti€u thu. Nho vy, nguoi st dung co thé x4c nhén 14 ta lanh & ché
dd hoat dong tiét kiém dién, va than chinh ta lanh 21 ¢6 thé giam luong dién tiéu
thy can dé thong bdo; diéu nay khién c6 thé tao cam giac thoa mén hon nita br?mg
ché d6 hoat dong tiét kiém dién cho ngudi sit dung gin day cé nhén thirc cao dbi

v6i viéc bao toan nang luong.

Ngoai ra, nhéan logo 81, nhin nay cho biét 14 ti lanh 20 c6 chirc ning tiét
kiém dién, duge bd tri gitta bd cam bién d6 chiéu sang 80 va LED thong béo 83.
Do d6, nhan logo 81 nay, bd cam bién dd chiéu sang 80, va LED thong béo nam
trong quan hé vi tri theo d6 ching & lién ké nhau. Vi ly do nay, su kién la ca bd
cam bién d6 chiéu sang 80 va LED thong bao 83 lién quan dén chic ning tiét

kiém dién c6 thé duoc ngudi st dung thiy duoc b%lng mét don thudn chi dua vao
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nhén logo 81. Ngoai ra, nhan logo 81 c6 thé thoi gian cho nguoi sir dung 13, vi
b6 cam bién d6 chiéu sang 80 13 thanh phan quan trong xét vé mat tiét kiém dién,

nén bd phan nhan anh sang phai khong bi che bdi cac to roi hoac tuong tu.

Ngoai ra, budc séng d6 nhay dinh cta bd cam bién do chiéu sang 80 va
budc song d6 sang dinh cia LED thong bao 83 la cac bude song khac nhau. Vi
duy, budc song do6 nhay dinh ctia bo cam bién d6 chiéu sang 80 duoc coi 1a xép xi
580 nm, gia dinh 13 cac dén huynh quang duoc bb tri trong phong bép, va budc
séng mau luc 500 nm, khong nho hon 50 nm so véi budc séong 46 nhay dinh,
dugc coi 1a budce song do sang dinh. Nho vay, tranh dugc véan dé bo cam bién do
chiéu sang 80 nhan 4nh sang tir LED théng bao 83. Do d6, ché do hoat dong tiét
kiém dién c6 thé dugc thuc hién dya vao hoat dong do d6 chiéu sang chinh xéac

hon.

Vi bo cam bién dd chiéu sang 80 chi do d6 chiéu sang & moi truong xung
quanh ti lanh 20 ma khong bi nhiéu tir d6 sdng cta anh sang phét ra tir LED
thong bao 83, d6 chinh xac cda hoat dong do do chiéu sang & xung quanh
ngudng bét ddu ché d6 hoat dong tiét kiém dién duoc cai thién dic biét, va do

vay, c6 thé tranh dugc ché d6 hoat dong tiét kiém dién bi 16i.

Ngoai ra, theo phuong an nay, anh sang cia LED thong bdo 83 cua budc
séng mau luc 500 nm, trong sb cac budc séng khong nho hon 50 nm so véi bude
song d6 nhay dinh cua bd cam bién d6 chiéu sang 80, la 580 nm. Nho vay, céac
thong bao dugc dua ra bang cach st dung mau luc, duoc lién két v6i cac hinh
anh moi truong nhu gidm CO2 théng qua viéc trdng rimg, rau, v.v.; diéu nay
khién c6 thé ting nhan thtc bing gidc quan cta ngudi st dung dbi véi ché do
hoat dong tiét kiém dién.

Luu y ring, viéc didu khién ¢& LED théng bao 83 phét 4nh sang budc séng
mau lyc 500 nm theo cach nay dat dugc cac hiéu qua sau. Budc séng mau luc la
t8i hon dbi véi nguoi, vi dy, so vdi cac budc song cao nhu do, da cam, hodc

tuong tu, khi anh sang duoc phat ra véi cung cuong do. Vi ly do nay, trong
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trudng hop st dung budc séng mau luc, c6 van d& & chd trir khi 4nh séng phét ra
& cuong do cao hon céc anh sang nhu do, da cam, hodc tuong tu, anh sang sé
khong séng, nén lam ting luong ning luong ti€u thy. Tuy nhién, theo phuong an
nay, trong truong hop ma bo thdng bao thr hai duge su dung, dd chiéu sang
duoc giam xudng con 1/3 d6 chiéu sang khi thip sang LED & db chiéu sang binh
thudng, do vay, c6 thé tiét kiém dang ké dién tiéu thu. Nho vay, cé thé thu duogc
bd thong bao ddng thoi bao toan ning luong, va ddng thoi ciing duy tri duge
hiéu qua cla viéc nhic ché d6 hoat dong tiét kiém dién t6i ngudi s dung bang

cach sir dung mau lyc goi céc lién quan v6i moi trudng luan.

Ngoai ra, vi cac bé mat thanh bén 89b, cac bé mat nay can anh sang, dugc
bé tri gitta bo cam bién do chiéu sang 80 va LED thdng béo 83, b cam bién do
chiéu sang 80 s& khong do anh sang phat ra tir LED thong bao 83, va do véy, bd
cam bién do chiu sang 80 chi do do chiéu sang tir moi truong xung quanh noi
lap tu lanh. Vi ly do nay, c6 thé giam chénh léch gitta budc séng d6 nhay dinh
ctia bd cam bién d6 chiéu sang 80 va budc séng phat sang dinh ctia LED thong
béo 83 t6i muc d6 ndo d6, nén c6 thé ty do thiét 1ap tong mau cia LED thong

béo 83.

Ngoai ra, trong truong hop ma nguoi st dung di thao tac cac cong téc
chuyén ddi hoat dong 82a trong bo hién thj 78, va cac LED thép sang bo hién thi
ché d6 hoat dong 82 dugc thip sang lién tuc, tét hon 13, cic LED ciing xé dich
khong nhé hon 50 nm tir budc séng do nhay dinh cia bd cam bién d6 chiéu sang
80. Tuy nhién, vi tin s6 ngudi sit dung thao tac t lanh chi 13 lugng thoi gian rat
ngén trong khoang thoi gian 24 gid, nén trong trudong hgp ma cic LED thap
sang bd hién thi ché do hoat dong 82 khong duge thép sang lién tuc va chi duoc
thép sang khi nguoi st dung da thuc hién hoat dong, budc séng khong bi gisi

han cu thé, va c6 thé dugc thiét 1ap dé dang.

Phuong an thr nam
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Tu lanh 20 c6 déc tinh & may nén 28 s€ dugc md ta nhu la phuong an tha

nam.

Luu y ring, cac ti lanh 20 theo cac phuong 4n tir thir sdu dén tha tam dugc

mo ta sau cling tuong ung co6 cac dic tinh & may nén 28.

Trudce tién, cac ti lanh theo sang ché lién quan dén cac phuong 4n tir thir

nam dén th tam s€ duoc mo ta.

Tu lanh theo khia canh thir nhét bao gém cac khoang bdo quan dugc b tri
trong than chinh céach ly, chu trinh lanh ¢6 may nén, gian ngung tu, may giam ap,
va gian bay hoi dugc bd tri theo thir tu nay, tao thanh kénh din mbi chat lam
lanh lién tyc, va bd diéu khién dé diéu khién hoat dong ctia chu trinh lanh. M4y
nén la dong co dién bién tin duoc din dong & céc tan s6 quay bao gbém tan sb
quay nhé hon tan sb quay cua nguén dién thuong mai; bd diéu khién thiét lap ta
lanh & ché d6 bao toan ning luong, & ché d6 nay, bd phan dién hoat dong & tan
s6 quay nhé hon tan s6 quay cla ngudn dién thwong mai trong trudng hop ma
d6 chidu séng do dugc béi bd cam bién dd chiu sang nho hon gid tri cy thé
duoge thidt 1ap trude, va thiét 1ap tu lanh & ché d6 1am lanh binh thudng, & ché do
nay, bd phéan dién hoat dong & tan sb quay nhé hon tan s& quay cua nguén dién
thuong mai trong hoat dong lam lanh binh thudng cling nhu trong trudng hop
ma nhiét d6 bén ngoai x4p xi 25°C va cira khong dugc mé va déng, va didu
khién t0 lanh chuyén vao ché d6 1am lanh tai cao, & ché d6 nay, bd phan dién
hoat dong & tan sd quay 1én hon hozc bang tan sd quay ctia ngudn dién thuong
mai chi trong truong hgp cua ché d6 1am lanh tai cao, & ché do nay, tai cao ap
dung cho td lanh do hoat dong md/déng cira, su xdm nhép cua khong khi Am,
hoac loai tuong tu.

Theo két cAu nay, may nén hoat dong & tin sd quay nhé hon tan sb quay
cda nguén dién thuong mai trong ca ché d6 bao toan nang luong, ma la ché o
hoat dong tiét kiém dién, va trong ché d6 hoat dong binh thudng, nhd vay, tiét

kiém dugc thém dién, va hoat dong didu khién dugc thuc hién dé ti lanh hoat
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dong & ché d¢ 1am lanh tai cao, & ché do nay bd phan dién hoat dong & tan sb
quay 16n hon ho3c bing tin sb quay ciia nguén dién thwong mai, chi trong
truong hop ma tai cao dd duogc ap dung cho nd. Theo cach nay, may nén hoat
dong & céc tin s6 quay thp tip trung vao céc thoi gian clia hoat dong 1am lanh
binh thuong va ché d6 bao toan ning luong, chiém hon 80% thoi gian st dung
hang nim cua ta lanh, do vay, c6 thé tiét kiém duoc dién dang ké véi ti lanh

thuce, va thu dugc ti lanh bao toan dugc nang lugng tot hon.

Ta lanh theo khia canh thir hai bao gdm céc khoang béo quan dugc bd tri
trong than chinh céach ly, chu trinh lanh c6 may nén, gian ngung tu, may giam ap,
va gian bay hoi dugc bd tri theo thir tw ny, tao thanh kénh din méi chét lam
lanh lién tuc, va bo didu khién dé didu khién hoat dong cua chu trinh lanh. May
nén 1a dong co dién bién tin, trong d6 bd phén dién dugc tao thanh tir phin c6
dinh va réto va bd phan nén dugc din dong béng bd phan dién duoc chira trong
budng chira kin khi, bd phan nén 12 loai dich chuyén thuan nghich véi budng
nén va pittdng ma dich chuyén thuan nghich trong budng nén, va may nén hoat
dong & cac tan sb quay bao gbém tan sé quay nhé hon tin s6 quay cia ngudn dién
thuong mai; va thé tich xilanh, 13 khoang tréng ma cac hoat dong nén duogc thuc
hién trong do béng pittdng ma dich chuyén thuan nghich trong budng nén, di
duoc ting t6i mic cho phép bd didu khién thiét lap ti lanh & ché d9 bao toan
nang lugng, ¢ ché d6 nay, bd phan dién hoat dong & tan sd quay nho hon tin sb
quay cua ngudn dién thuong mai trong trudng hop ma do chiéu sang do dugc
bdi bo cam bién d6 chiéu sang nho hon gié tri cu thé duoc thiét 1ap trude, va
thiét 1ap t lanh & ché d6 lam lanh binh thuong, & ché d6 nay, bd phan dién hoat
dong & tn sb quay nho hon tan sd quay cua ngudn dién thuong mai trong hoat
dong lam lanh binh thuong cling nhu trong truong hop ma nhiét do bén ngoai

xap xi 25°C va ctra khong dugc m¢ va dong.

Két cau nay theo sang ché tap trung vao thé tich xilanh cua may nén. Cu
thé hon, v&i may nén nay, ngoai viéc co bao toan nang luong bang cach sir dung

loai bién tan va hoat déng & ché d6 bao toan ning luong, ma 1a ché a6 hoat dong
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tiét kiém dién, thé tich xilanh 16n cling duogc sir dung. Nho vy, ca ché do hoat
dong tiét kiém dién trong ché d6 bao toan ning lugng va hoat dong lam lanh

tinh nang cao & ché db 1am lanh tai cao c6 thé duoc thuc hién.

Do d6, bang cach sir dung thé tich xilanh cho may nén d tin sé quay nho
hon tan s quay cua ngudn dién throng mai ngay ca trong ché d6 hoat dong binh
thudng ngoai ché dd bao toan nang lugng, ma la ché d hoat dong tiét kiém dién,
c6 thé tiét kiém duoc dién nhiéu hon; ngoai ra, trong truong hop ma tai cao da
dugc 4p dung cho may nén, hoat dong lam lanh tai cao co thé duoc thuc hién
dua vao thé tich xilanh tuong ddi 16m va b%ng cach thuc hién hoat dong diéu
khién dé chuyén vao ché d6 1am lanh tai cao, & ché d6 nay, bé phén dién hoat
dong & tan sé quay 16n hon hoic béng tn s6 quay ctia ngudn dién thuong mai.
Vi ly do nay, c6 thé quay tré lai ché d6 lam lanh binh thuong tir ché d6 lam lanh
tai cao mdt cach nhanh chéng. Theo cach ndy, may nén hoat dong & céc tin sb
quay thip tap trung vao céc thoi gian hoat dong lam lanh binh thuong va ché do
bao toan ning lugng, chiém hon 80% thoi gian stir dung hang nim ciia ti lanh,
do vy, c6 thé tiét kiém duogc dién dang ké véi ti lanh thyc, va thu duogc ti lanh

bao toan dugc ning luong t6t hon.

Ta lanh theo khia canh thi ba cta sang ché trong d6 may nén hoat dong &
ba loai tAn s6 quay duoc thiét l4p trudc hodc nhiéu hon bao gém tan sb quay A
nho hon tin sé quay cta ngudn dién thuong mai, va trong truong hgp ma bo
cam bién do chiéu sang da do duoc do chiéu sang 16n hon hodc béng gia tri cu
thé trong khi & trang thai trong d6 ché d6 bao toan ning luong hoat déng & tin
s& quay A, may nén hoat dong & tan s6 quay 16n hon tan s6 quay A va chénh

1éch véi tin s6 quay A 13 nho nhét.

Theo két cdu nay, trong truong hop ma do chiéu sang cao da duoc dugc boi
bo cam bién do chiéu sang, hodc noi cach khéc, trudng hop ma do duge 1a thoi
gian hoat dong clia nguoi sir dung cta ti lanh, tai xudt hién khi cira cua ti lanh
dugc mo va dong thuc duge xem xét, va tin sb quay ting dan & cac budce chuin

bi twong Ung véi tai cao nay, nho vay, tranh dugc tai 1on hon can thiét va bao
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toan dugc ning lugng; ngoai ra, ché d6 tai cao hoat dong & tan sb quay cao co
thé dugc chuyén vao mét cach nhanh chong trong trudng hop ma tai cao dugc
ap dung cho tu lanh do viéc mé/dong ctra thyc hodc tuong tu giy ra. Nho vay,
c6 thé bao toan duoc nang luong & trang thai trong dé dd tin cdy cia may nén
d6i voi ché 6 tai cao cta t lanh dugc cai thién, va ca ché d6 hoat dong tiét
kiém dién & ché d6 bao toan nang lugng va hoat dong lam lanh tinh nang cao &

ché d6 1am lanh tai cao c6 thé duoc thuc hién.

Ta lanh theo khia canh thir tu cia sang ché trong d6 thé tich khoang bao
quéan cuia tu lanh, 1a téng cta cac khoang bao quan, la tu 550 dén 600 L, va thé

tich xilanh ctia may nén 1a tir 11,5 dén 12,5 cc.

Theo két ciu nay, c6 thé thu duoc may nén cé thé tich xilanh tdi wu cho
hoat dong st dung thyc trong tu lanh gia dinh, va may nén hoat dong & cac tan
sd quay thdp tap trung vao cac thoi gian lam lanh binh thuong va ché d6 bao
toan nang lugng, chiém hon 80% thdi gian st dung hang ndm cua tu lanh, khién
c6 thé tiét kiém duoc dién dang ké vé6i ti lanh thuc. No6i cach khac, ¢ thé thu

duogc ti lanh bao toan thém dugc ning lugng.

May nén theo khia canh thir nim ctia sang ché duoc b tri trong budng may

nam trong than chinh cach ly, va dugc 18p trong ta lanh bat ky néu trén.

Nho vay, ¢6 thé thu duoc may nén ma ca ché d6 hoat dong tiét kiém dién &
ché d6 bao toan nang luong va hoat dong lam lanh tinh nang cao & ché d6 lam
lanh tai cao c6 thé dugc thuc hién. Ngoai ra, bing cach bd tri may nén theo sang
ché 1am thiét bi chinh khi thyc hién bao toan ning luong trong td lanh, co thé
tiét kiém dugc dién dang ké véi ti lanh thye, va thu dugc ti lanh bao toan thém
dugc ning lugng.

M4y nén theo khia canh th sdu cia sing ché dugc b tri trong tu lanh, ta
lanh bao gdm than chinh cach ly, chu trinh lanh c6 médy nén, gian ngung tu, may
giam 4p, va gian bay hoi duogc bé tri theo thir ty nay, tao thanh kénh din méi

chét 1am lanh lién tyc, duoc bé tri trong than chinh cach ly, va bd diéu khién dé
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diéu khién hoat dong cta chu trinh lanh. M4y nén bao gébm dong co dién bién
tan, trong d6 bo phan dién dugc tao thanh tir phén ¢ dinh va roto va bd phan
nén dugc dan dong bang bd phan dién nim trong budng chira kin khi, bo phan
nén 1 loai dich chuyén thuén nghich véi budng nén va pitténg ma dich chuyén
thuén nghich trong buéng nén, va by phan dién hoat dong & cac tan sd quay bao
gdm tan s6 quay nhé hon tdn s quay cta ngudn dién thwong mai; va bd didu
khién thuc hién hoat dong didu khién dé thyc hién ca ché d6 hoat dong tiét kiém
dién trong d6 bd phan di¢n hoat dong & tn sb quay nhé hon tan sb quay cia
nguén dién thuong mai va hoat dong lam lanh tai cao trong d6 bo phan dién hoat
dong & tan s6 quay 16n hon hoic bing tin sé quay ctia ngudn dién thwong mai,
va, khi tao thé tich xilanh ma céc hoat dong nén duoc thyc hién trong dé bang
pittdng ma dich chuyén thuan nghich trong budng nén, duong kinh cua pittong
16n hon khoang chay, khoang chay 1a khoang céch pittong ma dich chuyén thuén

nghich tir ddu ndy dén dAu kia trong céc hoat dong nén.

Trong truong hgp ma hoat dong duogc thuc hién & ché do béo toan nang
lvong, ma la ché db hoat dong tiét kiém dién, két cau nay cua sang ché 1a nham
bao toan ning lwong bang méay nén bién tin dé bao toan ning luong, cb thé thuc
hién hoat dong tiét kiém dién bang cach hoat dong & s6 vong quay thap bang
cach st dung thé tich xilanh 16n. Ngoai ra, trong truong hop ma tai cao xuét hién
do hoat dong md/dong cira hodc tdng nhiét do bén trong, thé tich xilanh lén
khién c6 thé dap ing dugc céc tai cao biang cach hoat dong & sé vong quay cao
trong khoang thoi gian ngin. Theo cach nay, c6 thé thu dugc may nén tiét kiém

duoc dién dang ké trong ti lanh thue.

Ngoai ra, két cAu nay theo sang ché tip trung vao quan hé tuwong hd gifta
duong kinh cta pittdng tao thanh thé tich xilanh ctia may nén va khoang chay
clia pittdng, trong may nén cé thé tich xilanh 16n nhu di mé ta trén day. Cu thé
hon, thay vi tao thé tich xilanh 16n bang cach kéo dai khoang chay, thé tich
xilanh 16n dugc bing cach ting dudng kinh cia pittdéng. Nho vy, c6 thé thu

dugc may nén c6 dd tin cdy cao ngay ca trong truong hop ma may nén hoat
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dong & trén dai tin sb quay rong. Do d6, ca ché do hoat dong tiét kiém dién &
ché db bao toan nang lugng va hoat dong lam lanh tinh néng cao & ché d6 lam

lanh t&i cao c6 thé dugc thyc hién.

Ngoai ra, ¢6 thé thyc hién hoat dong lam lanh tai cao trong truong hop ma
tai cao di 4p dung cho may nén bang cach sir dung thé tich xilanh twong dbi 16n
va thyc hién hoat dong diéu khién dé chuyén vao ché d6 lam lanh tai cao, & ché
d6 nay, bd phan dién hoat déng & tan s quay 16n hon hoic biang tan s quay cia
ngudn dién thuvong mai. Vi Iy do nay, c6 thé quay trd lai ché do bao toan ning

lugng tur ché d6 1am lanh tai cao mot cach nhanh chéng.

Maéy nén theo khia canh thir bay ciia séng ché ding cho ta lanh trong d6
trong treong hop ma ti lanh da duogc diéu khién bang bd didu khién dé hoat
dong & ché d6 bao toan nang lugng, trong d6 bd phan dién hoat dong & tan sd
quay nhé hon tan s6 quay ctia ngudn dién thuong mai, bd phan dién c6 thé hoat
dong & tan sd quay béng 1/2 tin sb quay ctia ngudn dién thwong mai ho#c nhé

hon.

Theo két cAu nay, may nén c6 thé hoat déng & cac tan sb quay thip hon, do
vay, c6 thé tiét kiém dwoc dién dang ké véi ti lanh thue, do vay, ¢6 thé thu dugc

may nén dung cho ti lanh bao toan dugc thém nang luong.

May nén theo khia canh thir tdm cua sang ché dung cho ti lanh trong d6
hoat dong diéu khién dugc thuc hién @ hoat dong lam lanh cé thé duogc thuc
hién déng thoi hoat dong & ché @6 bao toan nang lugng frong d6é bd phan dién
hoat dong & tan s6 quay nhé hon tan sé quay ctia ngudn dién thuong mai trong
hoat dong lam lanh binh thuong cling nhu trong trudong hgp ma nhiét d6 bén
ngoai xép xi 25°C va ctra khong dugc mé va dong, va ta lanh chuyén vao ché do
lam lanh tai cao, & ché d6 nay, bd phén dién hoat dong & tin sb quay 16n hon
hodc bang tan sb quay ctia ngudn dién thuong mai chi trong trudng hop cia ché
d6 lam lanh tai cao trong d6 tai cao ap dung cho ti lanh do viéc md/dong cira, su

xam nhap cua khong khi 4m, hoic loai tuong tu.
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Nho vy, cac thoi gian 1am lanh binh thuong, thuong chiém hon 80% thoi
gian st dung hang ndm cuda tu lanh, cé thé & ché do bao toan ning lugng dé
khién may nén hoat dong & cac tan sb quay thép, do vay, cb thé tiét kiém dugc
dién dang ké trong ta lanh thyc. Do d6, c6 thé thu duoc may nén dung cho ti

lanh bao toan thém dugc nang luong.

May nén theo khia canh thir chin clia sang ché ding cho ti lanh trong dé
dudng kinh cua pittong da duoc ting dé khoang chay A, 1a khoang cich ma
pittong dich chuyén thuan nghich tir dau nay dén dau kia khi thuc hién céc hoat
dong nén, chiéu dai B cua pitténg, va duong kinh C clia pittdng ndm trong méi

quan hé A<B <C.

Theo két cAu nay cia sang ché, trong truong hop ma may nén c6 thé tich
xilanh 16n duoc sir dung, chi y duge tap trung vao quan hé tuong hd giita dudng
kinh va khoang chay cia pitténg tao thanh thé tich xilanh clia may nén, dudng
kinh ctia pittdng, va chiéu dai cua pittdng. Cu thé hon, thay vi tao thé tich xilanh
16n bang cach kéo dai khoang chay, thé tich xilanh 16n dugc tao ra bing cach
tang duong kinh cua pittong, va chiu dai cta pitténg duoc giam; diéu nay khién
c6 thé giam tai lién quan dén dich chuyén thuan nghich. Do d6, c¢6 thé thu dugc
may nén c6 do tin cay cao ngay ca khi hoat dong trén dai tan s quay rong, va do
véy, c6 thé thuc hién ca ché d6 hoat dong tiét kiém dién qua ché do bao toan

nang luong va hoat dong lam lanh tinh ndng cao & ché d6 1am lanh tai cao.

M4y nén theo khia canh thtr mudi ciia sang ché ding cho ta lanh trong d6
hudng trong dé pittong dich chuyén thuan nghich trong khi thuc hién cac hoat
d6ng nén 1a hudng ngang, va dudng kinh cia pittdng 16n hon hodc bang 19% va
nho hon 38% cuia chiéu cao tong ciia may nén.

Két cdu nay cia sang ché tap trung vao viéc ting dudng kinh cta pittong,
bat ké su kién trong truong hop ma may nén dugc bb trf trong t lanh dung tich
16n trong d6 dung tich trong duogc tang bang cach giam chiéu cao tong clia may

nén, binh thuong, két cdu don gian duoc st dung dé khoang chay duoc kéo dai
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dé giam chiéu cao tong clia may nén. Nho vy, cé thé thu dugc méy nén cé do
tin cdy cao ngay ca trong trudng hop ma hoat dong trén dai tin sb quay rong
duogc gia dinh, va do vy, ¢6 thé thuc hién ca ché do hoat dong tiét kiém dién
qua ché do bao toan ning luong va hoat dong lam lanh tinh ning cao & ché 6

lam lanh tai cao.

May nén theo khia canh thir mudi mot ciia sang ché ding cho ti lanh, trong
d6 bod phan nén bao gdm truc c6 ph?m truc chinh va phan 1éch tdm va dbi trong
truc khuyu & trén truc, va it nht mét phan cua ddi trong truc khuyu & dudi
dudng ndm ngang di qua dau trén cua pittong va duong nim ngang di qua dau

trén cua pittdng theo hudng doc cta by phén nén.

Két ciu ndy theo sang ché tép trung vio viéc ting duong kinh cua pittong,
bét k& su kién 1a trong trudng hop ma may nén dwoc bd tri trong ti lanh dung
tich 16n cao trong d6 dung tich trong dugc ting bang cach giam chiéu cao tong
clia mdy nén, binh thudng, viée kéo dai khoang chay c6 thé giam luong mét cin
béng nhiéu hon so véi viéc giam kich thudc va trong luong clia pittong, va dugc
thiét ké dé déi trong truc khuju ndm trong ving cang gin pitténg cang tot dong
thoi giam chiéu cao téng cua bd phan nén dé giam lwong mét can bang cia
pittdng. Do dé, cb thé thu duoc may nén ¢ do tin cdy cao co thé tich xilanh 16n
trong d6 véan dé tiép xtic mot phén, ma 1a hién tuong trong doé cac luc ép cuc bd
ting & cac phan truot, c6 thé dugc giam hon nita bang cach giam rung va giam

luong mét can béng trong dich chuyén thuan nghich cta pittong.

M4y nén theo khia canh thtr mudi hai cta sang ché dung cho ti lanh, bao
gdém: phan co hoc, duoc d& dan hdi trong budng chira kin khi qua bd phan dan
hoi, dugc tao thanh tir bd phan nén va bd phéan dién; phén gilt & canh buéng
chira kin khi dé giit bo phan dan hdi; va phan d& & canh phan co hoc dé d& bod
phan dan hdi. Bé phan dan hdi duoc lip chit vao it nhat mot trong sb phan giit

va phan d4.
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Theo két cAu nay, ¢ thé thu dugc méay nén dung cho tii lanh trong d6 rung,
c6 xu huéng tang khi kich thudc cla pittdng ting dé tao thé tich xilanh 16n, c6

thé dugc giam hon nita, do vay, cd theé gidm tiéng 6n va rung hon nira.

M4y nén theo khia canh thi mudi ba ctia sang ché trong d6 phén 16 ¢6 dang
hinh try cé phan théng trong d6 kich thudc dudng kinh trong khéng dbi theo
huéng truc, phan thing dugc tao ra trong ving tuong g véi phén dau trén cia
pittdng & canh budng nén va lién k& phan hinh c6n khi pitténg & gan diém chét

trén.

Theo két cAu nay, hudng nghiéng clia pittdng dao so véi tAm truc cia phén
16 ¢6 dang hinh tru ¢ thoi gian déu, va do vay, khong xay ra & giita hoic sudt xr
ly nén, ma xay ra & giai doan ban du ciia xir Iy nén, trong d6 luc nén ép tac
dong 1én bé mit du cua pittdng & canh budng nén 1a nhd. Vi Iy do nay, tai tai d6
bé mit chu vi ngoai cua pittdng & phia chua trugt doc theo phan hinh c6n trudc
khi déo tiép xtic v6i phan hinh con c¢6 thé duoc giam, va do vay, viée tiép xtc
yéu khi huéng nghiéng ctia pittong dao so véi tAm tryc cua phén 16 ¢6 dang hinh
tru trong bé mat chu vi ngoai cua pitténg tiép xtic véi phan hinh con. Do d6, c6
thé tang thém hiéu qua va giam thém tiéng on.

M4y nén theo khia canh thir muoi bbn cta sang ché trong d6 pitténg duge
tao ra dé trong tdm cua pittong chuyén vé phia trén cta huéng doc hodc phia

dudi cta huéng doc so véi tam tryc.

Theo két ciu nay, trong lugng cia pittdng 14 khac nhau & céc phia trén va
dudi cta huéng doc, va do vay, c6 thé co dung sai cho dich chuyén theo hudng
doc qua su mét can bé’mg theo hudng doc. Do do, trang thai boi tron on dinh ¢6
thé dugc tao ra khi pitténg truyén dong thuén nghich, va do vay, c6 thé giam ton
hao truot.

Phuong an thr ndm cua sang ché sé dugc md ta dudi diy cé dua vao cac

hinh v&. Cac két cAu gidng nhu két cAu trong cac vi du vé k§ thuat da biét hoic

-82-



20351

cac phuong 4n néu trén c6 cung so chi dan, va phan mo ta chi ti€t khéng duoc

thuc hién. Luu y rang, sang ché khong bi gié1 han & phuong an nay.

Luu ¥ ring, hinh v& phia trudc, hinh v& mit cit ngang, so d6 két ciu cua
bang diéu khién, va so d6 két cAu cta dang khac ciia bang didu khién ding cho
tu lanh 20 theo phuong 4n thir ndm cua sang ché 1an luot giéng nhu Fig.1A,
Fig.1B, Fig.2A, va Fig.2B nhu da dugc mo ta trong phuong an thir nhét cta sang

che.

Ngoai ra, hinh v& mit cat ngang cua bang diéu khién duoc bd tri trong ta
lanh 20 theo phuong an thir nim cua sang ché 1a gidng nhu hinh v& mit cét
ngang thé hién trén Fig.3 nhu dd dugc md ta trong phwong 4n thi nhét cla sang

cheé.

Do d6, phin mé ta va minh hoa khoang lam lanh 22, khéi didu khién 27,
v.v., dugc b tri trong tu lanh 20 khong dugc thuc hién, va may nén 28, ma la bd

phan cdu thanh dic trung theo phuong 4n nay, s& dugc mé ta 1a chinh.

Fig.21A 1a hinh v& mat cét ngang ctia may nén 28 duoc 14p trong tu lanh 20
theo phuong 4n thir nim cua sang ché. Fig.21B la so dd minh hoa két qua lam
hai hoa tin sb quay ctia may nén 28 va cong suit 1am lanh theo phuong 4n thit
nim co s thé tich xilanh theo thé tich xilanh. Fig.21C 14 so d6 minh hoa két qua
lam hai hoa tan s6 quay va ton hao co co s& thé tich xilanh theo thé tich xilanh.
Fig.21D la so d6 minh hoa quan hé giita cong suat lam lanh va COP (hé s6 cong
suét), dwoc 1am hai hoa co sé thé tich xilanh theo thé tich xilanh. Fig.22 13 so d6
minh hoa dit liéu tham chiéu qua khtr cho ngay bét ky theo phuong 4n tht nam.

M4y nén 28 duoc bd tri trong than chinh ti lanh 21 bao gdbm budng chira
kin khi 103. B6 phan dién 110 bao gdm roto 111 va phan cb dinh 112, va bd
phéan nén 113 duoc dan dong béng bd phan dién 110, nam trong buéng chura kin
khi 103. B6 phan nén 113 c¢6 budng nén 134 va pitténg 136 dich chuyén thuén
nghich trong buéng nén 134. BO phén nén 113 1a loai dich chuyén thuan nghich,
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va bd phén dién 110 la dong co dién bién tAn hoat ddng & cac tin sb quay, bao

gom tan sO quay nho hon tan s6 quay cia cac ngudn dién thuong mai.

Nhu thé hién trén so do nay, buéng chra kin khi 103 duoc tao ra béng cach
nbi budng chira dudi c6 dang mang 101 va budng chira trén c¢6 dang mang Up
102, cac buéng nay duogc tao ra béng cach thue hién dac vubt sdu cac tAm thép
can c6 chiéu day tu 2 dén 4 mm, va sau d6 han céc diém ndi quanh toan b chu
vi. Moi chit lam lanh 104, bao gdm cacbon hydrit R600a, dugc chira trong
budng chira kin khi 103, va ddu may nudc da 105, bao gdm dau khoéng c6 do
twong thich cao v6i R600a, dugc chira & d4y. Budng chira kin khi 103 dugc bd
tri trong tu lanh 20 qua bd phén dan hdi ma cac chan 106 duoc neo chit vao do,

duge bb tri & phan day.

Cyc 115, 12 mot phan cua budng chira dudi 101, truyén dién (khong duoc
thé hién) gifta bén trong/bén ngoai budng chira kin khi 103, va cip dién téi bd

phan dién 110 qua dudng day dan.
Tiép theo, bo phan nén 113 s& dugc md ta chi tiét.

Truc 130 bao gém phan truc chinh 131 duoc neo chit vao roto 111 bang
cach lép ép hoac lép chén, va phﬁn léch tim 132 dugc tao ra dé 1&ch tAm so voi
phn tryc chinh 131. Khéi xilanh 133 bao gbm budng nén, c6 dang gan nhu hinh
try, va cling c6 phin chia truc 135 d& theo hudng truc phan truc chinh 131 cua

truc 130; khdi xilanh 133 dugc tao ra & trén bd phan dién 110.

Pitténg 136 dugc lap dich chuyén duoc vao budng nén 134, va lién két véi
phan 1éch tdm 132 cua truc 130 béng cach st dung bd phén lién két 137. Nho két
c4u nay, hoat dong din dong quay cia truc 130 c6 thé duoc chuyén ddi thanh
hoat dong truyén dong thuén nghich cua pittdng 136, va sau dé, pitténg 136 md
rong va thu hep khoang trdng trong budng nén 134, bang cach nay nén méi chét
1am lanh 104 trong budng chira kin khi 103 va x4 mdi chét 1am lanh 104 vao chu
trinh lanh.

Tiép theo, bd phan dién 110 s& duge mé ta chi tiét.
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Trong roto 111, phan than chinh trong d6 cac tim thép silic, c6 chidu day tir
0,2 mm dén 0,5 mm, da dugc xép chéng 1én nhau, duoc neo chit lién khéi vao

nam cham vinh ctru dugc bd tri trong phan than chinh.

Phan cd dinh 112 gém ¢6 181 phan ¢ dinh 161 trong dé cac tAm thép silic,
c¢6 chiéu day tir 0,2 mm dén 0,5 mm, dugc xép chéng 1én nhau, va day quén 162,
ma 1a day dong c6 v6 cach dién, c6 chiéu day tir 0,3 mm dén 1 mm, nim & trén.
L6i phan ¢ dinh 161 ¢ cac phan 186 nhd ra c6 dang hinh tru & khoang dinh
truge, va do vay la loai quén tip trung vao 15 nhé ra trong d6 day quén 162 dugc
quén trén cic phan 16 nhd ra. Mdi day quin dugc nbi voi mét dudng truyén

thong don.

Hoat dong va hiéu quéa ca tii lanh 20 dugc két ciu nhu vy s& duge md ta
dudi day.

Céc tu lanh thong thudng thuc hién hoat déng diéu khién nhiét do dé dap
Umg nhiét d6 duoc thiét 1ap dugc xéc dinh bat ké 13 ban ngay hodc ban dém. Tuy
nhién, vao ban dém, nhiét d6 cia méi truong xung quanh cua td lanh giam, va
do vay, phu tai nhiét giam, hodc phu tai nhiét xuét hién do thuc pham dugc lay
ra hodc thay thé 1a rét thép, va do vay, nhiét d6 bén trong cuda tu lanh dugc thiét
lap & nhiét d6 hoi qua lanh. Trong khi do, v6i cac thiét bi bao toan ning luong
thong thuong sir dung cac by cam bién anh sang, cac hiéu qua bao toan ning
luong khong thé dat duogc trir phi nguodi st dung vén hanh chiic nang nicf)t cach

dut khoat c6 str dung ntt chuyén dung "ché d6 hoat dong tiét kiém dién".

Sang ché bao toan dugc ning lugng ma khéng cén 4n nut chuyén dung,
hodc noi cach khac, cé st dung chuc ning tuy dong. No6i cach khac, do chiéu
sang & xung quanh ti lanh dugc chiéu béi mit troi, cac thiét bi chiéu sang trong
phong, v.v., dugc do béng cach st dung b cam bién d6 chiéu sang 36 dugc bd
tri trong bé mat trude cua than chinh tt lanh 21, va tai lac nay, nhiét do cua céc
khoang bao quan dugc do; viéc hoat dong lam lanh dang dugc thuc hién dudi

nhiét d6 cu thé, va trang thai md/dong cua trudc d6 dugc nhdp vao bd diéu
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khién 54, va néu gia tri nay nho hon gia tri cu thé dinh trude, thi xac dinh duoc
1a ban dém hodc khong c6 hoat dong con ngudi, va ti lanh tu dong chuyén ddi
sang ché do tiét kiém dién, & ché do nay, cong suét 1am lanh gidm mot chut.
Trong truong hop ma d6 chiéu sang di ting qua gié tri cy thé, tu lanh quay tré
lai ché d6 binh thuong. Tuy nhién, vi cac két qua do 4nh sang 16e tirc thoi cia
dén tir bén ngoai, nhu dén 6t6 khong dugc tinh dén, nén ché do tiét kiém dién

khong dugc huy trur khi do chiéu sang lién tuc nhét dinh duoc duy tri.

Ngoai ra, do chiéu sang, hoat dong md/dong cira, va cac nhiét do bén trong
trude do dugce luu gilt trong bd luu gilt 55 sau khi duge phan doan thanh cac don
vi thoi gian, va hoat dong ctia ti lanh 20 dugc didu khién bang cach danh gia cac
mau d3 luu gitt.

Ngoai ra, bing céach thip sang, vi du, LED, c6 chirc ning lam bd théng bao
39, trong trudng hop ma ta lanh da chuyén vao ché do hoat dong tiét kiém dién,

thi trang thai nay c6 thé duoc néu bat ti nguoi st dung.

Trong khi do, néu bé mit tiép nhén 4nh sang ctia bd cam bién dd chiéu sang
36, hodic néi cach khac, Nip bd cam bién d6 chiéu sang 41, bi can bdi vét nao do,
nén khong thé do do chiéu sang mot cach chinh xac, va do vay, khong thé
chuyén dbi sang ché do tiét kiém dién hodc quay trd lai ché do binh thuong.
Gidy hoic loai tuwong tyr dugc gén vao bé mit trude cua cira khoang lam lanh
22a c6 thé coi 12 nguyén nhén dién hinh gy can 4nh sang nhu vay. Tuy nhién,
theo phuong an nay, bd cam bién do chiéu sang 36, ma 1a bo do do chiéu sang,
dugc bd tri & trén bang diéu khién 27a trén truc doc bang nay, 1a noi it ¢6 kha
nang gén vat gi. Do d6, hoat dong do sai d6 chiéu sang khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, mdc du khong dugc thé hién trén so do, nguoi st dung co thé duoc
nhic cht ¥ bang cach biéu thi sy tn tai cia bd cam bién do chiéu sdng & xung
quanh, didu nay khién c6 thé tranh cac nhidu loan nhu vay mot cach hiéu qua

hon.
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Tiép theo, hoat dong didu khién d6i v6i ché d6 hoat dong tiét kiém dién

trong tu lanh 20 theo phuong an thir nam s&€ dugc md ta dudi day.

Luu y rang, cic khbi didu khién trong t0 lanh 20 theo phuong 4n thir ndm
gidng nhu cac khdi didu khién trong ta lanh 20 theo phuong 4n thtt nhit, va do
vay, khong duoc thé hién trén cac so db. Do do, phén mo ta dudi day s€ dugc
thuc hién c6 dya vao Fig.4, 1a so @b khéi diéu khién cua ta lanh 20 theo phuong
an thir nhat.

Tu lanh 20 theo phuong an thr ndm c6 by cam bién d6 chiéu sang 36, ma
13 b do d6 chiéu sang dé do do chiéu sang, va bd cam bién co thé ngudi 40, 1a
céc bo do dé do céc thay d6i méi truong bén ngoai & xung quanh ti lanh 20, 13

moi truong lép dat cuia ta lanh.

Ngoai ra, ti lanh 20 con co nhiéu bd cam bién c6 chic nang lam cac bo do,
nhu ctra SW 51, b cam bién nhiét d6 bén ngoai 52, va bd cam bién nhiét d6 bén
trong 53, cac bd phan ndy c6 chirc ning lam céc bo do trang thai dé do cac trang

thai str dung cua ti lanh 20.

Véi tii lanh 20 theo phuong 4n nay, d6 sang & xung quanh bé mit trudc cta
ti lanh 20 dugc do béi bd cam bién do chiéu sang 36; dit lidu nay duge xuit toi
bo didu khién 54, va tiép d6 duge duoc luu giit trong b luu gitt 55. Tuong tu,
s6 1an ma/dong cira va thoi gian mé/dong cira, thu duoc tir cac tin hidu dau ra
ctia ctra SW 51 dé do trang thai md/déng cira khoang lam lanh 22a va céc cra
khac, dugc luu gilt trong bd Ivu gift 55. Ngoai ra, dit liéu nhiét do dugc do boi
bd cam bién nhiét d6 bén ngoai 52 dugc b tri & vo ngoai cua ti lanh 20 va bo
cam bién nhiét d6 bén trong 53 d& do cac nhiét do bén trong cling dugc luu git
trong b luu gitr 55.

Dit liéu nay duoc tach ctt mdi lugng thoi gian duoc thiét lap, va mau hoat
dong dugc thiét 1ap boi bo diéu khién 54, do vy, tw dong thay dbi cac thiét 1ap
nhiét d6 cho méy nén 28, quat lam lanh 31, bd gia nhiét bu nhiét 56, va cac

khoang bao quan tuong tng. O diy, néu bd cam bién do chiéu sang 36 do duge
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12 d6 chiéu sang nhé hon 5 Lx, va ngoai ra, hoat dong lam lanh dang duoc thuc
hién & nhiét d0 nho hon nhiét d¢ dinh trudc sau khi lugng thoi gian dugc thiét
lap da troi qua sau d6, thi ti lanh ty déng duoc dua vao ché do hoat dong tiét
kiém dién, & ché do nay, tan s quay cua may nén 28 dugc giam, tranh dugc
hoat dong lam lanh thura, v.v., va LED, c6 chitc ndng lam bd thong bao 39, dugc

didu khién dé phat sdng trong luong thoi gian dugc thiét 12p hoac tat.

Luu d6 hoat dong nay gidng nhu luu dd diéu khién duoc minh hoa trén
Fig.7 da dugc mo ta trong phuong an thir nhét, va do vy, phin mb ta va minh

hoa chung khong dugc thuc hién.

Ngoai ra, nhu véi ta lanh 20 theo phuong an thu nhét, t4 lanh 20 theo
phuong an thir nam thuc hién hoat déng diéu khién ban dém va hoat dong diéu
khién khi khéng c6 ngudi & nha. Céac luu dd diéu khién nay gidng nhu céc luu
dd diéu khién dugc minh hoa 14n luot trén Fig.8 va Fig.9, va do vay, phén mo ta

va minh hoa chiing khong duogc thuc hién.

Ngoai ra, dién bién cua nhiét d6 va cac hidu qua cia né trong truong hop
ma ta lanh 20 theo phuong 4n thir nim da thuc hién hoat dong diéu khién ban
dém va hoat dong diéu khién khi khong c6 ngudi ¢ nha 1a gidng nhu trong
phuong &n thtt nhét c6 dya vao Fig.10. Do d6, phan mé ta va minh hoa dién bién

cua nhiét dd va cac hi€u qua cua nd s€ khong duoc thuc hién.

Tuy nhién, luu y ring, mét vi du vé hoat dong diéu khién khi nguoi st
dung khong & nha dugc thuc hién boi tu lanh 20 theo phuong an thr ndm sé&
dugc mé ta van tit dudi day. B6 diéu khién 54 doc va phan tich dir lidu cling cac
ngdy vira qua ciia tudn duoc tich lily trong bd luu giit 55. Bing phén tich nay, vi
du, nhu thé hién trén Fig.6, x4c dinh dugc 13 ngudi st dung khéng & nha vao
ngay d6 clia tudn tir 9 gio dén 15 gid. Ngoai ra, bd didu khién 54 diéu khién céac
thanh phan tiéu thu dién nhu may nén 28 dé dua ta lanh vao ché dd hoat dong
tiét kiém dién vao 9 gidr vao ngay d6 cia tudn, va chuyén dbi tro lai ché d6 hoat

dong binh thuong lugng thoi gian dinh trude trude 15 gio.
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Tiép theo, cac hoat dong ctia may nén 28 s& dugc md ta dudi day.

Khi may nén 28 duoc cép dién, dién duoc cép to1 phén ¢ dinh 112 ctia bd
phén dién 110, va rotato 111 quay do tir trudng quay do phan c¢b dinh 112 sinh ra.
Do chuyén dong quay cua rotato 111, phan 1éch tdm 132 cua truc 130 lién két

v6i rotato thuc hién hoat dong dan dong quay 1éch tdm so vdi truc cua truc 130.

Hoat dong truyén dong 1éch tam cua truc 130 dugc chuyén ddi thanh hoat
d6ng truyén dong thuén nghich ctia bd phéan lién két 137 lién két véi phan léch
tam 132, d4n dén hoat dong truyén dong thuan nghich cua pitténg 136 lién két
v6i dau kia ctia bd phan lién két 137; pittong 136 thuc hién nén moi chat 1am
lanh 104 ddng thoi thay dbi thé tich trong budng nén 134. Thé tich ma pitténg
136 hit va xa trong mdt dich chuyén thuan nghich trong budng nén 134 duoc
goi 1a "thé tich xilanh", va cong suét 1am lanh thay d6i phu thudc vao kich thudc

cuia thé tich xilanh.

Cu thé hon, hoat dong truyén dong duogc thyc hién & cac tan sb quay duogc
thiét 1ap trude co sdu giai doan, hodc 20 RPS (sb vong quay mdi gidy), 28 RPS,
35 RPS, 40 RPS, 58 RPS, va 67 RPS. Trong khi d6, trong sb cac giai doan nay
clia cac tan sb quay, c6 t6i da hai tin sb quay 16n hon tin sb quay cua ngudn
dién thuong mai, nguoc lai hon mdt nira tn sé quay nhé hon tAn sé quay cua

nguon dién thuong mai.

Ché do hoat dong tiét kiém dién dugc thuc hién bang hoat dong & tin s6
quay quay thap trong ti lanh 20 c6 may nén 28, ma la vi du vé may nén bién tin
nay. Tan sb quay trong hoat dong & tdn s quay thap nay la 28 RPS, ma 14 tin sb
quay nhoé hon tan s6 quay bang mét nira tin sd quay ctia ngudn dién thuong mai
thong thuong, hodc 60 Hz. Ngoai ra, hoat dong cling duoc thuc hién & 20 RPS,

13 1/3 tan sb quay ctia ngudn dién thuong mai théng thuong.

Tén sb quay cua ché d ban dém 12 30 RPS. Trong khi d6, mac du ché do
hoat dong khi ngudi st dung khong & nha 1a mét loai ché d6 bao toan ning

lugng twong tu nhur ché d6 ban dém, trong trudng hop ma da xac dinh duoc 13
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thoi gian hoat dong cho ngudi sir dung do do chiéu sang manh hon so v6i ché do
ban dém dang dwoc do, tin sb quay ctia ché dd hoat dong khi ngudi st dung
khong & nha la 35 RPS.

Ngoai ra, trong hoat dong lam lanh binh thuong, ma la ché do lam lanh
binh thudng, tin s tip trung quanh 35 RPS, 16n nhét 13 48 RPS. N6i cach khéc,
tan sd quay nhé hon tan sé quay ctia cac ngudn dién thuong mai & Nhat duoc st

dung.

Luu y ring, mic du tin sb quay cia cac ngudn dién thuong mai & Nhat 1a
50 RPS hoic 60 RPS, theo phuong 4n nay, 60 RPS, ma 14 tin sd quay cia ngudn
dién thuong mai cao hon, dugc str dung lam tan sd quay cta ngudn dién thuong

mai thong thuong.

Tén sb quay 16n hon hozc bang 60 RPS chi dugc sir dung trong trudng hop
ma tai cao da dugc ap dung cho tu lanh do sy tdng nhiét d6 dot ngdt do hoat

dong md/dong cira va hoat dong tuong tu gay ra.

Theo phuong 4n nay, véi ti lanh 20 c¢6 may nén 28, ma 1a may nén bién tan,
tan s6 quay chinh duoc st dung & ché d6 ban dém, ma la ché d6 bao toan ning
lugng nhu da mo6 ta trén day, 1a 30 RPS, ngugc lai médc du ché d6 hoat dong khi
ngudi st dung khéng & nha gidng nhu ché d6 bao toan ning luong, véi ché do
hoat dong khi ngudi sir dung khong & nha, trong truong hop ma da xac dinh
dugc 12 thoi gian hoat dong cho nguoi st dung do d chiéu sang manh hon so
v6i ché d6 ban dém duogc do, tAn sé quay chinh cho ché d6 hoat dong khi ngudi
st dung khong & nha la 35 RPS.

Nhu da mé ta téi ddy, may nén 28 hoat dong & tin sd quay nho hon tan sb
quay ctia ngudn dién thuong mai trong ca ché d6 bao toan ning luong, ma 1a ché
d6 hoat dong tiét kiém dién, va ché d6 1am lanh binh thuong trong ché d6 hoat
dong binh thuong, nho vay, tiét kiém duoc thém dién, va hoat dong diéu khién
dugc thuc hién dé ti lanh hoat dong & ché d6 1am lanh tai cao, & ché do nay, bo

phan dién 110 hoat dong & tin sb quay 16n hon hodc bing tin sb quay ctia ngudn
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dién thuong mai, chi trong truong hgp ma tai cao da dugc ap dung cho néd. Do
d6, may nén 28 hoat dong & cac tin sb quay thép tap trung vao cac thoi gian
hoat d6ng l1am lanh binh thudng va thanh phan tiéu thu dién, chiém hon 80%
thoi gian st dung hang nam cia ti lanh 20, do vy, ¢ thé tiét kiém dwoc dién
dang ké v6i ti lanh 20, va thu dugc ta lanh 20 bao toan dugc nang lugng nhiéu

hon.

Ngoai ra, trong trudng hop ma ti lanh 20 hoat dong & ché d6 bao toan ning
lugng, & ché do nay du doan duoc la tan sb su dung td lanh 20 cta nguoi su
dung s€ giam, may nén 28 hoat dong & moét trong s6 ba loai tan sb quay dugc
thiét 1ap tir trudc, bao gbm tan sd quay A, nhé hon tan sb quay ctia ngudn dién
thuong mai. Ngoai ra, trong truong hop ma gia tri 16n hon hoic bang gia tri cu
thé cua d6 chiéu sang da dugc do bing bd cam bién d6 chiéu sang 36 & trang
thai trong d6 may nén 28 hoat dong & ché d6 bao toan ning luong & tan sé quay
A d3 néu, ti lanh 20 hoat dong & tdn sb quay B, ma 13 tan sb quay cao hon tan sb

quay A dang dugc str dung lac d6 va chénh léch gifta tin s6 quay A 1a nhé nhét.

Pay 14 hoat déng diéu khién nhd d6, trong truong hop ma, vi du, may nén
dang hoat dong & 30 RPS (tin s6 quay A) ¢ ché do ban dém, ngay ca néu do
chiéu séng & xung quanh da ting va by cam bién d6 chiéu sang 36 da do duoc
d6 chiéu sang 16n hon gia trj cu thé, thi tAn s§ quay khong ting dot ngdt; thay vi
vy, may nén hoat déng & 35 RPS (tan sb quay B), ma 1a tin sb quay cao hon 30

RPS (tan s6 quay A) va chénh léch gitra 30 RPS (tin s quay A) 1a nho nhét.

Béng hoat dong diéu khién nay, trong trudng hop ma do chiéu sang cao da
dugc do béi bd cam bién d6 chiéu sang 36, hoic néi cach khéc, trudng hop ma
do dugc day 1a thoi gian hoat dong cho nguoi st dung cda ta lanh 20, tai XUat
hién khi ctra ti lanh 20 dugc md/dong thuc dugec xem xét, va tan sb quay tang
dan & cac bude chudn bj tuong tng véi tai cao nay, nhd d6 tranh duge van dé tai
16n hon cn thiét va bao toan dwoc ning lwong. Ngoai ra, vi ché do tai cao hoat
dong & tan s6 quay cao c¢6 thé dugc chuyén vao mét cach nhanh chdéng trong

truong hop ma tai cao dugc 4p dung cho tu lanh do ctra dugec maé/dong thuc, co
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thé bao toan dugc ning lugng & trang thai trong d6 do tin cdy ctia may nén dbi
v6i ché d6 tai cao cua ti lanh duoc cai thién. Néi cach khéc, ca ché do hoat dong
tiét kiém dién & ché do bao toan ning lugng va hoat dong lam lanh tinh ning

cao ¢ ché do lam lanh tai cao c6 thé dugc thuc hién.

Trong trudng hop ma do chiéu sang do dugc bdi bd cam bién do chiéu sang
36 nho hon gia tri cu thé dugc thiét 1ap trude, bd didu khién 54 dua ti lanh vao
ché d6 bao toan nang lugng, ma la hoat dong bao toan dugc nang lugng trong do6
bd phén dién 110 hoat dong & tan s quay nhé hon tan s6 quay cua nguén dién
thuong mai, va thé tich xilanh, 13 khoang tréng ma cac hoat déng nén duoc thuc
hién trong do béng pittong 136 dich chuyén thuan nghich trong budng nén 134,
- da dugc tang téi diém c6 thé khién bo phan dién 110 hoat dong & tan sb quay
nho hon tin s6 quay cia ngudn dién thuong mai ngay ca trong hoat dong lam
lanh binh thuong khi khong cé hoat dong md/dong clra va khi nhiét do bén
ngoai xép xi 25°C. Theo cach nay, can thiét lap thé tich xilanh mdt cach can than
dé 1a thé tich xilanh t&i uu cho ti lanh 20, céc tac gia sang ché cho rang day la
diém quan trong can tap trung chi y dé thyc hién duoc ca ché d6 bao toan ning

luong va che 49 tai cao.

Nhiét d6 bén ngoai x4p xi 25°C va hoat dong lam lanh binh thudng trong
truong hop ma khong cé hoat dong méd/déng cira n6éi dén trang thai trong do,
trong truong hop ma diéu kién do cho ta lanh 20 bao gém hoat dong do &
khoang tréng bit kin duy tri nhiét d6 khong dbi, nhu phong ding nhiét, nhiét do
bén ngoai, la nhiét ¢ xung quanh tu lanh 20, 1a 25°C £2°C dugc duy tri.

Céch thirc xem xét thé tich xilanh ctia may nén 28 dwoc bb tri trong ti lanh
20 nay s€ dugc mo ta dudi day.

Véi may nén bién tan kin nhu may nén 28 duoc b tri trong tu lanh bién tan,
thé tich xilanh nim trong khoang ttr 11,5 cc dén 12,5 cc 1a t6i wu cho R600a,

trong khi d6, thé tich xilanh nim trong khoang tir 7 cc dén 7,9 cc 1a téi wu cho

méi chét lam lanh R134a.
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Piéu nay 13 do ton hao ctia may nén chu yéu dugc xac dinh bang hiéu suét
dong co va hiéu suét co va hiéu suit nén duogc chi bao béng tdn hao truot, va
thay dbi dang ké phu thudc vao thé tich xilanh va cac diéu kién hoat dong. Vi duy,
nhu thé hién trén Fig.21B, trong truong hop ma thé tich xilanh ting nhung hoat
dong duogc thuc hién & cung cong sudt 1am lanh, tAn sé quay c6 thé dugc giam
dang ké bang cach dich chuyén tir, vi du, A, &n B, va d&n C khi thé tich xilanh

duogc tang tir 10 cc, dén 12 cc, va dén 15 cc.

Nho vay, nhu thé hién trén F ig.21C, tdn hao truot cling dich chuyén tr A,
dén B, va dén C. Tuy nhién, luc nay, mic du tén hao truot khong ting tir A dén
B do su giam tan sd quay, khi dich chuyén t B dn C, ton hao truot tang do viéc
tang thé tich xilanh, va do vay, c6 xu hudng la dién tich bé mit truot tdng va tdn
hao truogt ciing ting. Do d6, ngay ca néu chi ton hao truot dugc 1y 1am vi dy, thi
viéc tang thé tich xilanh qua nhiéu sé& khién tdn hao truot 1a rat 16n, va do vay, 10

rang 13, khéng thé chi tang thé tich xilanh.

May nén chii yéu duoc diéu khién bang t6n hao co, bi anh huéng boi hiéu
suat dong co va anh hudng cua cac phan truot va tuong tw, va hiéu suét thé tich
clia cac dic tinh nén va hat, va do vay, cac dic tinh ton hao nay cé thé duoc chi
béo bing céac dic tinh nhu cac dic tinh thé hién trén Fig.21C. Ngoai ra, cac két
qua 13m hai hoa céc tAn sé quay va cong sudt lam lanh co s& thé tich xilanh theo
thé tich xilanh dwoc minh hoa trén Fig.21D. Fig.21D minh hoa quan hé gitra
cong suét 1am lanh va COP, duoc lam hai hoa co s& thé tich xilanh theo thé tich

xilanh.

Nhu thé hién trén Fig.21D, vi tan s§ quay giam nhiéu khi thé tich xilanh
tang, hiéu sut dong co va tdn hao trugt minh hoa trén Fig.21C la so sanh gitta A
va B trén Fig.21C, va trén thuc t& ma noi, ton hao giam do viéc tang thé tich
xilanh. Tuy nhién, viéc ting thé tich xilanh qué nhiéu s& khién tdn hao truot 13

rat 16n, va do vay, o rang 13, khong thé chi tang thé tich xilanh.
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Trong khi do, gan day, di rd rang 13 khi ban than ti lanh & trang théi hoat
déng, thé tich xilanh cia may nén c¢6 anh huéng 16n nhét dén luong dién tiéu thu
trong cac ti lanh c6 cac khoang bao quéan cé dung tich tir 550 L dén 600 L, va do
vy, rd rang 13, hidu qua giam dién tidu thy c6 thé 13 16n nhét bang cach cai thién
hiéu suét cia ving B thé hién trén Fig.21D ("vung su dung chinh" trén Fig.21D).

Nhu néu trén, xem xét tat ca cac quan hé gifra cac ton hao va cac hiéu suét
trong ving str dung nay, phat hién ra la thé tich xilanh ctia may nén theo séang
ché ¢6 gid tri thich hop tir 11,5 cc dén 12,5 cc cho R600a va 7 cc dén 7,9 cc cho
R134a.

Ngoai ra, trong truong hop ma dung tich cua cac khoang bdo quan cua tu
lanh nhu vay can dugc tang, thi viéc giam kich thudc ctia may nén 1a mot trong
nhiing yéu t6 quan trong nhét cin xem xét. N6i cach khac, vé ngoai can c6 kich

thudc nhé va thé tich xilanh can c6 dung tich 16n.

Vi dy, trong hé théng lam lanh str dung mdi chit 1am lanh R600a, may nén
c6 thé tich xilanh 16n x4p xi 12 cc c¢6 ban kinh pittdng 16n va khoang chay 16n,
va do vay, kich thudc cta chinh may nén ciing 16n. Do d6, kho c6 thé lip dat
dugc méy nén nhu vy trong ti lanh moéng khong chiém nhiéu khong gian, vi

néu lam nhu vay s€ gidm hiéu suat the tich cua ta lanh.

Tuy nhién, gid dinh la tich cta céc kich thudc ngoai ctia may nén dugc bd
tri trong tu lanh, gém chiéu réng W (mm), chidu sdu D (mm), va chiéu cao H
(mm), duoc coi 1a thé tich ngoai V (mm~3), thé tich xilanh, dugc x4c dinh boi
tich ctia dién tich bé mat cit ngang va khoang chay cua pitténg ciia bd phan nén
trong may nén, dugc gid dinh 1a K (mm”3). Trong truong hop nay, may nén cé
kich thudc giam nhiéu ma c¢6 V/K nhé hon hodc bing 380 hodc H/K nhé hon
hodc bang 0,012 c6 thé duoc lap trong ti lanh mong c6 kich thudc ngoai gdm
chidu réng 900 mm, chiéu sdu cia 730 mm, chidu cao 1800 mm, v.v., ngay ca

néu tu lanh 1a loai c6é dung tich 16n hon hoac bé‘mg, vi dy, 550 L, thong thuong,
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loai tti lanh nay kho dugc 1ap dat; Nho vay, thu duoc ta lanh c6 hiéu suét thé tich

t6t (dung tich trong thyc tinh theo L /thé tich kich thudc ngoai).

Theo quan diém khéc, trong lugng clia may nén so véi thé tich xilanh 1a
diém quan trong. Piéu nay 13 vi néu, vi du, may nén ning duoc lép trong ti lanh
loai lép & trén, trong d6 may nén duoc bd tri trong phén trén cia than chinh ta
lanh, nhu trong trudong hgp véi ti lanh 20 theo phuong an nay, c6 kha nang la tu
lanh s& dd, va do vay, can thiét ké cac bd phan gia cb dé ting do viing chic cia
than chinh ti lanh. Vi 1y do nay, tir quan diém ctia an toan va tai nguyén, can c6

may nén cé trong luong nho hon.

Vi dy, khi trong lugng cia may nén 28 duogc lép trong ta lanh 20 theo
phuong &n nay dugc coi la G va thé tich xilanh dugc x4c dinh béi tich cia dién
tich bé mit cit ngang va khoang chay cla pittong cia bd phan nén 113 trong
may nén 28 dugc coi 1a K, viéc st dung may nén kin co trong lugng rat nho, cd
G/K nhoé hon hoic bing 0,0006, lam may nén 28 s& giam dugc dang ké trong
lugng ngay ca trong ta lanh 20 1a loai 550 L, va do vay, c6 thé thu duogc hiéu qua

giam vét lieu va chi phi van chuyén.

Ngoai ra, v6i may nén c6 dung tich xilanh cao hodc trong lugng giam nhu
vay, cac bién phap chéng tang nhiét dd, hodc nodi cach khac, giam su tang nhiét
d6 ctia may nén, 1 vén dé cbt 151

Cu thé 1, thé tich xilanh cang 16n, thi nhiét d6 cua khi thai cang cao, din
dén 1am giam chat lugng dau hodc 1am méit mang dau trén phin mat twa van va
gay 16i.

Theo phuong 4n nay, cac bién phap chdng ting nhiét d6 nay duoc thyuc hién
bing cach diéu chinh ty sb quay cua phin c¢b dinh 112 cta dong co trong bd
phan dién 110, nhd d6 gidm su ting nhiét 6 dong co; dan dén 1am giam sy tang

nhiét d cia may nén 28.

May nén 28 theo phuong 4n nay la may nén pittdng c6 dung tich 10 cc

hodc 1én hon, cé phan dién, va bao gdm mach dan dong dao dé dan dong bo
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phéan dién 110 & tan s6 hoat dong bao gém tan sb quay nhé hon tan sb cla nguén
dién thuong mai; by phéan dién 110 bao gém roto 111 trong d6 c6 nam cham
vinh ctru ndm trong va phan c¢b dinh loai quén tap trung 112 trong d6 ddy quin
d3 quén quanh phan ring dugc b tri trong 16i. Ngoai ra, dbi v6i mdi pha U, V,
va W cua day quén quanh phan ring ctia phan cb dinh 112, chiéu dai 1a L (m) va

duong kinh 14 D (mm), va L/D nho hon hoic béng 250.

Theo céach nay, viéc duy tri ty sb L/D giita duong kinh va chiéu dai & mirc
nhé hon hodc bang 250 s& giam duoc kha ning xuét hién cac van d& nhu 15i do
can dau sinh ra va 16i & mang trén phin mat tua van dau chat lugng xau giy ra
do sy ting nhiét do cua khi thai & mic 10 cc hodc 16n hon do viéc giam tén hao

nhiét Joul; do vay, cd thé thu duoc may nén 28 c6 do tin cay cao.

Ngoai ra, mic du viée ting thé tich xilanh ctia may nén 28 theo phuong 4n
nay s& c6 thé thuc hién dugc ca ché do bao toan ning luong, ma 1a ché do hoat
dong tiét kiém dién, va ché do tai cao trong d6 ché d6 bao toan ning luong duoc
huy va hoat dong lam lanh dugc thuc hién mdt cach nhanh chéng, tuy nhién, lai

co van dé la tang tiéng On, dac biét khi chuyén vao ché do tai cao.

Dé chbng lai tiéng 6n nhu vay, mot cach hitu dung 1a bd tri phan tir 4p dién
trong may nén 28 dé giam tiéng 6n. Bang cach bd tri co ciu didu khién dé cip
dién 4p cho phén tir 4p dién duoc neo chit vao budng chira kin khi 103 caa bd
phan nén 113, dé rung phan ti 4p dién, s& khai thac duoc tac dong khi phan tir
ap dién gidn nd/co khi dién ap cip cho nd, do vay, tao rung rit nhé trong budng
chtra kin khi 103. Nho vay, c6 thé tao rung c6 pha dao véi tan sb cua am thanh

dé tan s6 duoc huay, va do vy, c6 thé han ché rung tir budng chira kin khi 103.

Do d6, buc xa am thanh va tiéng 6n do budng chira kin khi 103 sinh ra cé
the dugc giam, va do vay, c6 thé giam tiéng on va rung.

Ngoai ra, néu co cau chuyén do6i dé chuyén d6i d6 méo cta phan tir 4p dién
nhu phén tr 4p luc dugce neo chat vao buong chira kin khi 103 ctia bd phan nén

113 thanh dién ning dugc bb tri, thi phan tir 4p dién, nhu phén t& 4p luc, duge
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nap nhd rung, dé méo, v.v.. Do d6, bing cach sir dung tinh chit nay, rung da tac
dong 1én phan tir 4p dién duoc ldp vao budng chira kin khi 103 trong hoat déng
cua may nén 28 co thé duoc chuyén déi thanh dién nang. Noi cach khac, hoat
dong chuyén ddi ning luong rung thanh dang ning luong khac s& giam dugc

rung tu budng chira kin khi 103, va do vay, ¢ thé giam 4m thanh/rung.

Ngoai ra, 1a dang chuyén d6i d6 méo khac ctia phan tir 4p dién, nhu phan tir
ap luc, ciing c6 thé bd tri co cdu chuyén ddi dé chuyén dbi d6 méo ctia phan tir
ap dién, nhu phén tir 4p dién, dugc neo chit vao budng chira kin khi 103 cia bd
phan nén 113 thanh dién ning. Sau d6, dién ning thu duogc tir viéc chuyén dbi c6
thé duoc str dung 1am dién ning ding cho panen hién thi, diéu khién, hoic twong
tu cua ta lanh, nho vay, co thé bao toan duoc thém nang luong, va nho vay, tiét

kiém dugc thém dién.

Theo cach ndy, trong trudng hop ma phan tir 4p dién, nhu phan tir ap luc,
duoc 1&p vao budng chira kin khi 103, thi phan vé c6 ning lugng rung manh
nhét, va cu thé 13, phﬁn dau trén cla buéng chira trén 102 rung manh, va do vay,
nho viéc pha‘in tir 4p dién rung manh, co thé gilt dugc thém dién nang va do vay

bao toan dugc thém nang lugng.

Ngoai ra, trong truong hop ma phan tir 4p dién c6 dang soi, thay vi gin
phén tir Peltier c6 dang soi vao budng chira kin khi 103, phan tir 4p dién dugc bd
trf trong tAm thép, hodc dugc bb tri trong vat liéu nhya ctia may nén 28, nhu nip
bao vé&, vat li€u nhua cuia td lanh 20, hodc loai tuong tu. Do d6, bao toan dugc
thém ning lugng bang cach hip thu rung va chuyén ddi rung thanh dién ning, va

sir dung thiét bi cip dé cip ning luong niy dudi dang cip dién ning khéc.

Ngoai ra, theo phuong an nay, cac thoi gian khi c6 it hoat dong md/dong
cla, it thuc phém nap, khi nguoi st dung di Véng, khong & nha, dang ngu, hodc
tuong ty duoc du doan béng cach danh gia cac mau sir dung cia ho gia dinh; luc
nay, hoat dong cua it nhét 1a céc thanh phﬁn tiéu thu dién dugc giam hodc dung

tu dong, nhd vay, bao toan duoc ning lvong ma khéng gy phién toi cho ngudi
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st dung, va ngoai ra, vi khach hang c6 thé x4c nhan béng mit béng cach st dung
bo thong bao 39, nhu LED, ti lanh theo sang ché ¢ thé bao toan dugc ning
lugng t6t hon.

Trong khi d6, theo phuong an nay, bd cam bién d6 chiéu sang 36 dugc su
dung lam bd do, mau 16 séng cua nguoi ¢ dugc du doan dua vao sy thay dbi do
chiéu sang do dugc boi bd cam bién dé chiéu sang 36. Vi du, trong trudng hop
ma gia tri rit thap, nhu nho hon 5 Lx, tiép tuc trong khoang thoi gian 16n hon
hoic bang khoang thoi gian dugc thiét 1ap cho gia tri do do chiéu sang, gia dinh
l1a nguoi st dung dang ngu, va do d6 du doan la tan sd tu lanh s& duoc st dung
sau do s& 1a rat thép; do do, tu lanh chuyén sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién
bang cach giam su tdng tan sd quay ctia may nén 28 va thay dbi thiét 14p nhiét
d6 bén trong. Hoat dong bao toan ning luong duoc thuc hién bang cach thuc
hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién cho dén 14n md/dong cira tiép theo véi diéu

kién 1a trang thai do chiéu sang yéu tiép tuc.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, viéc sir dung bo cam bién co thé nguoi lam
b6 do khién c6 thé do su thay ddi lugng ning luong 4nh sang hdng ngoai do
ngudi phat ra, do vy, cé thé xac dinh 15 chuyén dong ciia ngudi & xung quanh
td lanh 20. Vi Iy do niy, néu c¢6 thé xac dinh dugc 13 khong c6 ngudi ¢ gan ti
lanh 20 trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap, nhu khi khong & nha hodc dang
ngil, td lanh ¢ thé chuyén sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién béng cach giam
viéc ting tin sd quay clia may nén 28 va thay ddi thiét 1ap nhiét do bén trong,
bat ké troi t6i khuya hodc ban ngay. Hoat dong bao toan nang luong dugc thuc
hién bang cach thuc hién ché d6 hoat déng tiét kiém dién cho dén 1dn mé/déng

ctra ti€p theo véi diéu kién 1a trang thai d§ chiéu sang yéu tiép tuc.

Luuy réng, mic du bd cam bién do chiéu sang 36 dugc st dung lam bd do
theo phwong 4n nay, tuy nhién, b do co thé 1a thiét bj thu cc séng radio chudn
dé ghi thoi gian mot cach chinh xéc. Trong truong hop nay, vi ngay thang/thoi
gian c6 thé dwoc xac dinh rd mot cach ty dong, chinh xac, nén céc thiét 1ap nhiét

d6 pht hop véi cac mua c6 thé duge thuc hién, va trong cac thoi gian nhiét do
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lanh, nhu mua dong va tuong tu, dién cép cho bo gia nhiét bu nhiét va thiét bi

tuong tu c6 thé duoc giam, do vay, cé thé bao toan nhiéu ning luong hon nita.

Luu ¥y ring, theo phuong an nay, ti lanh 20 chuyén dbi sang ché d6 hoat
dong tiét kiém dién dua vao d6 chiéu sang do dwoc boi, vi du, bd cam bién do
chiéu séng 36, c6 chirc niang 1am bd cam bién d&& do moi truong xung quanh cua
t0 lanh 20. Tuy nhién, bd cam bién d& do méi trudng xung quanh cua ta lanh 20,
nhu, vi dy, bd cam bién d6 chiéu sang 36, khong phai 1a didu kién tuyét dbi khi
bt dau ché do hoat dong tiét kiém dién, va bd thiét 14p diéu kién bat dau ché do
hoat dong tiét kiém dién dé x4c dinh diéu kién bét dau ché do hoat dong tiét

kiém dién cling co6 thé duoc st dung.

Trong trudng hop nay, khi, vi du, trang thai hoat dong di theo dong diéu
khién chinh, bd cam bién d6 chiéu sang 36 do dd chiéu sang trong méi truong
lép dit cua t lanh 20, va d chiéu sang nhé hon gia tri xac dinh troi tbi khuya,
hodc ndi cach khac, nho hon 5 Lx, xac dinh dugc 1a troi t6i khuya, va trong
trudong hqp ma ctra chwa duoc mé va déng ngay ca dén mot 1an trong khoang
thoi gian cu thé 1a ndm phut, ti lanh s& nhanh chéng chuyén sang hoat dong &
tan sé quay thip, trong d6 tan sd quay dugc giam dudi mirc binh thuong. Trong
khi d6, trong trudng hop ma do chiéu sang trong méi truong lép dit cua ti lanh
20 16n hon hodc bang gié tri x4c dinh troi t6i khuya, thi diéu kién chit ch& hon
duoc thiét lap dé x4c dinh cin than hon, nhu chuyén to1 budc tiép theo sau khi
x4c dinh mé/déng cira trong ba gid. Theo cach nay, su tap trung dit vao cac diéu
kién dé thuc hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién duoc thay ddi phu thudc vao

két qua do ving xung quanh t lanh 20.

Nho vy, trong trudong hop ma da do dugc 1a khong c6 ngudi & gan ti lanh
20, cac didu kién duoc thiét 14p dé bat ddu ché do hoat dong tiét kiém dién duoc
néi léng dé ti lanh 20 chuyén sang ché do hoat dong tiét kiém dién mot cach
nhanh hon, nguoc lai trong truong hgp ma da do dugce 1a nguoi st dung dang
hoat dong, cac diéu kién dugc thiét 1ap dé bt ddu ché do hoat dong tiét kiém

dién duoc thét chit hon dé x4c dinh cin than hon.
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Nho vay, trong trudng hop ma bd do da xac dinh 1a nguoi st dung thng
hoat dong, thi dé dang chuyén sang ché do hoat dong tiét kiém dién, va do vay,
ché d6 hoat dong tiét kiém dién dugc chuyén téi nhanh chéng hon. Mit khéc,
trong trudong hop ma bd do da xac dinh 1a nguodi sir dung & trang thai hoat dong,
dé nhan biét viéc c6/khdng co6 hoat dong ciia nguoi st dung mot cach cAn than,
thi hoat dong cua nguoi st dung dugce theo doi trong khodng thoi gian dai hon
so voi trudong hgp ma nguoi sir dung da do dugc 1a dang & trang thai hoat dong,
béng céach st dung cira SW 51, bd cam bién nhiét d6 bén trong 53, v.v., dé nhan
biét trang thai st dung. Nho vay, c6 thé thuc hién hoat déng diéu khién chat
lugng cao dé bao toan dugc ning lugng véi do tin cdy cao, dong thoi twong Ung

chinh xac véi hoat dong ciia nguodi st dung.

Phuong an thir sdu

Céch sép xép cac khoang bao quan ctia ti lanh 20 theo phwong 4n thit sau
giéng nhau céch sép xép trén Fig.1A va dugc mb ta trong phuong 4n thir nhét.
Vi ly do nay, phdn minh hoa cta hinh vé& phia trudc, v.v., clia td lanh 20 theo

phuong an thtr sdu sé khong duogc thuc hién.

Fig.23 13 hinh v& mjt cit ngang clia may nén 28 theo phuong 4n thr sau
cta sang ché. Fig.24A 13 hinh v& phdi canh minh hoa déi trong truc khuju cua
may nén 28 theo phuong 4n tht sau. Fig.24B 13 hinh v& phdi canh minh hoa
phan xung quanh cua d6i trong truc khuyu clia may nén 28 theo phuong an thir
sau. Fig.25A 1a so db 1ip rap minh hoa phan xung quanh ciia bd phan dan hdi
ciia may nén 28 theo phuong an thir sau. Fig.25B 13 hinh v& mit cit ngang cta
phén xung quanh cta bd phén dan hdi ctia may nén 28 theo phwong 4n thir sau.
Fig.26A 13 hinh v& phéi canh minh hoa khéi xilanh ctia may nén 28 theo phuong
an thtr sdu tir phia trén. Fig.26B 14 hinh v& phdi canh minh hoa khéi xilanh cua
may nén 28 theo phuong 4n thir sau tir phia duéi. Fig.27A 13 hinh v& mit cét

ngang phing cua phin xung quanh ctia 6ng hut cia may nén 28 theo phuong an
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thtr séu. Fig.27B la hinh v& mat cit doc ctia phan xung quanh ctia dng hut cla

may nén 28 theo phuong an thir sau.

Luu y réng, theo phuong 4n ndy, cic bd phan két cdu gibng nhu trong
phuong an thr ndm duoc gan cung cac sd chi dan, va phin mé ta ching khéng
dugc thyc hién; tuy nhién, y tudng k¥ thuadt dugc mo ta trong phuong an thi
nam c6 thé duoc tng dung cho phuong 4n nay véi diéu kién 1a khong gay ra vén
dé gi, va co thé dugc két ciu trong d6 cac bd phan két cAu cia phuong an thir

nim ctia phuong 4n nay duogc két hop.

M4y nén 28 duoc b tri trong than chinh ta lanh 21 bao gdm budng chira
kin khi 103. B6 phén dién 110 bao gdm r6to 111 va phin cb dinh 112, va bd
phan nén 113 dugc din dong bang bd phan dién 110, dugc chira trong budng
chtra kin khi 103. B6 phén nén 113 c6 budng nén 134 va pittong 136 dich
chuyén tién lui trong buéng nén 134. Bo phén nén 113 la loai dich chuyén thuan
nghich, va bd phan dién 110 1a dong co dién bién tin hoat dong & cac tan sb

quay, bao gom tan sO quay nhé hon tan so quay ctia cac ngudn dién thuong mai.

Nhu thé hién trén so dd nay, budng chira kin khi 103 dugc tao ra bing cach
nbi buéng chtra dudi c6 dang mang 101 va budng chira trén c6 dang méng up
102, cac budng nay duoc tao ra bing cach thuc hién dic vudt sdu cac tim thép
can c6 chidu day tir 2 dén 4 mm, va sau d6 han céc diém ndi quanh toan bd chu
vi. M6i chit lam lanh 104, bao gdm cacbon hydrit R600a, dugc chta trong
budng chira kin khi 103, va diu may nuéc dé 105, bao gom dau khoang c6 tinh
tuong thich cao v6i R600a, dugc chira & day. Buéng chira kin khi 103 dugc bd
tri trong t0 lanh 20 qua dé lap (khéng dugc thé hién) ma cac chan 106 dugc neo

chit vao d6, dugc bb tri & phan day.

Trong khi do, phﬁn co hoc 116 c6 bo phan nén 113 va bd phan dién 110
dugc bb tri trong budng chira kin khi 103 qua 10 xo 171, 13 mét vi du vé bd phan

dan hdi. Cy thé hon, phan co hoc 116 lién két v6i day cua budng chira dudi 101
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qua phan d& 172 va 10 xo 171, dé tao thanh b phan d& dé d& phan co hoc 116,

duoc bb tri & dau dudi cla phén c¢d dinh 112.

Néi cach khac, phan d& 172 va 10 xo 171 dugc bd tri & dau dudi ctia phan

cb dinh 112 12 bd phan d& ¢é d& dan hdi phan co hoc 116.

Lo xo 171, ma la bd phéan dan hdi, dugce bd tri gitta phan gitt 173 & canh
budng chtra kin khi 103 va phan d& 172 & canh phéan co hoc 116. Lo xo 171
duoc neo mot phan vao phan giit 173 & canh budng chira kin khi 103 bang céch
lap ép, va dugc lap vao phan d& 172 & canh phén co hoc 116 véi khe khéng ddi
theo hudng kinh.

Theo phuong an nay, pittdng 136 cd ban kinh 16n dugc sir dung, va 16 xo
171, phan d& 172 & canh phan co hoc 116, va phan giit 173 & canh budng chira
kin khi 103 dugc mo ta dudi day.

Trude tién, luong mat can bang ting do sir dung pitténg 136 c6 ban kinh
16n. Vi 1y do nay, viéc 1ap 10 xo 171 theo hudng thing ding, 1a huéng doc, dugc
thuc hién dé 1a 1ip "1ong", nhod véy, dung sai 1dp khi lap ép 12 nho hon ddi véi
phan gilt 173 so voi phén d& 172 & canh phén co hoc 116, do d6, rung cia phin
co hoc 116 trong ché do hoat dong binh thuong trang thai khong duogc truyén toi
budng chira kin khi 103. Két cAu nay 13 dé khi, vi du, luc kéo dugc tac dong theo
huéng thing dimg, phan d& 172 & phia trén s& kéo ra bang luc nhé hon.

Trong khi d6, vi duong kinh cua pittdng 136 13 16n, luc diy cta pittong 136
khi khoi dong hodc dimg, khong phai khi & ché db hoat dong binh thuong, khién
phén co hoc 116 lc dang ké & giita chu yéu theo huéng ngang, 13 hudng pitténg
136 rung. Do d6, hién tuong va cham trong do khéi xilanh 133 va cham véi
budng chira kin khi 103 dé& xay ra hon. Vi Iy do nay, dé giam kha ning xay ra
hién tuong va cham nay, khe lién k& 16 xo 171 theo hudng bén, 1a hudng ngang,
duoc tao ra nhd hon d6i véi phén do 172 & canh phén co hoc 116 so véi phén
git 173, va bé mit bén ciia phan d& 172 duoc két cau dé tiép xtc véi 10 xo 171

mdt cach d& dang dé giam su dich chuyén theo hudng bén.
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Pay 1a két chu dé, vi du, trong trudng hop ma trong luong da tac dong 1én
phan co hoc 116 theo huéng bén, phan ban dau chua tiép xtc voi 10 xo 171 d&
va cham hon véi 10 xo 171 & canh phan d& 172 & canh phén git 173. Theo
phuong 4n nay, cu thé 13, nhu thé hién trén Fig.5B, khe giita phan déu dudi 172a
ctia phan d& 172 va 16 xo 171 nho hon khe gitra phan du trén 173a cia phin do
173 valo xo 171.

Theo cach nay, so v6i quan hé giita phan giit 173 va 16 xo 171, quan hé
giita phan d& 172 & canh phan co hoc 116 va 10 xo 171 ¢6 sy diéu chinh nhé hon
va long hon theo huéng thing dimg va it c6 kha ning dich chuyén theo hudng

bén.

Cuc 115, 1a mot phan cia budng chira dudi 101, truyén dién (khong dugc
thé hién) gitta bén trong/bén ngoai cua budng chira kin khi 103, va cip dién tdi

bd phan dién 110 qua day dan.
Tiép theo, b phén nén 113 s€ dugc mo ta chi tiét dudi day.

Truc 130 bao gém phén tryc chinh 131 dwoc neo vao réto 111 bang cach
lép ép hodc lép chén, va phﬁn 1éch tAm 132 duogc tao ra dé 1éch tAm so véi phﬁn
truc chinh 131. Khéi xilanh 133 bao gém budng nén, ¢é dang gan nhu hinh tru,
va cﬁhg bao gébm phan chira truc 135 d& theo hudng truc phan truc chinh 131

ctia truc 130; khéi xilanh 133 dugc tao ra & trén bd phan dién 110.

Pittdng 136 duoc lap dich chuyén duoc vao budng nén 134, va lién két véi
phén léch tam 132 cua truc 130 béng cach stir dung bd phéan lién két 137. Nho két
céu nay, hoat dong dan dong quay cia truc 130 c6 thé duoc chuyén dbi thanh
hoat dong truyén déng thuan nghich cta pittdng 136, va sau do, pittong 136 m&
rong va thu hep khoang tréng trong budng nén 134, dé nén méi chit lam lanh
104 trong budng chira kin khi 103 va xa méi chét 1am lanh 104 vao chu trinh

lanh.
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Ngoai ra, moi chét 1am lanh 104 dugc hit vao bén trong may nén 28 qua
6ng hat 178, duoc hut tir 16 hiit 179¢ cua b tiéu am hat 179, va chay vao buéng
nén 134.

Lic nay, nhu thé hién trén Fig.27A, duong tim 178a cta éng hut 178 & gan
16 hiit 179¢ ctia b tiéu 4m hit 179 hon so v6i phan goc 179b ciia phan tiép nhan
179a cia bd ti€u am hat 179.

Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.27B, phan 16n duong tim 178a cta 6ng hat

178 dugc bé tri & gitra 16 hiit 179¢ ctia bd tiéu Am hut 179.

Ngoai ra, duong kinh coa pitténg dd duoc ting dé khoang chay A, la
khoéang céach pitténg 136 dich chuyén thusn nghich tir diu niay dén dau kia khi
thyc hién hoat dong nén theo phuong an nay, chiéu dai B cla pittong 136, va

dudng kinh C cua pitténg 136 nim trong mdi quan hé A<B < C.

Cy thé hon, gia dinh ring, dudng kinh C cla pittong 136 1a 27,8 mm,
khoang chay A, 1a khoang cach pittdng 136 dich chuyén thuén nghich tir ddu nay
dén dau kia, 1a 20 mm. Nho vay, khoang tréng danh cho budng nén 134 c6 thé

tich xilanh 12 cc duoc tao ra.

Ngoai ra, gia dinh rang, chiéu dai B cia pittong 136 1a 21,5 mm, pitténg
136 duoc tao ra dé duong kinh C ciia pitténg 136 16n hon chidu dai B.

Ngoai ra, khoang chay A c6 chiéu dai bang hai 1an lugng léch tAm cta phan
léch tdm 132 duoc tao ra léch tAm so voi phan truc chinh 131 caa truc 130. N6i

cach khac, lugng 1éch tam theo phuong 4n nay 1a 10 mm.

Ngoai ra, khéi xilanh 133 ¢6 18 khoan 175, buéng nén 134 duoc tao ra
trong 18 khoan nay bang cach l4p pitténg 136 dich chuyén duoc trong d6. Ngoai
ra, dé cai thién d¢ cting va thu dugc d6 bén thich hop ma khéng can ting kich
thude cta khdi xilanh 133 trong trudng hop ma pittdng 136 co6 kich thudce 16n,
nhu theo phuong an nay, phan lip ghép 176a, ma 13 phén 16i c6 bé mat cong,

duogc bb tri & gin 16 khoan 175 ctia khéi xilanh 133.
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Trong khi d6, d6i trong truc khuyu 170, dugc bd tri dé lam can bang luong
léch tAm xuat hién trong dich chuyén thuén nghich cta pitténg 136, dugc b tri
trong phan 1éch tdm 132 cua truc 130, theo cach giéng nhu pittdng 136. Ngoai ra,
it nhat mot phan dbi trong truc khuyu 170 nam & trén dudng ndm ngang 140 di
qua ddu trén cua pittdng 136 theo hudng doc ciia bd phan nén 113 va dudi

dudng nim ngang 140 di qua diu trén cia pittdng 136.

Theo phuong 4n ndy, diu trén cia pittdng 136 nim trén dudng nim ngang
tu phén kéo dai 170a cua ddi trong truc khuyu 170 duogc bd tri trén canh dudi

ctia ddi trong truc khuyu 170.

Trong khi d6, d6i v6i bd phan dién 110, két cAu gidng nhu két cdu duge mo
ta trong phuong an thtr ndm duogc st dung, va do vay, phan mo ta chi tiét khéng

duoc thuc hién.

Hoat dong va hiéu qua cua tu lanh 20 dugc két cAu nhu vay s€ dugc mo ta
dudi day.

B6 diéu khién 54 thuc hién hoat dong diéu khién dé thuc hién ca ché do
hoat dong tiét kiém dién, trong d6 bd phan dién 110 hoat dong & tan sb quay nho
hon tdn s6 quay cta ngudn dién thwong mai, va hoat déng lam lanh tai cao,
trong d6 bo phén dién 110 hoat dong & tan sd quay 16n hon hoac béng tan sb
quay cta ngudn dién thwong mai, theo d6 lam lanh cac khoang bao quan

(khoang 1am lanh 22 va twong tu) xudng nhiét d6 duoc thiét lap.

Trong hoat dong lam lanh nhu vay, khi may nén 28 duoc cép dién, dién
duoc cép to1 phﬁn cd dinh 112 cta bd phéan dién 110, va rotato 111 quay do tur
truong quay do phéan cb dinh 112 sinh ra. Do chuyén dong quay cua rotato 111,
phan 1éch tAm 132 cia truc 130 lién két vé6i rotato din dong quay 1éch tdm so

v6i dudng tdm cua truc 130.

Hoat dong dan dong léch tdm cua truc 130 dugc chuyén ddi thanh hoat
dong truyén dong thuan nghich bing b6 phan lién két 137 lién két v6i phan léch
tam 132, din dn hoat déng truyén dong thuan nghich cua pittdng 136 lién két
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véi dau kia ciia bo phan lién két 137; pittdng 136 thuc hién nén cia méi chat
lam lanh 104 trong khi thay d6i dung tich trong budng nén 134. Thé tich ma
pittong 136 hut va xa trong mdt dich chuyén thuén nghich don trong budng nén
134 duoc goi 1a "thé tich xilanh", va cong sudt lam lanh thay dbi phu thudc vao
kich thudc cia thé tich xilanh.

Trong khi d6, may nén bién tin, ma 1a may nén cé tinh ning thay doi c6 thé
hoat dong & cac tan sb quay da duoc thiét 1ap trude, duge sir dung 1am may nén

28.

Cu thé hon, sau giai doan cua cac tan s6 quay duoc thiét lap, gém 20 RPS,
28 RPS, 35 RPS, 48 RPS, 58 RPS, va 67 RPS. Trong khi d6, trong sb cac giai
doan ndy, c6 tdi da hai tAn sé quay 16n hon tan sé quay ctia ngudn dién thuong
mai, nguoc lai hon mot nira cac tin s6 quay nhoé hon tan sé quay ciia ngudn dién

thuong mai.

V6i ti lanh 20 c6 may nén 28 nay, ma 1a may nén bién tin, tdn sé quay &
ché d6 hoat dong tiét kiém dién nhu m6 ta trén day dugc thiét 1ap 1 28 RPS, ma
1a tan s& quay nho6 hon 1/2 tan s6 quay ciia ngudn dién thuong mai thong thuong,
13 60 Hz. Ngoai ra, hoat déng ciing dugc thuc hién & 20 RPS, bang 1/3 tin sb

quay ctia ngudn dién thuong mai thong thudng.

Ngoai ra, trong hoat dong lam lanh binh thuong, ma la ché d6 lam lanh
binh thudng, tin s6 tip trung quanh 35 RPS, 16n nhét 14 48 RPS. Néi cach khac,
tdn s6 quay nhé hon tin sé quay cua cac ngudn dién thuong mai & Nhat duogc st
dung.

Luu ¥ rang, mic di tin sb quay cua cac ngudn dién thuong mai ¢ Nhat 1a
50 RPS hodc 60 RPS, theo phuong 4n nay, 60 RPS, ma 14 tin sb quay cta ngudn
dién thuong mai cao hon, dugc str dung lam tan sd quay cua nguén dién thuong

mai thong thudng.
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Tén sé quay 16n hon hoic bang 60 RPS chi dugc sir dung trong truong hop
ma tai ndng dd dugc 4p dung cho ti lanh do sy ting nhiét do dot ngdt do hoat

dong ma/dong cira va hoat dong tuong tur gy ra.

Theo cach nay, dé bao toan duoc ning lugng, ti lanh 20 theo phwong 4n
nay cd thyre hién bao toan ning luong bang cach sir dung may nén 28, ma 1a may
nén bién tan, va trong treong hop ctuia hoat dong ché db bao toan nang lugng, ma
1a ché do tiét kiém dién, viéc tiét kiém dién duoc thuc hién bang hoat dong & cac
tan s6 quay thap bang cach sir dung may nén 28 c6 thé tich xilanh 16n. Ngoai ra,
trong trudng hop ma tai cao dd xuét hién do hoat dong md/ddng clra, su ting
nhiét do bén trong, v.v., gdy ra, may nén 28 c6 thé tich xilanh 16n c6 thé dap ung
c4c tai cao bang cach hoat dong & cic tin sb quay cao trong khoang thoi gian
ngén. Do do, may nén tiét kiém dugc dién dang ké c6 thé duoc lép trong ti lanh

thuec.

Ngoai ra, voi tu lanh 20 theo phuong an nay, trong truong hgp ma may nén
28 ¢6 thé tich xilanh 16n nhu d& mé ta trén ddy duoc st dung, thi sy cha ¥ duoc
tap trung vao quan hé twong hd gitta duong kinh va khoang chay cta pittdng 136
tao thanh thé tich xilanh ctia may nén 28. Cu thé hon, thay vi tao thé tich xilanh
16n bang cach kéo dai khoang chay, thé tich xilanh 1é6n duoc tao ra bang cach
ting duong kinh cua pitténg. Nho vay, c6 thé thu duge may nén cé do tin cay
cao ngay ca khi hoat dong trén dai tin s6 quay rong, va do viy, c6 thé thuc hién
duoc ca ché dd hoat dong tiét kiém dién béng ché dd bao toan nang luong va

hoat dong lam lanh tinh nang cao & ché d6 1am lanh tai cao.

Trong khi d6, phan co hoc 116 c6 bd phén nén 113 va bd phén dién 110
duogc bb tri trong buéng chtra kin khi 103 qua 16 xo 171, 13 mét vi du vé bd phéan
dan hdi. Cu thé hon, phﬁn co hoc 116 duge d& dan hoi béng 16 xo0 171, duoc bd
tri gitta phan gift 173 & day budng chira duéi 101, va phan d& 172, dugc bb tri &

dau dudi ctia phan cb dinh 112.
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N6i cach khéc, phin d& 172 va 10 xo 171 duoc bd tri & ddu dudi cua phan
cb dinh 112 13 bd phén d& ¢ d& dan hdi phan co hoc 116.

Lo xo0 171, ma la by phén dan hdi, dugc két ciu dé khe gifra bé mit bén cua
phén diu dudi 172a ciia phan d& 172 va 16 xo 171 nhd hon so véi khe giita bé
mit bén ctia phan dau trén 173a cta phan giit 173 va 1o xo 171. Néi cach khac,
quan hé giita phan d& 172 va 106 xo 171 14 su 1dp 16ng theo hudng théng ding do
dung sai lép nhd trong khi lép ép, nguoc lai khe theo hudng bén nho, va do vay,
dich chuyén rat kho. Vé6i két ciu nay, khe theo hudng kinh (néi cach khac,

huéng ngang) c6 chirc ning lam phan dém dé giam céc va cham.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n ndy, 16 xo 171 va phan d& 172 va phan gitr 173
duoc 18p voi nhau bang cach lip ép. Tuy nhién, ciing ¢ thé 1ip 16ng trong do6
khe dugc bb tri & canh phﬁn dd, va it nhit mdt canh cua phﬁn gilt 173 duoc lép
ép. Ca trong trudng hop niy, thu duge hidu qua gidng nhu trong trudng hop 10
xo 171 va phan d& 172 duoc Iip 1éng theo huéng doc d& hon so véi 1o xo 171 va

phén gilt 173, hodc ndi cach khac, phén do 172 kéo ra béng luc nho.

Nhu da mo ta té1 day, véi phuong an nay, viéc st dung pittong 136 cd ban
kinh 16n lam ting lugng mét can bang, va do véy, dé kim ché sy truyén rung tir
phﬁn co hoc 116 tdi buéng chtra kin khi 103 trong trang thai hoat dong binh
thudng, thi viéc 1dp 10 xo 171 theo huéng thing dimg, 13 hudng doc, c6 dung sai
lip nho hon & canh phin d& 172 so véi & canh phan gift 173 cho phan co hoc,
hodc néi cach khéc, viée lap nay 13 1ip 16ng. Nho vy, ngay ca khi pittdng 136
c6 dudng kinh 16n hon dugce st dung, thi sy truyén rung ra ngoai may nén 28

qua budng chtra kin khi 103 ¢6 thé duoc giam.

Ngoai ra, vi dudng kinh ctia pitténg 136 14 16n, luc ddy cua pitténg 136 khi
khoi dong hoac dung, khong phai khi .6 ché do hoat dong binh thuong, khién
phan co hoc 116 lic dang ké & giita cha yéu theo hudng ngang, 1a hudng pittong
136 rung. Do d6, hién tugng va cham trong d6 khdi xilanh 133 va cham voi

budng chira kin khi 103 d& xay ra hon.
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Do d6, khe duge bb tri theo hudng kinh gitta 160 xo 171 va phan d& 172 nhd
hon khe gitra 10 xo 171 va phén gitt 173, dé trong truong hop ma trong lwong da
tac dong 1én phan co hoc 116 theo huéng bén, thi phan ban diu khong tiép xitic
v6i 10 xo 171 va cham véi 10 xo 171 dé dang hon & canh phan d& 172 & canh
phén giit 173. Nho vay, hién tuong va cham xay ra khi bit diu va dimg ctia phan

co hoc 116 c6 thé duoc giam.

Ngoai ra, theo phuong an nay, dbi trong truc khuyu 170, dwoc bé tri dé lam
can béng lugng léch tdm x&y ra trong dich chuyén thuan nghich cua pittong 136,
duoc bd tri trong phan 1éch tAm 132 cia truc 130, theo cach gidng nhu pittong
136. Ngoai ra, it nhat mot phan dbi trong truc khuyu 170 nim & trén duong nim
ngang 140 di qua dAu trén cta pittdng theo hudng doc cta bd phan nén 113 va

duéi duong nam ngang 140 di qua dAu trén cla pitténg 136.

Theo phuong 4n nay, pitténg 136 nam & trén duong nim ngang tir phan kéo
dai 170a cua ddi trong truc khuyu 170 dugc bd tri trén canh duéi coa dbi trong

truc khuyu 170.

Néi cach khac, can tang kich thu6c va trong luong cia dbi trong truc khuyu
170 @& 1am can bing luong léch tAm xay ra trong dich chuyén thuan nghich cua
pitténg 16n 136. Theo phuong 4n nay, khi pittong 136 & diém chét dudi trong
hoat ddng, pittong 136 nim trén dudng ndm ngang cia phan kéo dai 170a cia
d6i trong truc khuyu 170, va phan kéo dai 170a nim & canh phan truc chinh 131.
Vi ly do nay, tranh dugc su can tré giita phan kéo dai 170a va pittdng 136 dong
thoi b tri ddi trong truc khuyu 170 dé chidu cao tdng ctia may nén 28 1a thap.

Ngoai ra, ngay ca néu phan kéo dai 170a nim dudi dudng nim ngang 140
di qua dAu trén cua pittdng 136, van c6 thé tranh duge su can trd gitta phan kéo
dai 170a trong pitténg 136 ddng thoi bd tri dbi trong truc khuyu 170 dé chiéu

cao tong clia may nén 28 1a thép, theo cting cach nhu vay.
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Do d6, ngay ca trong truong hop ma kich thudce va trong lugng ctia dbi
trong truc khuyu 170 dad dugc tang, d6i trong truc khuyu 170 c6 thé dugc bd tri

dé chiéu cao tong clia may nén 28 13 thip.

Noi cach khac, theo phuong an nay, trong truong hgp ma may nén 28 dugc
bé tri trong ta lanh dung tich 16n 20 c6 dung tich trong 16n, binh thudng, viéc
kéo dai khoang chay lam gidm kich thudc va trong lugng cia pittong 136 va do
vay, c0 thé gidm lugng mét can béng; tuy nhién, bat ké nhu vay, cb thé st dung
két cAu tap trung vio viéc ting duong kinh cua pitténg 136. Pé giam luong mét
can béng trong pittdng 136 bat ké viéc st dung két ciu nhu vay, ddi trong truc
khuyu 170 duoc bd tri & gan pittdng 136 mirc 16n nhét c6 thé, va giam chiéu cao
téng cta bd phan nén 113. Do do, bing cach giam tiép rung va giam luong mét
can b.%mg xuét hién trong dich chuyén thuan nghich cuda pittong 136, c6 thé thu
dugc may nén 28 co thé tich xilanh 16n, c6 do tin cdy cao giam su tiép xuc mot

phén va twong tu & phan truot.

Ngoai ra, m6i chit lam lanh 104 duoc hut qua 6ng hut 178 vao may nén 28.
Khi méi chit 1am lanh 104 dugc hit tir 18 hat 179¢ cua bd tiéu am hat 179 va
chay vao budng nén 134, dudong tAm 178a ctia dng hat 178 & gan 18 hit 179¢ cia
bd tiéu &m hut 179 hon so v&i phan goc 179b cta phan tiép nhan 179a ciia bd
tiéu 4m hut 179. Ngoai ra, phan 16n dudng tdm 178a cua éng hat 178 nim &

gitta 16 hut 179¢ ciia bd tiéu am hut 179,

O day, cac hoat dong nén duoc thyuc hién chi yéu & céc tan sb quay thap
khi str dung may nén 28 c6 thé tich xilanh 16n. Trong trudng hop nay, luc hut
giam do sy giam téc d6 chay ctia mdi chit lam lanh 104 dugc hut bang bd tiéu
am hut 179, va do vay, c6 xu hudng 13 mdi chat lam lanh 104 chay vao tir éng
hut 178 dugc xa vao phin trong vo ¢ nhiét do cao, din dén hoat dong trao doi
"nhiét. N6i cach khac, c¢6 xu huéng 1a méi chit 1am lanh 104 s& duge hat vao

budng nén 134 & trang thai nhiét d6 twong dbi cao.
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Tuy nhién, theo phuong an nay, duong tdm 178a cua 6ng hit 178 & gan 18
hat 179¢ cta bo tiéu 4m hit 179 hon so v6i phan goc 179b cta phén tiép nhan
179a ciia bd tiéu 4m hut 179 theo hudng ngang, va chu yéu & giita 16 hat 179¢
ctia bd tiéu Am hit 179 theo huéng doc. Nho vay, c6 thé khién 16 hut 179¢ ciia
b6 tiéu 4m hut 179 hat méi chét 1am lanh 104, d& chay tir dng hat 178 & nhiét do
tuong débi thép, mot cach chic chin hon, va do vay, cO thé cai thién hiéu suit hat
cuia may nén va cai thién hiéu sut ctia may nén. Noi cach khac, co thé thu duoc

mAay nén 28 dung cho ti lanh bao toan ning luong tSt hon.

Ngoai ra, khdi xilanh 133 c¢6 16 khoan 175, budng nén 134 dugc tao ra
trong 15 khoan nay bing cach lap pittong 136 dich chuyén dugc trong d6. Dé cai
thién do cimg va thu duoc d6 bén thich hop ma khéng can tang kich thudc cia
khéi xilanh 133 trong trudng hop ma pittdng 136 c6 kich thuéc 16n, nhu theo
phuong an nay, phén lap ghép 176a, ma 1a phan 16i ¢6 bé mit cong, duoc bd tri

& gén 15 khoan 175 ctia khéi xilanh 133.

Ngoai ra, khéi xilanh 133 ciing ¢6 phan 15p ghép 176b & phia dbi dién phin
lép ghép 176a, voi 16 chira truc 177a cua phén chutra truc 177, trong d6 phén truc
chinh 131 cta truc 130 duoc 18p dich chuyén dugc, duge bd tri & gitta. Nho vay,
d6 bén téng cuia khdi xilanh 133 6 thé dugc cai thién dé chiu duoc tai 4p dung

cho phan chta truc 177.

Do viy, viéc ting thé tich va trong luong téng ctia khéi xilanh 133 c6 thé
dugc coi 1a cach d& nhat dé cai thién d6 bén ctia khdi xilanh 133 néi chung. Tuy
nhién, theo phuong 4n ndy, phan lip ghép 176a va phan lip ghép 176b dugc bd
tr{ & phia dbi dién phén lip ghép 176a c6 phan chira truc 177 & gitta dé cai thién
dd bén cua buéng nén 134, do vay cai thién dugc do bén ctia khdi xilanh 133
ddng thoi st dung cac tai nguyén it hon xét vé mat méi trudng. Nho vay, cai
thién dugc do cing trong khi stir dung cac phﬁn 161 c6 kich thude nho nhét c6 thé
chiu tai cta phan chita truc 177 mot cach cin bing. Néi cach khéc, khéi xilanh

133 ¢ dd cimg cao c6 thé duoc tao ra bing cach sir dung céc tai nguyén it hon.
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Phuong an thir bay

Fig.28 1a hinh v& mit cit doc cia may nén 28, ma 1a may nén kin, theo
phuong 4an tht bay cta sang ché. Fig.29 14 hinh v& mit cét doc ciia cac bo phan
chinh cta b6 phan nén 113 theo phuong an thu bay. Fig.30(a), Fig.30(b),
Fig.30(c), va Fig.30(d) 1a cac so dd minh hoa, theo tht tu, hanh vi cua pittong
136 trong xt Iy nén. Cu thé hon, Fig.30(a), Fig.30(b), va Fig.30(c) lan lugt minh
hoa céac giai doan ban dAu ctia xr Iy nén. Trong khi d6, Fig.30(d) minh hoa giai

doan sau cua xtr ly nén.

Khéi xilanh 133 c6 16 khoan 175 ¢6 dang gin nhu hinh tru va phéan chia
truc 177, duoc bd tri dé duoc b dinh & vi tri dugc thiét lap lién quan v0i nhau.
Pitténg 136 dugc dwa vao 16 khoan 175 dé c6 thé dich chuyén thuan nghich, do

véy, tao thanh budng nén 134.

Luu y ring, cac két ciu theo phuong an nay gidng nhu cac két cau trong
phuong an thr ndm va phuong an thlr squ sé cé cung s6 chi dan, va phin mo ta
chung khong duoc thuc hién. Y tudng k¥ thut duoc mo ta trong phwong an thir
nim va phuong an tht séu c6 thé tmg dung dugc cho phwong 4n nay véi diéu
kién la khong gdy ra van dé gi, va cling co thé duoc két chu trong d6 cac két cAu

ctia phuong 4n tht nam va phuong 4n thi sdu va phuong an nay dugc két hop.

Mot ddu ctia bd phan lién két 137, ma 1 thanh nbi, duoc lién két voi phan

léch tam 132, va dau con lai dugc lién két vai pittdng 136 qua chdt pitténg 143.

O day, 16 khoan 175 dugc tao ra trong khdi xilanh 133 dé tao thanh buéng
nén 134 cling véi pitténg 136 va dia van 139. Ld khoan 175 dugc tao ra, nhu thé
hién trén Fig.29, dé c6 phan hinh con 134b, trong dé kich thudc duong kinh
trong tang tir D1 dén D3 (trong d6 D3 16n hon D1) tir phia trong d6 pitténg 136
& diém chét trén tdi phia trong dé pittdng 136 & diém chét dudi, va phan thang
134a, trong d6 kich thudc duong kinh trong khong ddi theo huéng truc trong
doan twong duong véi chiéu dai theo hudng truc L1 & vi trf twong Gmg v6i phan

dau cua pitténg 136 & canh buéng nén 134 khi pittébng 136 di cham diém chét
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trén. Trong khi do, pittong 136 dugc tao ra co kich thuéc duong kinh ngoai D2

khéng dbi trén toan bd chiéu dai clia pittong 136.

Nhu thé hién trén Fig.29, 15 khoan 175 cua khéi xilanh 133 duoc tao ra dé
khi pitténg 136 & diém chét dudi, mit pittong 136 dbi dién budng nén 134 16 ra
trong budng chira kin khi 103.

Ngoai ra, rinh cip dau gin nhu c6 dang vong 136b dugc xé trong bé mat
chu vi ngoai cua pittdng 136 & phia hudéng vé budng nén 134. Phan cét 120,
trong d6 mot phén ctia thanh bao cua 18 khoan 175 duge cét roi, duge tao ra dé it
nhit mot phan ranh cip dau 136b 16 ra tlr 16 khoan 175 va théng véi budng chira

kin khi 103 & trang thai trong d6 pittong 136 ¢ diém chét dudi.

Roto 111 cta bd phan dién 110 quay truc 130, va hoat dong din dong quay
ctia phén léch tdm 132 duoc truyén téi pittong 136 qua bo phén lién két 137.
Nho vay, pittdng 136 dich chuyén thuan nghich trong budng nén 134. Nho dich
chuyén thuan nghich cua pitténg 136, méi chit 1am lanh dang khi (mdi chét lam
lanh 104 & dang khi; dudi ddy dugc goi don gian la "moi chit 1am lanh 104")
duoc hit vao budng nén 134 tir hé théng 1am lanh (khong duogc thé hién), va

duogc thai vé phia sau vao h¢ théng lam lanh sau hoat dong nén.

Ap suét trong budng nén 134 khong ting dang ké tir khi pittong 136 & vi tri
diém chét dudi thé hién trén Fig.29 khi dich chuyén t6i phia diém chét trén trong
xtt Iy nén d nén moi chit 1am lanh 104. Vi Iy do ndy, ngay ca néu khe giita bé
mit chu vi ngoai 136a cia pittdng 136 va phan hinh cén 134b 1a tuong dbi 16m,
mdi chit lam lanh 104 gn nhu khéng bi ro nho tac déng bit kin cua dau may

nudce da 105, va stirc can trugt cua pittdng 136 cling nho.

Khi xtt Iy nén dién ra, 4p suét ctia mo6i chit 1am lanh 104 trong budng nén
134 tang dan dan, va ap sudt bén trong budng nén 134 ting manh ngay trudc khi
pittong 136 t61 vi tri & gin diém chét trén. Tuy nhién, khe gitta bé mat chu vi
ngoai 136a cua pittong 136 va phan hinh c6n 134b tré nén nhé hon vé phia diém

chét trén, do vay, cb thé gidm hién tugng ro moi chit 1am lanh 104. Lac nay,
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phén thdng 134a c6 tac dong lam gidm hién tuwong ro méi chat lam lanh 104,
hién tuong rd ndy da ting do 4p sudt diy ra dinh trudc gy ra, nhiéu hon so véi

trudng hop ma phéan thing 134a c6 dang hinh con.

Ngoai ra, pitténg 136 dugc tao ra dé khi pittong 136 & diém chét dudi,
pittong 136 10 ra tur khéi xilanh 133 & canh bd phan lién két 137. Vi Iy do nay,
diu may nuéc da 105 phun ra tir ddu trén cia truc 130 dugc cAp t6i va gitr 1am

chét boi tron trén bé mit chu vi ngoai 136a cla pittong 136.

Ngoai ra, pittdng 136 duoc tao ra d& khi pittdng 136 & diém chét dudi, it
nh4t mot phan ranh cip dau gin nhu c6 dang vong 136b dugc xé trong bé mit
chu vi ngoai 136a cua pitténg 136 & canh budng nén 134 16 ra tir 16 khoan 175
qua phén cét 120. Vi Iy do nay, dau may nuéc da 105 da phun ra tir d4u trén cia

truc 130 dugc cAp toi va gitr 1am chét boi tron trong ranh cap dau 136b.

Nho vay, lvong ddu may nude da 105 dwoc cip ti khe gitta bé mit chu vi
trong ciia budng nén 134 duoc tao ra tir 16 khoan 175 trong khéi xilanh 133 va

bé mit chu vi ngoai 136a ctia pittong 136 ting trong xir 1y nén.

Ngoai ra, ranh cip diu gan nhu cé dang vong 136b chay téi vi tri dbi dién
phan thing 134a cua 16 khoan 175, va do vay, diu may nude da 105 c6 thé dugc

vén chuyén d& dang hon t6i phan thing 134a, 13 noi strc can truot 16n nhét.

Nho vay, ngoai viée luong ddu may nuéc da 105 16n hon duge cAp t6i phan
truot gitta khdi xilanh 133 va pittong 136, diu may nudc da 105 con duoc giit
mot cach thich hop hon, va ngoai ra, stic can trugt ¢ trang thai pittong 136 da to1
vi tri diém chét trén c6 thé duge giam. Do vy, c6 thé dat dugc céc hiéu suit cao

hon.

V6i may nén 28, ma la may nén kin, phén chira truc 177 tao thanh 6 truc dé
d& theo hudng truc phan dau ciia phan truc chinh 131 ctia truc 130 & canh phan
l&ch tAm 132, va truc 130 nghiéng trong phan tréng giira phan tryc chinh 131 va
phan chira truc 177; ngoai ra, biét duoc 13, gbc dinh hudng va goc nghiéng cé

hanh vi phtic tap, thay ddi phu thudc vao cac diéu kién hoat dong, v.v..
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Piéu nay la vi truc 130 chiu anh hudng ctia cac lyc phurc tap, cu thé 13 bao
gdm lyc nén ép trong budng nén 134, luc ao gifta pittdng 136 va bd phan lién

két 137, ma 1a thanh ndi, v.v..

Do d6, so dd thé hién trén Fig.30, minh hoa d6 nghiéng cia truc 130, 13

udce luong.
Trudc tién, giai doan ban dau ctia x1r Iy nén s€ dugc mo ta.

Ngay ca trong giai doan ban dAu ctia xir 1y nén, khong biét 13 duoc truc 130
nghiéng theo cach nao; tuy nhién, nhu dd mo ta trén day, hanh vi nghiéng cua
truc 130 la phtrc tap, va do vy, co thé coi 1a pittdng 136 ciing ¢6 hanh vi phtic
tap.

Tuy nhién, trong giai doan ban dau cua xtr ly nén, pitténg 136 ndm trong
pham vi phan hinh con 134b bén trong budng nén 134, dugc tao ra tir phan 16 c6
dang hinh try; do vay, pittong 136 co thé nghiéng dé dang do tac dong cia luc
nhé. Do d6, binh thudng, pittdng 136 c6 thé dugc coi 1a trugt doc theo mot trong

s6 cac bé mit thanh trong ctia phin hinh c6n 134b.

O day, s& mo ta truong hop ma pittdéng 136 nghiéng theo cach gén gidng
nhu truc 130 va truot doc theo phan hinh cén 134b trong ving trén bén trong

buéng nén 134, duogc tao ra tur phﬁn 16 c6 dang hinh tru.

Nhu thé hién trén Fig.30(a), khi bé mit chu vi ngoai phia trén 136d cia
pittdng 136 dich chuyén vé phia budng nén 134 ddng thoi truot doc theo phan
hinh con trén 134b trong budng nén 134, dugc tao ra tir phan 16 ¢ dang hinh try,
phén canh trudce 136¢ cua bé mit chu vi ngoai phia dudi 136e cla pittong 136,
phan nay khong trugt doc theo phén hinh c6n 134b, tiép xiic véi phan hinh cén
134b dbi dién bé mit chu vi ngoai phia trén 136d, nhu thé hién trén Fig.30(b).

Luc nay, cac thi nghiém dugc thuc hién bdi céc tac gia sang ché cho thay 1a
huéng nghiéng cia pitténg 136 dao so vdi truc cia budng nén 134, dugc tao ra

tir phan 16 c6 dang hinh try, va bé mit chu vi ngodi dén luc nay van chua trugt
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doc theo phan hinh cén 134b (bé mit chu vi ngoai phia dudi 136e trong vi du
nay) truot trén phan hinh c6n 134b, nhu thé hién trén Fig.30(c).

Bét dau véi phan canh trudc 136¢ & canh bé mit chu vi ngoai phia dudi
136e cla pittdng 136 khong truot doc theo phan hinh con 134b tiép xtc vdi
phén hinh c6n 134b, truc 130 dugc cho ring s& nghiéng dang ké vé phia d6i dién
budng nén 134, va huéng nghiéng cia pittdng 136 s& ddo so véi truc cua budng

nén 134, duoc tao ra tir phan 16 c6 dang hinh tru.

Theo mot trong hai cach, khi xir Iy nén tiép tuc thém va tir gitta dén hét xur
Iy nén, tai nén cua moi chat lam lanh 104 do ting 4p suét trén mdi chit 1am lanh
104 trong buéng nén 134 khién chi mot mit cua phén truc chinh 131 duoc do
lién quan t6i phén léch tim 132 cta truc 130; do vay, truc 130 nghiéng déng ké
vé phia dbi dién budng nén 134 ddng thoi thay d6i d6 nghiéng va huéng clia nd

trong phan tréng gitta phan tryc chinh 131 va phén chira truc 177.

Sau d6, nhu thé hién trén Fig.30(d), truc cua pitténg 136 dugc hiéu chinh
dé d6 nghiéng ctia nd co ban khép véi d6 nghiéng ctia truc clia phén thing 134a
trong buéng nén 134, duoc tao ra tu phén 16 ¢6 dang hinh try, va pittong 136
dich chuyén tiép vé phia budng nén 134, thuc hién hoat dong nén trong d6 hién
tuong rd6 moi chét lam lanh 104, hién tugng ro nay da tang do ap suét déy ra
dinh trudc gy ra, duoc giam nhiéu hon so véi trong trudng hop ma phén thing

134a c6 dang hinh con.

Cho t6i luc nay, phan mé ta da dwogc thuc hién dbi véi truong hop ma, trong
giai doan ban diu cta xir Iy nén, pittdng 136 nghiéng theo cach co ban gidng
nhu truc 130 va truot doc theo phan hinh cén 134b trong ving trén bén trong
budng nén 134, duogc tao ra tir phan 18 c6 dang hinh tru. Tuy nhién, cé thé cho
ring, ngay ca trong truong hop ma dé nghiéng ciia pittdng 136 va truc 130 khac
nhau, it nhét pitténg 136 nghiéng doc theo ving nhét dinh cta phan hinh con

134b; twong tu, udc doan 13 pittdng 136 c6 hanh vi dé hudng nghiéng ciia né
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d4o, va bé mit chu vi ngoai 136a, dén ltc nay van chua truot doc theo phén hinh

con 134b, truot doc theo phan hinh con 134b.

Céc wéc doan v& hanh vi cua pittdng 136 di dugc mo ta; tiép theo, ¥ tudng
k¥ thuat ctia sang ché lién quan dén hanh vi néu trén cua pitténg 136 s& duge md
ta dudi day.

Céc thi nghiém trong d6 trong dé céac thong s6 thiét ké ctia phan hinh cén
134b dugc thay dbi dong thoi tp trung vao hanh vi cua pitténg 136 nhu dugc
minh hoa trén Fig.30 d4 duoc thyc hién. Dya vao cac thi nghiém nay, thu dugc
céc két qua giam tiéng on t6t hon véi thiét ké phan cén nhd d6 phan canh trude
136¢ cua pittdng 136 tiép xtic v6i phan hinh cén 134b lién quan nhiéu hon véi

giai doan ban dau cua xtr ly nén so véi phan gifta va dén hét xir ly nén.

Ly do 13, gia dinh trong trudng hop ctia phan gitta va dén hét xir ly nén, khi
&p suét trong budng nén 134 14 cao va tai nén 12 16n, su tiép xtc va va cham xay
ra khi b& mit chu vi ngoai 136a cua pittdng 136 tiép xtic véi phan hinh con 134b
s& 12 manh do téc d6 16n hon ma tai d6 hudng nghiéng cta truc 130 hodc huéng

nghiéng cua pittdng 136 dao.

Dua vao céc két qua va udc doan néu trén, by phan nén 113 duogc tao ra dé
huéng nghiéng cua pittdng 136 trong giai doan ban dau ciia xir Iy nén cé dung
sai cho dich chuyén so véi truc ciia budng nén 134, duoc tao ra tir phﬁn 16 ¢6
dang hinh tru. Pidu nay 13 dua vao két luan 13, thay vi dao huéng nghiéng ctia
pittdng 136 & phan gitra va dén hét xir Iy nén, c6 thé giam nhe sy tiép xuc gitta
pittong 136 va buéng nén 134, duoc tao ra tir phﬁn 16 ¢6 dang hinh try, tai thoi
diém dao trong trudng hop ma pittong c6 dung sai cho dich chuyén va c6 thé
dao, v.v., trong giai doan ban ddu ciia xir Iy nén, nhd vy giam tiéng on.

Cu thé hon, cé4c hoat dong dudi day dugce thuc hién dé tao bod phan nén 113
dé, & giai doan ban dau cua xir Iy nén, huéng nghiéng cia pittdng 136 cb dung
sai cho dich chuyén so véi clia budng nén 134, dugc tao ra tir phan 15 ¢6 dang

hinh try. Nghia 13, phan hinh cén 134b duoc tao ra & vi tri & phia trén cta xt ly
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nén va bd phan nén 113 ¢ phan thing 134a & phia duéi cta xit 1y nén, dé thoi
gian tai do bé mit chu vi ngoai 136a cua pittdng 136, bé mit nay chua truot doc
theo phan hinh cén 134b trong khi dich chuyén v& phia budng nén 134 doc theo
phan hinh cén 134b, tiép xtc véi phan hinh c6n 134b (tham chiéu Fig.30(b)) 1a

giai doan ban dau cta xt ly nén.

Luu ¥ ring, ciing c6 kha ning 13 huéng nghiéng cia pittong 136 dao ma
phin canh trude 136¢ cua pittdng 136 khong tiép xic v6i phan hinh cén 134b,
va ca trong truong hop nay, duoc cho 14 s& thu dugc cac hidu qua giéng nhau véi

diéu kién la c6 dung sai cho dich chuyén ¢ trong giai doan ban dau cua xur ly nén.

Do d6, nhu mét vi du vé thiét ké ma phan canh trudc 136¢ cia pitténg 136
tiép xGic voi phan hinh con 134b trong giai doan ban déu ciia xir 1y nén, theo
phuong 4n nay, phan thing 134a, 1a khong ddi theo huéng kich thudc duong
kinh trong, dugc bé tri trong dién tich cia budng nén 134, duoc tao ra tir phﬁn 16
c¢6 dang hinh tru, tvong tng v6i phan dau trén cia pitténg 136 & canh budng nén
134 1ién k& phén hinh c6n 134b.

Nhu d3 m6 ta trén ddy, kha ning giam hién tuong rdo moi chit lam lanh 104
d3 ting tdi ap suét dy ra dinh truée nhidu hon so véi khi phan thing 134a co
dang c6n la mot hi€u qua cua viéc bd tri phén théng 134a nay; tuy nhién, viéc bd
tri phan thing 134a ciing c6 thé khién thoi gian ma tai d6 phan canh trude 136¢
ctia b& mit chu vi ngoai 136a clia pittdng 136 tiép xtic v6i phan hinh con 134b,
bé mit chu vi ngoai 136a van chua tiép xic véi phan nay, nim trong giai doan

ban dau cua xr ly nén.

Nhu d& mé ta toi ddy, tot hon 13, it nhit mot phan ciia bé mit chu vi ngoai
136a gin buéhg nén 134 hon so véi pittdng pin 143 cta pittdng 136 nim trong
phan hinh c6n 134b trong budng nén 134 khi pitténg 136 & diém chét dudi, hoic
néi cach khac, khi & diém két thuc xi Iy hat (nghia 13, diém bét dau coa xir Iy

nén). Tét hon nita 13, bé mit canh trudc 136f cia pittdng 136 nim & phan hinh
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con 134b trong budng nén 134 khi pittong 136 & diém chét dudi, hodc néi cach

khac, khi & diém két thic xir 1y hat (nghia 13, diém bit diu cta xir 1y nén).

Nho vy, pitténg 136 c6 thé c6 dung sai cho dich chuyén trong giai doan
ban dau ctia xir Iy nén mdt cach chic chin, va do vay, c6 thé thuc hién céc hoat
dong nén mét cach dé dang hon. Do d6, nhu d3 mé ta chi tiét trong cac phuong
4n thir nAm va phuong 4n thir sdu ciia sang ché, binh thuong, khi thé tich xilanh
cao duoc tao ra, viéc kéo dai khoang chay lam giam kich thudc va trong lugng
cla pittdng 136 va do vy, c6 thé giam luong mét can bing; tuy nhién, bat ké
nhu vay, két cAu tap trung vao viée ting duong kinh cua pittong 136 duogc sir
dung. Ca trong trudmg hop nay, do pittdng 136 c6 dung sai cho dich chuyén theo
huéng doc & giai doan ban dau ciia xir Iy nén mot cach chéc chan, may nén 28
c6 d tin cdy cao c6 thé tich xilanh 16n, trong d6 sy tiép xtic mdt phan va twong
ty trong phin truot dugce giam do dudng kinh 16n cia pittdng 136 va chidu dai

ngin cua pitténg, cb thé duoc bd tri.

Ngoai ra, duong kinh cua pittdong da duoc ting dé khoang chay A, la
khoang cach pittong 136 dich chuyén thuin nghich tir diu nay dén dau kia khi
thuc hién cac hoat dong nén theo phuong 4n nay, chidu dai B cta pitténg 136, va
duong kinh C cta pitténg 136 nim trong mdi quan hé A <B < C, nhu da dugc
mb ta chi tiét trong cic phwong 4n thtr nim va phuong an thi sau; do vy, su
tiép xtic mot phan va twong ty trong phan truot 13 13 rang hon do pitténg linh
hoat hon. Tuy nhién, bang cach bd tri phan hinh cén 134b theo sang ché va
nguoc lai bd tri dung sai cho dich chuyén, su tiép xtc mét phan trong pitténg

dugc giam, do vay, cé thé thu dugc may nén c6 do tin cdy cao va lugng On nho.

Do d6, viéc tao thé tich xilanh 16n bang cach ting duong kinh cia pittong
136 va giam chiéu dai cua pitténg 136 khién c6 thé giam tai lién quan dén dich
chuyén thuén nghich. Nho vay, c6 thé thu dugc may nén 28 c6 do tin cdy cao
ngay ca khi hoat déng trén dai tin sb quay rong, va do vay, c6 thé thuc hién ca
ché d6 hoat dong tiét kiém dién qua ché d6 bao toan nang lugng va hoat dong

1am lanh tinh ning cao & ché d6 1am lanh tai cao.
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Ngoai ra, d6i véi chiéu dai theo hudng truc ciia phan hinh con 134b, can sir
dung chiéu dai sao cho hién twong rd méi chit lam lanh 104 trong budng nén
134 duoc gidm & phﬁn théng 134a va thoi gian tai d6 bé mit canh trude 136f cua
pittong 136 tiép xtc véi phan hinh cén 134b nim trong giai doan ban dau cia xir
1y nén.

o) day, giai doan ban dau cia xir Iy nén dugc xac dinh, theo tiéu chuén k¥
thuat hién tai, nhu budc ban dau trong cac hoat dong nén, xuyén sudt tat ca cac
bude tir diém chét dudi toi diém chét trén (nghia 13, chiéu dai theo huéng dich
chuyén thudn nghich cia budng nén 134), khi bé mit canh trudc 136f cua

pitténg 136 & gan truc 130 hon 13 tAm.

Trong trudng hop nay, tdt hon 13, mét phén cta bé mit chu vi ngoai 136a
gan buéng nén 134 hon so vdi pittdng pin 143 ndm & vi tri d6i dién phan hinh
con 134b trong giai doan ban dau cia xir 1y nén (nghia 13, & diém gifta theo
huéng dich chuyén thuan nghich trong budng nén 134). Tét hon nira 13, bé mit
canh truée 136f cla pittong 136 ndm & phan hinh c6n 134b trong budng nén 134

& giai doan ban dau nay.

Cu thé hon, t6t hon 14, theo phuong an nay, chiéu dai theo hudng truc cia
phan hinh cén 134b cin 16n hon hoic biang 1/3 chiéu dai cta budng nén 134
theo hudng dich chuyén thuan nghich, va t6t hon nita 13, 16n hon hodc bang 1/2
chidu dai d6. Trong khi d6, d6i v6i gi6i han trén, dé giam hién twong ro moi chét
1am lanh 104 trong budng nén 134 & phan thing 134a, it nhit 1a bé mjt canh
trude 136f can dugc bd tri & phan thing trong cac giai doan sau cua X ly nén
khi 4p suét 14 16n (1/4 sau cing), va do viy, chidu dai cta phan hinh cén 13 nho
hon hoic bang 3/4 toan bd chiéu dai.

Ngoai ra, ngay cé trong truong hop ma hudng nghiéng cua pittong 136 dao
so vOi truc cua buéng nén 134, duogc tao ra tur phﬁn 16 ¢ dang hinh try, va phia
bé mat chu vi ngoai 136a van chua truot doc theo phﬁn hinh c6n 134b ¢6 hanh

vi dé trugt doc theo phan hinh c6n 134b, chidu dai theo hudng truc cua bé mit
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chu vi ngoai 136a cua pittong 136 tiép xtGc v6i phan hinh cén 134b 14 ngin,
nhung diu may nudc da 105 di phéan tan theo hudng ngang trén toan bd chu vi

trong budng chira kin khi 103 bing déu trén cta truc 130 ¢ thé duogc cip du.

Vi ly do nay, diu may nudc da 105 di duge cip du t6i bé miat chu vi ngoai
136a clia pittong 136 c¢6 thé giam nhe sy tiép xtic gitta bé mit chu vi ngoai 136a
clia pittdng 136 va phan hinh con 134b, do vay, c6 thé thu dugc hiéu qua cao va
tiéng on nhé.

Ngoai ra, rinh cdp dau 136b dugc xé & chu vi ngoai cia pitténg 136, va
phén cat 120 dugc tao ra dé cit mot phr?m thanh bao cua buéng nén 134, duoc
tao ra tir phan 18 c6 dang hinh try, dé ranh cdp dau 136b thong vé&i bén trong ctia

budng chira kin khi 103 & gan diém chét dudi cua pittong 136.

Vi Iy do nay, ddu may nudc da 105 phan tan theo chidu ngang theo toan bd
huéng chu vi trong budng chira kin khi 103 tir dau trén cia truc 130 c¢6 thé duoc
gitt bing ranh cdp dau 136b va dwoc cip di toi phan hinh con 134b va phan
thang 134a trong budng nén 134, dugc tao ra tir phan 16 c6 dang hinh try. Nho
vay, dau may nudc da 105 co hiéu qua bit kin, va hién tugng rdo moi chét lam
lanh 104 c6 thé dugc giam; ngoai ra, ddu may nude da 105, di duoc cip du t6i
bé mit chu vi ngoai 136a cia pitténg 136, c6 thé giam nhe su tiép xtc giita bé
mit chu vi ngoai 136a ctia pittdng 136 va phan hinh con 134b, do vay, c6 thé thu

duogc cac hiéu suat cao va tiéng on giam.

Luuy réng, mac du bd phan lién két 137 dugc md ta nhu 1a thanh ndi theo
phuong 4n ndy, tuy nhién, van thu duoc céc hiéu qua giéng nhau cta phuong an
nay bang cach st dung co ciu lién két c6 phan di dong nhu khép hinh cdu 1am
b6 phan lién két 137.

Phuong an thir tdm

Fig.31 la dd thi minh hoa céc dic tinh ctia m4y nén 28 theo phuong 4n thi

tam cua sang ché. Luu ¥ rang, trén Fig.31, truc hoanh biéu thi tAn s6 ngudn dién
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gan giong nhu tan s6 quay ma may nén 28, ma la mdy nén kin, hoat dong ¢ tan

s nay, ngugc lai truc tung biéu thi hé s cong suat, hogc COP, biéu thi hiéu sut.

Fig.32 la hinh v& phdng to cua cac bd phén chinh & xung quanh pitténg 136
sir dung trong may nén 28, ma la may nén kin, theo phuong an thir tdm. Fig.33
12 hinh chiéu tir trén xudng cua pittdng 136 sir dung trong may nén 28, ma Ia
may nén kin, theo phuong an thr tam. Fig.34 1a hinh v& phia trudc, nhin tir
hudng B cua pitténg 136 dugc minh hoa trén Fig.33. Fig.35 1a hinh chiéu tir trén
xubng minh hoa vi du két cAu thay thé thir nhét cta pitténg 136 st dung trong
may nén 28, ma la may nén kin, theo phuong an thir tdm. Fig.36 1a hinh vé phia
trude, nhin theo huéng C cia pittdng 136 dugc minh hoa trén Fig.35. Fig.37 la
hinh chiéu tir trén xudng minh hoa vi du két cdu thay thé thr hai cta pitténg 136

str dung trong may nén 28, ma la may nén kin, theo phuong an thir tam.

Phuong an nay minh hoa céc dang thay thé cua pittdng 136 trong may nén
28 d3 dugc md ta trong cac phuong an tir thir ndm dén thtr bay. Cu thé hon,
pittdng 136 theo phuong an nay c6 trong luong khac nhau & phia trén va dudi
theo hudng doc. Trong khi d9, pittdng 136 theo phuong an nay duoc tao ra két
hop véi céc két chu trong cac phuong 4n néu trén ngoai trir pittdng 136, va do do,

cac phan mé ta cu thé cac két cAu ngoai trir pittdng 136 s& khdng duge thyc hién.

Theo phuong an thir tdm, ranh 163 dugc tao ra trong bé mat chu vi ngoai
150 cta pitténg 136, & xung quanh 16 déng chét 142 ma chét pittong 143 dugc
dua vao 18 nay, rAnh 163 thut vao vé phia trong ctia huéng duong kinh cua 16
dong chét phan hinh con 141 va pittong 136. Ranh 163 bao gdm ranh thir nhat
154 & trén mat theo hudng doc va ranh thi hai 155 & phia dudi theo hudng doc,

va rinh thir nhét 154 va ranh th hai 155 duoc tao ra c¢é clng thé tich.

Ranh 163 duogc tao ra dé théng voi bé mit canh trude 136f cia pittdong 136
hodc bé mat cudi cua than dudi 152, va dudng bao biéu thi dang cta rdnh 163
khi & trén mit phing c6 hinh dang trong d6 khong c6 dudng song song véi tim

tryc cua pittdng 136.
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Nhu thé hién trén Fig.32, hinh v& nay thé hién trang thai trong dé pittong
136 dugc bd tri ¢ diém chét duéi, khi pitténg 136 & gan diém chét dudi, mot
phan pitténg 136 & canh bé mat cudi cua than dudi 152 16 ra véi khoang trong

trong budng chtra kin khi 103 tir 16 khoan 175 trong khdi xilanh 133.

Ngoai ra, twong tu, nhu thdy duoc tir trang thai trong do pitténg 136 & diém
chét dudi, khi pittdng 136 & gan diém chét dudi, ca ranh thi nhit 154 va ranh
tht hai 155 cta ranh 163 16 mot phin vé6i khoang trdng trong budng chita kin
khi 103 tir 16 khoan 175 ctia khéi xilanh 133.

Ngoai ra, d6i v6i cac hinh dang cua ranh thi nhit 154 va ranh th hai 155
ctia ranh 163, hé sb cong ctia phan 157 nho vé phia bé mit cudi cua than dudi
152 cia pittdng 136 dugc tao ra dé nho hon hé s6 cong cua phan dang chit R
156 ndi phan 157 véi phan mép 158, ma 1a duong gan nhu thing, & canh bé mit
canh trude 136f cua pittong 136.

Khi 14y mat phing 195 di qua tdm truc X va thing dimg so vdi truc 130 lam
chuén, pittong 136 duoc chia thanh phén trén theo hudng doc 192 va phan duéi
theo huéng doc 193.

Trong phan trén theo hudng doc 192, phin khia 194 dugc tao ra dé dbi
ximg theo chiéu ngang, do v4y, tao phan 16m di tir bé mat cudi ctia than dudi

152 t6i bé mat canh trude 136f.

Bang cach bd tri phan khia 194 nay theo phén trén theo huéng doc 192,
trong lugng ciia phan trén theo huéng doc 192 cia pitténg 136 nhe hon so véi
trong lugng clia phan dudi theo hudng doc 193. Do do, pittdong 136 co trong tam
tap trung vao phén dudi theo hudng doc 193 so véi tAm truc cua no.

Céc két qua thi nghiém duoc thuc hién bing cach st dung pittong 136 co
trong luong khac nhau & phia trén va phia dudi ciia huéng doc, hodc néi cach
khéc, pittdng trong truong hop ma trong tim clia pitténg 136 nim & vi tri cach

xa tam theo hudng doc, dugc hoa trén Fig.31.
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Nhu minh hoa trén Fig.31, két qua do hiéu suét ciia may nén 28, ma 1a may
nén kin, duoc két ciu nhu da mé ta trén day, cho théy 12 hiéu suét cia may nén
duogc cai thién nhidu hon so véi may nén kin thong thuong trong d6 trong tim
cua pittdng tap trung theo hudng doc, bét ké tin sé quay ma mday nén hoat dong
& thn s nay.

Viéc cai thién hiéu suét nay truc tiép lién quan dén viéc giam su tiép xXuc
mdt phin va tuong ty trong phan trugt clia may nén 28, va cling gép phan lam
giam tiéng 6n nho viéc giam su tiép xGic mot phan va tuong tu trong phéan truot.
Dudi day 1a cac nguyén nhan cai thién hiéu suét nay.

Khi pittong 136 dich chuyén thuan nghich trong budng nén 134, vi tri clia
trong tdm cda nd xé dich 1én trén theo hudng doc, din dén viéc cac luc 4o tac
dong 1én phan trén theo hudng doc 192 va phan dudi theo huéng doc 193 cia
pittdng 136, dan dén 1am mét can bang. Vi ly do nay, uéc doén 1a pittdng 136 s&
nghiéng theo phia hudng doc trong khi dugc ddo, hodc noi cach khac, phia bé
mat cudi cua than dudi 152 cua pittdng 136 s& & phia day theo hudng doc trong
16 khoan 175 va phia bé& mit canh trudc 136f s& & phia dinh theo huéng doc,
hodc nguogc lai, phia bé mat cudi cta than dudi 152 cha pittdng 136 s& & phia
dinh theo hudng doc trong 16 khoan 175 va phia bé mat canh trudc 136f s& &
phia day theo hudng doc. No6i cach khac, udc doan 1a viéc bb tri pitténg 136 c6

dung sai cho dich chuyén theo huéng doc s& khién né truot dé hon.

Theo céch nay, pittdng 136 trugt déng thoi d6 nghiéng lam ting kha ning
b6i tron ciia diu méay nude da 105, dan dén 1am ting 4p luc 1én mang dau khi
pittdng 136 truot so véi bé mit thanh trong duge tao ra boi budng nén 134 trong
16 khoan 175; do dé, vi trang thai boi tron 6n dinh duoc tao ra khi pittong 136
thuc hién truyén dong thuén nghich, nén tdn hao trugt duge coi 13 c¢6 thé duoc
giam.

Tiép theo, trong lwong ctia phan khia 194 s& dugc mo ta dudi day.
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Nhu d3 d& cép trong phin mo ta két cAu cua pittdng 136, bang cach bb tri
phin khia 194, pitténg 136 dugc tao ra dé trong lwong ciia né trén phin trén theo
huéng doc 192 nhé hon trong luong trén phan dudi theo hudng doc 193, va didu

nay da duoc khang dinh 13 ¢ hiéu qua cai thién hiéu suét.

Theo cach nay, phan khia 194 c¢6 thé khién trong luong cia pittdng khac
nhau & phia trén va phia dudi theo hudng doc ciia né, do vay, c6 thé diéu chinh

lugng mat can bang.

Trong khi d6, thiét bj cAp dau ting ddu may nudc da 105 do luc ly tdm ting
vi chuyén dong quay ctia truc 130, va ddu may nudc d4 105 d tdi phéan léch tam
132 qua ranh cip dau (khong duoc thé hién) cua truc 130 duoc phén tan trong
budng chira kin khi 103.

DAau may nudc d4 105 d3 phén tén tiép xtc véi tiép diém, chay nho giot 1én
bé mit chu vi ngoai 150 cta pittdng 136 qua phan cit 120, va bam vao bé mit

chu vi ngoai 150.

Luc nay, & trang thai ma pittdng 136 & diém chét duéi, mot phan cua
pittdng 136 bao gdm ranh 163 16 ra tir khéi xilanh 133, va do d6, lwong dau may
nudc da 105 da phéan tan nhidu hon dugc cip téi va dugc giir trong rdnh 163 cia

pitténg 136 truc tiép tir phfa trén, qua phan cit 120.

Ngoai ra, dau may nudc da 105 d3 chay nho giot xubng va bam vao bé mat
chu vi ngoai 150 cua pittdng 136 dugc cip ti bé mit chu vi ngoai 150 cia
pittdng 136 ngoai trlr rinh 163, rinh cdp dau 136b, v.v., do dich chuyén thuén
nghich cia pittong 136 gy ra; do vay, khoang trdng gitta bé mit chu vi ngoai
150 ctia pitténg 136 va 16 khoan 175 duoc bbi tron.

Cu thé 13, khi pitténg 136 dich chuyén tir diém chét dudi toi diém chét trén,
dau may nudc da 105 dwoc hut mot cach hiru hiéu vao khoang tréng gitra 13
khoan 175 va bé& mit chu vi ngoai 150 cta pittdng 136 nhd hoat dong dich
chuyén cua pitténg 136.
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O day, ranh 163, khi hinh dang rdnh nay dugc sip xép trén mit phéng,
duoc tao ra c6 dang cong dé chiéu rong truot theo hudng phan dudi cta pitténg
136 tang, do vay, khdng c6 dudng nao song song véi tdm truc cia pittong 136
duoc tao ra. Nho vay, dau may nudc da 105 da xam nhép vao ranh 163 dugc van
chuyén mét cach d& dang va duogc git & xung quang phin mép c6 dang dudng
gan nhu thang 158 & canh bé mit canh truéc 136f clia ranh 163, va ngoai ra, dau

dé dang dugc cép t6i va duoc gitt bang rénh cip dau 136b tir ranh 163.

Vi Iy do nay, luong dau may nuée da 10 16n hon duoc cép t6i phan truot
gifta 16 khoan 175 va pittdng 136, va ngodi ra, dau may nudc da 105 duoc duy

tri O trang thai thich hop.

Vi mang dau du duge duy tri gitra 16 khoan 175 va bé mit chu vi ngoai 150
cta pittdng 136 nhd hidu qua nay, nén c6 thé thu dugc tinh chét bit kin rat cao,

va c0 thé cai thién cong suat lam lanh nho viéc cai thi€n hiéu suat thé tich.

Ngoai ra, rdnh 163, khi hinh dang rdnh nay duoc sip xép trén mit phing,
duogc tao ra dé khong c6 cac dudng song song véi tAm truc cia pitténg 136 duoc
tao ra, hodc noi cach khac, pitténg 163, khi hinh dang ranh nay dugc sip xép
trén miat phiang, c6 hinh dang khong cé cac duong song song véi tdm truc ciia
pittdng 136. Nho vy, tranh dugc hién tugng mai mon cuc bd, ma la hién tuong
mai mon theo hudéng dich chuyén thuan nghich xay ra khi cic duong song song
v6i tAm truc cua pittdng 136 duge tao ra, diéu ndy khong nhiing ting céc tinh

chat boéi tron ma con khién cé thé dat dugc do tin cay rat cao.

K§ thut di néu dé cai thién céc tinh chét bdi tron cta pittdng 136 va k§
thuat cai thién hiéu suét bing cach khién trong tAm cua pitténg 136 roi vao phia
trén hodc dudi ciia huéng doc so véi tdm truc déu 1a cac k¥ thuat cai thién hiéu
suat. Ngoai ra, theo phuong an nay, k¥ thuat cai thién cac dic tinh boi tron cua
pitténg 136 con cai thién k¥ thuét cai thién hiéu sut bang cach diéu chinh vi tri

trong tAm cua pittdng 136, va do vay, c6 thé két luan 13, so v6i may nén kin tiéu
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chuén 13 co s& cta k¥ thuat thong thuong, thi mic do cai thién hiéu suét theo

sang che la rat 16n .

Ngoai ra, khi hoat dong & tan sb quay cua 23 RPS hoac nho hon, mac du ty
s6 ctia ton hao cb dinh so v&i tdn hao téng ctia may nén 28, ma 1a may nén kin,
1a cao, tuy nhién, van c6 thé giam tén hao truot va giam rung khi hoat dong &
tan s quay thép, trong do6 cac hidu qua giam dién tiéu thu 1a cao, va do vay, cac

hiéu qua nay dic biét 16n trong hoat dong & tan s quay thip.

Trong khi d6, ndng d6 ctia méi chét lam lanh R600a 1a thip so véi ndng do
clia mdi chét lam lanh R134a, trudc day dugc st dung trong céc tii lanh va thiét
bi twong tu. Vi ly do nay, trong trudng hop sir dung méi chit lam lanh R600a,
thé tich xilanh dugc ting va duong kinh ngoai clia pittdng 136 ciing duoc ting
dé thu duogc cong suét 1am lanh tin hiéu may nén kin st dung moi chit lam lanh

R134a.

Ngoai ra, nhu d3 md ta trong cac phuong 4n tir thir nim dén th bay, may
nén 28 c6 thé tich xilanh 16n bang cach ting dudng kinh cta pittdng 136; Nho
vy, may nén c6 do tin cdy cao ngay ca khi hoat déng trén dai tin sé quay rong
dugc thuc hién, va cling c6 thé thuc hién ca ché d6 hoat dong tiét kiém dién &
ché d0 bao toan nang luong cling nhu hoat dong lam lanh tinh ndng cao & ché do

lam lanh tai cao.

Vi Iy do nay, dién tich mit cit ngang cua kénh dan cta khe gifta 16 khoan
175 va pitténg 136 ting, mdi chat lam lanh 104 trong budng chira kin khi 103 ro
qua khe nay, khién méi chét 1am lanh 104 d& ro hon. Tuy nhién, nho k§ thuét cai
thién céc tinh chat bbi tron, trong d6 dung sai cho dich chuyén theo huéng doc
clia pittdng 136 theo phuong 4n nay bi mét cn bang theo huéng doc, céc tinh
chét boi tron clia phan truot giita pittong 136 va 16 khoan 175 c6 thé duoc cai
thién. Do d6, cac tinh chit bit kin cta khe giira 15 khoan 175 va pitténg 136

duoc cai thién.
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Do d6, theo sang ché, hién tugng ro méi chat lam lanh 104 c6 thé duoc
giam mét cach hiéu qua ngay ca néu duong kinh cua pittong 136 ting, va do vy,

c6 thé thu dugc may nén cé hiéu suat cao.

Trong khi do, luong nang luong ti€u thu céd thé dugc giam trong tu lanh 20

c6 bo lam lanh c6 may nén hi€u suat 28 cao mo ta trén day.

Luu ¥ rang, theo phuwong 4n nay, theo phéan trén theo huéng doc 192 cia
pittdng 136, phan khia 194 duogc tao ra dé dbi ximg theo chidu ngang, do vay,
tao phan 16m di tir bé mat cudi cta than dudi 152 téi bé mat canh trude 136f.
Tuy nhién, cac thi nghiém da xac nhén la cling co thé cai thién duoc hiéu suét
nhu vady ngay ca néu pitténg 136 duogc lap rap nguoc lai, v6i phan khia 194 duoc

bb tri & phia day theo hudng doc.

Ngoai ra, phan khia 194 duoc tao ra dé tao phan 16m di tir bé mit cudi cia
than dudi 152 t6i bé mit canh trude 136f theo phan trén theo huéng doc 192 cia
pittdng 136, va trong tdm cua pittdng 136 dwoc dinh vi theo phan dudi theo
hudng doc 193 so vai tdm truc cia nd. Tuy nhién, co thé thyuc hién duoc sir dung
theo cting cach nhu vy bing cach bd qua phan khia 194 va thiét 1ap thé tich cia
rénh thir nhat 154 16n hon thé tich cta rinh thi hai 155, dé trong tAm cta pittong

136 duogc dinh vi theo phﬁn dudi theo hudng doc 193 so voi tdm truc cia nd.

Ngoai ra, c6 thé thuc hién duoc st dung theo cung cach nhu vay béng cach
bd qua phén khia 194, rAnh th@ nhat 154, va rinh tht hai 155 va tao pittong 136
dé cac thé tich ctia phan trén theo hudng doc 192 va phan dudi theo hudéng doc
193 cuia pittdng 136 13 khac nhau bang cach st dung cac két cAu khac nhau. Vi
du, cac kim loai khéac nhau c6 thé duoc st dung khong lién tuc tdi mirc gﬁn nhu
khong gay anh huong dén phan tréng giita pittdng 136 va bé mit thanh trong tao
thanh budng nén 134 ciia 16 khoan 175 trong khi pitténg 136 dang hoat dong.

Nhu d3 mé ta téi ddy, véi diéu kién 13 pitténg 136 duoc tao ra dé trong tAm

clia n6 roi vao phan trén theo huéng doc 192 hodc phén duéi theo huéng doc

-128-



20351

193 so v6i tam truc cua no, thi viéc cai thién dugc hi€u suat trong hoat dong da

dugc xac nhén, va cd thé cé nhiéu keét cau chi tiet d€ dat dugc viéc cai thién nay.

Vi dy, két cAu ctia phan khia 194, khac véi két ciu dugc minh hoa trén

Fig.33 va Fig.34, dugc minh hoa trén Fig. 35 va Fig.36.

Trén Fig.35 va Fig.36, phén khia 194 1 céac 15 duoc bd tri di tir bé mat cudi
cua than dudi 152 cua pittong 136 toi bé mit canh trudc 136f, va duoc bd tri
trong phan trén theo huéng doc 192 va & céac vi tri dbi xting qua mit phing
thing dtng 199 di qua t4m truc. Hién nhién, c6 thé thuc hién dugc sang ché theo
cing cach nhu vy ngay ca néu phan khia 194 duoc bd tri vé phia day theo

hudng doc.

Ngoai ra, theo phuong an nay, b phan nén 113 duogc bb tri & phia dinh cua
b6 phan dién 110. Tuy nhién, c6 thé thuc hién sang ché theo cach gidng nhu vay
ngay ca néu bo phan nén 113 dugc bb tri & phia déy cta bd phan dién 110. Luu y
rang, tir quan diém han ché rung, t6t hon 13, bd tri bo phan nén 113 & phia dinh
clia bd phén dién 110, do véy, giam dugc sy truyén rung téi budng chira kin khi

103 tir bd phan nén 113, ma 13 ngudn rung, qua 16 xo 171.

Ngoai ra, dé tao dung sai cho dich chuyén theo hudng doc béng cach tao su
mét can bang theo hudng doc, viéc bb tri phan 16i 136g trong bé mit canh trudc
136f cua pittdbng 136, nhu thé hién trén Fig.37, ¢6 thé dugc sir dung lam céach
thirc khac dé khién trong lugng cua pittdng 136 khéac nhau & phia trén va phia

dudi theo hudng doc.

Luu y ring, hién nhién 13, khi hinh dang cua pittong 136 c6 dung sai cho
dich chuyén theo hudng doc bing cach tao sy mét can bang theo huéng doc
duoc két hop voi két céu trong d6 phan hinh c6n 134b dugc bd tri trong 16
khoan 175 nhu dugc mé ta trong phuong an thir bay, cac hiéu qua cua viéc st

dung dung sai cho dich chuyén theo hudng doc c6 thé dugc ting thém.

Két ciu theo phuong 4n thtr bay, trong d6 phan hinh con 134b duogc bd tri

trong 15 khoan 175, khién pitténg cé dung sai cho dich chuyén trong giai doan
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ban dau cia x{r ly nén mdt cach chic chén, va do vay, cb thé thuc hién cac hoat
d6ng nén mot cach d& dang hon. Vi Iy do nay, thong thuong, khi thé tich xilanh
16n dugc tao ra, viéc kéo dai khoang chay lam giam kich thudc va trong luong
clia pittdng va do vy, c6 thé giam luwong mét cin bing; tuy nhién, ngay ca trong
trudong hop ma két ciu trong d6 tap trung duoc dit vao viée ting dudng kinh cua
pitténg 136 duogc st dung, pittdng c6 dung sai cho dich chuyén theo hudng doc
mdt cach chic chin trong giai doan ban dau cua xir Iy nén. Do d6, c6 thé giam
tac dong x4u cla su tiép xuc mot phén va tuong tu trong phﬁn truot do ban kinh
16n cua pittdng va chiéu dai ngén cia pitténg gy ra, va do vy, c6 thé thu dugc

may nén 28 c6 do rung thép, do tin cay cao, va thé tich xilanh 1én.

Ngoai ra, c6 thé giam dién tiéu thu bang cach b tri may nén 28 d& néu, ma
13 may nén kin, trong thiét bi két déng/lam lanh (khoéng dugc thé hién) nhu tu
lanh gia dinh chay dién. '

Kha nang Umg dung trong cong nghiép

‘Tfl lanh theo sang ché c6 thé dugce sur dung lam tu lanh gia dinh hodc cong
nghiép tu dong chuyén dbi gifra cac ché d6 hoat dong, nhu ché dd hoat dong tiét
ki€m dién c6 st dung két qua do tir bd do nhu bd do anh sang hodc thiét bi
tuong tu dugc bd tri trong ti lanh. Ngoai ra, sang ché c¢6 thé dugc tmg dung
trong hoat dong diéu khién khi t lanh gia dinh hodc céng nghiép tu dong thuc

hién ché d6 hoat dong tiét kiém dién.
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Danh muc ky hiéu chi dan

20:
21:
22:

22a:

23:
24:
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28:
29:
30:
31:
32:
36:
37:
38:
39:
40:
41:
42:
43:
51:
52:
53:
54:
55:

ta lanh

than chinh ti lanh

khoang lam lanh

ctra khoang 1am lanh

khoang lam da

khoang chuyén d6i dugc
khoang két dong

khoang chtra rau

khéi diéu khién

bang diéu khién

may nén

khoang lam mat

b6 lam lanh

quat lam lanh

may siy birc xa

bd cam bién do6 chiéu sang
cdng tic chuyén dbi hoat dong
dén hién thi

b0 théng bao (LED)

b6 cam bién co thé nguoi

nép bd cam bién dd chiéu sang
nip LED

nép bang didu khién

cua SW

bd cam bién nhiét d6 bén ngoai
bd cam bién nhiét d6 bén trong
b6 diéu khién

bd luu giit
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b gia nhiét bu nhiét

dén bén trong

bd xac dinh

nép bd hién thi

bd hién thi

panen

bd cam bién do chiéu sang
nhan logo

b6 hién thi ché d6 hoat dong
cong tic chuyén dbi hoat dong
LED thong bao

bd phan nhan anh sang
phén chéng phan xa

nép dén théng bao

nép bd phan nhan anh sang
nép panen

phan vAu kep ctia nép panen
bé mit thanh bén

budng chira kin khi

bd phan dién

roto

phén cb dinh

bd phan nén

phén co hoc

truc

phén 1éch tim

khéi xilanh

budng nén

phén thing
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134b: phéan hinh cén

136: pittdng

170:  dbi trong truc khuyu
171: 10 xo0

175: 16 khoan
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YEU CAUBAO HQ

1. Tt lanh (20) bao gdm:
than chinh ti lanh (21);

b6 do thir nhit (36, 40) dwoc tao két cau dé do su thay ddi & moi truong

bén ngoai xung quanh tu lanh;

bo do thu hai (51, 53, 37) dugc tao két cu dé do su thay dbi & moi truong

bén trong cua ta lanh;

bo didu khién (54) dugc tao két chu d& didu khién hoat dong cua thanh
phén tiéu thu dién (28, 30, 31) dugc bd tri trong than chinh td lanh (21) béng
cach ty dong chuyén ddi, dya vao tin hiéu dau ra tir bd do thir nhét (36, 40), sang
ché do hoat dong tiét kiém dién dé gidm hodc ding hoat dong ctia thanh phﬁn

ti€u thu dién (28, 30, 31); va

bo luu gitt (55) duge tao két cAu dé tich liy thong tin duge chi bdo bing
tin hidu dau ra tir bd do thi hai (51, 53, 37),

trong d6 bd diéu khién (54) con dugc tao két ciu dé xac dinh miu cua ché
d6 hoat dong tiét kiém dién, mAu nay 13 miu gidm hodc dimg hoat dong cuia
thanh phén tiéu thy dién (28, 30, 31), theo thong tin dugc tich lily trong bd luu
giit (55), va diéu khién thanh phan tiéu thu dién (28, 30, 31) dé thanh phan tiéu
thu dién (28, 30, 31) hoat dong theo miu dwoc x4c dinh.
2. Ta lanh theo diém 1, trong do6 bd diu khién (54) con duoc tao két cAu dé xac
dinh trang thdi st dung tu lanh (20) cho mdi khoang thdi gian, dua vao thong tin
duoc tich Iy trong bd luu giit (55), va xdc dinh mau dé khién thanh phén tiéu
thu dién (28, 30, 31) thyc hién ché do tiét kiém dién, trong khoang thoi gian
trong d6 da x4c dinh dugc 1a ti lanh (20) khong & trang thai st dung.
3. Ta lanh theo diém 1, trong d6 bd didu khién (54) duogc tao két cAu dé xac

dinh trang thai hoat dong cia ngudi st dung dya vao tin hi¢u déu ra tir bo do thir
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nhét (36, 40) va chuyén dbi sang ché d6 hoat dong tiét kiém dién trong trudng
hop ma di xac dinh duoc 1a nguoi sir dung khong & trang thai hoat dong.
4. Tu lanh theo diém 1, trong d6 bd do thir nhat (36, 40) 12 by cam bién do chiéu
sang dé do do chiéu sang & xung quanh ti lanh (20).
5. Tt lanh theo diém 1, trong d6 b do thir nhit (36, 40) 12 by cam bién co thé
ngudi dé do chuyén dong ciia ngudi & gin ti lanh (20) dya vao luong thay doi
anh sang hdng ngoai phat ra tir ngudi.
6. Tu lanh theo diém 1 hoic 2, trong do6 khi thanh phén tiéu thu dién (28, 30, 31)
dang duogc diéu khién dé thuc hién ché d6 tiét kiém dién theo mau duoc xac dinh,
bd diéu khién (54) dugc tao két cAu dé chuyén d6i tir ché do tiét kiém dién sang
ché do hoat dong binh thudng trong trudng hop ma da xac dinh duoc 1a nguoi
st dung dang & trang thai st dung dua vao tin hiéu dau ra tir bd do thi nhét (36,
40).
7. Tu lanh theo diém 1, trong d6 bo do thir hai (51, 53, 37) 1a bd do trang thai
mé va déng cira dé do trang thai md va dong ctlra cua td lanh (20).
8. Tu lanh theo diém 1, trong d6 bg do thir hai (51, 53, 37) 1a bd do nhiét do bén
trong dé do nhiét do bén trong cda tu lanh (20).
9. T lanh theo diém 1, trong d6 bd luu gift (55) con duoc tao két cdu dé tich Ity
thong tin dugc chi bao béng tin hiéu dau ra tir bd do tht nhét (36, 40), va

b6 diéu khién (54) con duoc tao két cdu dé x4c dinh mau cua ché do tiét
kiém dién, theo thong tin dugc tich lily trong bd luu giit (55), va didu khién
thanh phén tiéu thy dién (28, 30, 31) dé thanh phén tiéu thy dién (28, 30, 31)
hoat dong theo miu dugc x4c dinh, thong tin duoc chi bao bai tin hidu dau ra tir
bo do thw nhét (36, 40) va tin hiéu ddu ra tir bd do thi hai (51, 53, 37).

10. T lanh theo diém 1, trong d6 ti lanh nay con bao gdm:

bd thdng bao dugc tao két chu dé ngudi st dung ti lanh (20) nhan biét

duoc ché do hoat dong tiét kiém dién dang duogc thyc hién trong truong hop ma
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thanh phan tiéu thy dién (28, 30, 31) dang thuc hién ché do hoat dong tiét kiém
dién.

11. Ta lanh theo diém 10, trong d6 bo thong bdo bao gdm bd thong béo thir nhét
hoat dong trong khoang thdi gian dinh truéc sau khi bt dau ché do hoat dong
tiét kiém dién va bd thong bdo thtr hai hoat dong sau khi khoang thoi gian dinh

trudce da trdi qua.

12. Ta lanh theo diém 1, trong d6 than chinh ti lanh (21) bao gdm than chinh
cach ly c6 khoang bao quan, cira dé che phan hé cuia khoang béo quan & trang
thdi mé va dong duoc tu do, va may nén, gian ngung ty, may giam &p, va gian

bay hoi tao thanh chu trinh lanh, va

may nén 1a dong co dién bien tan ma dugce din dong & cac tan sé quay bao

gbm tan sO quay nho hon tan so6 quay cia nguon dién thuwong mai; va
bd dicu khién (54) dugc tao két cau dé:

diéu khién may nén dé may nén hoat dong & ché do bao toan ndng lugng
ma hoat dong & tdn s§ quay nhé hon tn s§ quay ciia ngudn dién thuong mai
trong hoat dong 1am lanh binh thuong, & d6 nhiét d6 bén ngoai xap xi 25°C va

ctra khong dugc mé va dong; va

dicu khién mdy nén dé may nén hoat dong & ché do lam lanh tai cao ma
hoat dong & tan sO quay lén hon hodc bang tan s6 quay cta ngudn dién thuong
mai chi trong truong hop che do 1am lanh tai cao ma yéu cau tai cao do clra dang

dugc mé va dong hodc sy xdm nhép cia khong khi am.

13. M4y nén, dugc lép dit trong ti lanh theo diém 12, bao gdm budng nén va
pittdng ma dich chuyén thuan nghich trong budng nén, trong d6 thé tich xilanh,
ma 13 thé tich cia khoang tréng ma céac hoat dong nén dugc thuc hién trong do
bang pittdng dich chuyén thuan nghich trong budng nén, ¢6 kich thudc cho phép
may nén duoc din dong & tdn sd quay nho hon tin sb quay cua ngudn dién
thuong mai ngay cé trong hoat dyng lam lanh binh thudng trong trudng hop ma

nhiét d6 bén ngoai xap xi 25°C va cira khong dugc md va dong.
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14. Méy nén, dugc lip dat trong ti lanh theo didm 12, bao gdm budng nén va
pittdng ma dich chuyén thuan nghich trong budng nén, trong d6 dudng kinh cta
pittdng 16n hon khoang chay, khoang chay 1a khoang cach dich chuyén thuan

nghich cua pittong.
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FIG. 2A
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FIG. 2B
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FIG. 3
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 12
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