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(54) THIET BI SAP XEP CHAT LIEU DANG TO

(57) Séng ché& dé cap t6i thiét bi sdp xép chat liéu dang t0 cho phép chat liéu dang
td dugc sép x€p timg t& mot va toan bo cum sép x€p clia chat liéu dang td khong
bi uén quan va kéo lai phia sau, thiét bi nay bao gdbm co cau van chuyén chit liéu
dang to timg t& mot, bang tai trén, tdm sip xép dang cung tron, co ciu chan di
dong, bo cam bién va by diéu khién. GO nho 1én hinh 14 6 16 dugc bo tri & vi trf
c6 khoang céch bang do dai ctia mot to chat liéu so v6i co cdu chin di dong trén
bé mat dang cungktrbn cla tdm sdp x€p dang cung tron, va gd nho lén hinh 14 6
ro nay chi cho phép chat liéu dang to di qua theo huéng di ra. G nho 1én hinh 14
0 10 c6 mat ham va bé mit dan, vi thé chat liéu dang t chi c6 thé duoc van

chuyén theo mot chiéu va chuyén dong nay khong thé ddo nguoc.
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Linh vie ky thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap t6i k§ thuat xir 1y chat liéu dang to, va cu thé hon,
sang ché dé cap t6i thiét bi sip xép chét lidu dang t& cho phép chat liéu dang
t& ¢6 thé dugce sip xép timg t& mot va toan bd cum sap xép clia chét liéu

dang t& khong bi udn quin va kéo lai phia sau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, thiét bi nhan dang céc to tién timg to mdt duge lap trong
may xur Iy céc to tién, va sau khi duge nhan dang timg t& mot, cac to tién da
duoc van chuyén tung to mot dugc sép Xép dé tao diéu kién thuan loi cho
viée rit cac to tién. Vi du, trong mot may giao dich tu dong thong thudng,
nhiéu to tién da sép xép dugc phan loai, dugc van chuyén va dugc nhan
dang ting to mét, va sau d6 duoc sap xép dé duoc phan phdi. Hién tai, trong
thiét bi sdp xép chét liéu dang to, trong d6 chit ligu dang to dugc van
chuyén theo chidu doc, ching han thiét bi sap xép to tién, mot bang tai duoc
lép sat vao mot tAm dang cung tron dé van chuyén mot to tién t&i vi tri nhét
dinh dé dugc sép xép. Vi du, to tién thir nhét duge bd tri & vi tri nhét dinh,
dAu trude cla to tién thir hai dugce chdng 1én dau sau cua to tién thi nhét, va
t& tién thir nhét va to tién tha hai duoc kep nhd bang tai va tim dang cung
tron d& di chuyén cing nhau vé phia truéc, va to tién thir nhat dimg di
chuyén vé& phia trude khi dau trude ctia né tién dén chi tiét chan dinh trudc.
T& tién thir hai duge dan dong nho bang tai & vuot qua luc ma sat giita cac
t& tién the nhét va thir hai va tiép tuc truot vé phia trude, va ding di chuyén
vé phia trudc cho dén khi né tién dén chi tiét chan dinh trudc. To tién thi ba
va céc to tién tiép theo di chuyén theo quy trinh giéng nhu céc to tién thi
nhat va tht hai, ngha 13, ddu trude cia to tién tiép theo duge chong 1én dau

sau cua to tién phia trudc va tat cé cac to tien déu dugc van chuyén té1 chi
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tiét chan dinh trude dé duge sip xép. Sau cing, dau trude cia tht ca cac to
tién déu duogc bé tri théng hang voi tdm chin di dong dinh trudc, va toan bo
cum sap xép cla cac to tién duoc phan phdi toi vi tri dinh trude cho nguoi
thao tac.

Theo sy phat trién ctia cong nghé, téc dd xir 1y cua thiét bi xtr Iy chét
lidu dang t& duoc gia ting dang ké, vi thé c6 yéu cau 1a tbe d6 di chuyén cla
chét lidu dang to trong thiét bi cling can duoc gia ting tuong Umg. Tuy
nhién, trong cac thiét bi thong thuong nhu néu trén, d& dam bao ring dau
trude cua to tién tiép theo c6 thé dugc chong 1én dau sau cia to tiép phia
trude, to tién phia trude can phai dimg & vi tri dinh trude, bang tai can phai
khéi dong tic thi & gia tbe cao dé dat dén téc d6 di chuyén thing bang toc
do ctia cac co cAu khac sau khi dau trudc cua to tién tiép theo duogc chong
1én du sau clia td tién phia trude ddi véi mot khoang cach nhat dinh, bang
tai dugc kéo cing trong qua trinh nay, luc din dong dung cho bang tai dimg
khi cac t& tién di chuyén téi vi tri dinh trude, va bing tai ddy lai s& khién
cho cac t& tién bi udn quan va kéo lai phia sau, vi thé dau trudc cua cac to
tién tao ra phan ddc hinh tam giac 19n ngugc, va céc to tién dugc dua dén
khach hang trong toan bd cum sip xép c6 hiéu qua sap xép to tién khong

dap Uing yéu cau.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi sép xép chét licu
dang t& dé giai quyét mot cach hitu hidu vén d 12 toan bd cum sép xép cla
chét liéu dang to bi udn quin va kéo lai phia sau.

Theo khia canh chinh cta sang ché, thiét bi sap xép chét liéu dang to
bao gom:

co ciu van chuyén chét liéu dang to tung to mdt dugc lam thich tng

dé van chuyén chét liéu dang to timg t& mot;
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bang tai trén dugc lam thich ung dé tao ra luc dan dong cho chét lidu
dang t& va duoc bd tri quanh truc truyén dong dan dong va truc truyén dong
bi dan duoc bb tri theo hudng van chuyén cta chét liéu dang to;

tam siap xép dang cung tron duoc lam thich tng dé d& chit liéu dang
t&, trong d6 bé mit dang cung tron cta tm sép xép dang cung tron nam sat
v6i bang tai trén dé xac dinh duong dan van chuyén cho chét liéu dang to,
d6 dai ctia duong dan van chuyén it nhit 16n hon so véi d6 dai cua mét to
chét liéu theo huéng van chuyén, va mot dau cua duong dén van chuyén ty
1én co cAu van chuyén chét liu dang to timg to mot va hoi thép hon so véi
ctra ra phan phdi cta co cdu van chuyén, va mot dau khac ctia duong dan
vén chuyén tao thanh cira ra cho toan bd cum sap xép ctia chét liéu dang to;

co ciu chin di dong duogc bb tri trén mot phan duong dén van chuyén
ké st cira ra va duoc 1am thich tmg dé chan c6 lua chon chét 1iéu dang to;

bo cam bién dugc b tri & ddu sau cua cira ra phan phdi clia co céu
van chuyén chét liéu dang to timg t& mdt va duge lam thich tng dé phat
hién trang thai dén va di qua ctia mot to chat liéu dang to; va

bo diéu khién dwoc lam thich tng dé diéu khién bing tai trén di
chuyén hogc dimg di chuyén theo théng tin hdi tiép tlr bd cam bién;

trong d6, g& nhd 1én hinh 14 6 6 duge bd tri & vi tri c6 khoang cach
bang d6 dai ctia mot to chét liéu so vdi co ca?'lu chin di dong trén bé mit dang
cung tron cua tdm sap xép dang cung tron, va g& nho 1én hinh 14 6 rd nay chi
cho phép chit lidu dang to di qua theo hudng di ra.

Tét hon 13, thiét bi 6 it nhat hai g& nhd 1én hinh 14 6 rd, va it nhét hai
g& nhd 18n hinh 14 6 r6 ndy duogc bd tri theo thir tu tir trude ra sau theo
huéng di ra cia chét lidu dang to.

Tét hon 14, tAm sép xép dang cung tron c6 ba phan la phan gén co cau
véan chuyén chét liéu dang to timg t& mot tao thanh tdm dang cung tron sau,
phin gn cira dua ra chét lidu dang t& tao thanh tdm dang cung tron trudc, va

phan gitra tao thanh co cau dao chiéu.

-4-
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Hon nita, cum bang tai quay vong va cum béng tai xa duoc bd tri bén
dudi co cdu ddo chidu va tAm dang cung tron trude, trong d6 it nhat mot
phin cta cum bang tai quay vong 1ip khit véi mot phan clia cum bang tai xa
dé tao ra dudng dan van chuyén quay vong cho chét liéu dang to.

T6t hon 13, mot bé mat ddi dién véi co ciu chin di dong ciia gd nhd
lén hinh 14 6 r6 ndm vudng goéc véi duong dan van chuyén dé tao ra mit
ham; mot bé mat dbi dién voi mit ham, va dudng dan van chuyén tao ra mét
gbc 16n hon 90° va nhé hon 180° d tao ra bé mit dan.

Khi so sanh véi k¥ thuét da biét, thiét bi theo sang ché ¢ cac uu diém
sau.

Bf?mg cach tao ra cac go nho 1én hinh 14 6 r6 trén bé mat lam viéc cia
tdm sdp xép dang cung tron, cdc g nhod 1én hinh 14 6 ré c6 tac dung van
chuyén chét liéu dang to theo mot chidu va timg gd nhd 1én hinh 14 6 16 c6
bé mit din va mit hdm, vi thé chit liéu dang t& chi ¢é thé duoc van chuyén
theo mdt chiéu va chuyén dong nay khong thé dao nguoc, diéu nay cho phép
giai quyét mot cach hiru hidu van dé lién quan téi trang thai ubn quan va kéo
lai phia sau cta cc chat liéu dang t& gy ra boi tac dong day lai cla bang
tai, va cum sép xép clia céac chit lidu dang t& co thé dat duoc hiéu qua sép

x€p mong mudn.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so db thé hién két cAu cua thiét bi sip xép chat
lidu dang to theo sang ché;

Fig.2 1 hinh v& dang so db thé hién co céu sap xép va rut lai to tién
cua thiét bi sép Xép chét liéu dang to theo Fig.1;

Fig.3 1a mdt phan hinh v& dang so dd thé hién co cAu dao chiéu cua co
chu sép xép va rut lai to tién theo Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu canh thé hién co cdu dao chiéu theo Fig.3;
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Fig.5 14 hinh v& dang so d6 thé hién qua trinh gii vao va rit ra clia
thiét bi sip xép chat liéu dang t& theo Fig.1;

Fig.6 1a hinh chiéu canh thé hién co cdu sép xép va rat lai to tién theo
Fig.2 voi tdm chin di dong & trang thai mé va co ciu dao chiéu & vi tri thir
hai;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh thé hién co cdu sip xép va rut lai to tién
theo Fig.2;

Fig.8 14 hinh chiéu canh thé hién cum bang tai thir nhit cia co céu sép
xép va rit lai to tién theo Fig.2;

Fig.9 1a hinh v& phdi canh thé hién cum béng tai thir hai va cum bang
tai thi ba cua co cu sdp xép va rut lai to tién theo Fig.2;

Fig.10 13 hinh chiéu canh thé hién cum bang tai thi hai va cum béng
tai thir ba cia co cdu sp xép va rit lai to tién theo Fig.2;

Fig.11 13 hinh chiéu canh thé hién cum bing tai tht hai va cum bang
tai thir ba ctia co cAu sép xép va rat lai to tién theo Fig.2 khi dé d& di dong 6
vi tri thr hai;

Fig.12 13 luu dd thé hién co chu sdp xép va rit lai to tién dang van
chuyén t& tién thir nhit va to tién thir hai;

Fig.13 12 hinh vé& dang so dd thé hién hé thong diéu khién cua thiét bj
sip xép chit lidu dang to theo Fig.1;

Fig.14 1a hinh v€ dang so dd thé hién chét lidu dang to & vi tri clia cac
gd nh6 18n hinh 14 6 16 clia tAm sdp xép dang cung tron trong qua trinh sap
Xep;

Fig.15 13 hinh v& dang so dd thé hién cac to tién dugc sip xép va
duoc bd tri thing hang trong co cAu sép xép va rut lai to tién theo Fig.2; va

Fig.16 14 hinh v& dang so d6 thé hién toan bd cum sap xép cua cac to

tien dugc phén phoi ra ngoai nho co cau sdp xep va rut lai to tién theo Fig.2.
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M5 ta chi tiét sang ché

DPé mo ta tiép thiét bi sip xép chat liéu dang to theo sang ché va dé
minh hoa rd rang hon két cu va quy trinh hoat dong cta thiét bi nay, may
giri tién mit ding trong hé thong tu phuc vu tai chinh dugc md ta lam vi dy.

Fig.1 12 hinh v& dang so db thé hién két ciu cua thiét bi sdp xép cht
lieu dang t& (may gt tién mat). May giri tién mit nay ¢ clra gii tién 101,
co cAu tach cdc td tién 1, co cdu hidu chinh d6 nghiéng clia t tién 2, co ciu
nhan dang t& tién 3, co cAu bao quan tam thoi 4, co cAu sdp xép va rut lai to
tién 5 va hop bao quan 6. Co ciu tach cac to tién 1 tach cac to tién & clra giri
tién 101 ting t& mot va phan phdi céc to tién d tach vao may gti tién mat.
Co cu hiéu chinh d6 nghiéng cua to tién 2 dwoc lam thich Gng dé diéu
chinh c4c to tién bi nghiéng so v6i hudng di chuyén vé phia trude va dinh vi
thing hang céc to tién v4i mit phing chuén song song v6i hudng di chuyén
vé phia true. Co cdu nhan dang to tién 3 duoc 1am thich ing dé nhéan dang
tinh xac thuc, ménh gia, mat trudc va mat sau, va diéu kién cua cac to tién
va céc to ngan phiéu, dé kiém tra xem céc to tién dugc vén chuyén c6 bét
thuomg khong, ching han bi nghiéng, bi chdng nhau hozc dinh nhau, dé xac
dinh xem céc to tién ¢ thé duge bao quan hay khéng. Co ciu bao quan tam
thoi 4 duge 1am thich Gmg dé bao quan tam thoi cac to tién hodc cac to ngan
phiéu c6 thé nhan dang duoc va duoc xéac dinh 1a khéng bi van chuyén theo
céch bt thuong. Co cdu sép xép va rit lai to tién 5 dugc lam thich ung dé
sap xép cac to tién hodc cac to ngan phiéu, phan phdi cac to tién hodc céc to
ngan phiéu da dua tré lai, va rat céc to tién hodc céc to ngan phiéu ma khach
hang quén rat. Cac co cAu vén chuyén 102, 103, 104 va 105 dé van chuyén
chét liéu dang to tung to mdt dugc bé tri gifta cac co ciu néu trén dé van
chuyén céc to tién.

Chuyén sang Fig.2. Co cu sap xép va rut lai to tién 5 c6 biang tai trén
153 duogc lam thich tng dé tao ra luc dan dong cho chét liéu dang to, tAm

sép xép dang cung tron dé do chét liéu dang to, co cau chan di dong 20 dé
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chan c6 lua chon chit liéu dang td, bd cam bién 17 va bd diéu khién. Bing
tai trén 153 duoc bb tri quanh truc truyén dong dan dong 151 va truc truyén
dong bi dan 156 duoc bd tri theo hudng van chuyén ctia chat liéu dang to.
T4m sip xép dang cung tron cé ba phin. Phan & gin co ciu van chuyén dé
véan chuyén chat liéu dang to timg to mét tao thanh tAm dang cung tron sau
18. Phan & gén cira dua ra chét liéu dang to tao thanh tAm dang cung tron
trude 19. Va phan giita tao thanh co cdu dao chiéu 25. Bang tai trén lap sat
vao bé mit dang cung tron cia tim sap xép dang cung tron, nho dé tao ra
duong dan van chuyén cho cht liéu dang to. Do dai cta dudng din van
chuyén it nhat 1on hon so vé6i d6 dai cia mot to chit lidu theo hudng van
chuyén. Mot ddu ctia duong dan vén chuyén ty 1én co cdu véan chuyén 105
dé& van chuyén chét lidu dang to timg to mdt va hoi thdp hon so vdi clra ra
phan phdi clia co ciu vén chuyén. Pau kia ctia duong din véan chuyén tao
thanh ctra ra cho toan bo cum sip xép cta chit liéu dang to. Co ciu chin di
dong 20 duoc bb tri trén mot phan dudng dén van chuyén ké sat ctra ra. Bo
cam bién 17 duoc bd tri & dau sau cla cira ra phan phdi cia co cau vén
chuyén dé van chuyén chét lidu dang to timg to mot va dugc lam thich tng
d8 phat hién trang thai dén va di qua cia to chat liéu. Bo diéu khién dugc
lam thich Ung d& didu khién bang tai trén 153 di chuyén hodc dung di
chuyén theo thong tin hdi tiép tir bd cam bién 17, nhd d6 ndi cac to chét lidu
lién k& dang di vao tAm sip xép dang cung tron theo cach diu dbi dau. Dé
tao diéu kién thuén loi cho viéc dua ra hodc quay vong toan bo cum sép xép
cta chit liéu dang to, cum bing tai thir nhat 15 dugc bb tri twong tng voi
bang tai trén 153, cum bang tai thi hai 22 dugc bd tri twong tmg véi tam
dang cung tron trude 19, va cum bang tai thir ba 23 duoc bb tri twong mg
v6i co cAu dao chiéu 25 trén co s thiét ké gdm ba phan ciia tAm dang cung
tron.

Theo Fig.3 va Fig.4, gb nhd 1én hinh 14 6 r6 252 duoc bd tri trén bé

mat lam viéc 251 cua co cau dao chiéu 25 trén tdm sdp x€p dang cung tron,
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g0 nho lén hinh 14 6 6 252 nay chi cho phép chit liéu dang to di qua theo
huéng di ra. Tét hon 13, theo phuong 4n nay, hai g nhé 18n hinh 14 6 r6 252
duoc tao ra va duge bd trf theo thir tu tir trude ra sau theo hudng di ra cla
chét liéu dang to. M6t bé mat ddi dién vdi co cdu chian di dong 20 cia timg
gd nhd 1én hinh 14 6 r6 252 ndm vudng goc véi duong din van chuyén dé
tao ra mat hdm 254, va mot géc 16n hon 90° va nho hon 180° dugc tao ra
gifta mot bé mit cla ting g& nhd 18n hinh 14 6 r6 252 ddi dién véi mat ham
254 va dudng dan van chuyén dé tao ra bé mit dan 253. Cac go nhé 1én hinh
14 6 16 252 duge bd sung trén bé mat 1am viée 251 giai quyét mot cach hitu
hiéu van dé 1a chit liéu dang to bi udn quin va kéo lai phia sau do tac dong
day lai cua bang tai, vi thé viéc sip xép chit liéu dang to c6 thé dat duoc
hiéu qua sép xép mong mudn.

Fig.1 thé hién quy trinh hoat dong cu thé clia may gui tién mat. Khi
guri tién, khach hang dua vao mot hodc nhiéu to tién & cira gui tién 101, va
c4c to tién nay duogc tach roi nhd co ciu tach cac to tién 1 timg to mot va
sau d6 di qua co cdu hiéu chinh dd nghiéng cua to tién 2 va co cau nhan
dang to tién 3. Céc to tién duoc xac dinh 1a binh thuong va cé ménh gia da
duoc nhan dang hodc cac td ngén phiéu c6 thé nhan dang duogc di vao co ciu
bao quan tam thoi 4 qua hanh trinh 102. Céc to tién hodc céc to ngan phiéu
khong thé nhan dang dugc dugc dua trd lai co cau sép xép va rat lai to tién 5
qua hanh trinh 103 va hanh trinh 105, va sau d6 dugc bé tri thang hang va
duoc sip xép & bd phan sip xép 51, va cac to tién di dua trd lai dugc sép
xép va sau dé dugc phan phdi ra ngoai sau khi cac to tién & cira gt tién 101
dugc tach roi hoan toan. Khi x4c dinh dugc ring céc to tién hodc cac to
ngan phiéu di dua trd lai khong duoc rat bdi nguoi thao tac & thoi diém nhat
dinh, cac t& tién hodc céc to ngan phiéu dugc quay vong vé bd phan quay
vong 52.

Fig.5 thé hién quy trinh giri vao cac td tién va quy trinh tra lai cta

may gui tien mat. Sau khi cac to tién duge tach ro1 hoan toan timg to mot,
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cac to tién d3 duogc xac dinh la binh thudong va cé ménh gia da dugc nhan
dang duoc van chuyén vao co cdu bao quan tam thoi 4 dé cho tin hidu xéac
nhan viéc gl to tién cia khach hang. Néu khach hang xac nhéan viée gui
tién, cdc to tién duge van chuyén ra khoi co cdu bao quan tam thoi 4 va sau
d6 dugce van chuyén vao hdp bao quan 6 qua hanh trinh 104, nho d6 thuc
hién quy trinh giri vao céc to tién. Néu khach hang hity bo viéc giri tién, cac
to tién duge van chuyén ra khéi co cdu bao quan tam thoi 4 va dugc van
chuyén téi co cdu sép xép va rut lai to tién 5 qua hanh trinh 105, va sau doé
duoc bd tri thang hang va dugc sdp xép trong bd phan sip xép 51, va sau
cung duogc sip xép va sau do dugc phan phdi, nho d6 thuce hién quy trinh tra
lai céc to tién. Khi xac dinh dugc réng cac to tién d3 dua trd lai khong duoc
rut boi khach hang & thoi diém nhét dinh, cac to tién dugc quay vong vé bo
phéan quay vong 52.

Chuyén sang Fig.2 va Fig.6. Cac to tién dugc dua tro lai qua hanh
trinh 105 va duoc kep gifta bang tai phan phdi trén 11 va bang tai phan phdi
dudi 12 ting t& mot dé duoc vén chuyén t6i co chu sip xép va rut lai to tién
5. TAm dan hudng trén 13 va tm din huéng dudi 14 dugce bd tri theo hudng
di chuyén v& phia trudc cia cac to tién dugc dua ra ngoai. Cum bang tai thir
nh4t 15 nim song song véi hudng di chuyén vé phia trudc cta céc to tién
duoc bd tri & phia trude (& bén phai trén hinh v&) tAm dan hudng trén 13. Bo
cam bién tht nhéat 17 duge b tri giita truc lan dan dong 151 va truc 1an phan
phdi 16, va duoc lam thich tng dé phat hién timg to tién dugc dua ra ngoai.
T4m dang cung tron sau 18, tim dang cung tron trudc 19 va co ciu dao
chiéu 25 c6 d6 cong tuong tu nhau dugc bd tri bén dudi cum bang tai thi
nhit 15, va mat phing dau sau 181 ca tim dang cung tron sau 18 rd rang
thdp hon so véi cira ra (16 hé dé dua ra céc to tién) duoc tao ra gitta bang tai
phan phéi trén 11 va bang tai phan phdi dudi 12. Bén trén phan trude cla
tdm dang cung tron trude 19, tim chan di dong 20 dugc lap quay duogc trén

truc tAm 152 va c6 hai trang thai hoat dong bao gdm trang thai déng nhu

-10-



20345

duoc thé hién theo Fig.2 va trang thai m& nhu dugc thé hién theo Fig.6. BO
cam bién tht hai 21 duge ¢b dinh & phia trudc tdm chin di dong 20 va dugc
lam thich tng d& phat hién su c6 mat cua cac to tién & phia trude tm chan
di déng 20 va bén trén tim dang cung tron trude 19. Cum bang tai tht hai
diéu chinh dugc 22 duge bd tri bén dudi tAm dang cung tron trude 19, va
cgm bang tai thir ba 23 dugc bd tri & vi tri twong tmg & dau sau cta cum
bang tai thir hai 22. Cum béng tai thir nhét 15, cum bang tai thi hai 22 va
cum bang tai thtr ba 23 dugce din dong nho cling ngudn dén dong. Hop chia
bao quan 24 dugc bb tri bén dudi bd phan quay vong 52, va clra vao clia hdp
chira bdo quan 24 tuong Gng vdi clra bang tai dugc tao ra nho truc ldn di
dong quay vong 221 ctia cum bang tai thir hai 22 va truc ldn dan dong 231
cua cum bang tai thur ba 23. Co cAu déo chiéu 25 duoc bd tri gitta tAm dang
cung tron sau 18 va tim dang cung tron trudc 19 va bén trén clra bing tai
dugc tao ra nho truc lan di dong quay vong 221 va truc lan dan dong 231, va
duoc ldp quay duge trén truc tAm 26, va c6 hai trang thai hoat dong bao gom
vi tri thtt nhét nhu dugc thé hién theo Fig.2 va vi tri thir hai nhu duogc thé
hién theo Fig.6.

Fig.7 va Fig.8 thé hién chi tiét cum bang tai thir nhét 15. Bang tai thi
nhét 153 (nghia 13 bing tai trén) ctia cum bing tai thtr nhat 15 dugc b tri
quanh truc lan dan dong 151, truc lan 154, truc 1&n 155 va truc 1an kep 156.
Phin duédi cla bang tai thir nhat 153 duge kéo cang nho mit trén cla tam
dang cung tron sau 18 va tdm dang cung tron trude 19. Truc lin kep 156
duoc ¢b dinh & du trude cta tim ép 158 nho truc tAm 157, va tim ép 158
c6 thé xoay duoc quanh truc tim 152.

Céc hinh v& Fig.9 tir Fig.11 thé hién cum bang tai thi hai va cum
bang tai thir ba clia co cdu sap xép va rht lai to tién. Hai bang tai thir hai
ngang nhau 222 ctia cum bang tai thir hai 22 dugc bé tri quanh truc lan di
dong quay vong 221, truc lan dan dong thit hai 223, tryuc lidn kep thir hai 224
va truc 1an kéo cang 225. Truc lan kep thir hai 224 dugc dinh hudng ve phia
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truc 1an kep 156 ciia cum bang tai thu nhét 15. Truc l3n di dong quay vong
221 duoc gin trén dé d& di dong quay vong 226 nhd hai 6 d& va co thé xoay
dugc quanh truc tim 227. Pé d& di dong phan phdi t& tién 229 ¢6 thé xoay
dugc quanh tryc tam 228 dugc gén & dau trude clia cum bang tai thir hai 22,
va cO hai trang thai hoat dong bao gém vi tri th@ nhat nhu duoc thé hién
theo Fig.10 va vi tri thr hai nhu dugc thé hién theo Fig.11. Trang thai xoay
cta dé do di dong phan phéi 229 va tim chin di dong 20 duge din dong nho
cing ngudn dan dong. Dé d& di dong phan phdi 229 c6 hai hang cic cum
truc 1dn 230 tuong Umg véi bang tai thur hai 222. Cac cum truc 1an 230 cé thé
lam cho bé mat lam viéc cla bang tai thir hai 222 cao hon hodc thép hon so
v6i bé mat dang cung tron trén clia tim dang cung tron truée 19 nho trang
thai xoay ctia dé do di dong phan phéi 229. Bing tai thi ba 233 cia cum
bang tai thur ba 23 dugc bb tri quanh truc lan dan dong thir ba 232 va truc lin
bi dén thtr ba 231.

Céc hinh v& tir Fig.12 t6i Fig.16 thé hién qua trinh thuc hién chuc
ning cta co cu sap xép va rit lai to tién. Khi céc to tién can duoc tra lai,
tAm chdn di dong 20 & trang thai déng nhu duogc thé hién theo Fig.12 dé
ngan khong cho céc to tién di chuyén theo huéng di chuyén vé& phia trudc.
Dé do di dong phan phdi 229 & vi tri thir nhat dé 1am cho bé mit 1am viéc
cta phan trén cta bang tai thir hai 222 thip hon so véi bé mat dang cung
tron Uén,cﬁaténldang cung tron trudc 19, vi thé, khi truot doc theo tdm
dang cung tron, cac to tién s& khong tiép xtic voi bé mat lam viéc cia bang
tai thtr hai 222. Co cu dao chidu 25 & vi tri thir nhat d& cho phép cac to tién
di doc theo bé mat dang cung tron mot cach ém nhe. To tién thir nhat 27
duoc phan phdi ra ngoai nhd bing tai phan phéi trén 11 va bing tai phan
phdi duéi 12, dau trude cta to tién di qua b cam bién thir nhat 17 (mddun
tiép nhéan), bd cam bién 17 phan hoi thong tin t&i mdédun xir Iy ctia hé thdng
diu khién, va médun xir 1y xir ly thong tin va sau d6 dua ra mot tin hiéu, dé

khoi dong méto dan dong thir nhét (m6dun thyc hién nhiém vu) tic thi hodc
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khoi dong méto din dong thir nhit sau moét khoang thoi gian, nhd d6 dan
dong cum bang tai thir nhit 15, cum bang tai thi hai 22 va cum bang tai thir
ba 23 quay theo chiéu duoc thé hién theo Fig.12. Cum bang tai thi nhét 15
phdi hop véi tAim dang cung tron sau 18 dé van chuyén to tién vé phia trude,
bd cam bién 17 phan hdi thong tin t6i modun xit Iy clia hé thong diéu khién
khi dau sau cua to tién roi khoi bd cam bién thir nhét 17, va modun xa 1y x
Iy thong tin va dua ra tin hiéu dé dimg méto dan dong thir nhét, va trong
truomg hop nay, tit ca cac cum bing tai dugc dimg, to tién dimg & vi tri 182
v6i ddu sau duoc lam 16 ra phia sau cum bang tai thi nhat 15. Khi to tién
thtt hai 28 duoc phan phdi, dau trudc cua to tién thir hai di qua by cam bién
thir nhét 17, bd cam bién thir nh4t 17 phan hoi thong tin t6i hé théng diéu
khién, va hé théng didu khién dua ra tin hiéu dé khoi dong méto dan dong
thir nhat, dé khoi dong méto dan dong thir nhét tic thi hoic sau mot khoang
thoi gian, nho d6 din dong cum bing tai thir nhét, cum béng tai th hai va
cum bang tai thir ba quay theo chidu dugc thé hién theo Fig.13. Dau trudce
cla t& tién th hai 28 duoc chdng 1én dau sau cua td tién thir nhat 27, va hai
td tién bi chdng nhau mét phan dugc van chuyén ciing nhau vé phia trudc
nho cum bang tai thi nhit 15. Sau khi déu sau cta to tién thi hai roi khéi bd
cam bién thu nhét 17, bd cam bién thir nhat 17 phan hoi thong tin téi hé
thdng diéu khién, va hé thdng diéu khién dimg méto dan dong thir nhét, va
to tién thtt hai dimg & vi tri 182. To tién thir ba va céc to tién tiép theo duoc
van chuyén theo cach gidng hét, trong d6 dau trudc cia to tién tiép theo
duoc chong 1én dau sau cua to tiép phia trudc. Khi dau trude cta td tién thir
nhit 27 tién dén tAm chan di dong 20, td tién nay duoc ngin khong cho di
dong vé phia trude, mat dudi cla to tién thir nhat 27 lap sat vao cac go nhd
1&n hinh 14 & rd 252 cta co cu dao chiéu 25, dau sau cta to tién bi chin boi
mit him 254, to tién truot so v6i bang tai thi nhat 153, va to tién thir nhat
27 bi chan theo hudng ubn quan, vi thé khéng thé bi uén quan va kéo lai

phia sau. Nhu dugc thé hién theo Fig.15, to tién thi ba va cac to tién tiép
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theo di chuyén theo cing quy trinh, va dau trudc cha ching sau cling duoc
bb tri thing hang vé&i tAm chin di dong 20.

Sau khi tit ca cac to tién déu dugc phan phdi, nghia 14, cac to tién da
duogc xir 1y, hé thdng diéu khién dua ra tin hiéu dé diéu khién méto tha hai
nhim dich chuyén tdm chan di dong 20 téi trang thai mé nhu dugce thé hién
theo Fig.16, nhd d6 loai bé trang thai chin theo hudng di chuyén vé phia
trude clia cac td tién. Trong khi d6, dé d& di dong phan phdi 229 duoc dich
chuyén t6i vi trf thir hai dé 1am cho bé mit 1am viéc ctia bang tai thir hai 222
cao hon so véi bé mit dang cung tron trén cta tAm dang cung tron trude 19,
vi thé bé mat 1am viéc clia bang tai thir hai 222 tiép xtic voi céc to tién.
Moto dan dong thir nhit dugc khéi dong dé din dong cum bing tai thir nhat,
cum bang tai thir hai va cum biang tai thir ba quay theo chidu duoc thé hién
theo Fig.16. Cac to tién dugc kep gilta cum béng tai thtr nhat 15 va cum
bang tai thtr hai 22 d& dugc phan phéi, va tim ép 158 c6 thé tu dong didu
chinh khe gitra truc 13n kep 156 va truc lin kep thir hai 224 theo téng do day
clia céc to tién. Theo thoi gian dém cta chuong trinh didu khién, co cdu
truyén dong dimg cac bang tai khi cic to tién duge phan phéi ra ngoai doi
voi mot khoang céch nhét dinh, va du sau cta céc to tién duoc kep gilia
truc lan kep 156 va truc lan kep th\r hai 224, nhd d6 hoan thanh qué trinh
phan phbi. Trong truong hop toan bd cum sip xép ciia céc to tién da duoc
phan phdi khéng duge rut ding lic boi nguoi thao tac, tim chin di dong 20
va co cdu dao chiéu 25 cua co cdu sdp xép va rat lai to tién duogc dich
chuyén t6i vi tri nhu dugc thé hién theo Fig.7, hé théng diéu khién diéu
khién cum bing tai thir nhat, cum bang tai thi hai va cum bang tai thir ba
quay theo chiéu ngugc lai, va toan bd cum sip xép cuia céc to tién dugc van
chuyén nguoc lai nhd tac dong cta cum béng tai thir nhat va cum bang tai
thr hai va duoc dan vao hop quay vong 52 nhd co cdu dao chiéu 25 theo

quy trinh van chuyén nguoc lai.

-14-



20345

Céc phuong 4n nhu dd mo ta trén day chi la cac phuong an uu tién
ctia sang ché, va khong nhim giéi han pham vi ciia sang ché. Giai phap ky
thuat theo sang ché khéng nhiing c6 thé dwoc 4p dung cho linh vyc tai chinh
dé xtr Iy céc to tién, ma con c6 thé xir Iy ngan phiéu hodc cac cum sap xép
khac cta chat liéu dang to can dugc tach roi timg t& mot. Do do, nguoi coé
hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy can phai hidu ring céc phuong 4n cai
bién va cai tién c6 thé dugc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi cua
sang ché, va cac phuwong an cai bién va cai tién nay déu thudc pham vi bao

hé cua sang cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi sap xép chét liéu dang t& bao gom:

co cAu van chuyén chét liéu dang to timg to mot duoc lam thich tng
dé van chuyén chét lidu dang t& ting to mot;

bang tai trén dugc bd tri quanh truc truyén dong din dong va truc
truyén dong bi dan duoc bd tri theo hudng van chuyén ctia chit lidu dang to,
va duoc lam thich tmg dé tao ra luc dan dong cho chét lidu dang to;

tdm sép xép dang cung tron dugc 1am thich ung dé d& chét liéu dang
t&, trong d6 bé mit dang cung tron clia tAm sip xép dang cung tron nim sat
voi bang tai trén dé xac dinh duong din van chuyén cho chét lidu dang to,
d6 dai cua duong dan van chuyén it nhat 16n hon so véi do dai cia mét to
chat liéu theo hudng véan chuyén, va mot dau ctia duong dén vén chuyén ty
1én co cdu van chuyén chat lidu dang to timg td mdt va hoi thap hon so v6i
clra ra phan phdi cia co ciu van chuyén, va mét dau khac cia dudng dan
véan chuyén tao thanh cira ra cho toan bd cum sép xép cua chét lidu dang to;

co cAu chan di dong duogc bd tri trén mot ph?m duong dan van chuyén
ké sét cira ra va duoc 1am thich ung dé chan c6 lua chon chat lidu dang to;

bd cam bién dugc bd tri & dau sau cla clra ra phan phdi clia co cu
van chuyén chit lidu dang to timg t& mét va duoc 1am thich tmg dé phat
hién trang thai dén va di qua cua to chét liéu; va

bo didu khién duogc lam thich Gng & diéu khién bang tai trén di
chuyén hodc dimg di chuyén theo thong tin hoi tiép tir bd cam bién;

trong dé, gd nhd 1én hinh 14 6 6 dugc bd tri & vi tri ¢6 khoang cach
bang d6 dai cia mot t& chit lidu so vé6i co cdu chan di dong trén bé mit dang
cung tron cia tdm sip xép dang cung tron, va go nhd 1én hinh 14 6 6 nay chi
cho phép chét lidu dang t& di qua theo huéng di ra.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 g& nhé 1én hinh 14 6 r6 ¢ sb luong it nhét
béang hai, va it nhit hai g& nh6 1én hinh 14 6 r6 nay dugc bd tri theo thar tu tur

trudc ra sau theo hudng di ra ctia chét liéu dang to.

-16-



20345

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tAm sip xép dang cung tron bao gdm ba
phan 13 phan gan co cdu véan chuyén chat lidu dang to timg t& mot tao thanh
tdm dang cung tron sau, phan gan ctra ra tao thanh tdm dang cung tron trude,
va phan gifra tao thanh co ciu dao chiéu.

4. Thiét b theo diém 3, trong d6 cum béng tai quay vong va cum bang tai xa
duoe bd tri bén dudi co cdu dao chidu va tim dang cung tron trudc, trong do
it nhat mot phan cta cum bang tai quay vong I4p khit vi mdt phan ctia cum
béngtéixédétaoradubngdﬁnvénchuyénquayvbngchochétﬁéud@ngté.
5. Thiét b theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 tdi 4, trong d6 mot bé
mat d6i dién véi co ciu chan di dong ctia g& nhé 18n hinh 14 6 16 ndm vudng
goc vai duong dan Véﬁ chuyén dé tao ra mat hdm; mot bé mat ddi dién voi
mat ham, va dudong din van chuyén tao ra mot goc 1on hon 90° va nho hon

180° dé tao ra bé mit dan.
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